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RESUMO

O estudo da Biologia apresenta conteudos muito abstratos (Temas), além de conceitos e
vocabulério especificos. As dificuldades relatadas por professores em ministrar alguns assuntos
e a caréncia de infraestrutura como laboratérios e equipamentos de microscopia nas escolas
resultam em aulas monoétonas. Essas adversidades colaboram para a desmotivacao e passividade
dos estudantes durante as aulas. Este trabalho teve como intuito propiciar metodologias que
auxiliem o entendimento de assuntos ainda considerados dificeis (¢ muitas vezes abstratos)
pelos estudantes, como por exemplo, Biologia celular e Tecidual; bem como auxiliar outros
professores que procuram dinamizar os processos de aprendizagem em suas aulas. O trabalho
apresenta uma sequéncia didatica composta por trés atividades, planejadas de acordo com as
etapas que caracterizam a abordagem investigativa. Primeiramente, a analise dos
conhecimentos prévios e investigacdo seguida da problematizagdo. A partir destes elementos
foi realizada a elaboracdo da atividade, sua discussdo e por fim sua avaliagdo. A abordagem
investigativa se mostra como uma alternativa ao ensino tradicional e leva em considerag¢do o
protagonismo do estudante no processo de ensino-aprendizagem sob a media¢ao do professor.
As atividades foram aplicadas em duas turmas do primeiro ano do ensino médio da Escola de
Educacdo Basica Julio da Costa Neves, situada em Floriandpolis SC. Na atividade 1 os
estudantes produziram o modelo didatico da membrana plasmatica, a partir de situagdes em que
pudessem compreender a relagdo entre organizagao, fungao e estrutura da membrana plasmatica
e a importancia dessas caracteristicas serem estudadas de forma associada. A escolha e
elaboragdo de um jogo pelos estudantes sobre organelas celulares foi realizada na atividade 2,
com o objetivo de entender a participacdo das organelas no funcionamento intracelular. Para
finalizar a sequéncia didatica, na atividade 3 realizaram desenhos para reconhecerem a
interacdo entre os tecidos, em especial epitelial e conjuntivo. A produg¢do dos materiais
didaticos partiu de uma pergunta problematizadora e foram confeccionados com materiais
reutilizaveis coletados pelos estudantes. Os resultados mostram que utilizar o cotidiano para
relacionar conceitos propicia uma maior interagao, o estudante percebe que sua contribuigdo ¢
importante e participa mais ativamente do desenvolvimento da atividade. O estimulo a
criatividade e a investigagdo proporcionaram discussdes construtivas e apropriacdo dos
conteudos. As alternativas metodologicas abordadas nesta sequéncia didatica em conjunto com
a abordagem investigativa colaboraram para promover o envolvimento, autonomia e motivagao
dos estudantes em assuntos abstratos de suma importancia para o estudo da Biologia,
possibilitando o protagonismo no ensino-aprendizagem. Os produtos educacionais gerados
neste trabalho podem auxiliar professores a repensar e inovar suas praticas pedagdgicas sobre
temas da Biologia celular e Tecidual.

Palavras-chave: Abordagem investigativa. Estudo dos componentes celulares. Biologia
tecidual. Metodologias ativas. Elaboragdo de materiais didaticos. Produto educacional.



ABSTRACT

The study of Biology presents very abstract contents (Themes) in addition to specific concepts
and vocabulary. Teachers have reported some difficulties while teaching, mostly because of the
lack of infrastructure such as laboratories and microscopy equipment at schools, which result
in monotone classes. Such adversities contribute to student’s demotivation and passivity during
classes. This work aimed to provide methodologies that help students to understand matter that
are still difficult (and often abstract), such as, for example, Cell and Tissue Biology; as well as
assisting other teachers who seek to streamline the learning processes in their classes. The work
presents a didactic sequence composed of three activities, planned according to the steps that
characterize the investigative approach. First, the analysis of prior knowledge and investigation
followed by problematization. Based on these elements, the elaboration of the activity, its
discussion and finally its evaluation were carried out. The investigative approach demonstrates
an alternative to traditional teaching and takes into account the student's role in the teaching-
learning process under the teacher's mediation. The activities were applied in two classes of the
first year of high school at E.E.B Julio da Costa Neves, located in Floriandpolis, Santa Catarina.
In the first activity the students produced the didactic model of the plasma membrane, the goal
was to understand the relationship between organization, function and structure of the plasma
membrane and the importance of these characteristics being studied in association. In the
activity two, the choices were the student’s elaboration of a game about cellular organelles,
with the goal of understanding the participation of the organelles in intracellular functioning.
In activity three they made drawings to understand the interaction between biological tissues,
especially epithelial and conjunctive tissues. The productions of teaching materials started from
a problematic question and were made with reusable materials collected by students. The results
show that the biological concepts related to everyday life provides greater interaction, the
students realized that their contributions is important and participates more actively in the
development of the activity. The stimulation of creativity and investigation provided
constructive discussions and appropriation of the contents. The methodological alternatives
addressed in this didactic sequence together with the investigative approach collaborated to
promote the involvement, autonomy and motivation of students in abstract contents of
extremely importance for the study of Biology. The educational products resulting in this study
can help teachers to reconsider and innovate their pedagogical practices on contents of cells and
biological tissues.

Keywords: Investigative approach. Study of cellular components. Tissue Biology. Active
methodologies. Preparation of teaching materials. Educational product.
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1INTRODUCAO

Todos os assuntos da Biologia a meu ver sdo fascinantes, mas o mundo microscopico
celular me encanta, por ser mintisculo e conter uma importancia fundamental, assim como os
processos biologicos que ocorrem nessas estruturas e que fazem funcionar os seres vivos. Esse
encantamento ¢ o desejo de fazer com que os estudantes tivessem esse olhar para o assunto,
foram a motivagdo para o desenvolvimento desse trabalho, abordando a Biologia celular e
Tecidual.

Sempre me preocupou a falta de interesse dos estudantes sobre esses assuntos, por ser
essencial para o entendimento de outros temas da Biologia, fazer parte de nés e eles muitas
vezes nao perceberem, estar presente em assuntos do cotidiano e por ndo conseguir atingi-los
com as metodologias e atividades que aplicava. Além disso, as escolas onde trabalhei ndo
possuiam laboratério e equipamentos que pudessem auxiliar em aulas mais atrativas e
dindmicas. Muitas vezes contava apenas com o livro didatico e listas de exercicios, que nao
alcangavam os meus objetivos e nem a aprendizagem dos estudantes.

Para auxiliar na relagdo professor/aluno, aluno/professor e a dificuldade de
compreensdo por parte dos estudantes dos conteudos de Biologia celular e Tecidual, foi
desenvolvido nesse trabalho uma sequéncia didatica. Ao aplicar a sequéncia didatica na sala de
aula percebi que ¢ possivel contextualizar assuntos abstratos, utilizando materiais de baixo
custo, sala de aula e livros didaticos. Contudo, ¢ preciso um bom planejamento, aliado a
abordagens e recursos didaticos que desenvolvam a aprendizagem significativa, provoquem

motivag¢ao, interesse e curiosidade aos estudantes.

1.1 0 ESTUDO DA BIOLOGIA CELULAR E HISTOLOGIA NO ENSINO MEDIO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ¢ o documento de referéncia nacional
para a formulagdo dos curriculos das redes escolares estaduais e municipais. Segundo este
documento no Ensino Médio a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias “propde que
os estudantes possam construir e utilizar os conhecimentos proprios da area para argumentar,
sugerir solucdes e enfrentar desafios locais ou globais, relativos as condi¢des de vida e ao meio

ambiente.” (BRASIL, 2018).
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A Biologia ¢ a ciéncia que estuda a vida, os organismos vivos sua estrutura,
funcionamento e a relagao com o ambiente. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio 2000 (PCNEM, 2000) em sua parte III, onde descreve sobre Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias, especificamente sobre o componente curricular de Biologia, reitera que o
seu estudo compreende os processos celulares para formacao do organismo, a interagdo do

organismo com o meio em que vive e suas transformagoes:

E objeto de estudo da Biologia o fendmeno vida em toda sua diversidade de
manifestagdes. Esse fendmeno se caracteriza por um conjunto de processos
organizados e integrados, no nivel de uma célula, de um individuo, ou ainda de
organismos no seu meio. Um sistema vivo € sempre fruto da interagdo entre seus
elementos constituintes ¢ da interagdo entre esse mesmo sistema ¢ demais
componentes de seu meio. As diferentes formas de vida estdo sujeitas a
transformagdes, que ocorrem no tempo e no espaco, sendo, a0 mesmo tempo,
propiciadoras de transformagdes no ambiente. (PCNEM, 2000).

No Ensino Médio a Biologia estd presente nos trés anos de estudos, abordando
diferentes assuntos relacionados aos seres vivos. No primeiro ano do Ensino Médio estuda-se
a Origem da Vida, Citologia, Embriologia e Histologia; no segundo ano Classifica¢do dos seres
vivos, Os seres vivos € Anatomia e fisiologia humana; e no terceiro ano Genética, Evolugado e
Ecologia.

Segundo Silveira (2013) a Biologia ¢ uma disciplina que abrange vérias areas e pode
ser realizada diversas atividades praticas envolvendo o cotidiano do aluno, porém por
apresentar assuntos abstratos e que se relacionam com outras areas do conhecimento, alguns
obstaculos sdo gerados conforme os alunos vao avancando sua escolaridade, aumentando a
quantidade de informagdes e de termos cientificos dificultando o processo de aprendizagem.

Para Chagas (2005), o aumento da complexidade dos assuntos e quantidade de
conteudos abordados no Ensino Médio, dificulta ao docente romper com o conteudo tradicional
e aplicar novas metodologias, restringindo ao estudante a reproducao do conhecimento
abordado em livros didaticos, baseado na memoriza¢ao de conteudos e realizacdo de exercicios
repetitivos.

No primeiro ano do Ensino Médio os conteudos de Biologia celular e Histologia, em
especial, abordam as estruturas basicas dos seres vivos, suas funcionalidades e intera¢ao com
0s processos biologicos. De acordo com Amabis e Martho (2016) a Citologia ou Biologia
celular ¢ o ramo da Biologia que estuda a célula, sua composi¢ao, estrutura, funcionamento e

processos celulares. A Histologia estuda os diferentes tecidos sua formacao, estrutura e fungdes.
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A Embriologia estuda a origem e formacao dos tecidos. Assim, a Embriologia e a Histologia
complementam a Biologia celular, com assuntos que envolvem a formagao, diferenciagdo e
organizacdo de estruturas para formagdo dos Orgdos e sistemas e, consequentemente, o
organismo.

Conforme apresentado por Rosseto (2010) a maioria das aulas no ensino de Biologia
celular sdo tedricas, dialogadas com a utilizacao de ilustragdes retiradas de livros ou videos com
animacdes que mantém o estudante na passividade, sem interacdo e apenas recebendo
informacgdes, o que nao ¢ suficiente para a compreensao do assunto.

A Biologia celular ¢ a base para o entendimento dos seres vivos, pois ¢ a partir das
células que sdo formados e organizados os seres vivos. Os seres vivos podem ser constituidos
por apenas uma célula ou serem multicelulares, assim como nds, seres humanos que
apresentamos mais de 10'® células, formadas a partir da divisdo celular de uma unica célula, o
zigoto, portadora de toda informacao genética que define cada espécie (ALBERTS et al., 2017).

De acordo com Junqueira e Carneiro (2013) a Histologia € o estudo das células e dos
tecidos do corpo e de como essas estruturas se organizam para constituir os 6rgaos, onde o uso
do microscopio auxilia o estudo dos tecidos, em razao das pequenas dimensdes das células.

Desse modo, o conceito de célula funciona como um elemento chave para a
compreensdo de muitos conceitos biologicos, podendo ser estudada em comparacao a diversos
aspectos do mundo vivo, como mencionam Silveira e Aratjo (2014).

O estudo da Biologia Celular no ensino médio estd organizado por partes funcionais.
Alguns livros didaticos, como Biologia Hoje (Linhares, Gewandsznajder e Pacca, 2016) e
Biologia Moderna (Amabis e Martho, 2016), utilizados pelas escolas e escolhidos pelos
professores, trazem esse estudo partindo da descoberta das células, destacando a invenc¢do do
microscopio, as partes fundamentais da célula, teoria celular e diferencas basicas entre células
procarioticas e eucaridticas. Esses autores usam capitulos distintos para estudo de cada parte da
célula com suas respectivas estruturas e funcdes, de maneira a fragmentar o conteudo. Da
mesma forma, os referidos livros didaticos abordam o estudo da Histologia, abrangendo textos
separados pelos tipos de tecidos, suas caracteristicas e funcdes, dificultando o entendimento,
levando a possivel percepcao de que sdo estruturas individuais € ndo se relacionam entre si.

As figuras e esquemas apresentados em livros didaticos também nao favorecem o
entendimento sobre alguns assuntos pelos estudantes. Muitas vezes as figuras ndo apresentam

escalas que identificam o tamanho real de estruturas, resultando em interpreta¢des equivocadas
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e distorcidas referente a assuntos abstratos. Silveira (2013) menciona alguns problemas
relacionados ao livro didatico como a presenga de erros conceituais, a grande quantidade de
informagdes e imagens que trazem elementos abstratos e a descontextualizacdo dos assuntos
com a realidade do estudante, prejudicando a compreensao de alguns contetidos. Nesse contexto
¢ importante a orientagdo do professor ao utilizar o livro didatico e a complementacao de
informacdes sobre figuras e esquemas.

O ensino de Biologia celular e Histologia torna-se mais dificultoso para os professores,
j& que a maioria das escolas publicas ndo possuem infraestrutura nem instrumentos para aulas
em laboratdrios para visualizacdo de estruturas celulares e teciduais. Sant’ana et al. (2017)
afirmam que uma abordagem propositiva dos componentes celulares requer uma infraestrutura
adequada, com equipamentos Opticos que possibilitem o estudo de estruturas com dimensoes
microscopicas. Porém laboratérios de aulas praticas estdo disponiveis em niimeros bastante
reduzidos de escolas publicas, o que dificulta uma maior compreensao dos constituintes dos
organismos por parte dos estudantes.

Outro ponto a ser considerado no ensino de Biologia celular ¢ a dificuldade de os
estudantes compreenderem a nomenclatura especifica, o que também contribui para a falta de
interesse sobre os conteudos abordados. Segundo Krasilchik (2016) em cada aula de Citologia
o nimero de termos novos introduzidos chega a onze, de maneira que os estudantes acabam
memorizando sem entender o que realmente representam.

Como mencionam Zuanon e Diniz (2003) a falta de interesse dos estudantes para o
estudo dos eventos celulares e moleculares, parte também da dificuldade que o professor
apresenta em explicar esses conteudos. Silveira (2013) destaca que a atuagdo docente como o
caso de pouco dominio e clareza na apresentacdo sobre um tema, poucas metodologias que
auxiliam nas explicagdes sdo barreiras que prejudicam a aprendizagem.

Para Zuanon e Diniz (2003) hd necessidade de estudos aprofundados acerca da
formacao continuada, exercicio da reflexdo sobre as acdes docentes e redimensionamento das
praticas pedagogicas como possibilidade de superar ou de buscar alternativas para um ensino
tradicional. Nesse sentido, Martins e Braga (2015) destacam a busca por mudangas nos métodos
de ensino, pois os métodos tradicionais tém sido cada vez menos atrativos e eficazes,
dificultando o processo de ensino-aprendizagem.

Nascimento (2016) em seu estudo sobre oficinas de Citologia, ofertadas a professores

de Ciéncias, constatou a importancia de momentos de trocas de experiéncias, onde a
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participagdo e motivagdo dos professores possibilitou socializagdo de metodologias viaveis de

acordo com a realidade de cada docente, contribuindo com a aprendizagem desse contetido.

1.2 SEQUENCIA DIDATICA

Sala de aula ¢ troca, ¢ movimento, ¢ relacdo. Para Zabala (1998) as atividades
desenvolvidas em sala de aula sdo 0 meio para mobilizar a trama de comunicacdes que pode se
estabelecer em classe, essas relagdes irdao definir os diferentes papéis dos professores e
estudantes. A interacdo direta entre professor e estudante deve permitir que o professor
acompanhe os procedimentos realizados por eles durante a aula. Esse acompanhamento ¢
definido pela estruturagcdo das estratégias utilizadas, o professor pode mediar, desafiar, dirigir,
propor, comparar. Nessa relagao, o estudante precisa compreender que seu professor € capaz de
ajuda-lo e motiva-lo, percebendo assim a contribui¢ao necessaria do professor para aprender.

Segundo Castellar e Machado (2016) os jovens estdo inseridos na era da tecnologia e
as aulas continuam com as mesmas metodologias didaticas do passado, nesse contexto uma
alternativa para essa realidade sdo as sequéncias didaticas, que possibilitam integrar as aulas
estratégias que desafiem e estimulem o estudante tornando a aprendizagem mais significativa.

Sequéncia didatica ¢ um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para realizacdo de objetivos educacionais, que apresenta um inicio € um fim conhecidos pelos
professores e alunos (ZABALA, 1998). O autor também destaca que esse conjunto de
atividades ndo sdo a chave de todo ensino, mas nos oferecem uma série de oportunidades
comunicativas, mobilizando os didlogos estabelecidos na classe, definindo os diferentes papéis
dos professores e alunos. Vale lembrar que nessa relacdo também devem estar inseridos os
conteudos de aprendizagem.

Bastos et al. (2017) ressaltam que as sequéncias didaticas podem facilitar o processo
de ensino-aprendizagem e a utilizagdo de diferentes recursos tornam as aulas mais dinamicas e
atrativas, possibilitando debates e trocas de informagdes, promovendo a construcao
compartilhada do conhecimento. Além disso, as sequéncias didaticas proporcionam mais
detalhamento do assunto abordado ao serem organizadas em vérias aulas.

Metodologias que fogem do ensino tradicionalista possibilitam levantar dividas e
questionamentos pelos alunos, ou seja, uma diversidade de agcdes e ndo um conjunto fechado

de teorias e conceitos que devem ser seguidos rigorosamente (SILVEIRA E ARAUJO, 2013).
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A utiliza¢ao de recursos didaticos como modelos tridimensionais, jogos, esquemas,
desenhos, imagens entre outros, para abordar assuntos abstratos e que envolvem processos
bioldgicos, ¢ uma tentativa dos professores para que os conceitos tenham um significado para
os estudantes e que torne a aprendizagem significativa.

Zuanon, Diniz e Nascimento (2010) afirmam que o ambiente criado através de um
jogo pedagdgico pode ser um facilitador para o desenvolvimento cognitivo. Além disso,
destacam que ao participarem da confec¢do do jogo os estudantes aplicam os conhecimentos
adquiridos, tornando-se protagonistas do processo de constru¢do do conhecimento.

Assim como os jogos, os modelos didaticos auxiliam na dinamizagdo das aulas e
aprendizagem dos estudantes, pois ao manusearem o material percebem a dimensdo e as
caracteristicas da estrutura e, a atividade torna-se mais atrativa quando o proprio estudante
produz o seu modelo didatico relacionando com o que foi estudado.

Essa diversificacdo das metodologias de ensino com a utiliza¢do de recursos didaticos,
proporcionam aprendizagem significativa aos estudantes e estratégias de abordagem para os
professores desenvolverem aulas diferenciadas, que promovam a motivagdo dos estudantes
diante de assuntos abstratos.

Dessa forma, a sequéncia didatica oportuniza aos estudantes uma abordagem
diferenciada sobre temas da Biologia celular e Tecidual, com a utilizagdo de metodologias
alternativas que provoquem o estudante a pensar sobre os assuntos promovendo o entendimento
e participagdo no processo de ensino-aprendizagem. A producdo de materiais didaticos pelos
estudantes incentiva a investigagdo, criatividade, compreensdo e agrega as suas vivéncias

conhecimento cientifico.

1.3 ABORDAGEM INVESTIGATIVA

Zabala (1998) destaca a discussdo que tem ocorrido sobre a importancia da
participagdo do estudante no processo de aprendizagem. A concepgdo tradicional de ensino e
mais utilizada em salas de aula, consiste na reproducdo da informagao, onde o professor
transmite o conhecimento e controla os resultados, € o estudante interioriza o conhecimento
recebido automaticamente. Na concepgdo construtivista, o ensinar envolve estabelecer uma
série de relagdes, que devem resultar em representagdes distintas de cada aprendiz sobre o

objeto de aprendizagem. Nesta concepgdo existe uma interagdo de processos € elementos
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compartilhados, onde cada individuo trara resultados diferentes com caracteristicas tUnicas e
pessoais. Mesmo assim, ambas perspectivas, nas suas particularidades, determinam formas de
relacionar-se com a classe.

De acordo com Sa et al. (2007), nas ultimas décadas, muitos estudos foram realizados
na busca de estratégias para lidar com as dificuldades na aprendizagem de conteudos cientificos
pelos estudantes. O modelo conteudista agregado a conceitos, teorias, leis, formulas, onde o
estudante recebe informagdes prontas dificulta o entendimento do processo cientifico que
embasa todos esses conhecimentos. E importante inserir o estudante na busca da construgdo do
conhecimento cientifico, utilizando recursos que possibilitem a compreensao e a aplicacdo de
conceitos e fendmenos, ¢ a relacdo desses com o ambiente em que vive.

A abordagem investigativa ¢ uma estratégia de ensino-aprendizagem que envolve o
estudante em todo o processo, tornando-o protagonista de seu aprendizado. Segundo Maués e
Lima (2006) os alunos que sdo conduzidos em processos investigativos interagem, exploram e
experimentam o mundo material, o professor como guia, compartilha com o estudante a
responsabilidade de colaborar com a construgdo do conhecimento.

A sequéncia didatica elaborada neste trabalho contempla a abordagem investigativa,
onde o estudante ¢ estimulado a pensar possibilidades para o entendimento de conceitos, através
de situagdes problemas. Ao mesmo tempo em que utiliza a criatividade e iniciativa, para
produzir materiais didaticos que irdo colaborar na investigagdo e argumentacdo. O professor
passa a ser mediador, guiando o estudante e provocando a investigagdo pelas etapas da
atividade. O compartilhamento desta abordagem com outras propostas e recursos valorizam
processos importantes do desenvolvimento da investigacio como a problematizacao,
argumentacao e hipoteses, mencionam Santos e Galembeck (2018).

Para Carvalho (2013) introduzir os estudantes nas diversas linguagens das Ciéncias &,
na verdade, introduzi-lo na cultura cientifica, porém a intengdo nao ¢ que eles pensem ou se
comportem como cientistas, pois ndo possuem maturidade nem conhecimento especifico para
tal, mas sim para tornar o ambiente da sala aula investigativo, onde o estudante gradativamente
se adapte com a linguagem cientifica. Nesse cenario, a autora propde sequéncias de ensino
investigativas (SEI) ou sequéncias didaticas investigativas (SDI), que sdo sequéncias de
atividades ou aulas incluindo contetido do programa escolar, que tem por objetivo proporcionar

aos estudantes produzir novos conhecimentos a partir do que ja sabe, terem ideias proprias



22

poder discuti-las com seus colegas e professores permitindo condigdes de entenderem
conhecimentos ja estruturados por geragdes anteriores.

Segundo Azevedo (2006) utilizar atividades investigativas para compreensdo de
conceitos ¢ levar o estudante a participar de seu processo de aprendizagem, tornando-o ativo.
S6 havera aprendizagem se houver acao do estudante: ele deve refletir, discutir, buscar
explicagcdes, enquanto o professor passa a ser seu guia pelas etapas da atividade.

A transi¢ao do ensino fundamental para o ensino médio permite o aprofundamento de
conteudos e conceitos. Dessa forma a aprendizagem de conceitos € a percep¢do da sua
aplicabilidade na vida real, assim como a apropriacdo de conhecimentos sdo facilitados pela
sequéncia didatica investigativa. Sasseron (2015) explica que uma sequéncia didatica de ensino
investigativa ¢ uma série de atividades e aulas onde um tema ¢ investigado, e todas as relagdes
acerca desse tema como conceitos, praticas e relacdo com outras areas sdo trabalhados.

Alguns elementos sdo essenciais no ensino por investigagdo como o problema a ser
investigado, os conhecimentos prévios, as hipdteses e argumentagdes dos estudantes, a
mediacdo do professor. Esses elementos proporcionam motivagao e envolvimento do estudante,
tornando-o protagonista do ensino-aprendizagem. Quando o estudante ¢ convidado a
compartilhar suas experiéncias pessoais e percebe que, a partir delas € possivel estruturar novas
possibilidades de entender os contetidos, € da mesma forma quando ¢ oportunizado a realizar
investigagdes, essas agdes contribuem para uma aprendizagem significativa (SA et al., 2007).

Segundo Santos e Galembeck (2018), as etapas planejadas em uma atividade
investigativa sdo importantes para a manutencdo dos elementos que compdem o ensino
investigativo, em especial, a formulacdo de hipdteses bem estruturadas a partir das experiéncias
praticas e os conceitos tedricos abordados, o estudante desenvolve uma certa seguranca
enquanto participa das etapas. Os autores enfatizam ainda que, a abordagem investigativa
contribui para a construcao de argumentos, questionamentos e hipdteses tornando as discussoes
durante o processo coerentes, as atitudes mais maduras para tomar decisdes e para buscar novas
solugdes para questdes do cotidiano.

As sequéncias didaticas investigativas sdo compostas por algumas atividades-chaves,
iniciando com um problema (experimental ou tedrico). Uma atividade de sistematizagdo do
conhecimento produzido, apds a resolug@o do problema, com produgdo e leitura de textos e uma
atividade de contextualizacdo do conhecimento no dia a dia do estudante. Propde-se que a

atividade avaliativa seja organizada ao término de cada ciclo da sequéncia sem o carater de uma
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avalia¢do somativa, mas sim uma avaliagdo formativa, compatibilizando os objetivos do ensino
realizado pelas atividades da sequéncia com a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes
(CARVALHO, 2013).

Para Sasseron (2013) o mais importante da investigacdo nao ¢ o seu fim, mas o
caminho trilhado, de maneira que em sala de aula, as etapas de uma sequéncia investigativa
podem ser trilhadas independentemente do tipo de atividade realizada, nao estando
condicionada somente a atividades experimentais. O essencial € que contenha um problema a
ser resolvido e principalmente, que haja condi¢des para resolvé-lo. Como ja mencionado
anteriormente, na investigagdo também ¢ importante as interagdes para o desenvolvimento do
trabalho, entre as pessoas, entre as etapas € as pessoas, assim como o planejamento com
materiais organizados, para orientar o estudante no processo incentivando sua efetiva
participacao.

O fazer criativo e as propostas de investigagcdo, tornaram a aprendizagem mais
significativa e instigante aos estudantes, sem perder o planejamento e a condugdo docente. O
ensino investigativo vai muito além que uma simples estratégia metodologica, pois contribui
para a formagdo de cidaddos ativos e criticos, capazes de compreender e identificar as
necessidades do seu entorno, atuando para formulagdo de solucdes reais (SANTOS E
GALEMBECK, 2018).

Assim, com o intuito de enriquecer e dinamizar as aulas de Biologia celular e Tecidual
no Ensino Médio, apresentamos uma sequéncia didatica com abordagem investigativa
empregando recursos didaticos produzidos pelos estudantes. O propdsito € oportunizar aos
estudantes aprendizagem significativa através da participagdo ativa nas atividades
desenvolvidas no processo de ensino-aprendizagem. Também pretendemos que a sequéncia
didatica seja uma metodologia complementar ao uso do livro didatico para professores, que
lecionam em escolas com pouca ou nenhuma infraestrutura de laboratorios para dinamizarem

suas aulas.
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2 JUSTIFICATIVA

Durante minha experiéncia em sala de aula com o Ensino Médio, percebi que varios
assuntos da Biologia sdo criticados pelos estudantes por causa de nomenclaturas e processos
dificeis de serem entendidos. A dificuldade na compreensao dos conteudos e falta de tempo dos
docentes para elaboragdo de atividades que abordam metodologias alternativas, colaboram com
a utilizacdo de aulas expositivas cansativas e a memorizacao de conceitos extensos. A grande
maioria dos professores de escolas publicas apresentam somente o livro didatico como apoio,
sem a possibilidade de aulas praticas por falta de laboratorios tornando as atividades repetitivas
e pouco motivadoras.

A utilizacdo de sequéncias didaticas sobre Biologia celular e Tecidual favorecem a
dindmica dos professores em suas aulas, pois ¢ de suma importancia o entendimento desses
temas pelos estudantes, pois sdo assuntos primordiais para a compreensdao dos processos
bioldgicos. Unindo atividades com abordagem investigativa, onde o estudante participa do seu
processo de ensino-aprendizagem, pode proporcionar que conteiidos e conceitos abstratos se
tornem mais evidentes € a0 mesmo tempo fiquem mais familiarizados com termos cientificos.
Desta forma, o professor amplia suas possibilidades de estratégias, além do livro didatico,
utilizando atividades diferenciadas, ndo necessariamente praticas, mas que envolvem o
estudante e torna a aprendizagem mais significativa.

Diante disso, justificamos a necessidade do desenvolvimento de sequéncias didaticas
com abordagem investigativa sobre Biologia celular e Tecidual, visando maiores possibilidades
para professores dinamizarem suas aulas, assim como para o estudante tornar-se protagonista

de seu aprendizado, apropriando-se gradualmente de conceitos e do método cientifico.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar e aplicar em sala de aula uma sequéncia didatica com abordagem
investigativa voltada para o ensino de Biologia celular e Tecidual, que contribuam para a
compreensdo do conteudo e estimule o estudante para o protagonismo durante o processo de

ensino-aprendizagem.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Propor estratégias de ensino motivadoras que contribuam com o protagonismo do

estudante no processo de ensino-aprendizagem,;

e Estimular os estudantes a elaborarem materiais didaticos que colaborem para a reflexao

e compreensao dos conteudos de Biologia celular e Histologia;

e Incentivar discussdes que proporcionem os estudantes a relacionar fatos do dia-a-dia

com os conteudos de Biologia celular e Tecidual;

e Elaborar produtos de ensino com temas sobre Biologia celular e Tecidual para serem

utilizados por professores de Biologia.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 CENARIO DO ESTUDO

O trabalho foi desenvolvido na Escola de Educacao Basica Julio da Costa Neves,
escola do Estado de Santa Catarina, localizada no bairro Costeira do Pirajubaé, em
Florianopolis. Segundo censo escolar de 2019, a escola apresenta um total de 830 alunos
matriculados nos trés niveis de escolaridade: ensino fundamental I (202 alunos), ensino
fundamental II (266 alunos) e ensino médio (362 alunos). A escola funciona nos trés turnos
sendo que ensino fundamental I e ensino fundamental II nos periodos matutino e vespertino, e
ensino médio nos turnos matutino, vespertino ¢ noturno. A maioria dos estudantes moram no
bairro e estudam desde o ensino fundamental I na escola, favorecendo a relag¢ao entre familia e
escola. Alguns estudantes moram em outros bairros e geralmente iniciam seus estudos na escola
a partir do ensino médio. A grande parte dos estudantes sdo de baixa renda, a escola tem
parcerias com universidades e a comunidade organiza muitas atividades no contra turno ou
mesmo em finais de semana, para que os estudantes ocupem o espago escolar.

As atividades do projeto de pesquisa foram desenvolvidas em duas turmas do 1° ano
do ensino médio, uma turma do periodo matutino com 31 estudantes, e a turma do periodo
vespertino com 17 estudantes. A faixa etaria dos estudantes participantes da pesquisa € de 14 a
18 anos.

O projeto foi aprovado no Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEPSH
— UFSC), em 4 de junho de 2019 - Parecer nimero 3.369.119 (Anexo A). Todos os estudantes
que se motivaram a participar da pesquisa levaram para casa 0 TALE (Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido) (Apéndice A) e o TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido)
(Apéndice B), para que os pais e/ou responsaveis tomassem conhecimento da realizagdo do
projeto e permitissem a participagcdo dos estudantes menores de idade. Os estudantes maiores
de idade receberam o TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido), para que lessem e
assinassem (Apéndice C). Todos os estudantes que levaram os termos para serem assinados,
devolveram o documento devidamente assinado.

A entrega dos termos (TALE e TCLE) e apresentacdo do projeto aos estudantes
ocorreu em julho de 2019, as atividades foram aplicadas de agosto a dezembro de 2019 durante

as aulas de Biologia, seguindo o planejamento anual da disciplina e o cronograma da escola.
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4.2 ANATUREZA DA PESQUISA

A pesquisa classifica-se como descritiva, realizada em campo e os dados foram
analisados qualitativamente, a partir das observagdes realizadas durante sua aplicagdo, em
resposta a participagao dos estudantes nas atividades relacionadas aos temas de Biologia celular
e Tecidual. Segundo Prodanov e Freitas (2013) nas pesquisas descritivas os fatos sao
observados, registrados, analisados, classificados e interpretados, sem a intervengao direta do
pesquisador, permitindo analisar relagdes entre variaveis.

Durante as atividades foram registradas por escrito as colocagdes e perguntas
realizadas pelos estudantes, assim como fotos mostrando a participacao dos estudantes durante
o processo. Esses materiais foram analisados e utilizados nos resultados deste trabalho.

Realizou-se ainda levantamento bibliografico através de livros impressos, artigos
cientificos, dissertacdes emitidas de fontes digitais como Google Académico e Plataforma

Scielo visando fundamentar teoricamente este trabalho.

4.3 PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES

A sequéncia didatica objeto do presente estudo € composta por trés atividades sobre
temas relacionados a Biologia celular e Tecidual, sendo que serdo abordados os seguintes
assuntos: (1) membrana plasmatica, (2) organelas celulares e (3) tecidos epitelial e conjuntivo.
As atividades sobre membrana plasmatica e organelas celulares com duragdo de oito aulas cada
uma, em cada uma das turmas. A atividade referente ao tecido epitelial e tecido conjuntivo com
duragdo de quatro aulas em cada uma das turmas. Cada aula corresponde a 45 minutos.

As atividades que compdem a sequéncia didatica, seguem planejamentos especificos,
assim apresentados:

Plano de aula 1 — Membrana Plasmatica (Apéndice D);

Plano de aula 2 — Citoplasma e suas organelas (Apéndice E);

Plano de aula 3 — Histologia Humana: tecidos epitelial e conjuntivo (Apéndice F).

Os planos de aula foram estruturados de maneira a apresentar a organizagao de cada
atividade: conteudo a ser abordado, objetivos, dinamica da atividade e materiais

disponibilizados aos estudantes.
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Cada atividade foi planejada de acordo com as etapas que caracterizam o ensino por
investigacao (Carvalho, 2019), conforme descri¢ao abaixo:

* Andlise dos conhecimentos prévios e investigag¢do: introducao ao contetudo e analise
do que os estudantes ja conhecem sobre ele.

* Problematiza¢do: organizacao dos grupos de trabalho. Apresentagao das perguntas
problematizadoras e estimulo a apresentacao de hipdteses.

* Elaboracgdo da atividade: planejamento e execugdo da atividade.

* Discussdo. socializagdo entre os grupos para discussdo com a utilizacdo dos
materiais produzidos para fundamentagdo das respostas e das hipoteses levantadas.

* Avaliagdo — Questiondrio: os estudantes foram avaliados durante todo o processo,

ao final de cada atividade, cada aluno recebeu um questionario para avaliagao da atividade.

4.4 ETAPAS DAS ATIVIDADES

4.4.1 PRIMEIRA ETAPA: ANALISE DOS CONHECIMENTOS PREVIOS E INVESTIGACAO

Consistiu em abordar os contetdos e analisar o que os estudantes ja conheciam em
relagdo ao tema através de registros por escrito das suas colocagdes e questionamentos.
Apresentou-se o assunto e perguntas motivadoras para que os estudantes pudessem demonstrar
seus conhecimentos, tentando resolvé-las, realizando novas perguntas ou relatando o que
sabiam sobre 0 assunto. As perguntas motivadoras foram realizadas durante a apresentacao do
conteudo com a finalidade de instigar, despertar curiosidade e interagdo dos estudantes com os
assuntos.

Para esta primeira etapa de levantamento de conhecimentos prévios, foram destinadas
de 2 a 3 aulas e para cada atividade (1, 2 e 3) juntamente com um conjunto de slides, com o
objetivo de facilitar o entendimento geral dos conceitos basicos dos temas abordados na
sequéncia didatica. Os slides apresentam ainda, as perguntas problematizadoras e o
encaminhamento de cada atividade

Durante a exposi¢do, os estudantes puderam fazer anotacdes, e posteriormente foi
distribuido material de apoio (disponivel nos apéndices D e E) contendo o assunto abordado

durante a aula, que auxiliaria a pesquisa nas etapas seguintes das atividades.
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4.4.2 SEGUNDA ETAPA: PROBLEMATIZACAO

Foram apresentadas as perguntas problematizadoras de cada atividade, a partir da
contextualizagdo do contetido. Essa etapa ¢ importante para a interagdo entre os estudantes e
seu grupo e entre 0s grupos, pois os estudantes podem trocar ideias, formular suas hipdteses e
planejar suas acdes para as etapas posteriores. Apos a organizagao dos grupos e a explanagao
das perguntas problematizadoras, foi discutida a forma que os alunos se envolveriam nas
atividades.

As perguntas problematizadoras que serdo apresentadas aos estudantes durante as
atividades, sdo classificadas como “perguntas exploratorias sobre o processo”, como descrito
por Machado e Sasseron (2012).

Nas atividades 1 e 2 os estudantes se organizaram em grupos, preferencialmente de
cinco componentes. A atividade 3 foi realizada em duplas, por dispor de menos aulas, o que

facilitou a dindmica da atividade.

4.4.3 TERCEIRA ETAPA: ELABORACAO DA ATIVIDADE

Nessa etapa, os grupos pesquisaram e produziram materiais como modelo didatico,
jogo e desenhos, que os auxiliaram na fundamentacdo de suas respostas. A pesquisa ocorreu
durante as aulas com auxilio do material de apoio como:

Livros didaticos disponibilizados da biblioteca da escola:

e Biologia Hoje: 1° ano - Sérgio Linhares; Fernando Gewandsznadjer; Helena Pacca,
2017;

e Biologia Moderna: 1° ano — Jos¢ Mariano Amabis e Gilberto Rodrigues Martho, 2016;

e BIO Volume 1 — Sénia Lopes e Sérgio Rosso, 2016;

e Biologia Unidade e Diversidade: 1° ano — José Arnaldo Favareto, 2016;

e Conexdes com a Biologia: 1° ano — Miguel Thompson e Eloci Peres Rios, 2016;

e Projeto Ser - Protagonista: Biologia 1° ano — Lia Monguilhot Bezerra et al., 2016.

Sites de pesquisa e imagens da internet acessados pelos alunos:

e www.todabiologia.com.br,

e www.sobiologia.com.br,

e www.planetabio.com,



http://www.todabiologia.com.br/
http://www.sobiologia.com.br/
http://www.planetabio.com/
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e www.planetabiologia.com,

e https://pt.khanacademy.org/science/biology.

Para a confeccdo do material didatico pelos alunos nas trés atividades, foram
disponibilizados:

e Material reciclavel coletado pela professora como: bandejas de papelao, refil de papel
de toalha e papel higiénico, embalagens de papelao (sabonetes, remédios, perfumes
etc.), além de barbante e novelos de 1a.

e Material coletado pelos alunos como: jornais e revistas, fios maleaveis, caixas de sapato.

e Material escolar disponibilizado pela escola: pincel, tintas, cola, cola quente, tesouras,
fitas adesivas. Além do uso do proprio material escolar dos estudantes como: tesoura,
cola, lapis de cor, canetas coloridas, cadernos, pincel.

Cada grupo produziu o seu modelo didatico de membrana plasmatica (atividade 1), a
partir do entendimento da explicacdo do conteudo e de pesquisas, de maneira que esse modelo
possibilitou os grupos a fundamentarem suas argumentacdes acerca das perguntas e hipoteses
trabalhadas.

A atividade 2 consistiu na elaboragdao de um jogo de livre escolha dos estudantes.
Considerou-se fundamental essa atitude, pois a pesquisa tem por objetivo aumentar o
protagonismo do estudante no seu ensino-aprendizagem.

E por fim (atividade 3), os estudantes tinham como tarefa representar na forma de
desenhos ilustracdes sobre o tecido epitelial e conjuntivo demonstrando os contetdos e
conceitos estudados. E a partir disso discutirem suas fungdes e a relagdo entre eles.

A participagdo dos estudantes foi essencial durante as atividades, proporcionando

autonomia e confianca em suas ag¢des para o desenvolvimento das atividades.

4.4.4 QUARTA ETAPA: DISCUSSAO

Ap0s o processo de pesquisa e producdo de materiais, ¢ momento da discussao, onde
no grande grupo, utilizando o material que foi produzido, os estudantes debateram e
fundamentaram suas argumentacdes acerca dos assuntos abordados. Os estudantes puderam
rever suas hipdteses propostas para complementar a discussdo. Quando necessario ocorre a
mediagdo da discussdo por parte da professora, direcionando a abordagem e

complementando/respondendo eventuais diividas dos estudantes.


http://www.planetabiologia.com/
https://pt.khanacademy.org/science/biology
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4.4.5 QUINTA ETAPA: AVALIACAO DA ATIVIDADE

A avalia¢do na abordagem investigativa apresenta carater formativo que permite ao
professor observar se os estudantes estdo aprendendo. O foco da avaliagdo da aprendizagem no
contexto da sequéncia didatica apresentada contemplou a avaliacao de conteudos conceituais e
procedimentais como: observagdo do trabalho em equipe, discussdes com a turma,
envolvimento em conseguir os materiais para a constru¢do das atividades propostas, fontes de
pesquisa, associagdes/relagdes entre os conteudos estudados, por meio de devolutivas orais
sobre os conceitos aprendidos, criatividade e protagonismo na execucdo das atividades.

A avaliagdo de conteudos conceituais e procedimentais dos estudantes foi realizada a
partir de observacdes e registros realizados pela professora durante todo o processo de
desenvolvimento das atividades, os estudantes ndo realizaram um instrumento avaliativo que
gerou algum tipo de nota durante as atividades. Porém, esses registros foram transformados em
notas para a avaliacdo trimestral dos estudantes, ja que as atividades se desenvolveram durante
as aulas, de acordo com o cronograma da escola.

Na abordagem investigativa o professor torna-se mediador. A mediacao € importante,
pois direciona, questiona e auxilia os estudantes no decorrer das atividades. Durante as
atividades da sequéncia didatica apresentada, a professora motivou os estudantes na
apresentagdo dos assuntos, nos momentos onde os estudantes traziam suas experiéncias, nos
encaminhamentos das atividades e também auxiliando os grupos. Dessa forma a professora
caminha ao lado dos estudantes, proporcionando a constru¢do de seus conhecimentos.

Ao final de cada atividade, os estudantes responderam individualmente um
questionario para avaliagdo da metodologia aplicada. O questiondrio de seis perguntas
dicotomicas sobre a metodologia aplicada com respostas SIM e NAO, e uma questdo aberta
com a seguinte pergunta: Escreva duas frases sobre o que vocé aprendeu com o
desenvolvimento dessa atividade. A questdo aberta foi classificada em trés categorias de acordo
com a andlise das respostas dos estudantes:

1) Conhecimento geral sobre o assunto - quando o estudante responde sobre funcdes e
importancia das células e dos tecidos de forma mais abrangente sem especificar

estruturas,
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2) Conhecimento especifico aos assuntos abordados — quando o estudante responde
sobre o assunto estudado citando fungdes e importancia da membrana plasmatica,
mencionando o nome de organelas, relacionando a interagcdo entre os tecidos
epitelial e conjuntivo,

3) Envolvimento com a atividade — o aluno responde sobre o trabalho em grupo e
relevancia da atividade no entendimento dos assuntos.

Os resultados qualitativos obtidos foram registrados e comentados na discussao deste

trabalho. O quadro 1 demonstra as etapas e a organizagdo das aulas em cada atividade.

Quadro 1 - Sequéncia Didatica - Organizacao das etapas e das aulas em cada atividade.

ATIVIDADES
Atividade 1 — Atividade 2 — Atividade 3 —
ETAPAS Membrana Organelas Tecidos
Plasmatica Citoplasmaticas | Epitelial e Conjuntivo

Andlise dos conhecimentos
prévios e investigacao Aulas 1 e2 Aulas 1 e2 Aula 1
Problematizagao Aulas3e4 Aula 3 Aula 2
Elaboracao das atividades Aulas 5¢ 6 Aulas 4,5,6¢7 Aula 3
Discussao Aulas 7 e 8 Aula 8 Aula 4
Questionario Aula 8 Aula 8 Aula 4

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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SRESULTADOS

A aplicacao da sequéncia didatica com a utilizagao de alternativas didaticas aliada a
abordagem investigativa propiciou a motivagdo e envolvimento dos estudantes durante as
atividades, além de assumir um carater mais ativo e dindmico durante o seu processo de
aprendizagem. Os resultados foram obtidos a partir das observagdes e registros por escrito das
falas dos estudantes e fotos devidamente autorizadas, realizados durante as aulas. A partir

desses registros foram realizadas as discussdes e andlises dos resultados.

5.1 ATIVIDADE 1 - MEMBRANA PLASMATICA

A atividade foi desenvolvida de acordo com o apresentado no Plano de Aula 1 —
Membrana Plasmatica. Foram realizadas 8 aulas de 45 minutos em cada uma das turmas, sendo
duas aulas semanais e respeitando o cronograma da escola e da disciplina de Biologia. A
atividade teve duracdo de quatro semanas nas duas turmas, ocorrendo do dia 06/08 a 28/08/2019
na turma do periodo matutino, com a participagao de 31 estudantes e do dia 05/08 a 27/08/2019
na turma do periodo vespertino, com a participagao de 17 estudantes.

Nessa atividade foram abordadas as caracteristicas da membrana plasmatica. Foram
elaboradas situagdes para que o estudante entendesse, através das etapas da atividade
investigativa a relagdo entre estrutura e fun¢do da membrana plasmatica, em uma perspectiva
que conseguissem perceber a importancia dessas caracteristicas serem estudadas de forma
associadas. Com esse entendimento ¢ possivel compreender também os mecanismos de
transportes pela membrana, assim como a sua importancia para os processos bioldgicos.

Nas aulas 1 e 2, os estudantes fizeram perguntas e levantaram hipoteses a partir do
conteudo que era apresentado e de seus conhecimentos prévios. Os estudantes registraram no
caderno suas perguntas e hipoteses para serem posteriormente discutidas.

Para analisar os conhecimentos prévios dos estudantes, foram feitas algumas
indagacdes enquanto era apresentado o assunto. Primeiramente foi exposto para os estudantes
refletirem sobre diferencas entre células procaridticas e eucaridticas: “Os seres Vvivos
apresentam caracteristicas que os diferenciam, por exemplo uma bactéria ¢ diferente de um ser
humano. Uma dessas diferencas estd na sua estrutura celular, assim podemos classificar a

bactéria como um ser vivo procariético e o ser humano um ser vivo eucaridtico. Mas o que pode



34

diferenciar a célula da bactéria que ¢ procariotica das células do ser humano que sdo
eucaridticas?” observou-se que sem o uso das imagens dos slides os estudantes nao
conseguiram diferenciar, mas quando foi apresentada as imagens dos dois tipos celulares,
alguns conseguiram reconhecer a diferenga, ainda com dificuldade. Mas, quando foi perguntado
“Agora que vocés ja diferenciaram os tipos de célula, quais sao os componentes que a célula
apresenta?”’, a maioria dos estudantes sabiam responder, as estruturas principais: membrana
plasmatica, citoplasma e nucleo. Foram entdo utilizadas imagens das células procaridticas e
eucarioticas para os estudantes pensarem, qual das estruturas basicas estava presente em uma e
ndo na outra e, apds observarem as imagens, conseguiram identificar e associar ao tipo celular.
A diferenca entre célula animal e célula vegetal estava mais clara para os estudantes, mas por
questdo de cores das imagens, associaram a cor verde com a célula vegetal que aparecia na
imagem apresentada. A professora explicou sobre as cores e as dimensdes das células
apresentadas em livros didaticos e imagens da internet, serem apenas representagdes para ficar
mais didatico e compreensivel o assunto, pois na realidade as imagens apresentadas nos livros
e na internet ndo correspondem ao tamanho real das células, assim como as diferentes cores
apresentadas pelos componentes.

Analisando as imagens um estudante falou: “Consigo perceber algumas coisas que
tem na célula vegetal e que nio aparece na animal”, mas ndo sabia dizer o nome do
cloroplasto e “Uma bola de ar gigante” relacionando ao vactolo. Outro estudante disse que
“A célula vegetal tem uma casca e a animal ndo”, e foi realizado o seguinte questionamento:
“Qual seria a importincia dessa casca, e porque a célula animal ndo tem?”, “E a parede
celular” respondeu uma estudante, foi esclarecido a eles que servia para prote¢do e que
embaixo dessa parede havia a membrana plasmatica, que também estd presente na célula
animal. Nesse primeiro momento, percebeu-se que alguns conhecimentos basicos sobre célula
estavam bem entendidos pelos estudantes, porém apresentavam dificuldade de compreender a
nomenclatura das estruturas.

Em seguida, foram abordados as caracteristicas, estrutura e funcdo da membrana
plasmatica. Sobre o tema, os estudantes souberam responder apenas que “Protege a célula”.
Observando a imagem do slide, onde identificava a composicdo quimica da membrana
plasmatica, alguns estudantes relacionaram com o assunto estudado sobre substincias que
compdem os seres vivos “Por isso que estudamos os lipidios e proteinas, tem na membrana

plasmatica” ¢ “Tem umas anteninhas de carboidratos, que também ja estudamos”. Foi
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explicado sobre as substincias presentes na membrana plasmatica e a importancia da interagao
dessas substancias, além de relacionarem com contetido anteriores, perceberam informacdes
interessantes observando as imagens e entdo constataram: “Se nao tiver membrana
plasmatica, as coisas de dentro da célula saem, e ela morre”, “As antenas percebem coisas
que querem entrar na célula”, “Elas também (antenas) fazem comunica¢io entre as
células”, “Ela manda o que entra e o que sai da célula”. Os estudantes conseguiram perceber
também sobre a dindmica das substancias que compdem a membrana plasmatica: “Ela sempre
tem essa ondinha?”, “Por que niao é dura, as substincias se movem e ela fica com esse
formato de onda”, & medida que a explicacdo do tema ocorria, os estudantes tentavam
responder suas perguntas e discutiram entre os colegas. Houve uma troca de informagdes muito
interessante entre os estudantes pois enquanto faziam perguntas os colegas complementavam,
ou tentavam responder e a professora mediava e ampliava as perguntas feitas por eles, para
todos os colegas. Mesmo sendo uma aula expositiva, os estudantes participaram em muitos
momentos, sem estarem copiando ou decorando conceitos, conseguiram perceber e argumentar
com as imagens apresentadas ou nas colocagdes dos colegas e da professora.

O material de apoio (Apéndice D) disponibilizado aos estudantes colaborou para a
pesquisa e compreensdo da atividade, pois contemplava em uma leitura acessivel e rdpida o que
foi apresentado nas aulas e as orientagdes da atividade. Sempre que precisavam recorriam ao
material.

Nas aulas 3 e 4 foram apresentadas as perguntas problematizadoras aos estudantes,
para encaminhamento da atividade, a producao do modelo didatico da membrana plasmatica.
Foi contextualizado o contetdo a ser abordado através de perguntas, como: “Os grupos
percebem alguma relagdo entre a composicdo quimica, a estrutura e funcdo da membrana
plasmatica?” e “O processo de entrada e saida de substancias da célula € inico para qualquer
tipo de substancia?”.

Os estudantes se organizaram em grupos de até 5 integrantes, conversaram sobre as
hipoteses e questionamentos levantados, trocaram informagdes e tiraram algumas duvidas.
Entdo foram distribuidos os materiais reciclaveis, materiais escolares, livros didaticos,
recomendacdes de sites da internet para cada grupo fazer sua pesquisa. O objetivo desse
momento ¢ que os estudantes possam se organizar, planejar e selecionar os materiais que

utilizardo para a produc¢do do modelo didatico.
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Inicialmente, muitos estudantes tiveram duvidas na dindmica da atividade “E para
montar uma membrana plasmatica e explicar?”, foi a pergunta que mais se repetiu. Para
esclarecimento das davidas de alguns grupos, foi solicitado que usassem a criatividade para
producdo do modelo didatico da membrana plasmaética utilizando o que foi estudado, o que eles
abordaram nos questionamentos e nas suas hipoteses para auxiliar na discussdo, enquanto os
outros grupos se organizaram na separacao de materiais e tarefas entre os colegas. Os estudantes
da turma do periodo matutino estavam mais dispersos, a organiza¢do dos grupos de trabalho e
a divisdo dos materiais disponibilizados precisou de mediagdo para que aos poucos fossem se
organizando, o que ndo ocorreu com a turma do periodo vespertino.

Observou-se em varios momentos a dificuldade dos estudantes em manusear o livro
didatico para encontrar o assunto, sem pesquisar o indice. Foi necessaria uma breve explicagao
sobre como fazer a pesquisa do assunto no livro e em sites de internet. Para finalizar a aula, ao
observar os grupos, percebeu-se que alguns ja estavam bem adiantados e organizados, porém a
maioria ainda tentava se organizar e planejar suas agdes, sem muito sucesso. A professora
mediou, € a0s poucos comecgaram a se organizar, por ser uma abordagem que os estudantes nao
estdo habituados a realizar, onde precisam ser ativos em suas agdes e considerando as
caracteristicas de cada estudante, ¢ esperado que o processo seja mais lento para uns do que
para outros.

Nas aulas 5 e 6 os grupos pesquisaram e trabalharam na produ¢do de seus modelos.
Os estudantes ja estavam organizados e dividiram suas tarefas entre os colegas, quando
necessario pediram opinido e sanaram suas duvidas com a professora.

Enquanto observava os grupos, a professora constatou que os estudantes pesquisaram
os detalhes da estrutura da membrana plasmadtica, e tentaram entender discutindo entre eles
“Por que mesmo que os fosfolipidios tém esse formato?”, “Sao duas camadas e nio tres”,
“Podemos usar jornal amassado para representar as proteinas”. Em especial, um estudante
que estava lendo sobre glicose no livro didatico, questionou sobre a funcdo da substancia, e
apos a explicagdo da professora, confirmou ao colega “Entdo isso sera importante para
descricio do nosso modelo didatico”. Percebeu-se também que os estudantes pesquisaram
mais nos livros didaticos do que na internet, comparavam as informacgdes e imagens entre os
diferentes autores e as utilizavam para os seus trabalhos.

Nestas duas aulas os estudantes pesquisaram e produziram seu material de forma

coletiva e harmoniosa. Ao finalizar, a professora fez uma breve explicacdo dos
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encaminhamentos a serem realizados nas proximas aulas. A figura 1 mostra os grupos
utilizando os livros didaticos para pesquisa € os materiais reciclaveis para a confec¢ao do

modelo didatico.

Figura 1- Grupos de estudantes utilizando materiais reciclaveis para a produgao
do modelo didatico da membrana plasmatica.

Fonte: autoria propria (2019).

Durante as aulas 7 e 8 ocorreu a discussao entre os grupos € a avaliacdo da atividade
pelo conjunto dos estudantes. Os grupos se organizaram em um grande circulo e colocaram
seus modelos didaticos no centro. Cada grupo apresentou seu modelo e argumentou sobre o que
pesquisou. Os estudantes também interagiram e trocaram informagdes importantes que o0s
auxiliou no entendimento, algumas vezes fornecendo opinides relevantes nos trabalhos dos
colegas.

No inicio da discussdo, cada grupo apresentava seu modelo didatico e utilizando a
estrutura produzida argumentava suas descrigdes. Algumas falas como “Fizemos com esse
formato para demonstrar que a membrana plasmatica nao é dura, e as substancias como
por exemplo as proteinas, se movem nos lipidios” de um grupo que justificou porque seu
modelo ndo era linear, outro grupo apresentou “Fizemos nossa membrana plasmatica em um

formato mais fino por causa que ela nao é tao larga, fizemos a dupla camada e as proteinas
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e ainda colocamos os sensores de reconhecimento celular”, mencionando como sensores de
reconhecimento celular, o glicocalix. Os estudantes demonstraram que perceberam que a
estrutura da membrana plasmatica apresenta uma dindmica e as proteinas e lipidios, sdo
importantes para essa fun¢ao. Um grupo fez a seguinte afirmacao “Entendemos o formato do
fosfolipidio, e a importancia dele para a funcdo de permeabilidade seletiva, por isso no
nosso modelo, utilizamos fios de 13, para identificar bem o formato”. Os grupos também
identificaram algumas falhas nos seus modelos “Acho que nos perdemos no meio do caminho
e colamos uma camada a mais”, “Poderiamos ter colocado os fios de 12 também para
demonstrar melhor os fosfolipidios, nossa dupla camada néo ficou tao completa assim”, ¢
os proprios colegas foram oferecendo sugestdes para serem melhoradas. Para a discussdo nao
ficar centrada nos ajustes dos modelos didaticos, foi realizada o seguinte questionamento
“Como voces ja conseguiram entender que a estrutura e as substancias da membrana plasmatica
possuem uma importante relacdo, entdo todos os tipos de substincias entram ou saem da
célula?” os grupos responderam: “Depende do tipo de substincia, como pesquisamos a
glicose precisa de ajuda para entrar, e quem ajuda sdo as proprias substincias da
membrana”, “A membrana tem permeabilidade seletiva, indica quem pode entrar ou sair,
e isso vai depender do tipo de substancia que a célula precisa para poder entrar ou nao”,
enquanto falaram ou responderam, usaram como explica¢do o material que produziram. Com
essas respostas e afirmagdes, percebe-se que os estudantes apresentaram entendimento quanto
as perguntas problematizadoras iniciais.

Na discussdo, alguns estudantes fizeram perguntas como “Todas as células
apresentam a mesma quantidade de lipidios e proteinas?”, “Se a membrana for rompida,
ou ficar incompleta, como algumas maquetes apresentadas, podemos ter alguma
doen¢a?”, através da mediagdo e o auxilio dos estudantes com argumentos “Para ter a mesma
quantidade de substiancias vai depender do tipo da célula, nossas células nao todas iguais”,
as perguntas foram esclarecidas em conjunto.

Mesmo iniciando a discuss@o um pouco tensos, os estudantes foram demonstrando,
com o decorrer do tempo, que tinham pesquisado e estavam seguros de suas respostas e
afirmag¢des. Foi o momento que a maioria dos estudantes participaram, a mediagdo da
professora foi importante para delimitar o assunto, de maneira que os estudantes conseguissem

seguir sua linha de pensamento, a partir do que foi estudado e pesquisado.
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A avaliagdo dos estudantes ocorreu durante todo o processo, a professora observou e
registrou a desenvoltura e agcdes dos estudantes no decorrer da atividade. A organizacdo dos
grupos e o trabalho em conjunto, também foram quesitos importantes no processo de avaliagao.

Na figura 2a temos uma visdo panoramica dos modelos didaticos da membrana
plasmatica desenvolvido pelos estudantes, e na figura 2b uma visdo ampliada de um dos
modelos didaticos de membrana plasmética contemplando estruturas como glicocalix, proteinas

e fosfolipidios.

Figura 2 — 2a - Modelos didaticos de membranas plasmaticas produzidas pelos estudantes.
2b — Imagem ampliada de um dos modelos didaticos de membrana plasmatica contemplando
estruturas como glicocélix, proteinas e fosfolipidios.

2b

Fonte: autoria propria (2019).

Apo6s a discussao, cada estudante recebeu um questionario para avaliar a atividade.
Vale lembrar que o questiondrio tem como objetivo a avaliagdo da atividade, como forma da
professora perceber a relevancia da mesma no ensino-aprendizagem dos estudantes.

Pela analise das respostas da questdo aberta, os estudantes responderam sobre a
estrutura e fungdo da membrana plasmatica, como por exemplo:

“A membrana plasmatica seleciona tudo quem entra e o que sai da célula. A
membrana plasmatica é formada por lipidios e proteinas.”,

“A membrana plasmatica é formada por duas camadas de lipidios.”,

“Varios tipos de substincias passam pela membrana, mas nao do mesmo jeito.”,
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“Aprendi que a membrana plasmatica é a estrutura que delimita todas as células
vivas, tanto as procarioticas como as eucarioticas”.

Alguns estudantes levaram em consideragdo o processo do desenvolvimento da
atividade, e responderam: “Eu aprendi a trabalhar melhor em grupo”, “Desenvolver minha
criatividade.”, “Socializar em grupo. Desenvolver a mente.”

Ainda ocorreram respostas sobre as caracteristicas gerais da célula: “Células sao
compostas por membrana plasmatica, citoplasma e nucleo.”, “Todas as células
apresentam membrana plasmatica.”.

As respostas da questdo aberta abrangeram as trés categorias de classificagdo
apresentas na metodologia. A maioria dos estudantes das duas turmas (74,2% estudantes da
turma do matutino e 82,3% estudantes da turma do vespertino) mencionaram em suas respostas
conhecimentos mais especificos ao assunto com abordagem das estruturas da membrana
plasmatica, configurando que tiveram o entendimento da importancia da membrana plasmatica
e suas funcdes, conseguiram relacionar os tipos de substancias a sua estrutura. Também foi
relevante a participag@o ativa dos estudantes nas etapas.

O quadro 2 mostra os resultados das questdes objetivas respondidas pelos estudantes,

conforme apresentado abaixo:

Quadro 2 - Analise das respostas objetivas do questionario de avaliacdo da atividade 1.

TURMA TURMA
PERGUNTAS MATUTINO VESPERTINO
SIM NAO SIM NAO

1. A atividade auxiliou na aprendizagem do | 100% 0% 94,1% 5,9%
contetido aplicado?
2. A atividade coopera no sentido de tornara | 96,8% 3,2% 100% 0%
aula mais atrativa?
3. E uma metodologia melhor que a aula | 100% 0% 100% 0%
expositiva?

4. Despertou seu interesse em estudar mais o | 80,6% 19,4% 52,9% 47,1%
conteudo da atividade aplicada?
5. A atividade aplicada ¢é de facil| 90,3% 9,7% 88,2% 11,8%
compreensao?
6. O material de apoio para a leitura sobre o | 100% 0% 94,1% 5,9%
assunto, ajuda no entendimento no
desenvolvimento da atividade?

Fonte: Elaborado pela autora (2020).
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5.2 ATIVIDADE 2 — CITOPLASMA E SUAS ORGANELAS

Essa atividade foi planejada e desenvolvida considerando a importancia das organelas
celulares para o funcionamento da célula, buscando relacionar a interagdo das organelas na
célula com o cotidiano dos estudantes e proporcionar o envolvimento dos estudantes no ensino-
aprendizagem.

A atividade segue o Plano de Aula 2 — Citoplasma e suas organelas, foi realizada em
8 aulas de 45 minutos em cada uma das turmas, no periodo correspondente de 5 a 6 semanas,
na turma do periodo matutino do dia 24/09 a 30/10/2019, com a participacao de 30 estudantes,
e na turma do periodo vespertino do dia 24/09 a 04/10/2019, com a participagdo de 16
estudantes. Lembrando que as atividades seguiram o cronograma escolar, os estudantes
participaram de todos os eventos da escola enquanto as atividades estavam sendo
desenvolvidas, mas em algumas situagdes, houve semanas onde isto ndo foi possivel, sendo
entdo a atividade retomada normalmente na semana seguinte.

Durante o desenvolvimento dessa atividade, os estudantes produziram um jogo e a sua
escolha foi decidida pelas turmas em uma votagdo, onde foram colocadas trés opcdes de jogos
pelos estudantes: de tabuleiro, de cartas com adivinhacao e de aplicativo. Nas duas turmas o
jogo escolhido, pela maioria (70%), foi o jogo de cartas com adivinhagdes.

Observou-se a necessidade da reorganizagdo do niumero de aulas em algumas etapas
da atividade, pois o conteudo apresenta mais informagdes e pela realizagdo de um jogo pelos
estudantes, necessitando de mais tempo no desenvolvimento desses momentos. Porém nao
houve alteragdo no numero de aulas destinadas a atividade, ocorreu remanejamento da
quantidade de aulas nessas etapas.

Nas aulas 1, 2 e 3, como o assunto apresenta mais informagdes importantes a serem
trabalhadas, foi adicionada uma aula para finalizacdo da apresentacdo do contetdo,
configurando entdo as duas primeiras etapas: analise dos conhecimentos e prévios e
problematizacao. Nessas aulas os estudantes trazem seus conhecimentos, levantam hipoteses e
questionam, ¢ 0 momento em se familiarizam com o assunto e com a atividade. Percebeu-se
que a disponibilidade de mais uma aula para esse momento foi fundamental, pois os grupos
puderam planejar, conversaram entre seus pares, trocaram informacgoes e realizaram anotagoes

necessarias para que o jogo fosse produzido. Houve também a possibilidade de mais uma aula
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para a confeccdo do jogo, mas os grupos se articularam de forma tdo organizada, que em
nenhuma das turmas foi preciso aumentar o nimero de aula.

Na discussdo do conteudo com os estudantes, algumas perguntas motivadoras foram
realizadas, para instigar e promover a interagdo. Com a pergunta inicial “Vocés saberiam
explicar qual ¢ a funcao das nossas células?”, os estudantes responderam de diversas formas:
“As células se organizam e formam o corpo de todos os seres vivos, desde quando somos
apenas um feto”; “Sem as células nao vivemos”; “Depois que as substincias entram na
célula cada estrutura la dentro ajuda essa substincia a ter uma fun¢ao”; “As células sdo
as menores estruturas que formam os seres vivos, formam sua pele, seus 0rgaos”; “As
células comandam o corpo”; “O nucleo comanda as células”; “As células se dividem
formando muitas células, que formam nossos orgaos”. Observou-se que os estudantes
interagiram mais do que na atividade anterior, porém a maioria das respostas abordaram func¢des
gerais da célula, ndo fazendo menc¢ao as organelas. Nesse momento ¢ importante a mediagdo
da professora, que utilizou as proprias respostas dos estudantes para explicar a presenga de
estruturas internas nas células, que a ajudam em todas as fun¢des que eles mencionaram.

Logo apos, outras perguntas foram introduzidas: “Vamos pensar em um hospital, como
¢ o funcionamento de um hospital?” “Podemos também pensar em um restaurante” e entdo foi
colocado nos slides a imagem de uma célula apresentando todas suas organelas, “Sera que
podemos relacionar o funcionamento de um hospital ou de um restaurante, com o
funcionamento de uma célula?”. Nestas comparagdes a intengdo € que os estudantes entendam
o funcionamento do interior da célula como um todo, relacionando com situagdes do seu
cotidiano. Os estudantes prontamente responderam que o hospital servia para salvar pessoas e
o restaurante para alimentar pessoas, € que ambos ndo funcionavam sozinhos, “No hospital
tem os médicos, os enfermeiros, tem a moca que recebe o paciente”, e no restaurante “Tem
0 garcom, a cozinheira, as pessoas do caixa”, com auxilio dos slides foram apresentadas
imagens de células animais e vegetais questionado: “Vocés conseguem relacionar o
funcionamento desses lugares com as células?”, eles despertaram para o assunto e perceberam
que era possivel fazer relacdes importantes entre as organelas e as pessoas que trabalham nos
estabelecimentos, também compararam as organelas com pegas: “Tem umas pecas la dentro
da célula que pode ajudar, assim como as pessoas ajudam nesses locais, tipo médicos,
enfermeiros”, “Provavelmente essas estruturas no interior da célula ajuda ela”, “O

nucleo é o comandante da célula, e as outras coisas obedecem ao nucleo, e ai a célula
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funciona”. Ficou evidente que os estudantes conseguiram perceber o nticleo e sua importancia,
perceberam que as organelas possuem fungdes e auxiliam a célula, mas ndo especificaram e
nem mencionaram a nomenclatura. Utilizando as respostas dos estudantes, a professora
argumentou e apresentou com auxilio dos slides cada uma das organelas e suas importancias
para a célula.

Ao longo da explanagdo do contetdo, alguns questionamentos dos estudantes
agregaram na apresentacao do assunto e, em alguns momentos tentavam responder as perguntas
dos colegas “A quantidade de organelas sempre ¢ a mesma em todas as células?”, “As
células da nossa lingua sio iguais as células do nosso estomago?”, um aluno respondeu
“Nao porque sao orgaos diferentes, as células devem ser diferentes”. Quando se tratava de
organelas especificas, perceberam a presenca em células diferentes “Entao o cloroplasto esta
presente somente na célula vegetal, por isso as plantas realizam fotossintese e os animais
nao”, identificaram as fungdes e relacionaram com os exemplos mencionados “Lisossomos
seriam os clientes do restaurante, os que comem”, houve associagdo com assuntos ja
estudados, quando explicado sobre vacuolo os estudantes relembraram da osmose “Um dos
transportes pela membrana”.

Ao final da apresentagdo das organelas, os estudantes fizeram algumas consideragdes
sobre o assunto em geral: “A sociedade é uma grande célula, nés somos células”, “Ha
divisdo de trabalhos entre as organelas”, “O interior da célula é¢ como se fosse um time de
futebol também, cada jogador tem sua funcio”, e também perguntas “Se estamos
comparando a célula com um hospital, nem sempre as pessoas saem vivas do hospital, elas
podem ter uma doenca grave, ou um acidente fatal, isso pode ocorrer na célula também,
tipo a célula morrer?”. Enquanto os estudantes fizeram suas observacdes e perguntas, a
professora esclareceu utilizando os exemplos mencionados pelos proprios estudantes, para que
eles conseguissem entender os processos, relacionassem fungdes e importancias dessas
estruturas no nosso organismo e processos bioldgicos, ndo apenas conceitos € nomenclaturas.
Para finalizar, foi distribuido o material de apoio (Apéndice E) e apresentada a pergunta
problematizadora: “Ja comparamos o funcionamento da célula com hospital e restaurante, agora
pensem como os grupos poderiam contribuir com nosso estudo sobre organelas celulares,
relacionando o procedimento de confec¢dao do jogo e outros exemplos do cotidiano com a

célula?”.
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Durante essas trés aulas observou-se muita interacao dos estudantes entre os colegas e
a professora e com o assunto. Algumas perguntas foram abordadas pelos estudantes, o que
enriqueceu a apresentagdo do conteido. O material apresentado em slides auxiliou no
entendimento e mais uma vez, como na atividade anterior, trouxeram a questdo das cores da
célula e das organelas. Novamente foi explicado a eles sobre a dimensao dessas estruturas e da
célula, e a coloracao para fins didaticos, € que ndo representavam tamanhos reais. Na explicagado
das organelas, cada uma era apresentada individualmente, fora do contexto da célula, porém
varias vezes os estudantes pediram para que a imagem da célula fosse mostrada, para que eles
conseguissem visualizar e identificar essa estrutura no interior da célula.

A comparacao do funcionamento da célula com restaurante e hospital auxiliou no
entendimento “Mesmo sendo bastante coisas para a gente saber, comparando com os locais
ficou bem mais facil de entender”. A dimensdo da estrutura celular, mesmo sendo
apresentadas em tamanhos relativamente grandes, foram importantes para algumas observagdes
realizadas pelos estudantes: “E incrivel uma coisa que a gente nem enxerga ter tudo isso, e
ter essa importincia para a vida”, “E tudo muito pequeno mesmo para poder caber
dentro da minuscula célula”. Percebeu-se nessas primeiras aulas que os estudantes estavam
mais ambientados com a atividade, isso favoreceu a participacao durante toda a apresentacao
do assunto. As perguntas e observagdes limitaram-se ao conteiido abordado, mas mesmo assim
eram pertinentes, além de, em alguns momentos resgatarem assuntos que ja haviam sido
estudados, realizando conexoes com o cotidiano.

O desenvolvimento da atividade comecgou na aula 4, foi adicionada uma aula a essa
etapa, pois, sendo a realizacdo de um jogo, os estudantes precisaram de mais tempo para se
organizarem. O jogo escolhido pelas turmas, foi de cartas de adivinhagdes, os participantes
precisavam reconhecer a organela ou estrutura do citoplasma que os participantes adversarios
estavam perguntando, através de perguntas elaboradas pelos estudantes e imagem (desenho)
também criado por eles. Para producdo das cartas, foram disponibilizadas embalagens
reciclaveis, como caixas de remédios e caixas de sabonetes, que quando usadas no verso das
cartas estas se tornam mais firmes.

Os estudantes se organizaram em grupos € comecaram a divisdo das tarefas entre os
colegas e entre os grupos. As tarefas foram divididas, onde dois grupos desenharam as organelas
e as estruturas do citoplasma, dois grupos produziram as perguntas € um grupo organizou a

regra do jogo. Na turma do periodo vespertino os estudantes se organizaram de maneira
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diferente, por apresentar menor nimero de estudantes: dois grupos com 6 estudantes
desenharam e produziram as perguntas e um grupos contendo 4 estudantes fizeram as regras.
Apos a divisdo das tarefas, os grupos comecaram a organizar a pesquisa, utilizando os livros
didaticos e sites da internet para visualizagdo das imagens. A figura 3 mostra os grupos

organizando e planejando suas ac¢des para a producio do jogo sobre as organelas celulares.

Figura 3 — Organizacao e planejamento do jogo organelas celulares pelos estudantes.

Fonte: autoria propria (2019).

O desenvolvimento da atividade continuou durante as aulas 5 e 6. Utilizando os livros
didaticos e os materiais disponibilizados, os estudantes pesquisaram, planejaram e construiram
0 jogo. Houve muita interacdo entre os grupos para que as ideias fossem se encaixando na
confec¢do das cartas e regras do jogo. Em alguns momentos os estudantes chamaram a
professora para pedir opinido em alguma pergunta especifica para ser colocada no jogo, ou para
mostrarem como estava ficando o trabalho. A professora estava sempre acompanhando, porém,
s6 observando e mediando quando necessdrio, ja que as dividas foram poucas nessa etapa.

O grupo que apresentou mais dificuldade foi o que produziu as regras, os estudantes
conseguiram explicar oralmente as regras, mas tiveram muita dificuldade em escrevé-las. Os
estudantes foram orientados a escreverem todas as ideias e depois organizi-las, com essa
orientacdo e ajuda dos colegas dos outros grupos conseguiram finalizar as regras do jogo.

Apo6s finalizarem a construcdo do jogo, os estudantes organizaram as equipes para
joga-lo. Fizeram uma partida prévia, porém perceberam que sem revisar o contetido teriam
dificuldades, entdo combinaram de estudar em casa utilizando o material de apoio

disponibilizado, para na proxima aula jogarem: “Para ficar legal precisamos relembrar o
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conteudo, pois como fizemos os desenhos, saberemos como é a forma das organelas, mas
outras coisas precisamos estudar para lembrar”.

As aulas de produgdo do jogo proporcionaram cooperagdo € muita troca entre os
estudantes, os grupos se organizaram, planejaram e dividiram as tarefas, possibilitando o
envolvimento de todos durante a atividade. Havia a possibilidade de aumentar o nimero de
aulas para o desenvolvimento da atividade, mas os grupos finalizaram dentro do esperado,
resultado da interagdo e organizacao prévia dos estudantes. O comprometimento dos estudantes
com a atividade também foi de muita relevancia, ao pensarem que, para ser interessante uma
partida teste do jogo, deveriam revisar o contetdo.

Na figura 4 ¢ apresentado os momentos em que os estudantes estdo criando as cartas

com perguntas e desenhos do jogo das organelas celulares.

Figura 4 — Criacao das cartas do jogo com perguntas e desenhos das organelas pelos
estudantes.
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Fonte: autoria propria (2019).
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Na aula 7, os estudantes praticaram o jogo que produziram e antes de comegarem a
jogar, revisaram as cartas e, encontraram alguns equivocos nas cartas que continham as
perguntas. Algumas perguntas foram refeitas e substituidas por outras. Apos conferirem as
cartas, dividiram a turma em duas equipes. O grupo que produziu as regras explicou aos colegas
a dinamica do jogo e, na primeira partida esse grupo nao jogou, ficaram observando se deveriam
fazer alguma mudanga, o que foi importante, pois junto com os demais colegas, reorganizaram
alguns quesitos como a pontuagdo, por exemplo. Os estudantes jogaram por todo o tempo da
aula, em alguns momentos pediram auxilio a professora, em duvidas pontuais, como quando
pediram ajuda sobre a pergunta referente ao cloroplasto e sua participagdo na fotossintese.

Foi um momento muito importante, os estudantes estavam satisfeitos com o que
produziram, enquanto jogaram conseguiram perceber erros tanto de conteudo, como da
dindmica do jogo, e juntos encontraram respostas para solucionar os problemas.

A figura 5 exibe o momento em que os estudantes praticaram o jogo que produziram

sobre as organelas celulares.

Figura 5 - Estudantes praticando o jogo das organelas celulares.

Fonte: autoria propria (2019).
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Na aula 8 foi discutida a atividade realizada sobre citoplasma e organelas. Os
estudantes se organizaram em um grande circulo e falaram sobre a atividade. Primeiramente,
mencionaram que a atividade tinha sido muito interessante e de grande aprendizado: “Melhor
forma de entendermos, professora, tanto que acertamos quase todas as organelas no jogo,
achei muito legal e aprendi muito mais”, “Gostei dessa atividade, poderia ter mais assim.
A gente pensa e se diverte a0 mesmo tempo”.

Algumas cartas do jogo produzidas pelos estudantes durante atividade 2 estdo

exemplificadas na figura 6.

Figura 6 — Cartas do jogo organelas celulares.

Fonte: autoria propria (2019).

Apos, falaram sobre suas hipoteses registradas durante as aulas “Uma coisa que eu
nao conseguia entender era como uma célula poderia morrer, ¢ dificil pensar, mas poder
ser porque fica fraca, porque uma organela pode trabalhar mais que a outra e nao
conseguir realizar mais o seu trabalho, a célula morre”, e fizeram a conexao com a pergunta
problematizadora “A professora explicou, fez a gente comparar com coisas da nossa rotina
e depois tivemos que ir atras, pensar para fazer o jogo”, “Trabalhamos nos comunicando,

pois sendo nao sairia o jogo. A célula é assim com suas organelas”, “Eu nao tinha
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percebido isso, mas ¢ mesmo. Assim como a comparacio do hospital, cada um faz sua
parte e as coisas funcionam”. Houve interacdo entre todos os estudantes, e algumas
conclusdes, compararam com a atividade anterior “Na atividade da membrana plasmatica
nos brigamos muito, demoramos para nos organizar, nessa ja foi mais tranquilo, nao
brigamos e trabalhamos unidos”.

A discussdo dessa atividade foi muito rica, os estudantes trouxeram muitas
informagdes e fizeram relacdes muito interessantes sobre o conteudo. A autonomia dos
estudantes nas etapas da atividade ficou evidente. Percebeu-se que abordar o conteudo com
exemplos da sua rotina, torna mais acessivel o entendimento, o estudante tras suas vivéncias e
aproxima-se do assunto.

A avaliacao dos estudantes, como na atividade anterior foi realizada a partir da
observagdo e registros. Durante todo o processo da atividade, sdo analisadas as agdes dos
estudantes em participar da atividade e com o conteudo aprendido, bem como as atitudes e o
auxilio ao seu respectivo grupo.

Os estudantes responderam ao questiondrio de avaliagdo da atividade, e quanto as

questdes objetivas, tem os seguintes valores, como mostra o quadro 3.

Quadro 3 - Analise das respostas objetivas do questionario de avaliacao da atividade 2.

TURMA TURMA
PERGUNTAS MATUTINO VESPERTINO
SIM NAO SIM NAO
1. A atividade auxiliou na aprendizagem do | 100% 0% 100% 0%

conteudo aplicado?
2. A atividade coopera no sentido de tornara | 96,6% 3,4% 100% 0%
aula mais atrativa?
3. E uma metodologia melhor que a aula | 93,3% 6,7% 81,3% 18,7%
expositiva?
4. Despertou seu interesse em estudar mais o | 76,6% 23,4% 56,3% 43,7%
conteudo da atividade aplicada?
5. A atividade aplicada ¢ de facil| 93,3% 6,7% 56,3% 43,7%
compreensao?
6. O material de apoio para a leitura sobre o 100% 0% 100% 0%
assunto, ajuda no entendimento no
desenvolvimento da atividade?

Fonte: Elaborado pela autora (2020).
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A questdao aberta também abrangeu as trés categorias sobre a compreensao dos
estudantes durante a atividade, como especificado na metodologia. Na turma do periodo
matutino a maioria das respostas foram relacionadas as estruturas celulares suas fungdes, ¢ a
importancia do jogo e trabalho em grupo para entendimento do assunto, e 10% dos estudantes
mencionaram a célula em um contexto mais amplo. Na turma do periodo vespertino as repostas
abordaram a relagdo da célula com o cotidiano, os estudantes citaram outros exemplos para
comparar e também mencionaram a producdo do jogo e trabalho em grupo para a aprendizagem,
25% dos estudantes citaram nomes e func¢des de organelas.

“Toda organela tem sua funcio especifica dentro da célula, elas trabalham em
conjunto para a célula funcionar”,

“Além da sua funcio, o formato da organela e as substancias que elas produzem
também é importante”,

“Com essa atividade eu aprendi mais sobre as organelas como mitocondrias,
ribossomos. E como podemos aprender de uma forma mais atrativa, trabalhando em
equipe.”

“Esse conteido ¢é dificil de aprender, e com esse trabalho ficou mais facil de
aprender”,

“A célula é como se fosse um time de futebol, cada um tem sua fun¢io, mas precisa
ter conexao”,

“Eu percebi que aprendo mais com essas aulas do que aula escrita no quadro”,

“Muito melhor aprender com um método diferente, que nao seja sé6 perguntas
livro ou provas”,

“Foi um jeito simples de aprender sobre organelas”

“Podemos aprender de uma forma mais atrativa, trabalhando em equipe”,

“Trabalhar em grupo e conseguir desenvolver algo por n6s mesmos”,

“Aprendi que o funcionamento de uma célula é¢ como alguns trabalhos do nosso

cotidiano”,

“Que a célula é parecida com uma sociedade”.

As respostas dos estudantes enfatizaram que, atividades com abordagens diferenciadas
sdo importantes para o ensino-aprendizagem. A participacdo dos estudantes na construgdo de
um novo conhecimento, a partir de suas vivéncias colaboram com o desenvolvimento da

atividade, pois sentem que fazem parte daquele processo.
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5.3 ATIVIDADE 3 - HISTOLOGIA HUMANA: TECIDO EPITELIAL E TECIDO
CONJUNTIVO

Apds os estudantes terem trabalhado com temadticas relacionadas as células, na
atividade 3 o tema abordado foi a interagdo entre as células para a constituicdo dos tecidos.
Assim, na terceira atividade da sequéncia didatica foi aplicada uma atividade sobre histologia
humana, enfatizando os tecidos epitelial e conjuntivo. Essa atividade abordou desde a
diferenciagdo celular para o surgimento dos tecidos e como eles se organizam nos 6rgaos. Foi
apresentada a origem embrionaria dos tecidos, bem como as caracteristicas das células de cada
um dos tecidos. Tentando deixar mais préximo da realidade, foram analisadas algumas imagens
em slides de cortes histologicos retirados de atlas de histologia e livros didaticos, para
entendimento e clareza de como ocorre a interacao entre os diferentes tecidos nos 6rgaos.

O objetivo dessa atividade ¢ que os estudantes relacionem formas e funcdes das
células, que foram estudados nas atividades anteriores, as principais fun¢des dos tecidos, e
como estao dispostos os tecidos no corpo humano.

A atividade foi desenvolvida seguindo o Plano de Aula n® 3 — Histologia Humana:
Tecido Epitelial e Tecido Conjuntivo. Diferentemente das outras atividades, por decorréncia de
eventos escolares, foi preciso diminuir o numero de aulas. Cada turma realizou a atividade em
4 aulas de 45 minutos, com duracdo de 1 a 2 semanas, a turma do periodo matutino do dia 03/12
a06/12/2019, com a participacdo de 31 estudantes, e a turma do periodo vespertino do dia 25/11
a 03/12/2019, com a participacao de 17 estudantes.

Como nas atividades anteriores, nas aulas 1 e 2 foram inseridos o conteudo em slides,
analisados os conhecimentos prévios, apresentadas as perguntas problematizadoras e o
levantamento de hipdteses pelos estudantes durante as aulas. Ao longo da apresentacdo do
assunto, foram realizadas algumas perguntas motivadoras.

A abordagem inicial foi sobre o que os estudantes ja conheciam sobre os tecidos e a
importancia dos tecidos para nosso organismo, “Tecidos sao células que se unem para formar
nossos 0rgaos e sdo importantes para protecio”, a maioria relacionaram tecidos a protecao,
quando foi mencionado que tipo de tecidos eles conheciam, as respostas foram a “pele”, os
estudantes ndo mencionaram outro tipo de tecido que nao fosse o tecido epitelial. Sobre a
formac¢ao dos tecidos e com auxilio de uma imagem dos slides, responderam “As células se

organizam desde o momento em que ocorre a fecundacio e a partir dai passa pelas fases
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embrionarias, é nessas fases que ocorre a formaciao dos nossos orgiaos, até ficarmos
completos”, “Desde 0 momento em que somos formados e as células comecam a se juntar
e formar nossas partes”. As colocagdes dos estudantes foram utilizadas como exemplo para
argumentar sobre o assunto e relacionar com a imagem apresentada. Quando foi apresentado
os tipos de tecidos e uma breve explanagdo sobre eles, alguns falaram “Nossa temos mais tipos
de tecidos”, “Nao é s6 o da pele entdao?”, observando uma imagem do brago humano e
identificando a presenca dos tecidos, fizeram algumas relagdes “Por isso que temos tipos
diferentes de células também”, “Dependendo o tipo da célula, ela vai formar um tipo de
tecido”, os estudantes conversaram e trocaram ideias entre eles sobre essas informacdes. Nessa
atividade ndo foi disponibilizado material de apoio, os estudantes foram orientados a realizarem
suas anotacdes durante a apresentagdo do assunto e enquanto debatiam essas informagdes com
seus colegas.

Foram utilizadas imagens de laminas histologicas retiradas de atlas, onde os estudantes
observaram a organizacdo dos tecidos em alguns 6rgdos do corpo humano, como por exemplo
intestino grosso, traqueia e esdfago. Apos uma breve explicagdo sobre como sio produzidas as
laminas de cortes histoldgicos, foram abordados os assuntos sobre tecidos epitelial e conjuntivo.
A partir da observagdo das imagens das laminas, os estudantes discutiram entre eles e anotaram
suas hipdteses “Os tecidos possuem células diferentes, os niicleos sio mais separados”, a
afirmacdo do estudante possibilitou que os colegas percebessem algumas diferengas, referente
ao que haviamos estudado sobre algumas caracteristicas dos tecidos, e entdo constataram: “Os
tecidos possuem caracteristicas distintas e sdo definidos também por possuir material
entre as células, deve ser por isso que enxergamos as células diferentes”, “Entao as células
do tecido epitelial sio unidas e nio apresentam esse material entre as células, o conjuntivo
que vai estar ajudando o tecido epitelial tem esse material e justamente suas células sao
mais separadas”, “O tecido epitelial possui células bem unidas, deve ter pouco material
entre as células , até porque é a pele, talvez se tivesse mais espaco ficariamos mais
vulneraveis a microrganismos, e ai o conjuntivo tem mais material e suas células sdo mais
afastadas porque esta mais profundo”, “A composicao de cada tecido é diferente, mas eles
vao trabalhar juntos, parecido com a célula”, “Outra func¢io dos tecidos entdao além de
protecio pode ser a sustentacdo”. Com essas colocagdes foi possivel esclarecer o assunto,

utilizando a linguagem dos estudantes e fazendo conexdes com os assuntos das outras
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atividades, conseguiram perceber a presenca dos outros tipos de tecidos e ampliaram suas
argumentacdes, trazendo acontecimentos cotidianos referentes ao assunto.

Primeiramente observou-se que a maioria dos estudantes conheciam somente o tecido
epitelial e, por relacionarem com a pele, estabeleceram fungdes bem limitadas. Com o decorrer
da apresentacdo e por ser um assunto mais proximo a eles, mesmo utilizando imagens de
laminas histologicas que apresentam dimensdes microscopicas, mas que fazem referéncias aos
orgaos e ao funcionamento do corpo, houve maior participacdo dos estudantes nessas duas
primeiras aulas, diferente das mesmas aulas nas atividades anteriores, onde ficaram mais
contidos e ndo conseguiram argumentar tanto.

As informagdes e vivéncias trazidas pelos estudantes possibilitaram fazer conexodes
importantes para o entendimento do conteudo, a utilizagdo dessas experiéncias e colocagdes
para argumentar e exemplificar o assunto proporcionaram maior envolvimento.

A figura 7 ilustra os estudantes fazendo suas anotagdes durante a apresentacdo do

assunto sobre tecidos epitelial e conjuntivo.

Figura 7 — Estudantes realizando anotag¢des durante apresentacdo do conteudo.

Fonte: autoria propria (2019).

Na aula 3 foi explicado aos estudantes que seria apresentado a eles uma pergunta
problematizadora e que deveriam pensar e pesquisar sobre essa pergunta, para ser discutido no

grande grupo. Juntamente com a pesquisa, deveriam produzir um desenho que os auxiliassem
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nas suas argumentacdes sobre a pergunta. Houve uma breve contextualiza¢ao para apresentagao
da pergunta problematizadora aos estudantes: “Vocés disseram que os tecidos sao formados
pela unido de células, pensem como as formas variadas dessas células e suas fungdes
contribuem para a organizagdo dos tecidos?”, em duplas comecaram a pesquisa nos livros
didaticos e sites da internet, utilizaram suas anotagOes, além de consultar aos slides
disponibilizados pela professora para auxiliar na pesquisa.

Inicialmente, as duplas debateram o assunto relacionando com o que j& haviam
estudado nas aulas anteriores, tentando produzir suas argumentagdes e fizeram seus desenhos,
como mostra a figura 8. A maioria das duplas remeteram seus desenhos as imagens
apresentadas durante as aulas, ou utilizaram imagens do livro didatico como referéncia. Durante
essa aula os estudantes produziram e finalizaram seus desenhos, e de maneira geral ndo

apresentaram duvidas, havendo media¢ao quando necessario.

Figura 8 - Producdo dos desenhos dos tecidos pelos estudantes para fundamentacdo da
discussao.

Fonte: autoria propria (2019).
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O trabalho foi realizado em duplas, pois o numero de aulas foi menor do que nas
Atividades 1 e 2, e quando os trabalhos sdo em grupos de 5 estudantes, hd maior demanda de
tempo para organizacdo da atividade. Os estudantes utilizaram as informacdes recebidas nas
aulas anteriores, organizaram suas ideias junto com sua dupla, para poder discutir o que ficou
de entendimento sobre o assunto.

Alguns estudantes escreveram junto ao desenho algumas informacdes e conceitos para

serem apresentadas na discussao que estdo apresentados na figura 9.

Figura 9 - Desenhos produzidos pelos estudantes.

Fonte: autoria prépria (2019).
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Na aula 4 foi realizada a discussao da atividade, os estudantes organizaram-se em
circulo, apresentaram seus desenhos e suas argumentagdes. Ao discutirem, relembraram
algumas imagens apresentadas nas aulas anteriores para explicarem que os tecidos apresentam
tipos de células diferentes “Como fizemos no nosso desenho, as células do tecido epitelial é
de um jeito e estao mais perto umas das outras, e o conjuntivo é de outra forma e estiao
mais separadas”, outros estudantes falaram da interagdo entre os tecidos e relembraram do
relato de uma colega que ao realizar uma cirurgia no joelho, ficou com algumas partes
adormecidas “A dorméncia poderia ter a ver com os tecidos, ja que na cirurgia é cortado
nossa pele, pode ser que os tecidos sejam afetados, algum tipo de nervo que sente as
coisas”, nesse momento alguns falaram que achavam que o tecido epitelial seria somente a pele
“0 tecido epitelial no esta somente na nossa pele, temos também em outros 6rgiaos, como
0 esofago”, perceberam assim outras funcdes dos tecidos “O tecido epitelial é um tecido
de protecio e revestimento entio ele pode aparecer em outros 0rgaos, revestindo também
internamente”. Os estudantes também fizeram afirmagdes remetendo a pergunta
problematizadora: “Para termos diferentes tecidos, tem que ter células com funcdes e
formas diferentes”, logo apds houveram alguns esclarecimentos para complementar as
colocagdes realizadas por eles, referentes a diferenciagdo celular e surgimento dos tecidos.

A discussao promovida pelos estudantes nessa atividade demonstrou que € um assunto
muito atrativo para eles, e as formas que sdo abordadas em sala de aula, ¢ que o tornam dificil
e complexo. Os estudantes visualizaram, mesmo que por laminas projetadas em slides os
tecidos presentes no esdfago, na traqueia e na pele. Entenderam em desenhos didaticos a
presenca de todos os tecidos em apenas um 6rgao do corpo humano, como por exemplo nos
nossos bragos, e através de desenhos representaram seu entendimento sobre o assunto. Os
conhecimentos agregados nessa atividade foram muito importantes, os estudantes conseguiram
relacionar com o seu proprio corpo o que estavam estudando e discutindo, trouxeram em todos
os momentos suas hipoteses e juntos tentavam esclarecer. E estavam muito mais independentes
em todas as etapas desta atividade, participando de maneira ativa no processo de constru¢do do
conhecimento.

A avaliagao foi realizada pela observagao da participacao dos estudantes, evidenciando
elementos conceituais e procedimentais durante todo o processo da atividade.

Para finalizar cada estudante respondeu o questionario de avaliagdo da atividade. As

respostas referentes as perguntas objetivas do questionario estdo apresentadas no quadro 4.



57

Quadro 4 - Analise das respostas objetivas do questionario de avaliagdo da atividade 3.

TURMA TURMA
PERGUNTAS MATUTINO VESPERTINO
SIM NAO SIM NAO
1. A atividade auxiliou na aprendizagem do 100% 0% 94,1% 5,9%

contetido aplicado?
2. A atividade coopera no sentido de tornara |  96,7% 3,3% 100% 0%
aula mais atrativa?
3. E uma metodologia melhor que a aula | 100% 0% 100% 0%
expositiva?
4. Despertou seu interesse em estudar mais o | 80,6% 19,4% 52,9% 47,1%
conteudo da atividade aplicada?

5. A atividade aplicada ¢ de facil 87% 13% 88,2% 11,8%
compreensao?

6. O material apresentado em slides, ajudano | 100% 0% 94,1% 5,9%
entendimento no desenvolvimento da

atividade?

Fonte: Elaborado pela autora (2020)

A questdo aberta contemplou as trés categorias sobre a compreensao dos estudantes
durante a atividade nas duas turmas. A maioria dos estudantes responderam sobre a fungdo e
importancia dos tecidos, mencionaram caracteristicas dos tecidos epitelial e conjuntivo e a
interacao entre os tecidos:

“Os tecidos formam nossos 0rgaos”,

“Os tecidos sdo células que se diferenciam e formam nossos 0rgaos”,

“Aprendi que tem outros tipos de tecidos além do tecido epitelial”,

“O tecido conjuntivo ajuda o tecido epitelial e apresentam células diferentes”,

“O tecido epitelial possui células mais unidas e o conjuntivo células mais
separadas”,

“Aprendi sobre tecido epitelial e conjuntivo que possuem caracteristicas
diferentes, porém trabalham juntos”.

Os alunos também responderam sobre a interacao durante a atividade e a producao do
desenho:

“Consegui interagir mais e expor minhas ideias”,

“Desenhando eu soube identificar melhor a diferenciar os tecidos”.
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Mesmo os estudantes mencionando conceitos mais abrangentes sobre os tecidos,
novos conhecimentos foram adquiridos durante o desenvolvimento da atividade. A participacao
dos estudantes com essa abordagem, tem relevancia significativa para o ensino-aprendizagem
e para a sua socializagao.

Os graficos a seguir representam as respostas dos estudantes das turmas do periodo
matutino e vespertino nos questionarios de avaliagdo das atividades. Os trés questionarios
apresentam as mesmas perguntas numeradas de 1 a 6 com a possibilidade de respostas SIM ou
NAO, enunciadas abaixo:

1. A atividade auxiliou no aprendizado do contetido aplicado?
A atividade coopera no sentido de tornar a aula mais atrativa?
E uma metodologia melhor do que a aula expositiva?
Despertou seu interesse em estudar mais o conteudo da atividade aplicada?

A atividade aplicada ¢ de facil compreensao?

A

O material de apoio para leitura sobre o assunto ajuda no desenvolvimento da atividade?

Grafico 1 - Apresentagdo das respostas dos estudantes no questiondrio da Atividade 1.

RESPOSTAS DO QUESTIONARIO - ATIVIDADE 1
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Fonte: Elaborado pela autora (2020).
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Grafico 2 - Apresentagdo das respostas dos estudantes no questionario da Atividade 2.

RESPOSTAS DO QUESTIONARIO - ATIVIDADE 2
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Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Grafico 3 - Apresentacdo das respostas dos estudantes no questionario da Atividade 3.

RESPOSTAS DO QUESTIONARIO - ATIVIDADE 3
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Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Analisando os graficos que comparam as respostas das duas turmas, de modo geral
todas as respostas foram satisfatdrias, por serem atividades diferenciadas o esperado realmente

¢ esse, pois as aulas se tornam mais interessantes.
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A sequéncia didatica desenvolvida, onde foram trabalhados contetidos abstratos para
os estudantes, como a Biologia celular e a Histologia, foi bastante motivadora para o
envolvimento deles no conjunto das atividades planejadas e executadas. Em um primeiro
momento, causou estranheza e muita resisténcia por parte dos estudantes, pois foi utilizada uma
abordagem diferente da metodologia tradicional, porém assim que entenderam as normas a
serem seguidas, e que nas aulas todos participariam contando com material para a pesquisa ¢ a
mediagdo da professora, houve um significativo engajamento de todos.

Na aplicacdo da sequéncia didatica, houve incentivo a criatividade para auxilio nas
argumentacdes, com a produgdo de modelo didatico, jogo e desenhos. Foi significativo, pois
nem eles acreditavam que eram capazes de discutir sobre o que produziram relacionados a

assuntos tao importantes.

5.4 PRODUTOS EDUCACIONAIS GERADOS PELO TRABALHO DE CONCLUSAO DE
MESTRADO (TCM)

A sequéncia didatica planejada e aplicada em trés atividades (Atividade 1 — Membrana
Plasmatica, Atividade 2 — Citoplasma e suas organelas e Atividade 3 — Histologia humana:
tecidos epitelial e conjuntivo mostrou-se adequada para os estudos de Biologia celular e dos
tecidos no Ensino Médio de maneira que o desenvolvimento do presente trabalho proporcionou
a elaboracdo de dois produtos educacionais:

1) Roteiro da sequéncia didatica: contendo informagdes sobre o desenvolvimento
das atividades, sugestdes, planos de aula e materiais produzidos para aplicacao.

2) Artigo académico: considerando a participagdo e envolvimento dos estudantes
durante a realizagdo das atividades e a abordagem investigativa, destacamos as
especificidades da Atividade 2 na elaboragdo do artigo.

Tanto o roteiro da sequéncia didatica quanto o artigo académico sdo produtos
educacionais que tornam mais dindmico o acesso as estratégias produzidas e aplicadas neste
TCM. Além disso, ¢ uma forma de socializar essas praticas educacionais e disponibilizar de
forma objetiva as estratégias de ensino-aprendizagem sobre o estudo de Biologia celular e dos

Tecidos.
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6 DISCUSSAO

A elaboragao e aplicagdo de uma sequéncia didatica com temas sobre Biologia celular
e Tecidual foi um dos objetivos dessa pesquisa. A demanda de atividades diferenciadas sobre
os referidos temas, surgiu da pratica docente da autora, por perceber durante suas aulas que os
estudantes apresentavam pouco interesse pelos assuntos, o que ¢ registrado também na
literatura, onde Silveira e Araujo (2014) afirmam que o contetido de citologia por apresentar
natureza abstrata, com linguagem complexa e muitos termos cientificos, ¢ um dos principais
assuntos considerados como dificeis de serem aprendidos pelos alunos.

Por abordarem temas que sdo essenciais para o entendimento de outros conteudos
apresentados na disciplina de Biologia, ¢ fundamental que os estudantes percebam e
compreendam as relagdes inerentes entre os assuntos. Para Paiva ef al. (2018) a Biologia Celular
¢ importante para a aprendizagem de outros assuntos da Biologia como fisiologia, evolugao,
histologia, botanica. Freitas (2015) destaca que ¢ na histologia que o aluno compreende que as
células se unem para formar os tecidos que constituirdo os 6rgaos, conhecer a dinamica da
fisiologia celular ¢ importante para compreender a anatomia, fisiologia e também as patologias,
ou seja, ¢ importante para compreender o funcionamento do corpo.

Outra questdo que colabora com a falta de estimulo dos estudantes durante as aulas, ¢
que os conteudos sobre Biologia celular e Tecidual tratam de estruturas microscopicas e a falta
de infraestrutura nas escolas como laboratdrios e equipamentos de microscopia dificultam a
elaboracdo de atividades diferenciadas pelos professores. Para Silveira e Aratjo (2014) a falta
de material adequado das escolas publicas, como laboratorios equipados com microscopios e
outras ferramentas, tendo em vista que se tratam de conteudos microscopicos, inviabiliza que
os alunos possam associar a teoria com a pratica. Com o intuito de minimizar essa caréncia, as
atividades da presente sequéncia didatica foram elaboradas para serem aplicadas em sala de
aula, em escolas que ndo apresentam laboratorios ou equipamentos de microscopia,
proporcionando ao professor dinamizacdo em suas aulas e, ao estudante participagdo e
motivacgao.

Foi apresentado aos estudantes as estruturas celulares, em especial a membrana
plasmatica e as organelas celulares suas caracteristicas, importancia e dindmica. Posteriormente
esses contetidos foram relacionados com a formacdo dos tecidos, com destaque para a

organiza¢ao dos tecidos conjuntivo e epitelial. Através de metodologias alternativas e recursos
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didaticos que propiciem a interagao do estudante, foi possivel estabelecer associagdes entre
novos conceitos com o cotidiano onde eles estdo inseridos.

Durante o desenvolvimento das trés atividades os estudantes foram estimulados a
terem iniciativa e expressarem sua criatividade, produzindo modelos, jogos e desenhos
didaticos, que auxiliaram nas fundamentacdes de suas discussdes. A realizagdo dessas
atividades também pode acontecer em parceria de outras disciplinas, como por exemplo Artes,
Portugués e Matematica. As autoras Silveira e Aratjo (2014) consideram importante para o
processo de ensino-aprendizagem o desenvolvimento de relagdes interdisciplinares dos saberes
cientificos, promovendo de forma dinamica e significativa, a constru¢do do conhecimento na
estrutura cognitiva do aluno.

Na atividade 1 — Membrana plasmatica, os estudantes produziram um modelo de
membrana plasmatica para auxiliar suas argumentagdes acerca das perguntas
problematizadoras. Muitas vezes essa estrutura passa despercebida durante as aulas, mesmo
estando presente nos livros didaticos e sendo abordada pelos professores, contudo, a
complexidade de sua estrutura e os processos de passagem de substincias pela membrana
plasmatica geralmente ocorrem em aulas expositivas € com pouca participagao dos estudantes.
Segundo Alberts et al. (2017) as membranas celulares sdo cruciais a vida da célula, a membrana
plasmatica define os limites da célula e mantém as diferencas essenciais entre o citoplasma e o
ambiente extracelular. Constituida por moléculas de lipidios e proteinas unidas por interagdes
nao covalentes, pois sdo estruturas dinamicas, fluidas e a maioria de suas moléculas move-se
pelo plano da membrana. Nesse contexto foi abordado o assunto para que os estudantes
pensassem sobre essa estrutura dindmica essencial a célula, as interagdes entre as moléculas
que a compde e a importancia dessas relagdes para o funcionamento celular.

Enquanto pesquisaram e elaboraram suas argumentagdes referente as perguntas
problematizadoras, os estudantes produziram um modelo didatico da membrana plasmatica. Ao
apresentarem seus modelos didaticos, eles entenderam a importancia da membrana plasmatica
e a interacdo das moléculas que compdem sua estrutura. Compreenderam o porqué algumas
substancias atravessam a membrana com mais facilidade e outras ndo, e quem auxilia nesse
transporte. Para Porto, Rizowy e Cezar (2016) os modelos didaticos biologicos por serem
estruturas tridimensionais permitem que o estudante manipule o material, visualizando-o de
varios angulos, melhorando a compreensdo e complementando o conteudo. A construcdo dos

modelos pelos estudantes, permite que eles analisem os detalhes intrinsecos dos modelos ¢ a
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melhor forma de representa-los, promovendo a revisao do conteudo, desenvolvendo habilidades
artisticas e apropriagao sobre o assunto. Silveira e Aratjo (2014) afirmam que a utilizacao de
modelos didaticos faz com que o aluno consiga relacionar as estruturas com as fungdes e outros
elementos, promovendo a compreensao do mecanismo fisiologico celular de forma integrada,
diferente do que ¢ apresentado em figuras bidimensionais.

Ao argumentarem sobre os seus modelos didaticos, os estudantes conseguiram
perceber alguns erros referentes a estrutura da membrana plasmatica e a interagdo com as
substancias que a compdem e sugerir reparos, descartando ou aceitando suas hipdteses
elaboradas durante a atividade. No ensino tradicional, a maioria dos estudantes ndo participam
ou argumentam nas aulas por medo de errar, oportunizar que eles percebam e corrijam os erros
por si so ¢ fundamental para o processo de ensino-aprendizagem, Carvalho (2013) destaca que
superar o erro ensina mais que aulas expositivas, considerando que ¢ muito dificil o estudante
acertar no primeiro momento, ¢ necessario dar tempo para ele pensar e refletir sobre seu erro
para tentar um acerto.

Os livros didéaticos muitas vezes apresentam informagdes incompletas ou equivocadas,
quanto ao tamanho real e ao uso de cores das estruturas bioldgicas, sendo que, muitas estruturas
abordadas nos livros ndo sdo possiveis de serem visualizadas em microscopia de luz,
proporcionado uma leitura distorcida pelos estudantes, exibindo imagens fora da sua realidade.
Porém a realidade da maioria das escolas, ¢ que o livro didatico € a principal ferramenta de
ensino do professor e pesquisa dos estudantes. Podendo ser utilizado de diferentes modos, sendo
um instrumento de apoio pedagogico, facilitador da aprendizagem ou aprofundamento de
conteudo, como afirmam Frison et al. (2009).

Os estudantes receberam exemplares de livros didaticos para fazerem as atividades,
também foi indicado alguns sites da internet, mas como a escola ndo tem internet somente
alguns deles tiveram oportunidade de realizar a pesquisa on-line. Primeiramente observou-se
que os estudantes ndo sabiam manusear o livro, com dificuldades de encontrar onde estava o
assunto e entdo foram orientados de como deveriam realizar a pesquisa nos livros didaticos.
Ap0s o esclarecimento, a maioria dos estudantes, incluindo os que tinham acesso a internet
utilizaram o livro didatico, inclusive mencionando que nos livros didaticos entendiam melhor
a leitura. Lajolo (1996) diz que o livro didatico assim como outros livros, fornece diferentes
formas de leituras para diferentes leitores. Por ser utilizado de forma coletiva o professor precisa

apresentar com cuidado as formas de utilizacdo deste valioso material didatico, conforme as
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atividades escolares para qual estara sendo adotado. Esse cuidado deve estar presente também
nas explicacdes das dimensdes e cores das estruturas celulares, como foi mencionado varias
vezes durante as atividades realizadas na presente pesquisa.

Na atividade 2 — Citoplasma e suas organelas assim como na atividade 1, os estudantes
deveriam entender a interacao intracelular das organelas utilizando a criatividade, promovendo
assim motivagao para compreensdo do assunto. Nessa atividade os estudantes planejaram e
criaram um jogo sobre as organelas celulares, agregando argumentos para a discussdo acerca
da pergunta problematizadora.

Geralmente para trabalhar organelas citoplasmaticas em sala de aula, a atividade mais
comum ¢ a maquete da célula, com a identificacdo das estruturas. Uma atividade que os
estudantes gostam muito de realizar visto que usam a imaginag¢do, utilizam materiais diversos
e as produgdes, na maioria das vezes, sdo fantasticas. A grande questdo ¢ que o envolvimento
¢ somente durante a produgdo, os estudantes reproduzem uma imagem do livro didatico e
imprimem o nome das organelas. Nas muitas vezes que foi utilizada essa atividade em minhas
aulas, a percepc¢ao foi essa, a produgdo envolve, mas o contetido ndo, razdo pela qual optou-se
pela elaboragdo de um jogo pelos estudantes sobre o assunto.

Para que os estudantes pudessem compreender o trabalho intracelular e ndo apenas
decorarem os nomes das organelas e suas respectivas fungdes, foi proposto que eles
relacionassem com o funcionamento de um restaurante ou hospital. Trazer essas situagdes do
cotidiano, onde os estudantes tem conhecimento e vivéncias, proporcionou relagdes
importantes sobre o conteudo abordado. Observou-se maior interacdo dos estudantes com o
assunto e o resgate, em varios momentos dessas associacdes, complementando com outros
exemplos como a sociedade e um time de futebol. Silveira e Aratjo (2014) enfatizam a
importancia de um processo educacional formador de cidadado critico-reflexivo, através da
compreensdo de situacdes do seu dia-a-dia, proporcionando condigdes de elaborar e tomar
decisdes apoiadas em conhecimento cientifico adequado aliado aos seus conhecimentos
prévios. A utilizagdo dos conhecimentos prévios em sala de aula torna o aprendizado mais
prazeroso e significativo, pois € possivel relaciona-los com a realidade fora do ambiente escolar.

A decisao sobre qual jogo seria produzido foi realizada pelas turmas em votagao, esse
momento foi importante pois os estudantes puderam escolher o jogo que acharam mais
interessante. Mesmo havendo outras opg¢des de jogos de interesse manifestada por alguns deles

a decisdao final foi acolhida por todos de forma harmoniosa. A produc¢ao do jogo permitiu
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algumas observagdes relevantes, como a criatividade na elaboragdo das pegas e regras do jogo,
parceria entre os colegas, responsabilidade, compromisso e compreensdao do contetido
abordado. Os estudantes perceberam que para uma partida teste deveriam revisar o contetudo,
essa percepcao favoreceu resolver equivocos tanto sobre o conteudo quanto sobre o jogo.
Campos, Bortoloto e Felicio (2003) consideram que a apropriacdo de conhecimentos e a
aprendizagem significativa sdo facilitadas quando os alunos sdo convidados a aprender de
forma interativa e divertida. Assim o jogo didatico pode ser utilizado como uma ferramenta da
aprendizagem, de forma que estimula o interesse, ajuda a construir novas descobertas e
experiéncias pessoal e social ao estudante, a0 mesmo tempo que simboliza um instrumento
pedagogico tornando o professor condutor e estimulador da aprendizagem.

No decorrer da produgdo do jogo, os estudantes deveriam observar suas acdes e
comparar o contexto da producdo do jogo com o funcionamento das organelas na célula, para
ser abordado na discussao final. Os estudantes conseguiram perfeitamente fazer a relacao entre
os dois processos, apresentando o envolvimento e organizagdo durante a confec¢ao do jogo com
o funcionamento da célula: associaram a divisdo de tarefas entre os grupos, a funcdo especifica
de cada colega na elaboragdo das pecas do jogo, as informagdes que os grupos trocavam para
que os elementos do jogo se encaixassem e a produgdo final o jogo. Segundo Alberts et al.
(2017) uma célula eucaridtica ¢ subdividida de forma elaborada em organelas funcionalmente
distintas, contendo suas proprias caracteristicas e sistemas de distribui¢do que transportam
produtos de uma organela a outra. Para entender a célula eucariodtica, ¢ necessario conhecer
como a célula produz e mantém essas estruturas, assim como as interagdes que ocorre entre
elas.

Observou-se que na atividade 1, da turma matutina os estudantes apresentaram
dificuldades na organizagdo dos grupos e no cumprimento das tarefas. Um aspecto observado
e que pode ter gerado confusao neste grupo, foi o fato de a turma ser mais numerosa, composta
com 31 estudantes, enquanto a turma do periodo vespertino apresentava apenas 17 estudantes.
Comumente, turmas maiores apresentam dificuldade de se organizarem em atividades que
exigem maior protagonismo dos estudantes. No decorrer da atividade 1 e na atividade 2 as
atitudes foram mudando, os estudantes tornaram-se mais autdbnomos nas suas acoes,
conseguiram organizar € planejar suas agoes em grupo. Os proprios estudantes mencionaram
que aprenderam a trabalhar em grupo. Desenvolver atividades, onde os estudantes trabalhem

em grupos, possibilitando a troca informagdes com os colegas ¢ importante para o crescimento
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e apropriagdo do conhecimento. Carvalho (2013) afirma que os alunos se sentem bem em
atividades em grupo, pois todos estdo na mesma zona de desenvolvimento real, eles se
entendem, apresentam condi¢des de desenvolver conhecimentos e habilidades com a ajuda dos
colegas, proporcionando a constru¢do do conhecimento pelos alunos.

A atividade 3 — Histologia humana: tecido epitelial e tecido conjuntivo, tinha o
objetivo que os estudantes percebessem os tecidos de forma integrada, ou seja, como interagem
para poder desempenhar suas fungdes. As atividades sobre tecidos na maioria das vezes, se
limitam a quadros comparativos das caracteristicas de cada tecido, mas ndo mencionam ou
apresentam as interacdes dessas estruturas, fragmentando o assunto dando a ideia de que ndo
se comunicam. Nessa atividade os estudantes conheceram as caracteristicas de todos os tecidos,
mas em especial os tecidos epitelial e conjuntivo. A visualizag¢do dos tecidos € possivel através
da microscopia de luz, porém pela falta de microscopio a utilizagdo de imagens pode, em parte,
colaborar com a aprendizagem. Dessa forma, os tecidos foram apresentados através de imagens
projetadas de laminas histologicas de 6rgdos humanos, retiradas de atlas de histologia on-line,
onde o estudante conseguia perceber a presenca dos tecidos e identificar suas caracteristicas.
Oliveira et al. (2016) relatam que para tornar significativa a aprendizagem dos conteudos de
Histologia, sem a presenca de laboratérios equipados, o professor deve buscar recursos
alternativos para despertar o interesse do estudante pelo assunto.

Pela andlise dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre os tecidos, observou-se
que identificaram apenas o tecido epitelial, fazendo referéncia a pele. Os estudantes associaram
a diferenciacdo celular para formagdo dos tecidos e que os tecidos formam os 6rgdos, mas
limitaram-se a pele. A partir da apresentagdo dos outros tipos de tecidos e demonstragiao de
imagens de laminas histologicas, os estudantes comegaram a relacionar com o seu proprio
corpo, trazendo relatos pessoais e identificando a presenca dos tecidos. Comparando com as
atividades 1 e 2, nesse mesmo momento onde aconteceu a apresentacao do assunto, na atividade
3 os estudantes participaram mais, relataram experiéncias como lesdes no corpo que afetam
alguns tecidos e cancer de pele, deram exemplos da presenca do tecido epitelial ndo somente
na pele mas em outros 6rgaos. Mesmo o assunto abordando temas que apresentam estruturas
microscopicas, perceberam essas estruturas no corpo humano, agregando a fatos reais. Silveira
e Aratjo (2014) salientam a importancia de trabalhar os conteudos de modos variados e

dinamicos, quando o conteudo esta ligado a realidade, os interesses sdo valorizados e desperta
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a curiosidade, dessa forma os estudantes se motivam e participam da sua propria constru¢ao do
conhecimento.

Para auxiliar nas argumentagdes sobre a pergunta problematizadora os estudantes
fizeram desenhos sobre o que ficou entendido para eles sobre o assunto. Conforme Carvalho
(2013), o desenho proporciona a sistematizagao do conhecimento, assim como a escrita. Dessa
forma propiciar que o estudante externalize através de desenhos o que foi compreendido, €
importante pois € possivel que o professor observe algum equivoco sobre o assunto que nao foi
demonstrado durante as aulas, com isso pode mediar e juntamente com o estudante resolver.
Para o estudante ¢ uma forma de organizacdo das ideias, em especial nessa atividade, onde
desempenhou o papel de suporte as suas argumentagdes, possibilitando apropriacdo do assunto
e confianca ao estudante.

Para nortear os assuntos trabalhados nas trés atividades que constituem a sequéncia
didatica, ocorreram momentos de exposicao dialogada, através da apresentacdo de slides com
imagens, perguntas motivadoras, conceitos, perguntas problematizadoras. Era o momento em
que os estudantes demonstravam o que sabiam sobre o assunto, produziram suas hipoteses e
questionamentos. Ao decorrer da atividade, com a pesquisa, troca de informag¢des com os
colegas e mediacdo, essas informagdes foram sendo aprimoradas ou repensadas,
proporcionando as relacdes e conexdes sobre os assuntos e experiéncias pessoais. Outro fato
que foi relevante na participacdo dos estudantes, foi a utilizacdo das suas colocacdes pela
professora, utilizar o que o estudante fala para exemplificar, mediar ou até mesmo para
esclarecer algum equivoco € interessante, pois ele percebe que sua contribuicao € importante,
estimulando sua motivacao e autonomia.

Ao final de cada atividade, os estudantes respondiam um questionario para avaliar a
atividade. Pelas respostas dos estudantes, as atividades foram satisfatorias, porém alguns pontos
merecem atengao.

Nas trés atividades a questao de nimero 4, que menciona o interesse do estudante em
estudar mais os contetdos, apresentou aumento de respostas NAO, principalmente pela turma
do periodo vespertino. Percebe-se a importancia de inserir atividades proativas abordando esses
assuntos na vida escolar dos estudantes, que despertem o entendimento de conceitos cientificos,
a curiosidade para investigar os processos bioldgicos e outros fendmenos. Ainda assim,

prevaleceram as respostas SIM, o que ¢ relevante e colabora com a importancia da presenga
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desses modelos de atividades para o desenvolvimento e aprendizagem significativa do
estudante.

Na atividade 2, a questdo de nimero 5 que trata do nivel de compreensdo da atividade
pelos estudantes, apresentou 56,3% de respostas SIM e 43,7% de respostas NAO pela turma do
periodo vespertino. O que causa certa estranheza, pois nessa atividade os estudantes
participaram desde a escolha do jogo e demonstraram organizagdo, maturidade e
responsabilidade durante a atividade. Porém em ambas as turmas, os grupos que ficaram
responsaveis pelas regras do jogo tiveram dificuldade, os estudantes sabiam explicar a dinamica
do jogo, mas ndo conseguiam escrever, esse fato pode ter induzido as respostas dos estudantes.
Assim, € importante rever as orientagdes ¢ encaminhamentos da atividade, para que fiquem
mais claras as informagdes, de maneira que os estudantes consigam compreender o objetivo da
atividade. Mesmo assim a maioria achou a atividade de facil compreensao, o que comprova o
resultado positivo de aceitagdo e participagdo dos estudantes.

A questdo de niimero 6 que menciona a contribui¢do do material de apoio para o
desenvolvimento da atividade, em todas as atividades teve resultado positivo. Esse resultado ¢
muito importante, pois o material apresenta os assuntos abordados e o encaminhamento das
atividades, podendo ser utilizado pelos estudantes a qualquer momento para auxilio na pesquisa,
esclarecimento de duvidas, levantamento de hipoteses e como guia na orientacdo da atividade.
Por isso ¢ fundamental que seja bem elaborado, de facil acesso e compreensdo. O material foi
utilizado em varios momentos pelos estudantes como apoio e importante auxilio para o
desenvolvimento da atividade, Carvalho (2013) menciona que o material didatico como textos
e figuras precisa ser bem organizado, intrigante e de facil manejo pois ¢ com auxilio desse
material que os estudantes irdo produzir suas hipdteses e testa-las para resolver o problema.

A sequéncia didatica apresentada contemplou a abordagem investigativa, a partir de
etapas com elementos importantes que configuram essa abordagem e que se evidenciaram ao
decorrer das atividades. Sasseron (2015) afirma que a abordagem investigativa pode estar
associada a qualquer recurso de ensino, uma vez que o processo investigativo ¢ realizado pelo
estudante por meio das orientagdes do professor, que utiliza suas habilidades para auxiliar os
estudantes a resolverem problemas, interagirem com os colegas, com o0s materiais
disponibilizados e com os conhecimentos existentes.

As etapas do ensino investigativo tras espontaneidade a atividade, mesmo

apresentando etapas estabelecidas, nao ha paradas nem avisos, a atividade desenvolve e envolve
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os estudantes. A importancia de analisar o que o estudante traz de suas vivéncias orienta todo
0 processo, pois a partir do que ele mostra, do que ele conta ¢ que conseguimos pensar a forma
de apresentar o assunto. Observou-se que nos momentos em que apresentaram seus
conhecimentos, vivéncias e experiéncias os estudantes interagiram, fizeram perguntas e
debateram sobre os assuntos abordados. Carvalho (2013) afirma que os conhecimentos prévios
apresentados pelos estudantes sdo essenciais no ensino investigativo, possibilitando o
envolvimento do estudante com a atividade, pois agregam ao que ja sabem sobre o assunto
novos conceitos.

A etapa da problematizacdo, presente nas atividades da sequéncia didatica, ¢ o
momento onde s3o apresentadas as perguntas problematizadoras aos estudantes, que deverao
explorar seus conhecimentos para tentar resolvé-las. A problematizagdo convida o aluno a
pensar e produzir hipdteses, estimula a curiosidade e o leva a correr atras do entendimento, nao
ha possibilidades para conceitos prontos, ele precisa entender, fazer conexdes e isso torna a
atividade mais interessante. Para Trivelato e Tonidandel (2015) a resolugdo dos problemas
apresentados aos estudantes no ensino investigativo, necessitam de engajamento com relativo
grau de autonomia, o professor como orientador da investigacdo deve escolher situagdes
problematicas que possam ser enfrentadas pelos estudantes, de forma que interagindo com os
colegas e com eventuais mediacdes do professor seja possivel a participagdo do estudante no
seu processo de aprendizagem. As perguntas problematizadoras e os encaminhamentos para o
desenvolvimento das atividades guiaram os estudantes até a discussao.

O momento da discussdo onde os estudantes expdem suas ideias, confrontam com as
dos colegas, reveem suas hipdteses, foi o momento onde percebi nitidamente o crescimento dos
estudantes. Observou-se durante as discussdes o envolvimento e a autonomia gradual dos
estudantes nas atividades, a forma como se posicionavam, explicavam, debatiam tornou-se
unica em cada uma das atividades. Com auxilio dos materiais que produziram argumentaram,
refutaram e produziram hipoteses, corrigiram erros, Processos essenciais para o
desenvolvimento intelectual e aprendizagem significativa. Na primeira atividade a discussao
abordava assuntos mais limitados, as relacdes eram ao conteudo e ao que tinha sido produzido,
no decorrer das atividades, discutiram com propriedade nas argumentagdes, relacionando os
assuntos estudados com historias reais. As interagdes discursivas sao promotoras do processo
argumentativo, desse modo promove-las contribui diretamente para o desenvolvimento

intelectual e do pensamento, esclarece Sasseron (2015).
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A mediacdo da professora € essencial ao ensino investigativo e esteve presente em
varios momentos das etapas das atividades da sequéncia didatica. Durante a apresentagdao dos
conteudos enquanto os estudantes abordaram suas experiéncias e conhecimentos sobre os
assuntos, a mediagdo foi importante para que eles percebessem as relagcdes com o que estava
sendo estudado, através da utilizagdo das suas proprias colocagdes. Na apresentagdo das
perguntas problematizadoras e nas orientagdes para o desenvolvimento das atividades, onde os
estudantes sdo convidados a pensarem, produzirem hipdteses e organizarem suas agoes.
Enquanto os grupos trabalharam, esclarecendo duvidas e motivando quando os grupos pediram
opinides. Na discussdo, permitindo que os grupos apresentassem suas fundamentagoes,
proporcionando direcionamento ao conteudo, sem prejudicar a autonomia dos estudantes. Ao
mesmo tempo que orienta as atividades, a mediagdo também estabelece uma ponte entre o
professor e o estudante, resultando em confianga, elemento importante para o protagonismo do
estudante.

A utilizagdo de alternativas metodoldgicas para dinamizar as aulas de assuntos
complexos e abstratos como a Biologia celular e Tecidual, ¢ essencial e se tornam ferramentas
importantes para professores que contam apenas com o livro didatico. Os materiais reciclaveis
usados no desenvolvimento das atividades auxiliaram no engajamento dos estudantes, pois
ficaram encarregados também de selecionar os seus materiais para a atividade. Além de
colaborarem no desenvolvimento dos produtos extremamente criativos dos estudantes, e o
cuidado com o meio ambiente. Agregar a abordagem investigativa a essa perspectiva,
promovendo condigdes para os estudantes trabalharem ativamente, aproximar do cotidiano,
utilizando o que eles nos trazem de experiéncias e conhecimentos para que se sintam parte do
que estdo aprendendo, ¢ de suma importancia para o seu processo de ensino-aprendizagem.
Para Silveira e Aratjo (2014) as alternativas didaticas visam completar o processo educacional,
promovendo participacdo mais ativa dos estudantes na construcao do seu conhecimento.

O envolvimento dos estudantes durante todo o processo da sequéncia didatica,
contribuiu para a aprendizagem significativa dos conteudos abordados. Dessa forma, a
aplicacdo desta sequéncia didatica colaborou para promover o envolvimento, autonomia e
motivacao dos estudantes em assuntos abstratos de suma importancia para o estudo da Biologia,
possibilitando o protagonismo no ensino-aprendizagem. Além disso, a constru¢do e divulgacao
destes materiais, pode ser uma alternativa para que outros professores de Biologia também

inovem sua maneira de trabalhar Biologia celular e Histologia.
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Essa pesquisa tem como produto educacional a sequéncia didatica abordando os temas
de Biologia celular e Tecidual com os planos elaborados de cada atividade (apéndice g), os
materiais utilizados durante as aulas e sugestdes aos professores que foram observadas durante
a aplicag@o. Ainda, a partir da atividade 2 seré elaborado um artigo cientifico, abordando com

mais especificidade o desenvolvimento dessa atividade e seu carater investigativo.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O desafio de utilizar uma metodologia que difere da tradicional causa, em um primeiro
momento, apreensdo no professor e resisténcia por parte dos estudantes. Uma estratégia
alternativa a essa pratica, pode ser o uso da abordagem investigativa associada com recursos
didaticos que despertam o interesse e auxiliam no desenvolvimento de habilidades durante a
discussdo de conceitos no ensino de Biologia. A proposta da aplicacdo desta sequéncia didatica
demonstrou ser eficiente para a aprendizagem de assuntos abstratos referente a Biologia celular
e Tecidual.

E importante inserir o estudante no seu processo de aprendizagem e fazer com que ele
entenda que a sua participagdo ¢ essencial para o desenvolvimento intelectual. Vivemos em um
momento em que os jovens estdo cada vez mais conectados, e a passividade de aulas monotonas
gera falta de interesse em certos assuntos. Dessa forma, as atividades elaboradas
proporcionaram envolvimento dos estudantes, tirando-os da sua zona de conforto e
promovendo aprendizagem significativa. A desenvoltura e autonomia que os estudantes
adquiriram durante as atividades, em decorréncia da participacao ativa, foi nitida em suas
argumentacoes durante as discussdes, demonstrando apropriagdo de conceitos e entendimento
dos assuntos.

O desenvolvimento de atividades que aproximam o cotidiano do estudante com o
contetido abordado em sala de aula, estimula a criatividade e a motivacdo, além de possibilitar
0 protagonismo, tornando-os sujeitos ativos na constru¢do do conhecimento. A produgdo de
materiais como modelo didatico, jogo e desenho propiciaram a resolugdo de problemas e
discussdo de ideias de maneira coletiva. Destaco que a construcdo do jogo realizada na atividade
2, potencializou o interesse dos estudantes por apresentar uma dinamica inserida na realidade
dos adolescentes. Enfatizo ainda, que a participacdo desde a criacao, discussdao das regras,
revisdo do conteudo para colocar em pratica o jogo, permitiu que os estudantes aprendessem de
forma ludica e divertida sobre a interacdo das organelas e relacdo com o cotidiano e o
funcionamento das estruturas intracelulares.

A elaboragdo da sequéncia didatica visa também o estimulo a professores, visto que a
carga hordria excedente potencializa a desmotivacao e inviabiliza a dinamizagao das aulas, além
da dificuldade apresentada por alguns docentes em abordar assuntos principalmente

relacionados a Biologia celular. Oferecer alternativas metodoldgicas com a utilizagdo de
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materiais de baixo custo em escolas que ndo apresentam infraestrutura, ¢ importante tanto para
professores utilizarem, adaptarem a sua realidade e renovarem suas aulas, quanto aos estudantes
promovendo conhecimento cientifico através de atividades que instigam a investigagao ¢ a
aprendizagem de conceitos.

Considerando os aspectos analisados € possivel perceber a relevancia desta sequéncia
didatica no ensino-aprendizagem sobre assuntos da Biologia celular e Tecidual. Essas
atividades desenvolveram a percep¢ao dos estudantes em identificar suas habilidades,
permitindo gradual autonomia e confianca, importantes para o crescimento intelectual e

pessoal.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

TERMO DE ASSENTIMENTO INFORMADO LIVRE E ESCLARECIDO
Estimado estudante

Vocé estd sendo convidado(a) a participar de um projeto de dissertacdo de mestrado intitulado
“Biologia Celular e Tecidual: uma proposta de sequéncia didatica investigativa para o ensino médio”,
realizado pela professora de Biologia e Mestranda Aline Madruga Silveira, e orientado pela Professora
Doutora Yara Maria Rauh Miiller.

Ao longo deste estudo, pretende-se desenvolver atividades didaticas referente ao conteudo
de Biologia Celular e Tecidual apoiada em metodologias ativas de ensino, que auxiliem na superacao
dos desafios encontrados no processo de ensino-aprendizagem da disciplina de Biologia. Pretende-se
aplicar estas atividades na sua turma do ensino médio com o intuito de avaliar sua eficacia na
aprendizagem destes conhecimentos.

As responsdveis por este trabalho sdo as professoras Aline Madruga Silveira da Escola de
Educacdo Basica Julio da Costa Neves que poderd ser contatada pelo telefone: (48) 991116945, pelo
e-mail linnibio@gmail.com, ou ainda pessoalmente na E.E.B Julio da Costa Neves, localizada no
municipio de Floriandpolis S/C, no endereco Caminho dos Estudantes n? 100, Bairro Costeira do
Pirajubaé — CEP 88047-366; e a professora Dr2 Yara Maria Rauh Miiller, do Departamento de Ciéncias
Bioldgicas da Universidade Federal de Santa Catarina que podera ser contatada pelo telefone: (48)
3721-9799 e pelo e-mail: yara.rauh@ufsc.br.

Ao longo de algumas aulas da disciplina de Biologia que ocorrem normalmente na E.E.B Julio
da Costa neves, vocé realizard atividades em grupo com o objetivo de facilitar o aprendizado de
conteudos relacionados: a escalas e importancia das estruturas celulares, bem como a relacdo dessas
estruturas na organiza¢do dos tecidos no organismo. Nestas aulas vocé entrard em contato com
diversas atividades educacionais planejadas para serem executadas de forma individual ou
colaborativa. Nestes momentos, poderdo ser coletados dados através dos seguintes instrumentos:

e GravagOes em audio das discussdes em sala de aula.

e Registros escritos pelos alunos.

e Questiondrios e avaliagdes.

e Registros da professora da disciplina.

Estes dados coletados serdo analisados posteriormente de forma a garantir o sigilo absoluto
sobre a identidade dos participantes, atendendo a legislacdo brasileira (Resolucdo N2 466/12 do
Conselho Nacional de Saude). Os resultados deste projeto, cujos objetivos sdo estritamente
académicos e cientificos, poderdo ser divulgados através de artigos cientificos e comunicagdes em
congressos, sempre envolvendo o anonimato entre os participantes.
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Para participar deste projeto, vocé ndo tera nenhum custo, nem receberd qualquer vantagem
financeira. Ressalta-se que ndo é previsto nenhum risco ou desconforto além dos quais vocé
naturalmente estaria sujeito ao participar de uma atividade educacional coletiva. Vocé podera ficar
cansado ou aborrecido ao responder questionadrios, sentir algum desconforto durante as grava¢ées de
audio das discussdes em sala de aula ou até mesmo ficar constrangido ao realizar alguma atividade
colaborativa com os demais colegas. Existe também o risco de quebra de sigilo involuntaria e ndo
intencional caso porventura houver furto ou extravio de computador ou dispositivos com arquivos
armazenados. Por isso, a pesquisadora compromete-se a tomar todas as precaucfes para evitar ou
minimizar quaisquer riscos. Salienta-se que ao participar do projeto, vocé estard contribuindo para a

melhoria do ensino de Biologia no pais.

Como esta pesquisa serd realizada dentro do ambiente escolar, caso venha sofrer algum
acidente ou mal-estar durante sua realizacdo, vocé sera encaminhado aos setores ou orgdos de
assisténcia da escola aos quais normalmente seria encaminhado em caso de acidente ou mal-estar
durante qualquer outra atividade escolar. Caso vocé tenha alguma despesa adicional ou venha a sentir-
se lesado fisica ou moralmente por algo comprovadamente relacionado a sua participa¢do no projeto,
poderd, nos termos e procedimentos da lei, solicitar o ressarcimento dos valores gastos e/ou
indenizacdo pelos danos sofridos. Esta pesquisa garante ao participante ser indenizado e ressarcido
por qualguer dano decorrente, como previsto nos itens V.3 (g) e IV.3 (h) da Resolucdo 466/12 do
Conselho Nacional de Saude.

Caso vocé perceba a necessidade de descontinuar a sua participagdo no projeto, informamos
que esta solicitacdo podera ser feita a qualquer momento através do contato anteriormente
disponibilizado. Vocé sera esclarecido (a) sobre o projeto em qualquer aspecto que desejar e estara
livre para participar ou recusar-se. Salienta-se que as atividades desenvolvidas fazem parte das aulas
regulares da disciplina, assim, a ndo concordancia com a participacdo no projeto ndo lhe isenta da
realizacdo das atividades propostas em sala de aula pela pesquisadora ou pela professora. Sua
participacao é voluntaria e a recusa em participar no projeto nao acarretara qualquer penalidade ou
modificagcdo na forma em que vocé é atendido (a) pela professora.

Os aspectos éticos desta pesquisa sdo regulamentados pela resolucdo 466/12 do Conselho
Nacional de Salde e leis complementares, das quais a professora/pesquisadora e sua orientadora
estdo cientes e comprometem-se a seguir rigorosamente. O projeto de pesquisa, seus objetivos e
metodologia, bem como este termo de consentimento livre e esclarecido, foram avaliados e aprovados
pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de Santa Catarina
(CEPSH-UFSC), que pode ser contatado pessoalmente na rua Desembargador Vitor Lima 222, Prédio
Reitoria Il, 40. andar, sala 401, Floriandpolis, SC, pelo telefone (48) 3721-6094 e pelo e-mail
cep.propesqg@contato.ufsc.br. O CEPSH é um érgao colegiado interdisciplinar, deliberativo, consultivo
e educativo, vinculado a Universidade Federal de Santa Catarina, mas independente na tomada de
decisdes, criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e
dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.

Este termo sera assinado em duas vias, uma copia ficara com vocé para eventuais consultas e a
segunda cdpia sera arquivada pela pesquisadora.

A pesquisa é importante de ser realizada, pois permite conhecer o ponto de vista dos
estudantes sobre as dificuldades que apresentam na disciplina de Biologia, levando em considerac¢do
as suas vivéncias. A pesquisa permite a participacdo efetiva dos alunos durante as atividades
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envolvendo os assuntos de Biologia Celular e Tecidual, melhorando a percepc¢ado dessas estruturas e
aprimorando os conceitos morfofisiolégicos das mesmas. Os resultados desta pesquisa podem
contribuir para o ensino de Biologia, considerando que serdo usadas metodologias ativas, onde os
alunos se sentem mais inseridos no contexto das aulas. Possibilitando o desenvolvimento e avaliacdo
de novas metodologias que facilitem a aprendizagem.

Nos colocamos a disposicdo para quaisquer esclarecimentos sobre o projeto.
Declaragao do estudante participante

Apods a leitura do termo de consentimento, eu, declaro estar
suficientemente informado (a) a respeito do trabalho “Biologia Celular e Tecidual: uma proposta de
sequéncia didatica investigativa para o ensino médio”. Declaro estar esclarecido acerca dos
propdsitos do trabalho, dos procedimentos que serdo adotados, das garantias de confidencialidade e
de que a qualquer momento posso pedir para que os dados coletados referentes a minha pessoa nao
sejam utilizados na pesquisa, o que ndo caracteriza dispensa da realizacdo das atividades propostas
em sala de aula.

Estudante convidado e CPF

Declaragao do Pesquisador

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntdria o Consentimento Livre e Esclarecido do sujeito
de pesquisa, ou do representante legal, para a participagdo neste projeto. Comprometo-me a conduzir
a pesquisa de acordo com o que preconiza a Resolucdo 466/12 de 12/06/2012, que trata dos preceitos
éticos e da protecdo aos participantes da pesquisa.

Aline Madruga Silveira
Contato: 48 991116945 — E.E.B Julio da Costa Neves

Floriandpolis, de 2019.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Senhores Pais, e/ou Responsaveis

Seu (sua) filho (a) esta sendo convidado (a) a participar de um projeto de dissertacdo de
mestrado intitulado “Biologia Celular e Tecidual: uma proposta de sequéncia didatica investigativa
para o ensino médio”, realizado pela professora de Biologia e Mestranda Aline Madruga Silveira, e
orientado pela Professora Doutora Yara Maria Rauh Miiller.

Ao longo deste estudo, pretende-se desenvolver atividades didaticas referente ao conteudo
de Biologia Celular e Tecidual apoiada em metodologias ativas de ensino, que auxiliem na superacdo
dos desafios encontrados no processo de ensino-aprendizagem da disciplina de Biologia. Pretende-se
aplicar estas atividades na turma do ensino médio de seu (sua) filho(a) com o intuito de avaliar sua
eficacia na aprendizagem destes conhecimentos.

Os responsaveis por este trabalho sdo as professoras Aline Madruga Silveira da Escola de
Educacdo Basica Julio da Costa Neves que poderd ser contatada pelo telefone: (48) 991116945, pelo
e-mail _linnibio@gmail.com, ou ainda pessoalmente na E.E.B Julio da Costa Neves, localizada no
municipio de Floriandpolis S/C, no endereco Caminho dos Estudantes n2 100, Bairro Costeira do
Pirajubaé — CEP 88047-366; e a professora Dr2 Yara Maria Rauh Miiller, do Departamento de Ciéncias
Bioldgicas da Universidade Federal de Santa Catarina que poderd ser contatada pelo telefone: (48)
3721-9799 e pelo e-mail: yara.rauh@ufsc.br.

Ao longo de algumas aulas da disciplina de Biologia que ocorrem normalmente na E.E.B Julio
da Costa Neves, o estudante realizara atividades em grupo com o objetivo de facilitar o aprendizado
de conteudos relacionados: a escalas e importancia das estruturas celulares, bem como a relagdo
dessas estruturas na organiza¢do dos tecidos no organismo. Nestas aulas o estudante entrard em
contato com diversas atividades educacionais planejadas para serem executadas de forma individual
ou colaborativa. Nestes momentos, poderao ser coletados dados através dos seguintes instrumentos:

e GravagOes em audio das discussdes em sala de aula.
e Registros escritos pelos alunos.

e Questiondrios e avaliagdes.

e Registros da professora da disciplina.

Estes dados coletados serdo analisados posteriormente de forma a garantir o sigilo absoluto
sobre a identidade dos participantes, atendendo a legislagcdo brasileira (Resolucdo N2 466/12 do
Conselho Nacional de Saude). Os resultados deste projeto, cujos objetivos sdo estritamente
académicos e cientificos, poderdo ser divulgados através de relatdrios, artigos cientificos e
comunicagdes em congressos, sempre envolvendo o anonimato entre os participantes.
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Para participar deste projeto, o estudante sob sua responsabilidade ndo terda nenhum custo,
nem recebera qualquer vantagem financeira. Ressalta-se que ndo é previsto nenhum risco ou
desconforto ao seu (sua) filho (a) além dos quais ele (a) naturalmente estaria sujeito ao participar de
uma atividade educacional coletiva como ficar cansado ou aborrecido ao responder questionarios,
sentir desconforto durante as gravac¢des de dudio das discussdes em sala de aula ou até mesmo ficar
constrangido ao realizar uma atividade colaborativa com os demais colegas. Existe também o risco de
quebra de sigilo involuntaria e ndo intencional caso porventura houver furto ou extravio de
computador ou dispositivos com arquivos armazenados. Por isso, a professora compromete-se a tomar
todas as precaugdes para evitar ou minimizar quaisquer riscos. Salienta-se que ao participar do projeto,
vocé estara contribuindo para a melhoria do ensino de Biologia no pais.

Como esta pesquisa sera realizada dentro do ambiente escolar, caso seu filho (a) sofra algum
acidente ou mal-estar durante sua realizacdo, ele (a) serd encaminhado (a) aos setores ou érgdos de
assisténcia aos quais seria encaminhado em caso de acidente ou mal-estar durante qualquer outra
atividade escolar. Caso seu filho (a) tenha alguma despesa adicional ou sinta-se lesado fisica ou
moralmente por algo comprovadamente relacionado a sua participacdo no projeto, podera, nos
termos e procedimentos da lei, solicitar o ressarcimento dos valores gastos e indenizagao pelos danos
sofridos. Esta pesquisa garante ao participante ser indenizado e ressarcido por qualquer dano
decorrente, como previsto nos itens V.3 (g) e IV.3 (h) da Resolucdo 466/12 do Conselho Nacional de
Saude.

Caso o Sr. (Sra.) perceba a necessidade de descontinuar a participagdo do seu (sua) filho (a) no
projeto, informamos que esta solicitacdo podera ser feita a qualquer momento através do contato
anteriormente disponibilizado. O (A) estudante serd esclarecido (a) sobre o projeto em qualquer
aspecto que desejar e estard livre para participar ou recusar-se. Salienta-se que as atividades
desenvolvidas fazem parte das aulas regulares da disciplina, assim, a ndo concordancia com a
participacdo no projeto nado lhe isenta da realizacdo das atividades propostas em sala de aula pela
professora. Sua participacao é voluntaria e a recusa em participar no projeto ndo acarretara qualquer
penalidade ou modificagdo na forma em que vocé é atendido (a) pela professora.

Os aspectos éticos desta pesquisa sdo regulamentados pela Resolu¢do 466/12 do Conselho
Nacional de Salde e leis complementares, das quais a professora/pesquisadora e sua orientadora
estdo cientes e comprometem-se a seguir rigorosamente. O projeto de pesquisa, seus objetivos e
metodologia, bem como este termo de consentimento livre e esclarecido, foram avaliados e aprovados
pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de Santa Catarina
(CEPSH-UFSC), que pode ser contatado pessoalmente na rua Desembargador Vitor Lima 222, Prédio
Reitoria Il, 40. andar, sala 401, Floriandpolis, SC, pelo telefone (48) 3721-6094 e pelo e-mail
cep.propesqg@contato.ufsc.br. O CEPSH é um érgao colegiado interdisciplinar, deliberativo, consultivo
e educativo, vinculado a Universidade Federal de Santa Catarina, mas independente na tomada de
decisdes, criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e
dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.

Este termo serd assinado em duas vias, uma cépia ficarda com o Sr. (Sra.) para eventuais
consultas e a segunda cdpia sera arquivada pela professora/pesquisadora.

A pesquisa é importante de ser realizada, pois permite conhecer o ponto de vista dos
estudantes sobre as dificuldades que apresentam na disciplina de Biologia, levando em considerac¢do
as suas vivéncias. A pesquisa permite a participacdo efetiva dos alunos durante as atividades
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envolvendo os assuntos de Biologia Celular e Tecidual, melhorando a percepcdo dessas estruturas e
aprimorando os conceitos morfofisiolégicos das mesmas. Os resultados desta pesquisa podem
contribuir para o ensino de Biologia, considerando que serdo usadas metodologias ativas, onde os
alunos se sentem mais inseridos no contexto das aulas. Possibilitando o desenvolvimento e avaliacao
de novas metodologias que facilitem a aprendizagem. A pesquisadora estd a disposicdo para quaisquer
esclarecimentos sobre o projeto.

Declaracdo do estudante participante

Apds a leitura deste termo, eu, portador (a)
do CPF: declaro estar suficientemente informado (a) a respeito do trabalho
“Biologia Celular e Tecidual: uma proposta de sequéncia didatica investigativa para o ensino médio”.
Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes, e o0 meu responsdvel poderd
modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel,
declaro que concordo em participar dessa pesquisa.

Estudante convidado e CPF

Declaragcao dos pais ou responsaveis

Apods a leitura do termo anteriormente exposto, eu,
, CPF ne:
declaro estar suficientemente informado (a) a respeito do projeto
intitulado “Biologia Celular e Tecidual: uma proposta de sequéncia didatica investigativa para o
ensino médio”. Declaro estar esclarecido acerca dos propdsitos do trabalho, dos procedimentos que
serdo adotados, das garantias de confidencialidade e de que a qualquer momento posso pedir
esclarecimentos. Afirmo ter conhecimento também da garantia por parte dos pesquisadores, de
acesso a documentacao referente ao trabalho, quando assim o desejar, e da possibilidade de retirada
do meu consentimento de utilizacdo das informacgdes coletadas sem penalidades ou prejuizos. Declaro
também ter recebido uma via original desse documento, rubricada em todas as paginas e assinada por
mim e pelo pesquisador. Para finalizar, declaro concordar voluntariamente que meu filho (a):

participe da coleta dos

dados deste projeto.

Assinatura da mae, pai ou responsavel e CPF
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Declaragido do Pesquisador

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntdria o Consentimento Livre e Esclarecido do sujeito
de pesquisa ou do representante legal, para a participacao neste projeto. Comprometo-me a conduzir
a pesquisa de acordo com o que preconiza a Resolugdo 466/12 de 12/06/2012, que trata dos preceitos
éticos e da protecdo aos participantes da pesquisa

Aline Madruga Silveira
Contato: 48 991116945 — E.E.B Julio da Costa Neves
Floriandpolis, de 2019.
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - ESTUDANTES MAIORES DE IDADE
Estimado estudante

Vocé estd sendo convidado(a) a participar de um projeto de dissertacdo de mestrado intitulado
“Biologia Celular e Tecidual: uma proposta de sequéncia didatica investigativa para o ensino médio”,
realizado pela professora de Biologia e Mestranda Aline Madruga Silveira, e orientado pela Professora
Doutora Yara Maria Rauh Miiller.

Ao longo deste estudo, pretende-se desenvolver atividades didaticas referente ao conteudo
de Biologia Celular e Tecidual apoiada em metodologias ativas de ensino, que auxiliem na superacao
dos desafios encontrados no processo de ensino-aprendizagem da disciplina de Biologia. Pretende-se
aplicar estas atividades na sua turma do ensino médio com o intuito de avaliar sua eficacia na
aprendizagem destes conhecimentos.

As responsdveis por este trabalho sdo as professoras Aline Madruga Silveira da Escola de
Educacdo Basica Julio da Costa Neves que poderd ser contatada pelo telefone: (48) 991116945, pelo
e-mail linnibio@gmail.com, ou ainda pessoalmente na E.E.B Julio da Costa Neves, localizada no
municipio de Floriandpolis S/C, no endereco Caminho dos Estudantes n? 100, Bairro Costeira do
Pirajubaé — CEP 88047-366; e a professora Dr2 Yara Maria Rauh Miiller, do Departamento de Ciéncias
Bioldgicas da Universidade Federal de Santa Catarina que podera ser contatada pelo telefone: (48)
3721-9799 e pelo e-mail: yara.rauh@ufsc.br.

Ao longo de algumas aulas da disciplina de Biologia que ocorrem normalmente na E.E.B Julio
da Costa neves, vocé realizard atividades em grupo com o objetivo de facilitar o aprendizado de
conteudos relacionados: a escalas e importancia das estruturas celulares, bem como a relagdo dessas
estruturas na organiza¢do dos tecidos no organismo. Nestas aulas vocé entrard em contato com
diversas atividades educacionais planejadas para serem executadas de forma individual ou
colaborativa. Nestes momentos, poderdo ser coletados dados através dos seguintes instrumentos:

e GravagOes em dudio das discussdes em sala de aula.

e Registros escritos pelos alunos.

e Questiondrios e avaliagdes.

e Registros da professora da disciplina.

Estes dados coletados serdo analisados posteriormente de forma a garantir o sigilo absoluto
sobre a identidade dos participantes, atendendo a legisla¢cdo brasileira (Resolucdo N2 466/12 do
Conselho Nacional de Saude). Os resultados deste projeto, cujos objetivos sdo estritamente
académicos e cientificos, poderdo ser divulgados através de artigos cientificos e comunicagdes em
congressos, sempre envolvendo o anonimato entre os participantes.


mailto:linnibio@gmail.com
mailto:yara.rauh@ufsc.br
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Para participar deste projeto, vocé ndo tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem
financeira. Ressalta-se que ndo é previsto nenhum risco ou desconforto além dos quais vocé
naturalmente estaria sujeito ao participar de uma atividade educacional coletiva. Vocé podera ficar
cansado ou aborrecido ao responder questionarios, sentir algum desconforto durante as gravacdes de
audio das discussdes em sala de aula ou até mesmo ficar constrangido ao realizar alguma atividade
colaborativa com os demais colegas. Existe também o risco de quebra de sigilo involuntaria e ndo
intencional caso porventura houver furto ou extravio de computador ou dispositivos com arquivos
armazenados. Por isso, a pesquisadora compromete-se a tomar todas as precaugdes para evitar ou
minimizar quaisquer riscos. Salienta-se que ao participar do projeto, vocé estara contribuindo para a
melhoria do ensino de Biologia no pais.

Como esta pesquisa sera realizada dentro do ambiente escolar, caso venha sofrer algum
acidente ou mal-estar durante sua realizacdo, vocé sera encaminhado aos setores ou érgaos de
assisténcia da escola aos quais normalmente seria encaminhado em caso de acidente ou mal-estar
durante qualquer outra atividade escolar. Caso vocé tenha alguma despesa adicional ou venha a sentir-
se lesado fisica ou moralmente por algo comprovadamente relacionado a sua participacdo no projeto,
poderd, nos termos e procedimentos da lei, solicitar o ressarcimento dos valores gastos e/ou
indenizacdo pelos danos sofridos. Esta pesquisa garante ao participante ser indenizado e ressarcido
por qualquer dano decorrente, como previsto nos itens IV.3 (g) e IV.3 (h) da Resolucdo 466/12 do
Conselho Nacional de Saude.

Caso vocé perceba a necessidade de descontinuar a sua participa¢do no projeto, informamos
que esta solicitacdo podera ser feita a qualquer momento através do contato anteriormente
disponibilizado. Vocé sera esclarecido (a) sobre o projeto em qualquer aspecto que desejar e estara
livre para participar ou recusar-se. Salienta-se que as atividades desenvolvidas fazem parte das aulas
regulares da disciplina, assim, a ndo concordancia com a participacdo no projeto ndo lhe isenta da
realizacdo das atividades propostas em sala de aula pela pesquisadora ou pela professora. Sua
participacdo é voluntaria e a recusa em participar no projeto ndo acarretara qualquer penalidade ou
modificagcdo na forma em que vocé é atendido (a) pela professora.

Os aspectos éticos desta pesquisa sdo regulamentados pela resolucdo 466/12 do Conselho
Nacional de Saude e leis complementares, das quais a professora/pesquisadora e sua orientadora
estdo cientes e comprometem-se a seguir rigorosamente. O projeto de pesquisa, seus objetivos e
metodologia, bem como este termo de consentimento livre e esclarecido, foram avaliados e aprovados
pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de Santa Catarina
(CEPSH-UFSC), que pode ser contatado pessoalmente na rua Desembargador Vitor Lima 222, Prédio
Reitoria Il, 40. andar, sala 401, Floriandpolis, SC, pelo telefone (48) 3721-6094 e pelo e-mail
cep.propesg@contato.ufsc.br. O CEPSH é um érgdo colegiado interdisciplinar, deliberativo, consultivo
e educativo, vinculado a Universidade Federal de Santa Catarina, mas independente na tomada de
decisdes, criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e
dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.

Este termo sera assinado em duas vias, uma cdpia ficara com vocé para eventuais consultas e a
segunda cdpia sera arquivada pela pesquisadora.

A pesquisa é importante de ser realizada, pois permite conhecer o ponto de vista dos
estudantes sobre as dificuldades que apresentam na disciplina de Biologia, levando em consideragao
as suas vivéncias. A pesquisa permite a participacdo efetiva dos alunos durante as atividades
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envolvendo os assuntos de Biologia Celular e Tecidual, melhorando a percepc¢do dessas estruturas e
aprimorando os conceitos morfofisiolégicos das mesmas. Os resultados desta pesquisa podem
contribuir para o ensino de Biologia, considerando que serdo usadas metodologias ativas, onde os
alunos se sentem mais inseridos no contexto das aulas. Possibilitando o desenvolvimento e avaliacdo
de novas metodologias que facilitem a aprendizagem.

Nos colocamos a disposicdo para quaisquer esclarecimentos sobre o projeto.

Declaragdo do estudante participante

Apbds a leitura do termo de consentimento, eu, declaro estar
suficientemente informado (a) a respeito do trabalho “Biologia Celular e Tecidual: uma proposta de
sequéncia didatica investigativa para o ensino médio”. Declaro estar esclarecido acerca dos
propdsitos do trabalho, dos procedimentos que serdo adotados, das garantias de confidencialidade e
de que a qualquer momento posso pedir para que os dados coletados referentes a minha pessoa nao
sejam utilizados na pesquisa, o que nao caracteriza dispensa da realizacdo das atividades propostas
em sala de aula.

Estudante convidado e CPF

Declarag¢ido do Pesquisador

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntéria o Consentimento Livre e Esclarecido do sujeito
de pesquisa, ou do representante legal, para a participagdo neste projeto. Comprometo-me a conduzir
a pesquisa de acordo com o que preconiza a Resolucdo 466/12 de 12/06/2012, que trata dos preceitos
éticos e da protecdo aos participantes da pesquisa.

Aline Madruga Silveira
Contato: 48 991116945 — E.E.B Julio da Costa Neves

Floriandpolis, de 20109.
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TEMA: ESTRUTURA E PROPRIEDADES DA MEMBRANA PLASMATICA

PLANO DE AULA 1 - MEMBRANA PLASMATICA

92

COMPETENCIA ESPECIFICA DA AREA DAS CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO PELA BNCC:

Competéncia especifica 2 — Construir e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da

Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a

evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.

OBJETIVOS:

e Analisar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre estruturas celulares,

enfatizando a membrana plasmatica.

e Compreender a importancia da membrana plasmatica e sua fun¢ao seletiva.

e Entender a estrutura da membrana plasmatica e a importancia de seus componentes.

e Promover a interagdo do estudante com o contetdo através de debate e produgdo de

modelo didatico da membrana plasmatica.

PUBLICO ALVO:

Estudantes do primeiro ano do ensino médio.

TEMPO DE DURACAO:

8 aulas de 45 minutos.

ESTRATEGIA PEDAGOGICA:

AULAS

CONTEUDOS

METODOLOGIA E
FERRAMENTAS

AULAST1E2

Apresentar o conteudo sobre estruturas
celulares, enfatizando = membrana
plasmatica. Trabalhar 0s
conhecimentos prévios dos estudantes
sobre o assunto.

Apresentagdo do conteudo
pela professora em slides.
Material impresso para os
estudantes sobre 0
conteudo.

AULAS3E4

Inserir os questionamentos sobre a
estrutura da membrana plasmatica. e
orientar a realizacdo da atividade.
Organizagao dos grupos e distribuicado

Apresentagdo dos
questionamentos apds a
abordagem do assunto.
Organizagao dos grupos de
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do material para realizagdo da | trabalho. Distribui¢do dos
atividade. materiais e orientacdo da
atividade.

Confeccdo do modelo didatico. | Mediagdo entre os grupos
Finalizagdo dos modelos didaticos e | enquanto desenvolvem a
organizagdo para a discussao entre os | atividade. Orientagao para
grupos. a discussdo entre 0s grupos.
Discussao entre os grupos a
partir do que foi produzido.
Identificar a solugdo dos
AULAS 7E 8 | Discussdo entre os grupos ¢ | problemas analisando o
questionario de avaliagdo da atividade. | modelo didatico produzido,
aliado ao conteudo
abordado.  Apdés cada
estudante ird receber um
questionario de avaliagao,
para avaliar a atividade.

AULASSE6

MATERIAIS DIDATICOS:
Slides, livros didaticos, texto com o contetido, kit com materiais reciclaveis, material escolar

dos estudantes.

AVALIACAO:
A avaliacdo ocorrerd durante todo o processo. Enquanto faz a mediacao dos grupos, a professora
observa alguns quesitos e avalia os estudantes. Esses quesitos sdo: organizagdo do grupo,

interacdo com o grupo, participagdo durante a confec¢do do material, participagao no debate.

REFERENCIAS:
BRASIL. Ministério da Educac¢do. Governo Federal. Base Nacional Curricular Comum:
BNCC. Brasilia: MEC, 2018. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/conselho-nacional-de-

educacao/base-nacional-comum-curricular-bncc-etapa-ensino-medio.

LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNADIJER, Fernando; PACCA, Helena. Biologia Hoje. 3.
ed. Sdo Paulo: Atica, p.78-79, 2016.

OGO, Marcela; GODQOY, Leandro. #Contato Biologia. 1. ed. Sdo Paulo: Quinteto, p. 82-83,
2016.

Imagens:
<http://citologiaaorigemdascelulas.blogspot.com/2007/1 1/principais-diferenas-entre-as-
clulas.html> (Acesso em ago. 2019).
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<https://www.todamateria.com.br/celula-animal-e-vegetal/> (Acesso em ago. 2019).
<https://www.sobiologia.com.br/conteudos/Citologia/cito5.php> (Acesso em ago. 2019).
<https://www.estudopratico.com.br/membrana-plasmatica-funcoes-e-estrutura/> (Acesso em
ago. 2019).
<http://cedvaledoamanhecer]1c.blogspot.com/2013/09/a-membrana-plasmatica-tambem-
chamada-de.html> (Acesso em ago. 2019).



ANEXOS:

Anexo 1: Slides utilizados nas aulas

Célula Procariotica Célula Eucariotica

TIPOSDE
CELULAS

ESTRUTURAS CELULARES

10-100 pm

CELULASEUCARIOTICAS

De forma geral ascélulas
s4o compostaspor:
membrana plasmatica,
citoplasma e nudleo.
Célulasprocariéticasnao
apresentam nudeo.

MEMBRANA N
PLASVATICA [ 7 Jiule Clicopteinas
k2 /

Carboidratos

MEMBRANA PLASVIATICA

Todasascélulasapresentam
membrana plasmatica.

\g
A membrana plasmatica /
delimita osmeiosextra e

intracelulares.

Proteinas

Glicolipidios

Lipidios

Representagio ampliada das moléeuls e estruturas que compdem a membrana plasitica.

A membrana plasmatica

ermite que a célula interaja a EUTURA DA BRAN
pcom seuqambiente de formla " PLASV'AT'CA ol

controlada. Ascélulasdevem ser
capazesde exduir, absorver e
excretar diferentessubstancias,

cada uma em quantidades Em 1972, o citologista S Jonathan Snger (1924-)
especificas. Além disso, devem e o bioquimico Garth Nicolson (1943-),
ser capazes de se comunicar com baseando-se nasconstatagdes daspesquisas
outrascélulas, identificando-se e anteriorese em outrascaracterigticas,
compartilhando informagdes. propuseram um modelo para a membrana

plasmatica chamado MOSAICO FLUIDO.




OBSERVE COM ATENGAO A
ESTRUTURA DA MEMBRANA
PLASMATICA. VOCE SABERIA

EXPLICAR O MODELO MOSAICO
FLUIDO, PROPOSTO POR SNGERE
NICOLSON?

Membrana -
Plasmatica Carboidrata

Glooproleina
Potar N
y Supe

Néo polar,

Polar

Superficie da
memibrana
/" Proleina  interna

f
\

Representagdo ampliada das moléculas e estruturas que compdem a membrana plasmitica

Colesterol

Representagdo esquemitica de uma célula animal.

Representagio ampliada das moléeulas e estruturas que compdem a membrana plasmitica.

ESTRUTURA DA MEMBRANA ¥
PLASVIATICA ‘

A membrana plasmatica é formada por duas
camadas de lipidios, nas quais estédo
mergulhadas proteinas; tais componentes, por
sua vez, etdo em constante movimento. Os
lipidios e a maioria das proteinas presentes na
membrana plasmatica s dedocam, mas n&o
perdem o contato entre s.

ETIVA

sk

Propriedade que a membrana
plasmatica poswui de permitir ou
impedir a entrada ou a saida de

Agora é com vocé!

A partir do que foi
estudado sobre membrana
plasmatica, suasfungdes,
caracterisicase estrutura.
Osgruposirdo produzir a
sua propria membrana

determinadassubsténciasda célula. plasmatica.
Preste muita atencdo no processo de PERGUNTAS
confecgdo de seu modelo de membrana PROBLEMATIZADORAS
plasmatica. Pois os grupos precisardo
.concluir alguns questionamentos e OSGRUPOSPERCEBEM ALGUMA
demonstrar utilizando como referénda RELAGAO ENTRE A COMPOSCAO
seu modelo. QUIMICA, A ESTRUTURA E FUNCAO

DA MEMBRANA PLASMATICA?

“Ap6s a produgdo do modelo de
membrana plasmatica de cada grupo,
vamos debater coletivamente as
conclusdes que os grupos chegaram,
aliando essasinformagdesao contetdo.

0 PROCESS) DE ENTRADA E SAIDA
DE SUBSTANCIASDA CELULA E UNICO
PARA QUALQUER TIPO DE
SUBSTANCIA?

REFERENCIAS:
LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNADJER, Femando; PACCA, Helena. Bialogia Hoje. 3. ed. Sio Paul: Afics, p15-79,
2016,

GO, Marcela; GODOY, Leandro. #Contato Biologia. 1. ed. S3o Paulo: Quinteto, p. 82-83, 2016,
Imagens:
hitps://free3d.com/pt/3d-model/animal-cell-387 himl

blogspot.com/2007/1 principais-diferenas- Tulas hum

html
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Anexo 2: Material de apoio disponibilizado aos alunos

ESTRUTURAS CELULARES

As células s3o as unidades estruturais e funcionais dos organismos vivos.
De forma geral as células sdo compostas por: membrana plasmatica, citoplasma e

nucleo. Células procaridticas ndo apresentam nucleo.

TIPOS DE CELULAS EUCARIOTICAS

Célula Procariotica Célula Eucariotica

10~100 pm

MEMBRANA PLASMATICA

Todas as células apresentam membrana plasmatica. A membrana plasmatica delimita
os meios extra ¢ intracelulares e permite que a célula interaja com seu ambiente de forma
controlada. As células devem ser capazes de excluir, absorver e excretar diferentes substancias,
cada uma em quantidades especificas. Além disso, devem ser capazes de se comunicar com

outras células, identificando-se e compartilhando informagdes.

ESTRUTURA DA MEMBRANA PLASMATICA

Em 1972, o citologista S. Jonathan Singer (1924-) e o bioquimico Garth Nicolson
(1943-) baseando-se nas constatagdes das pesquisas anteriores € em outras caracteristicas,
propuseram um modelo para a membrana plasmatica chamado MOSAICO FLUIDO.

A membrana plasmatica ¢ formada por duas camadas de lipidios, nas quais estdao

mergulhadas proteinas; tais componentes, por sua vez, estdo em constante movimento. Os
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lipidios e a maioria das proteinas presentes na membrana plasmatica se deslocam, mas nao

perdem o contato entre si.

Gleoproteina Fluido extracelular

Glicolipidio
= Colesterol

GCarboidrato

Protainas Citoplasma J

Fosfolipidios

Madelo do mosaico fluido para a estrutura da membrana plasmitica animal.

Fosfolipideos

Diversos tipos de lipidios podem Cabeca
estar presentes nas membranas, hidrofilica
sendo os fosfolipidios os mais
comuns. Esses lipidios sdo formados
por uma cabeca hidrofilica e duas Cauda
caudas hidrofobicas. hidrofdbica

Uma tipica molécula lipidica de
membrana possui uma cabega
hidrofilica e caudas
hidrofébicas = anfipatica (ou
anfifilica).

PERMEABILIDADE SELETIVA

Propriedade que a membrana plasmatica possui de permitir ou impedir a entrada ou a

saida de determinadas substancias da célula.

Agora ¢ com voceé!
A partir do que foi estudado sobre membrana plasmadtica, suas fungdes, caracteristicas

e estrutura. Os grupos irdo produzir a sua propria membrana plasmatica.
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Preste muita aten¢do no processo de confeccdo de seu modelo de membrana
plasmatica. Pois os grupos precisardo concluir alguns questionamentos ¢ demonstrar utilizando
como referéncia seu modelo.

Ap6s a produgdo do modelo de membrana plasmatica de cada grupo, vamos debater
coletivamente as conclusdes que os grupos chegaram, aliando essas informagdes ao contetido.

Os grupos terdao que ter condigdes de responder as perguntas problematizadoras a

seguir, ap6s a confeccao de seu modelo de membrana plasmatica.

PERGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:

» OS GRUPOS PERCEBEM ALGUMA RELACAO ENTRE A COMPOSICAO
QUIMICA, A ESTRUTURA E FUNCAO DA MEMBRANA PLASMATICA?

> O PROCESSO DE ENTRADA E SAIDA DE SUBSTANCIAS DA CELULA E
UNICO PARA QUALQUER TIPO DE SUBSTANCIA?

REFERENCIAS:

LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNADIJER, Fernando; PACCA, Helena. Biologia Hoje. 3.
ed. Sdo Paulo: Atica, p.78-79, 2016.

OGO, Marcela; GODOY, Leandro. #Contato Biologia. 1. ed. Sdo Paulo: Quinteto, p. 82-83,
2016.
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Anexo 3: Questionario para avaliacao da atividade

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA ATIVIDADE
ATIVIDADE 1 - MEMBRANA PLASMATICA

NOME: TURMA:

1. A atividade auxiliou no aprendizado do conteudo aplicado?

( )SIM (  )NAO

[\

. A atividade coopera no sentido de tornar a aula mais atrativa?

) SIM (  )NAO

~

(O8]

. E uma metodologia melhor do que a aula expositiva?

) SIM (  )NAO

~

n

. Despertou seu interesse em estudar mais o contetido da atividade aplicada?

) SIM (  )NAO

~

9]

. A atividade aplicada ¢ de facil compreensao?

) SIM (  )NAO

~

6. O material de apoio para leitura sobre o assunto ajuda no desenvolvimento da atividade?

) SIM (  )NAO

~

2

. Escreva duas frases sobre o que vocé aprendeu com o desenvolvimento dessa atividade:
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APENDICE E - Plano de Aula 2
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PLANO DE AULA 2 - CITOPLASMA E SUAS ORGANELAS

TEMA: CITOPLASMA E ORGANELAS

COMPETENCIA ESPECIFICA DA AREA DAS CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO PELA BNCC:

Competéncia especifica 2 — Construir e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da Vida, da
Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento ¢ a

evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar decisdes €ticas e responsaveis.

OBJETIVOS:

e Analisar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre citoplasma e organelas
citoplasmaticas.

e Compreender a estrutura do citoplasma das células procaridticas e eucaridticas, bem
como sua importancia para a realizagdo das principais vias metabolicas.

e Reconhecer que as organelas citoplasmaticas apresentam fungdes especificas e
atuam em integracao umas as outras.

e Identificar e relacionar a estrutura das organelas citoplasmaticas com suas
respectivas fungdes.

e Promover a interacdo do estudante com o contetido através de debate e producao

conjunta de um jogo sobre as organelas citoplasmaticas.

PUBLICO ALVO:

Estudantes do primeiro ano do ensino médio.

TEMPO DE DURACAO:

8 aulas de 45 minutos.

ESTRATEGIA PEDAGOGICA:

AULAS CONTEUDOS METODOLOGIA
E FERRAMENTAS

AULAS 1,2 e 3 | Trabalhar os conhecimentos prévios | Apresentacdo do contetdo
dos estudantes sobre o assunto. | € questionamentos pela
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Apresentar o conteudo sobre | professora em  slides.
citoplasma e suas organelas, | Material impresso para os
enfatizando estrutura e funcdo de | estudantes sobre 0
cada  organela citoplasmatica. | conteudo.
Inserir os questionamentos a serem
resolvidos pelos estudantes a partir
da producdo do jogo.
Organizag¢dao dos materiais a serem
utilizados, divisdo dos grupos.
Como cada grupo ira desenvolver | Organizagdo dos grupos de
AULA 4 uma parte do jogo, esse momento | trabalho. Distribui¢do e
necessita de muito planejamento e | triagem de materiais que
orientag¢do. Nessa aula os estudantes | serdo utilizados e
irdo planejar como irdo trabalhar, os | orientagdo da atividade.
grupos precisam estar conectados
para produzir o jogo.
Mediagdo entre os grupos
AULAS SE 6 | Produgao do jogo pelos grupos. enquanto desenvolvem a
atividade. Orientagdo para
a discussao entre 0s grupos.
Andlise do jogo produzido
Os estudantes irdo jogar o jogo que | ¢ dos  conhecimentos
AULA 7 foi produzido. adquiridos pelos
estudantes. Orienta¢do para
a discussdo entre 0s grupos.
Discussao entre os grupos a
partir do que foi produzido.
Identificar a solugdo do
questionamento analisando
AULA 8 Discussao entre os grupos e | o jogo que foi produzido,
questionario de avaliagdo da | aliado ao conteudo
atividade. abordado.  Apdés cada
estudante ird receber um
questionario de avaliagao,
para avaliar a atividade.
MATERIAIS DIDATICOS:
Slides, livros didaticos, texto com o conteudo, materiais reciclaveis, material escolar
estudantes.
AVALIACAO:

dos

A avaliacdo ocorrera durante todo o processo. Enquanto faz a mediacao dos grupos, a professora

observa alguns quesitos e avalia os estudantes. Esses quesitos sdo: organizagcdo do grupo,

interacdo com o grupo, participacao durante a confeccdo do material, participagdo no debate.
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<https://www.todoestudo.com.br/biologia/vacuolos> (Acesso em ago. 2019).
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em ago. 2019).



ANEXOS:

Anexo 1: Slides utilizados nas aulas

CITOPLASMA
E SUAS
ORGANELAS

VOCE JA IMAGINOU COMO
FUNCIONA UM HOSPITAL?
OU UM RESTAURANTE?

SERA QUE PODERTAMQS COMPARA-LOS COM UMA
CELULA?

Representagio esquemitica de uma célula animal

VAMOS SELECTONAR TRES CARACTERISTICAS
DESSES LOCALS:

CONSEGUEM RELACIONAR ESSAS
CARACTERISTICAS A UMA CELULA?

O INTERIOR DA CELULA:

CITOPLASMA

O funcionamento de uma célula acontece em seu interior.

Esse local é chamado de CITOPLASMA, onde ocorrem
uma série de reagdes quimicas.

Poderiamos compard-lo com o AMBIENTE DE TRABALHO,
assim como o0 HOSPITAL e o RESTAURANTE.

No citoplasma se encontram as ORGANELAS, estruturas
e compartimentos celulares metabolicamente. ativos, que
desempenham fungdes especificas na célula. As or'ganelas
estdo imersas _em um material liquido e translicido
chamado de CITOSOL, rico em dgua e uma grande
quantidade de moléculas.

AS ESTRUTURAS INTERNAS NO CITOSOL DE UMA
CELULA ESTAO LIVRES OU ORGANIZADAS?

A célula apresenta uma certa ORGANIZA(;,ZO INTERNA,
para isso apresentam um sistema denominado
CITOESQUELETO.

CITOESQUELETO: forma em células EUCARIOTICAS, uma
rede de filamentos longos e finos de proteinas.

Fungdio: SUSTENTAR e ORGANIZAR o citoplasma e suas
estruturas.

O citoesqueleto estd relacionado com a capacidade da célula
em assumir diferentes formas, realizar movimentos
coordenados (divisdo celular).
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CITOESQUELETO

Citoesqueleto de uma célula animal (imagem confocal).

ORGANELAS

Cada organela desempenha uma
FUNGAO ESPECIFICA na célula,
poderiamos relaciond-las com os
DEPARTAMENTOS/SETORES
do HOSPITAL e do
RESTAURANTE.

Sdo os componentes do
citoplasma que colocam a
célula em funcionamento.

AN

ORGANELAS

Mesmo as organelas
desempenhando fungdes
distintas, elas precisam se
relacionar, para o
funcionamento da célula.

Algumas organelas podem
ser envolvidas por
membrana plasmdtica.

Representagdo esquemitica de uma célula animal.

Mitoséndria! mito<sndria
& quen fagp respiracas.

Ocompitns de Goigi

armatena a secresas

0 cmirioto particies 8

B, lisso couisssa! &
s

O Feticuto aprasenta
[ funcao g4 transportar)

iy
'@

+ +Sinfese de proteinas na
célula.

« Formado por duas unidades
de diferentes tamanhos.

« Encontrados tanto em células
eucariéticas como em células
procariéticas.

*Nas células  eucaridticas
podem estar livres no
citoplasma ou aderidos as
paredes do reticulo
endoplasmdtico.

RIBOSSOMOS

Representagdo ampliada do ribossomo.

Representagdo ampliada do ribossomo.

* Maior sistema de membranas
da célula.

« Conjunto interconectado de
tibulos e vesiculas achatadas

« Sintese e transporte de
vérias substancias.

+Hd dois tipos: RETICULO
ENDOPLASMATICO LISO E
RUGOSO ou GRANULAR.

+Ndo possui ribossomos nas
., suas membranas.
RETICULO « Sintetizam alguns lipidios,
ENDOPLASMATICO § destoxificacdo de certos
LISO § compostos téxicos e
armazenamento de cdlcio.
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* Possui ribossomos nas suas

RETICULO membranas.
ENDOPLASMATICO «Produzem  proteinas  que
RUGOSO OU serdo enviadas para o

Complexo de Golgi através de
pequenas vesiculas.

GRANULAR

Reticula endoplasmatica s

Representagio ampliada das estruturas de reticulo endoplasmético rugoso e liso.

Representagio esquemdtica de uma célula animal.

Reticuls endoplasmitica
lisa Ribassomas

| Reticulo endoplasmético
rugosa

Reticulo Endoplasmatico

Representagio ampliada do reticulo endoplasmitico liso ¢ rugoso.

« Formado por uma pilha de
sacos achatados e pequenas
vesiculas.

* Recebe proteinas e lipidios

do RE e os concentra em

COMP(L)EXO DE - vesiculas para serem levados

60L6I para outras organelas, para a
M.P ou para fora da célula.

«Por “empacotar” e secretar
proteinas é bem desenvolvido
em células glandulares.

o’
e ¢

Representagio ampliada do complexo de Golgi.

Representagéio ampliada do complexo de Golgi.

Representagio esquemtica e ampliada do transporte de proteinas do reticulo endoplasmético

para o complexo de Golgi.

* Apresentam formato
esférico, estdo dispersas no
citosol e sdo produzidas pelo
Complexo de Golgi.

« Estdo envolvidos com a
digestdo intracelular.

LISOSSOMOS

Lysosama Stracture

Earyme
Compiases

Representagéio ampliada do lisossomo.

Imagem de microscopia eletronica do lisossomo.

« Situam-se préximos ao nicleo.
Cada célula animal possui um par
de centriolos, localizados
perpendicularmente um ao outro.

+ Estdo envolvidos com a divisdo
celular.
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- Cilindricas e alongadas.
Apresentam  seu  préprio
material genético.
+ Atuam como geradores de
N energia para a célula.
MITOCONDRIAS « Apresentam membrana,
1 dobras internas chamadas
cristas, ribossomos e um
fluido chamado de matriz
mitocondrial.

[
e
=

u

Representagio esquemitica e ampliada dos centriolos

ampliada da mitocond 40 esquemitica ¢ ampliada dos centriol

Imagem de ia eletronica de mitocondri Microscopia eletronica

Vacuolo

« Cavidades celulares envoltas
por membrana e preenchidas

por liquido.
« Presentes em células
vegetais e animais.
vAcUOLOS * Nos vegetais sua funcdo estd

ligada a0 controle de
quantidade de dgua (osmose)
e nos animais ao processo de
digestdo intracelular (vacdolo
digestivo).

Representagdio esquemitica ¢ ampliada de uma célula vegetal.

+ Fazem parte de um grupo de
organelas  chamados  de
plastos.

+ Estdo envolvidos com a
fotossintese e apresentam o
pigmento clorofila em seu
CLOROPLASTOS ‘JEERIIOTI

* Possui membrana, a
membrana interna dobra-se
formando as lamelas que
mergulham  no  estroma
(fluido).

Representagdo ampliada do cloroplasto.

PERGUNTA
PROBLEMATIZADORA

JA COMPARAMOS O FUNCIONAMENTO DA CELULA COM O
HOSPITAL E RESTAURANTE. AGORA PENSEM COMO OS GRUPOS
PODERIAM CONTRIBUIR COM O NOSSO ESTUDO SOBRE
ORGANELAS CELULARES, RELACTONANDO O PROCEDIMENTO DE
CONFECGAO DO JOGO E OUTROS EXEMPLOS DO COTIDIANO
COM A CELULA?

Representagio esquemtica ¢ ampliada de uma célula vegetal
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Produzir um jogo sobre as estruturas que

compreendem o citoplasma.

Os grupos serdo divididos e organizados \W
para produzirem o jogo e jogarem. Y: !

DINAMICA DA
ATIVIDADE

Apébs o processo de produgdo e teste do
jogo, iremos discutir em conjunto e -
relacionar todo o processo com o conteddo. —

Referéncias Referéncias
LINHARES, Sérgio: GEWANDSZNADJER, Fernando; PACCA, Helena. Biologia Hoje. 3. ed. Sio Paulo: Atica, 7879, ps: Citologia/cito] 7.php
2016, 1 HyeTON AGY2B
0G0, Marcela; GODOY, Leandro. #Contato Biologia. 1. ed. Sio Paulo: Quinteto, p. $2-83, 2016, OQPUWSN2USKTOWXZPO
UZUNIAN, Arménio: BIRNER, Ernesto. Biologia 1.2, d. Sio Paulo: Harbra,p. 109-132,2002. ! leihum
i Jgihtml
Imagens: e o
hitp:/ivswnucpe.ufprbr/portal Zpage_id=663 . ) . y N . .
hitps:/brasilescola.uol.com.br/biologia/celula htm celulas/?utm ¥y * campy
b papel-na himi2m=1 hitps:/gfycat com/angelichugegroundhog

hitps:/biologo.com br/bio/documentario-as-celulas/ P i i TEM-SS2185655.himi
wwwbiologiatotalcom.br hitps:/vwewtodoestudo.com br/biologia/vacuolos

p L bri3d hloroplastid domodel/ 1129522
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Anexo 2: Material de apoio disponibilizado aos alunos

CITOPLASMA E ORGANELAS
SERA QUE PODERIAMOS COMPARAR UMA CELULA COM UM HOSPITAL

OU UM RESTAUTANTE?

RELACIONE 3 CARACTERISTICAS DESSES LOCAIS E RELACIONE COM
ESSES LOCAIS:

*
%

*

CITOPLASMA — O INTERIOR DA CELULA

O funcionamento de uma célula acontece em seu interior. Esse local ¢ chamado de
CITOPLASMA, onde ocorrem uma série de reagdes quimicas.

Poderiamos compara-lo com o AMBIENTE DE TRABALHO, assim como o
HOSPITAL e o RESTAURANTE.

No citoplasma se encontram as ORGANELAS, estruturas e compartimentos celulares
metabolicamente ativos, que desempenham fungdes especificas na célula. As organelas estao
imersas em um material liquido e translicido chamado de CITOSOL, rico em agua e uma

grande quantidade de moléculas.

AS ESTRUTURAS INTERNAS NO CITOSOL DE UMA CELULA ESTAO
LIVRES OU ORGANIZADAS?
A célula apresenta uma certa ORGANIZACAO INTERNA, para isso apresentam um
sistema denominado CITOESQUELETO.
CITOESQUELETO: forma em células EUCARIOTICAS, uma rede de filamentos

longos e finos de proteinas.
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Fungdo: SUSTENTAR e ORGANIZAR o citoplasma e suas estruturas.
O citoesqueleto esta relacionado com a capacidade da célula em assumir diferentes

formas, realizar movimentos coordenados (divisao celular).

ORGANELAS
Sao os componentes do citoplasma que colocam a célula em funcionamento.
Cada organela desempenha uma FUNCAO ESPECIFICA na célula, poderiamos
relaciona-las com os DEPARTAMENTOS/SETORES do HOSPITAL e do RESTAURANTE.

Mesmo as organelas desempenhando fungdes distintas, elas precisam se relacionar, para

o funcionamento da célula.

Algumas organelas podem ser envolvidas por membrana plasmatica.

ORGANELAS CARACTERISTICAS/FUNCAO ESTRUTURA
Sintese de proteinas na célula. Formado
por duas unidades de diferentes tamanhos.
Encontrados tanto em células eucarioticas

Ribossomos como em células procaridticas. Nas
células eucarioticas podem estar livres no
citoplasma ou aderidos as paredes do
reticulo endoplasmatico.

Maior sistema de membranas da célula.
Conjunto interconectado de tubulos e
Reticulo vesiculas achatadas. Sintese e transporte
endoplasmatico | de varias substancias. H4 dois tipos:
RETICULO ENDOPLASMATICO LISO
E RUGOSO ou GRANULAR.
Nao possui ribossomos nas suas
Reticulo membranas. Sintetizam alguns lipidios,
endoplasmatico | destoxificacdo de certos compostos toxicos
liso e armazenamento de calcio.
Possui ribossomos nas suas membranas.
Reticulo Produzem proteinas que serdo enviadas para
endoplasmatico | o Complexo de Golgi através de pequenas
rugoso vesiculas.
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Formado por uma pilha de sacos achatados
e pequenas vesiculas. Recebe proteinas e
lipidios do R.E e os concentra em vesiculas
Complexo de para serem levados para outras organelas,
Golgi para a M.P ou para fora da célula. Por
“empacotar” e secretar proteinas ¢ bem
desenvolvido em células glandulares.

Apresentam  formato  esférico, estdo I
dispersas no citosol e sdo produzidas pelo s
Complexo de Golgi. Estdo envolvidos com P na -
Lisossomos a digestao intracelular.

Situam-se proximos ao nucleo. Cada célula
animal possui um par de centriolos,
localizados perpendicularmente um ao
Centriolos outro. Estdo envolvidos com a divisiao
celular.

Cilindricas e alongadas. Apresentam seu
proprio material genético. Atuam como
geradores de energia para a célula.
Apresentam membrana, dobras internas bindies
Mitocondrias chamadas cristas, ribossomos ¢ um fluido R
chamado de matriz mitocondrial. i [ (@t | e

citoplasma

Cavidades celulares envoltas por membrana
e preenchidas por liquido. Presentes em
células vegetais e animais. Nos vegetais sua
funcao esté ligada ao controle de quantidade
Vactolos de 4gua (osmose) e nos animais ao processo
de digestdo intracelular (vactolo digestivo).

Vacdolo
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Fazem parte de um grupo de organelas
chamados de plastos. Estao envolvidos com
a fotossintese ¢ apresentam o pigmento
clorofila em seu interior. Possui membrana,

Cloroplastos a membrana interna dobra-se formando as
lamelas que mergulham no estroma
(fluido).

PERGUNTA PROBLEMATIZADORA

JA COMPARAMOS O FUNCIONAMENTO DA CELULA COM O HOSPITAL E
RESTAURANTE. AGORA PENSEM COMO OS GRUPOS PODERIAM CONTRIBUIR
COM O NOSSO ESTUDO SOBRE ORGANELAS CELULARES, RELACIONANDO O
PROCEDIMENTO DE CONFECCAO DO JOGO E OUTROS EXEMPLOS DO COTIDIANO
COM A CELULA?

DINAMICA DA ATIVIDADE

» Produzir um jogo sobre as estruturas que compreendem o citoplasma.
» Os grupos serdo divididos e organizados para produzirem o jogo e jogarem.
» Ap6s o processo de produgdo e teste do jogo, iremos discutir em conjunto e relacionar

todo o processo com o contetido
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Anexo 3: Questionario de avaliacao da atividade

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA ATIVIDADE
ATIVIDADE 2 — CITOPLASMA E SUAS ORGANELAS

NOME: TURMA:

1. A atividade auxiliou no aprendizado do contetido aplicado?
( )SIM ( ) NAO

2. A atividade coopera no sentido de tornar a aula mais atrativa?
(  )SIM (  )NAO

3. E uma metodologia melhor do que a aula expositiva?
( ) SIM ( ) NAO

4. Despertou seu interesse em estudar mais o conteudo da atividade aplicada?
( )SIM ( )NAO

5. A atividade aplicada ¢ de facil compreensao? )
( ) SIM ( ) NAO

6. O material de apoio para leitura sobre o assunto ajuda no desenvolvimento da atividade?
(  )SIM (  )NAO

7. Escreva duas frases sobre o que vocé aprendeu com o desenvolvimento dessa atividade:
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APENDICE F - Plano de Aula 3



PLANO DE AULA 3 - HISTOLOGIA HUMANA: TECIDOS EPITELIAL E

CONJUNTIVO

TEMA: TECIDOS EPITELIAL E CONJUNTIVO

116

COMPETENCIA ESPECIFICA DA AREA DAS CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS

TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO PELA BNCC:

Competéncia especifica 2 — Construir e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da

Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento ¢ a

evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.

OBJETIVOS:

e Reconhecer a diferenciagdo celular como responsavel pela formagdo dos diversos

tipos de tecidos que compdem o corpo dos seres multicelulares.

e Analisar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre os tecidos, enfatizando

tecidos epitelial e conjuntivo.

e Conhecer as caracteristicas e as fungdes dos tecidos epitelial e conjunto.

e Entender a interagdo entre os tecidos no corpo humano, em especial tecido epitelial

e tecido conjuntivo.

e Promover a interacdo do estudante com o contetido através de pesquisa, debate e

produgdo de desenhos.

PUBLICO ALVO:

Estudantes do primeiro ano do ensino médio.

TEMPO DE DURACAO:

4 aulas de 45 minutos.

ESTRATEGIA PEDAGOGICA:

AULAS CONTEUDOS

METODOLOGIA E
FERRAMENTAS
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Apresentar o contetdo
sobre histologia humana,
enfatizando os tecidos | Apresentacdo do conteudo
AULAS1E2 epitelial e conjuntivo. | pela professora em slides.
Trabalhar os | Apresentacdo dos
conhecimentos prévios dos | questionamentos apos a
estudantes sobre o assunto. | abordagem do assunto.
Levantamento de hipoteses
dos estudantes.

Discussao sobre 0s
questionamentos e
hipoteses entre 0s
estudantes. Interagdo e mediagdo no
AULA 3 Encaminhamento da | grande grupo. Organizacdo
atividade de finalizagdo, a | da atividade. Pesquisa.
partir da discussdo e inicio
da pesquisa para a
producao dos desenhos.
Produ¢dao dos desenhos. | Mediagdo enquanto os
AULA 4 Breve apresentacao. | alunos desenvolvem a
Questionario de avaliacdo | atividade. Questionario.
da atividade.
MATERIAIS DIDATICOS:

Slides, livros didaticos, material escolar dos estudantes.

AVALIACAO:

A avaliagdo ocorrerd durante todo o processo. Enquanto faz a mediagdo dos grupos, a
professora observa alguns quesitos e avalia os estudantes. Esses quesitos sdo: participagao
durante a aulas, organizagao e responsabilidade no desenvolvimento da atividade, participagdao

na discussao e apresentagao do resultado.

REFERENCIAS:
BRASIL. Ministério da Educagdo. Governo Federal. Base Nacional Curricular Comum:
BNCC. Brasilia: MEC, 2018. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/conselho-nacional-de-

educacao/base-nacional-comum-curricular-bncc-etapa-ensino-medio.

MENDONCA, Vivian L. Biologia volume 1. 2. ed. Sao Paulo: AJS, p.284-294, 2013.
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Imagens:

<http://mol.icb.usp.br/index.php/2-8-tecido-epitelial-de-revestimento/ > (Acesso em ago.
2019).

<http://infotecidos.blogspot.com/p/inicio.htmI> (Acesso em ago. 2019).
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ANEXOS:

Anexo 1: Slides utilizados nas aulas.

io
4 ¢ (ramo da | W
Pl A A Biologia que :
Hibiics eose g™ estuda os
W ' TECIDOS é a =,
"i'g,f.",‘-: HISTOLOGIA.
Enmﬂr:ﬂw;rr'\‘:"w S figestorio
r—— e
O QUE SAO TECIDOS?
FOLHETOS GERMINATIVOS OU EMBRIONARIOS A
o ” " s QUAL A IMPORTANCIA DOS TECIDOS?
g’& - ‘ I
E -‘.nw‘\‘ ECTODERME —
W R~ =t s::::_;. e g e, '_ ;
® @ ]
_ S e
Classificagdo dos tecidos TECIDO EPITELIAL

«Pouca ou praticamente henhuma substancia
intercelular;

- Existem epitélios de revestimento (interno ou
externo) de estruturas do corpo e epitélios que
participam da formagdo de certas glandulas;

* Fungdo de revestimento, cobre e protege érgdos e
cavidades corporais. Redliza também secregdo e
absor¢cdo. Alguns epitélios também possuem
fungdo sensorial.

VAMOS ANALISAR ALGUMAS IMAGENS E
TECIDO CONJUNTIVO LAMINAS HISTOLOGICAS DE TECIDOS
EPITELIAL E CONJUNTIVO

* Ricos em substdncia intercelular;
* Sdo encontrados por todo o corpo;

*Fungdo preenchimento, sustentagdo, nutrigdo e
defesa;

*Na sua composi¢cdo podem ser encontradas fibras
proteicas;

- Origem embriondria: mesodérmica.
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VAMOS ANALISAR ALGUMAS IMAGENS E
LAMINAS HISTOLOGICAS DE TECIDOS
EPITELIAL E CONJUNTIVO

27 - Fotomicropatia do epilio da tagueia Ax J
partculss inaladas sio capluradas pelo muco produrido e

pelas cibulas caliciformes (=), o este mueo & deslodo Figura 2014 . Tpitélio cstratificado pavimentoss do
s cilios {mle) em dhredo i faringe, onde € deglutido.  esiaga, HE. Objerivn de 405 (330).

Objetiva de 40 (350
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VAMOS ANALISAR ALGUMAS IMAGENS E
LAMINAS HISTOLOGICAS DE TECIDOS
EPITELIAL E CONJUNTIVO

VAMOS ANALISAR ALGUMAS IMAGENS E
LAMINAS HISTOLOGICAS DE TECIDOS
EPITELIAL E CONJUNTIVO

Regisa da pele humans onde esti a limina batal

conjuntivo’ x .

0...1*4: '

PERGUNTA
PROBLEMATIZADORA

Os tecidos sdo ® ‘)
formados pela unido ]
de células. Pensem
como as formas
variadas dessas
células e suas - . ‘)
fungbes contribuem / ‘)
para a organizagdo A ®
dos tecidos? [ ] e

PRODUZA UM DESENHO UTILIZANDO O
ASSUNTO ESTUDADO, PARA JUSTIFICAR SUA
RESPOSTA!

REFERENCIAS

MENDONGA, Vivian L. Biologia volume 1. 2. ed. Séo Paulo: AJS, p.284-294, 2013.

Imagens:
http://mol.icb.usp.br/index.php/- ido-epitelial-d
http://infotecidos.blogspot.com/p/inicio. nemt
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Anexo 3: Questionario de avaliacdo da atividade
QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA ATIVIDADE
ATIVIDADE 3 — HISTOLOGIA HUMANA: TECIDOS EPITELIAL E
CONJUNTIVO

NOME: TURMA:

[u—

. A atividade auxiliou no aprendizado do conteudo aplicado?
) SIM (  )NAO

o

. A atividade coopera no sentido de tornar a aula mais atrativa?
) SIM ( ) NAO

~

(O8]

. E uma metodologia melhor do que a aula expositiva?
(  )SIM (  )NAO

. Despertou seu interesse em estudar mais o conteudo da atividade aplicada?
) SIM ( ) NAO

~ N

9]

. A atividade aplicada ¢ de facil compreensao?
(  )SIM (  )NAO

o)

. O material de apoio para leitura sobre o assunto ajuda no desenvolvimento da atividade?
) SIM ( ) NAO

~

7. Escreva duas frases sobre o que vocé aprendeu com o desenvolvimento dessa atividade:
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APENDICE G — Produto Educacional
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AUTORAS: ALINE MADRUGA SILVEIRA
YARA MARIA RAUH MULLER

&4
%%% PROFBIO
Mestrado Profissional

C APES 1 em Ensino de Biologia
UFSC




Prezado(a) colega professor(a)

Durante a minha prdtica docente sempre fiquei incomodada e preocupada
com a falta de interesse dos estudantes sobre assuntos relacionados a Biologia
celular e Tecidual. Por tratarem de temas abstratos com nomenclaturas
especificas, essa dificuldade envolve ndo somente os estudantes, mas também
professores. Além disso, a falta de estrutura da maioria das escolas sem
laboratorios e equipamentos de microscopia impossibilitam aulas atrativas e
dindmicas, muitas vezes contamos somente com o livro diddtico e metodologias
que ndo envolvem os estudantes.

Este produto educacional foi desenvolvido a partir da elaboragdo e
aplicagido de uma sequéncia diddtica proposta na dissertacdo do Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO), intitulada “Biologia celular e
Tecidual: uma proposta de sequéncia diddtica para o ensino médio”. As atividades
foram realizadas em duas turmas do 1° ano do ensino médio em uma escola
pliblica de Floriandpolis — SC. Para cada atividade foram elaborados planos de
aula contendo os slides com o conteiido, perguntas motivadoras, questdo
problematizadora e encaminhamento da atividade, material de apoio para os
estudantes e o questiondrio de avaliagdo da atividade. Estes planos estardo
disponiveis nos apéndices desse material.

A sequéncia diddtica aqui apresentada contempla a abordagem
investigativa, onde o estudante é estimulado a pensar possibilidades para o
entendimento de conceitos, através de situagées problemas. Ao mesmo tempo em
que utiliza a criatividade e iniciativa, para produzir materiais diddticos que irdo
colaborar na investigacdo e argumentagdo. O professor passa a ser mediadot,
guiando o estudante e provocando a investigagdo pelas etapas da atividade.

Com o intuito de auxiliar professores que queiram enriquecer e dinamizar
as aulas de Biologia celular e Tecidual, esperamos que a sequéncia diddtica seja
uma alternativa complementar ao uso do livro didatico, servindo como inspiracdo
podendo ser adaptadas conforme as suas realidades.

As Autoras
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ATIVIDADE 1 -
MEMBRANA PLASMATICA

ATIVIDADE 2 —
CITOPLASMA E SUAS
ORGANELAS

ATIVIDADE 3 -

HISTOLOGIA HUMANA:

: TECIDOS EPITELIAL E
CONJUNTIVO



[ Atividade T = Membrana Plasmdtica
-

Nessa atividade foram abordadas as caracteristicas da
membrana plasmatica. Onde o estudante pudesse entender a
relagdo entre estrutura e fungdo da membrana plasmatica e a
importancia dessas caracteristicas serem estudadas de forma

associadas. Com esse entendimento ¢ possivel compreender

também os mecanismos de transportes pela membrana, assim

como a sua importancia para os processos bioldgicos.

-
-
-
-
.
-
-
-

Analisar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre estruturas

celulares.

» Compreender a importancia da membrana plasmatica ¢ sua funcao
seletiva.

» Entender a estrutura da membrana plasmatica ¢ a importancia de
seus componentes.

» Promover a interac¢do do estudante com o contetudo através de debate

e producao de modelo didatico da membrana plasmatica.
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A partir de perquntas problematizadoras que
deveriam ser discutidas entre os colegas ao final da
atividade, os estudantes produziram em grupos o modelo
didatico da membrana plasmatica, utilizando materiais
reciclaveis- O modelo diddtico auxiliou nas arqgumentagées
dos estudantes, contribuindo com as hipdteses e

explicacées durante a discussdo-

I '
o gy
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[ Atividade 2 - Citoplasma e suas Organelas ]

e e

Essa atividade foi planejada

I desenvolvida considerando a

. Importancia das organelas celulares

para o funcionamento da célula,

buscando relacionar a interacdo das

= organelas na célula com o cotidiano dos

I estudantes.

-

» Analisar o0s conhecimentos prévios dos estudantes sobre
citoplasma e organelas citoplasmaticas.

» Compreender a estrutura do citoplasma das células procarioticas e
eucarioticas, bem como sua importancia para a realizagdo das
principais vias metabolicas.

» Reconhecer que as organelas citoplasmaticas apresentam fungdes
especificas e atuam em integragdo umas as outras.

» Identificar e relacionar a estrutura das organelas citoplasmaticas
com suas respectivas fungdes.

» Promover a interacdo do estudante com o conteudo através de
debate e produg¢do conjunta de um jogo sobre as organelas

citoplasmaticas.
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Figura 11 - Fotos do desenvolvimento da Atividade 2-

Durante essa atividade, os estudantes criaram um jogo
sobre as organelas celulares- A perqunta problematizadora
permitiu que o estudante pudesse relacionar o processo de

produ¢do do jogo com o funcionamento intracelular- Exemplos
como restaurante e hospital foram utilizados para fazer relagdo
com o cotidiano do estudante e o estudo das organelas celulares,

dessa forma o estudante também colabora com suas vivéncias

tornando a aprendizagem mais significativa-
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Atividade 3 - Histologia Humana: tecidos

epitelial e conjuntivo

Essa atividade aborda a
interacdo entre as células para a
constitui¢ao dos tecidos, enfatizando

os tecidos epitelial e conjuntivo.

» Reconhecer a diferenciagdo celular como responsavel pela
formagdo dos diversos tipos de tecidos que compdem o corpo
dos seres multicelulares.

» Analisar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre os
tecidos, enfatizando tecidos epitelial e conjuntivo.

» Conhecer as caracteristicas e as fungdes dos tecidos epitelial e
conjunto.

» Entender a interagdo entre os tecidos no corpo humano, em
especial tecido epitelial e tecido conjuntivo.

» Promover a intera¢do do estudante com o conteudo através de

pesquisa, debate e producao de desenhos.
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Os desenhos possibilitam que os estudantes externalizem
0 que foi compreendido sobre o assunto, demonstram
alguns equivocos além de serem suporte em suas

argumentacbes durante a discussdo entre os colegas-

Figura 12 - Fotos do desenvolvimento da Atividade 3-




Sugesties:

Peca com antecedéncia que os estudantes separem os

materiais reciclaveis;

» A questdo problematizadora pode ser substituida por uma

imagem, “memes”, charges ou por um pequeno texto que
contextualize o assunto;

A avaliagdo pode ser um relato do estudante sobre o que
foi compreendido sobre o assunto ou desenho;

Utilize sempre que possivel, as experiéncias dos estudantes
e o0s materiais produzidos por eles para exemplificar ou
auxiliar na explica¢do;

Deixe sempre claro aos estudantes as dimensées das

estruturas celulares-
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SUGESTOES DE LEITURAS:
> Ensino por Investigagdo: Problematizando as Atividades em Sala de Aula

AZEVEDO, Maria Cristina P. Stella de. Ensino por Investigacao: Problematizando as
Atividades em Sala de Aula. In: CARVALHO, Anna Maria Pessoa de (org.). Ensino de
Ciéncias: unindo a pesquisa e a pratica. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning,
2006. p. 19-33.

> 0 ensino de Ciéncias e a proposi¢do de sequéncias de ensino investigativas

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de (org.). O ensino de Ciéncias e a proposicao de
sequéncias de ensino investigativas. In: CARVALHO, Anna Maria Pessoa de (org.).
Ensino de Ciéncias por Investigacdo: condi¢gdes para implementacdo em sala de
aula. Sao Paulo: Cengage, 2013. p. 1-20.

> Metodologias ativas: sequéncias didaticas

CASTELLAR, Sonia M. Vanzella; MACHADO, Julio César (org.). Metodologias ativas:
sequéncias didaticas. Sao Paulo: Ftd, 2016. 146 p.

> As perguntas em aulas investigativas de Ciéncias: a construgdo teérica de
categorias

MACHADO, Vitor Fabricio; SASSERON, Lucia Helena. As perguntas em aulas
investigativas de Ciéncias: a construcao tedrica de categorias. Revista Brasileira de
Pesquisa em Educagdao em Ciéncias, Sao Paulo, v. 12, n. 2, p. 29-44, fev/set. 2012.

> Metodologias Alternativas para o Ensino de Biologia Celular e Molecular
para o Ensino Basico

PORTO, Michele; RIZOWY, Gustavo Mottin; CEZAR, Rafael da Silva. Metodologias
Alternativas para o Ensino de Biologia Celular e Molecular para o Ensino Basico.
Revista Ampliar, Gravatai, v. 2, n. 2, p. 1-12, 2016.

> Alternativas didéticas para o ensino: uma revisdo considerando a Citologia

SILVEIRA, Mariana Leite da; ARAUJO, Magnoélia Fernandes Floréncio de.
Alternativas didaticas para o ensino: uma revisao considerando a Citologia. V
Enebio e II Erebio Regional 1, Sdo Paulo, v. 7, n. 5, p. 5606-5617, out. 2014.

> Dificuldades de aprendizagem e concepgdes alternativas em Biologia: A
visdo de professores em formagdo sobre o contetido de citologia

SILVEIRA, Mariana Leite da. Dificuldades de aprendizagem e concepgoes
alternativas em Biologia: A visdo de professores em formacao sobre o contetudo de
citologia. 2013. 197 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Programa de Pds-
Graduagao em Ciéncias Naturais e Matematica, Centro de Ciéncias Exatas e da
Terra, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2013.
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PLANOS DE AULA

O numero de aulas das atividades pode ser alterado
conforme a realidade da escola. Introduzir o assunto com um
pequeno texto ou video contextualizando o conteudo, é uma
forma de diminuir o numero de aulas iniciais e readequar a

quantidade de aulas para o desenvolvimento da atividade.
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PLANO DE AULA 1 - MEMBRANA PLASMATICA

TEMA: ESTRUTURA E PROPRIEDADES DA MEMBRANA PLASMATICA

COMPETENCIA ESPECIFICA DA AREA DAS CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO PELA BNCC:

Competéncia especifica 2 — Construir e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento ¢ a evolucdo dos seres

vivos e do Universo, e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.

OBIJETIVOS:

eAnalisar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre estruturas celulares, enfatizando a membrana
plasmatica.

eCompreender a importancia da membrana plasmadtica e sua fun¢ao seletiva.

eEntender a estrutura da membrana plasmatica e a importancia de seus componentes.

ePromover a interacao do estudante com o contetudo através de debate e producao de modelo didatico

da membrana plasmatica.

PUBLICO ALVO:

Estudantes do primeiro ano do ensino médio.

TEMPO DE DURACAO:

8 aulas de 45 minutos.

ESTRATEGIA PEDAGOGICA:

AULAS CONTEUDOS METODOLOGIA E

FERRAMENTAS

Apresentar o conteudo sobre | Apresentagdo do conteudo pela

AULAS 1 e2 | estruturas celulares, enfatizando | professora em slides. Material
membrana plasmatica. Trabalhar | impresso para os estudantes sobre o
os conhecimentos prévios dos | conteudo.
estudantes sobre 0 assunto.

Inserir os questionamentos sobre a | Apresentagdo dos questionamentos
estrutura da membrana plasmatica. | apés a abordagem do assunto.
e orientar a realizagdio da | Organizagdo dos grupos de trabalho.
AULAS 3 e 4 | atividade. Organizacao dos grupos | Distribui¢do dos  materiais e

orientacdo da atividade.




e distribuicdo do material para
realizacdo da atividade.

Confeccdo do modelo didatico.
AULAS 5e¢ 6 | Finalizagdo dos modelos didaticos
e organizacdo para a discussdao
entre 0s grupos.

Mediagdo entre os grupos enquanto
desenvolvem a atividade.
Orientacdo para a discussao entre os
grupos.

Discussao entre o0s grupos e
AULAS 7e¢8 | questionario de avaliagdio da

Discussao entre os grupos a partir do
que foi produzido. Identificar a
solug@o dos problemas analisando o
modelo didatico produzido, aliado

atividade. ao contetdo abordado. Apods cada
estudante ira receber um
questionario de avaliagdo, para
avaliar a atividade.
MATERIAIS DIDATICOS:
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Slides, livros didaticos, texto com o contetdo, kit com materiais reciclados, material escolar

dos estudantes.

AVALIACAO:

A avaliagdo ocorrerd durante todo o processo. Enquanto media os grupos, a professora observa

alguns quesitos e avalia os estudantes. Esses quesitos sdo: organizacao do grupo, interagdo com

o0 grupo, participacdo durante a confec¢do do material, participagcdo no debate.

REFERENCIAS:

BRASIL. Ministério da Educag¢dao. Governo Federal. Base Nacional Curricular Comum:

BNCC. Brasilia: MEC, 2018. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/conselho-nacional-de-

educacao/base-nacional-comum-curricular-bncc-etapa-ensino-medio.

LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNADIJER, Fernando; PACCA, Helena. Biologia Hoje. 3.

ed. Sdo Paulo: Atica, p.78-79, 2016.

OGO, Marcela; GODOY, Leandro. #Contato Biologia. 1. ed. Sdo Paulo: Quinteto, p. 82-83,

2016.
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Anexo 1: Link para acesso aos slides e materiais de apoio utilizados durante as atividades

https://drive.google.com/drive/folders/1Sx57C-L34mE6aebvpoNMZ5Q01W_VEUDbi?usp=sharing

Anexo 2: Questionario para avaliacio das atividades.

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA ATIVIDADE
ATIVIDADE 1 - MEMBRANA PLASMATICA

NOME: TURMA:

1. A atividade auxiliou no aprendizado do conteudo aplicado?

( )SIM (  )NAO

[\

. A atividade coopera no sentido de tornar a aula mais atrativa?
) SIM ( ) NAO

~

3. E uma metodologia melhor do que a aula expositiva?
) SIM ( ) NAO

~

. Despertou seu interesse em estudar mais o contetido da atividade aplicada?
) SIM (  )NAO
. A atividade aplicada ¢ de facil compreensao?
YySIM(  )NAO
. O material de apoio para leitura sobre o assunto ajuda no desenvolvimento da atividade?

) SIM (  )NAO

. Escreva duas frases sobre o que vocé aprendeu com o desenvolvimento dessa atividade:

OBSERVACAO: Esse questionario foi aplicado ao final de todas as atividades.


https://drive.google.com/drive/folders/1Sx57C-L34mE6aebvpoNMZ5QO1W_VEUbi?usp=sharing
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PLANO DE AULA 2 - CITOPLASMA E SUAS ORGANELAS

TEMA: CITOPLASMA E ORGANELAS

COMPETENCIA ESPECIFICA DA AREA DAS CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO PELA BNCC:

Competéncia especifica 2 — Construir e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento ¢ a evolugdo dos seres

vivos e do Universo, e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.

OBJETIVOS:

e Analisar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre citoplasma e organelas
citoplasmaticas.

o Compreender a estrutura do citoplasma das células procarioticas e eucarioticas, bem como sua
importancia para a realizag¢@o das principais vias metabolicas.

e Reconhecer que as organelas citoplasmaticas apresentam fung¢des especificas e atuam em
integracao umas as outras.

o Identificar e relacionar a estrutura das organelas citoplasmaticas com suas respectivas fungoes.

e Promover a interag¢do do estudante com o conteudo através de debate e produgdo conjunta de

um jogo sobre as organelas citoplasmaticas.

PUBLICO ALVO:

Estudantes do primeiro ano do ensino médio.

TEMPO DE DURACAO:

8 aulas de 45 minutos.

ESTRATEGIA PEDAGOGICA:

AULAS CONTEUDOS METODOLOGIA E
FERRAMENTAS

Trabalhar os conhecimentos prévios
dos estudantes sobre o assunto. | Apresentacio do conteido e
Apresentar o conteudo sobre | questionamentos pela professora
AULAS 1,2¢3 | citoplasma e suas organelas, | em slides. Material impresso para
enfatizando estrutura e fungdo de | os estudantes sobre o contetudo.

cada organela citoplasmatica. Inserir
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0s questionamentos a serem
resolvidos pelos estudantes a partir
da produc¢ao do jogo.
Organizagdo dos materiais a serem
utilizados, divisdo dos grupos.
Como cada grupo ird desenvolver | Organizagdo dos grupos de
AULA 4 uma parte do jogo, esse momento | trabalho. Distribuicao e triagem de
necessita de muito planejamento e | materiais que serdo utilizados e
orientacao. Nessa aula os estudantes | orientacdo da atividade.
irdo planejar como irdo trabalhar, os
grupos precisam estar conectados
para produzir o jogo.
Mediagdo entre o0s  grupos
AULAS 5¢e 6 Producao do jogo pelos grupos. enquanto desenvolvem a
atividade. Orientagdo para a
discussdo entre os grupos.
Analise do jogo produzido e dos
Os estudantes irdo jogar o jogo que | conhecimentos adquiridos pelos
AULA 7 foi produzido. estudantes. Orientagdo para a
discussdo entre os grupos.
Discussao entre os grupos a partir
do que foi produzido. Identificar a
Discussdao entre os grupos e | solucdo do  questionamento
AULA 8 questionario de avaliagdo da | analisando o jogo que foi
atividade. produzido, aliado ao contetdo
abordado. Apos cada estudante ira
receber um questiondrio de
avaliac@o, para avaliar a atividade.
MATERIAIS DIDATICOS:

Slides, livros didaticos, texto com o contetdo, materiais reciclados, material escolar dos estudantes.

AVALIACAO:

A avaliagdo ocorrera durante todo o processo. Enquanto media os grupos, a professora observa alguns

quesitos e avalia os estudantes. Esses quesitos sdo: organizagdo do grupo, interacdo com o grupo,

participacao durante a confec¢do do material, participagdo no debate.

REFERENCIAS:

BRASIL. Ministério da Educag@o. Governo Federal. Base Nacional Curricular Comum: BNCC.

Brasilia: MEC, 2018. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/conselho-nacional-de-educacao/base-

nacional-comum-curricular-bnecc-etapa-ensino-medio.
LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNADIJER, Fernando; PACCA, Helena. Biologia Hoje. 3. ed. Sdo
Paulo: Atica, p.78-79, 2016.
0GO, Marcela; GODOY, Leandro. #Contato Biologia. 1. ed. Sdo Paulo: Quinteto, p. 82-83, 2016.
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UZUNIAN, Arménio; BIRNER, Ernesto. Biologia 1. 2. ed. Sao Paulo: Harbra, p. 109-132, 2002.

Anexo 1: Link para acesso aos slides e materiais de apoio utilizados durante as atividades

https://drive.google.com/drive/folders/1Sx57C-L34mE6aecbvpoNMZ50Q01W_ VEUbi?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1Sx57C-L34mE6aebvpoNMZ5QO1W_VEUbi?usp=sharing
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PLANO DE AULA 3 - HISTOLOGIA HUMANA: TECIDOS EPITELIAL E CONJUNTIVO

TEMA: TECIDOS EPITELIAL E CONJUNTIVO

COMPETENCIA ESPECIFICA DA AREA DAS CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO PELA BNCC:

Competéncia especifica 2 — Construir e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento ¢ a evolugdo dos seres

vivos e do Universo, e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.

OBIJETIVOS:

e Reconhecer a diferenciagio celular como responsavel pela formagao dos diversos tipos de
tecidos que compdem o corpo dos seres multicelulares.

e Analisar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre os tecidos, enfatizando tecidos
epitelial e conjuntivo.

o Conhecer as caracteristicas e as fungdes dos tecidos epitelial e conjunto.

¢ Entender a interagdo entre os tecidos no corpo humano, em especial tecido epitelial e
tecido conjuntivo.

e Promover a interacao do estudante com o conteudo através de pesquisa, debate e producao

de desenhos.

PUBLICO ALVO:

Estudantes do primeiro ano do ensino médio.

TEMPO DE DURACAO:

4 aulas de 45 minutos.

ESTRATEGIA PEDAGOGICA:

AULAS CONTEUDOS METODOLOGIA E
FERRAMENTAS

Apresentar o conteudo sobre | Apresentacdo do conteido pela

histologia humana, enfatizando os | professora em slides.
tecidos epitelial e conjuntivo. | Apresentagdo dos
AULAS1E2 Trabalhar os conhecimentos prévios | questionamentos apos a

dos estudantes sobre o assunto. | abordagem do assunto.
Levantamento de hipdteses dos
estudantes.




Discussao sobre os questionamentos
e hipoteses entre os estudantes. | Interacdo ¢ mediagdo no grande
AULA 3 Encaminhamento da atividade de | grupo. Organizacdo da atividade.
finalizacdo, a partir da discussdo e | Pesquisa.
inicio da pesquisa para a produgio
dos desenhos.
Produgdo dos desenhos. Breve | Mediagdo enquanto os alunos
AULA 4 apresentagdo.  Questionario  de | desenvolvem a atividade.
avaliagdo da atividade. Questionario.
MATERIAIS DIDATICOS:

Slides, livros didaticos, material escolar dos estudantes.

AVALIACAO:
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A avaliacdo ocorrera durante todo o processo. Enquanto media os grupos, a professora observa alguns

quesitos e avalia os estudantes. Esses quesitos sdo: participagdo durante a aulas, organizacdo e

responsabilidade no desenvolvimento da atividade, participacdo na discussdo e apresentagdo do

resultado.

REFERENCIAS:

BRASIL. Ministério da Educagdo. Governo Federal. Base Nacional Curricular Comum: BNCC.

Brasilia: MEC, 2018. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/conselho-nacional-de-educacao/base-
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: BIOLOGIA CELULAR E TECIDUAL: UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA
INVESTIGATIVA PARA O ENSINO MEDIO

Pesquisador: YARA MARIA RAUH MULLER

Area Tematica:

Verséo: 2

CAAE: 12821719.2.0000.0121

Instituicdo Proponente: Mestrado Profissional em Biologia
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECEP

Ndmero do Parecer: 3.369.119

Apresentacao do Projeto:

O projeto intitulado ‘BIOLOGIA CELULAR E TECIDUAL: UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA
INVESTIGATIVA PARA O ENSINO MEDIO” trata-se de um Projeto de Mestrado Profissional da aluna
ALINE MADRUGA SILVEIRA sob orientagao do Profa. Dra. Yara Maria Rauh Muller do Programa de Pos-
Graduagao em Ciéncias Biologicas da Universidade Federal de Santa Catarina que objetiva criar e
desenvolver uma sequéncia didatica de carater investigativo sobre os contetidos de Biologia Celular e
Tecidual, que integram as diretrizes curriculares nacionais do Ensino Médio. A motivagdo para a realizagao
desse projeto foi que a maioria das Escolas Publicas de Ensino Médio de Santa Catarina nao dispdem de
Laboratorio de Aulas Praticas, principalmente de Microscopia (microscopios, 1aminas, corantes) para
realizagdo de atividades laboratoriais, de maneira que o professor dispde basicamente do livro didatico
como material de apoio para explicar a complexidade de todo o arranjo estrutural das organelas celulares, e
consequentemente da formagao dos tecidos. O projeto seré desenvolvido em duas turmas do primeiro ano
do ensino médio da Escola de Educacao Basica Julio da Costa Neves, localizada na Costeira do Pirajubaé,
na cidade de Florianopolis/SC. Inicialmente os alunos serzo esclarecidos sobre os objetivos do projeto e
depois de terem sido assinados os (1) Termos de Assentimento Informado Livre e Esclarecido, (2) Termos
de Consentimento Livre e Esclarecido para a Participagdo, os alunos iniciardo as etapas do trabalho, que
serdo desenvolvidas durante as aulas de Biologia. As sequéncias didaticas sdo organizadas em diferentes
atividades, de maneira a viabilizar a abordagem diversificada do
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contelido em sala de aula. Os alunos seréo orientados previamente sobre o desenvolvimento de cada tarefa
e avaliados durante todo processo de execugdo. Cada atividade ira partir de um problema que serdo
apresentados como questionamentos, proporcionando assim a introdugéo do contetdo. Os alunos serio
organizados em grupos (3 a 5 estudantes por grupo) e a sequéncia didatica contemplara um conjunto de 4
atividades relacionadas aos seguintes assuntos: escala das células, membrana plasmatica, citoplasma e
suas organelas e tecidos animais. Haverd momentos para a resolugéo e discussao entre os grupos e
posteriormente com toda a turma, sempre contando com mediacgao da professora. Serdo desenvolvidas as
atividades, inserindo a visdo da descoberta no contetdo abordado, com participagédo ativa dos alunos. As
atividades serao desenvolvidas durante as aulas de Biologia, e cada atividade tera a duragdo de 6 a 8 aulas
conforme o cronograma escolar, para todo o processo, desde a confecgdo do material, quando for
necessario, até a avaliaggo final. Espera-se que o uso dessa metodologia ativa otimize a participagéo e
discuss&o dos estudantes durante a aplicagdo, e ainda potencialize o ensino aprendizagem. Os alunos
serdo protagonistas de seu aprendizado e irdo avaliar cada atividade através de um questionario, que sera
utilizado para analise dos resultados.

Objetivo da Pesquisa:

Obijetivo Primario:

Elaborar e aplicar em sala de aula metodologias ativas voltadas para o ensino de Biologia Celular e
Tecidual, que contribuam para a compreens3o do contetido e torne o estudante protagonista durante o
processo de ensino aprendizagem.

Objetivo Secundario:

* Analisar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre Biologia Celular e Tecidual, possibilitando o
entendimento de novos contetdos;

* Produzir e aplicar uma sequéncia didatica sobre temas em Biologia Celular e Tecidual:

* Avaliar a aprendizagem dos estudantes através deste método de ensino.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Informag&o dos riscos esta adequada, sendo que ofa pesquisador/a informa: “Os riscos para realizacdo das
atividades serdo minimos e caso algum alunc tenha sofrido danos, com cortes ou arranhbes, sera
prontamente encaminhado aos 6rgéos responsaveis, sendo passivel de eventuais ressarcimentos ou
indenizag&o. O aluno que nao tiver interesse em participar da pesquisa ndo sera prejudicado, pois as aulas
e avaliagbes, definidas no planejamento anual da Escola, ocorrerdo
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normaimente e a nao participagdo no projeto ndo comprometera o desempenho académico em termos de
notas”.

Beneficios:

informac&o dos beneficios esta adequada, sendo que o/a pesquisador/a informa: “A pesquisa & importante
de ser realizada, pois permite conhecer o ponto de vista dos estudantes sobre as dificuldades que
apresentam na disciplina de Biologia, levando em consideragao as suas vivéncias. A pesquisa permite a
participagao efetiva dos alunos durante as atividades envolvendo os assuntos de Biologia Celular e
Tecidual, melhorando a percepcéo dessas estruturas e aprimorando os conceitos morfofisiolégicos das
mesmas. Os resultados desta pesquisa podem contribuir para o ensino de biologia, considerando que serdo
usadas metodologias ativas, onde os alunos se sentem mais inseridos no contexto das aulas”.

Comentérios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Pesquisa bem elaborada, metodologia e problema de pesquisa bem explicitados e alinhados. Cabe destacar
que a metodologia esta especialmente bem delineada e apresentada. Respondem as indagagées
levantadas no primeiro parecer: quem conduzira a pesquisa? a professora? Ou a pesquisadora?
RESPOSTA: O Projeto sera desenvolvido em duas turmas de primeiro ano do ensino médio da Escola
Estadual de Educagéo Basica Jilio da Costa Neves, durante as aulas de Biologia da professora responsavel
das turmas bem como mestranda do Profbio, ALINE MADRUGA SILVEIRA.

Também n&o ha esclarecimento quanto aos alunos que nio queiram participar da pesquisa: como se dara
esse processo? O que sera encaminhado para esses alunos enquanto os demais participam da pesquisa?
RESPOSTA: Para os estudantes que se recusarem a participar do projeto seréo disponibilizadas atividades
para serem desenvolvidas durante as aulas (leituras, questionamentos, exercicios, etc.), nos momentos da
realizagdo das atividades do projeto. Essas atividades terao o mesmo teor de contetido apresentado nas
atividades do projeto, ja que 0 mesmo segue o cronograma de conteidos da disciplina.

Consideragbes sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:
1) Folha de Rosto assinada pela Yara Maria Rauh Muller e pelo coordenador do do MB do Ensino de
Biologia Carlos José de Carvalho Ponto da Universidade Federal de Santa Catarina.
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2) Carta de anuéncia: O projeto submetido apresenta a Carta de Anuéncia da diretora Katia Antoria Ribeiro
da Escola Basica Jalio da Costa Neves vinculada ao Estado de SC. O CEPSH indaga se ndo ha
necessidade de solicitar a anuéncia da Secretaria do Estado? RESPOSTA: “entramos em contato com a
Secretaria Estadual de Educacao e nos foi repassado, por telefone, que a representante legal das Escolas,
no caso a diretora, é a responsavel pela assinatura dos documentos”.

3) TCLE e TALE: atendem a legislag&o vigente.
4) Riscos e Beneficios: Redagao de riscos & beneficios atende a legislagéo vigente.

Recomendacgoes:
Sem recomendagdes.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Aprovado. Sem Pendéncias e Lista de Inadequacbes

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informagdes Basicas| PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_P | 23/05/2019 Aceito
do Projeto ROJETO_1324279.pdf 19:18:57
Outros TCLEmaioresidade.pdf 23/05/2019 | YARA MARIA RAUH | Aceito
19:16:51  |MULLER

Outros TALEestudantes.pdf 23/05/2019 | YARA MARIA RAUH | Aceito
19:15:10  |MULLER

TCLE/ Termos de | TCLE.pdf 23/05/2019 | YARA MARIA RAUH | Aceito

Assentimento / 19:14:08 |MULLER

Justificativa de

Auséncia

Outros CartaResposta.pdf 23/05/2019 | YARA MARIA RAUH | Aceito
19:13:34  [MULLER

Projeto Detalhado / |PROJETO.pdf 17/04/2019 | YARA MARIA RAUH | Aceito

Brochura 12:34:17 |MULLER

Investigador

Declaragéo de DeclaracaoEscola.pdf 17/04/2019 | YARA MARIA RAUH | Aceito
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Instituicao e DeclaracaoEscola.pdf 12:33:48 |MULLER Aceito

Infraestrutura

Folha de Rosto FolhadeRosto.pdf 17/04/2019 | YARA MARIA RAUH | Aceito
12:33:12 |MULLER

Situacao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagdo da CONEP:

N&o

Enderego:
Bairro: Trindade
UF: sC

FLORIANOPOLIS, 04 de Junho de 2019

Assinado por:
Maria Luiza Bazzo
(Coordenador(a))

Municipio: FLORIANOPOLIS

Telefone: (48)3721-6094

Universidade Federal de Santa Catarina, Prédio Reitoria I, R: Desembargador Vitor Lima, n°® 222, sala 401

CEP: 88.040-400

E-mail: cep.propesg@contato.ufsc.br
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