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Pisando no ch&o da escola pude aprender muito mais que ensinar. Cada aula é
como um livro escrito e lido em cem minutos. Nela, as ideias de educandos e educador se
dinamizam, divergem e convergem. Em reunides da area das Ciéncias da Natureza, reunides
com 0 nucleo gestor/coordenador, capacitacBes e conversas informais pude aprender com
meus companheiros de profissdo como aperfeicoar meu exercicio do oficio. Aprendi que todo
dia me torno um novo professor. Assim, compreendi que deveria voltar minha formacao para
0 Ensino de Biologia. Com estes incentivos, candidato-me a uma vaga da segunda turma do
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (ProfBio) pela Universidade Estadual do Ceara
(UECE).

Aprovado, em agosto de 2018 conhe¢o meus companheiros de turma e parte do qualificado
corpo docente do programa. De imediato percebo que seria um processo formativo muito
diferente da graduacdo. Na turma estavam professores, profissionais da educacdo, com anos

de experiéncia e muita bagagem.

O ProfBio nos apresentou exigéncias e muitos desafios, despertando na turma o
companheirismo necessario para o éxito de todos. Foram trés semestres destinados a cumprir
as cargas horarias dos componentes curriculares, em regime semipresencial. Neste periodo
concluimos os temas 1, 2 e 3 do componente Da Producdo do Conhecimento Cientifico ao
Ensino de Biologia, onde podiamos rever e construir conhecimentos e metodologias de ensino
para as diferentes tematicas das Ciéncias Biologicas e, a partir disto, desenvolvemos trés
Projetos de Aplicagdo em Sala de Aula, a fim de colocar em pratica a didatica por nos

desenvolvida a partir dos conhecimentos que tinhamos anteriormente e os que adquirimos




nestas disciplinas. Estas atividades nos possibilitaram troca de ideias para invengdo e
reinvencdo de praticas didatico-pedagdgicas para o ensino de Biologia.

Assim como os projetos de aplicacdo, a disciplina obrigatdria Metodologia de Pesquisa e a
optativa Tratamento de Dados Qualitativos subsidiaram minha reflexdo acerca das
metodologias e a producdo de conhecimento na area da pesquisa em Educacédo, sobretudo da

pesquisa em Ensino de Biologia.

Com as optativas Histéria e Filosofia da Biologia e O Ensino da Biologia no contexto da
BNCC e do novo Ensino Médio pude compreender os desafios das Ciéncias Bioldgicas em
diferentes contextos historico-culturais, e ainda mais o desafio que temos nos dias atuais.
Estas duas disciplinas foram muito importantes para a elaboracdo do projeto de pesquisa que

tem como resultado este trabalho.

A elaboracdo do projeto Producédo e andlise de livro didatico de Educacdo Ambiental para o
Ensino Médio de acordo com a BNCC e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Ambiental, posterior a qualificacdo de outro projeto, se deu também a partir da
constante transformacdo em meu modo de enxergar a docéncia e o Ensino de Biologia.
Agradeco aqui minha orientadora por ter permanecido ao meu lado na empreitada de um novo

projeto.

N&o posso deixar de ressaltar aqui que a Educacdo Bésica do pais necessita de profissionais
que possuam formacdo continuada a nivel de pds-graduacdo com o intuito de estreitar as
relacBes entre a academia e a pratica profissional, movendo assim a educacdo brasileira com
producdo e aplicacdo de conhecimentos com qualidade. Por isso, é importante a manutencao e

o reforgo dos mestrados profissionais em ensino e demais programas que tenham este intuito.

Nestes quase dez anos da minha juventude adulta e de formacdo académica, profissional e
social entre a Universidade Federal de Uberlandia, o ativismo, a cozinha, as escolas publicas
do Estado do Ceara e a Universidade Estadual do Ceara, transformei e usufrui de minhas
capacidades de aprendizagem, producdo e ensino. Ndo me considero ainda um profissional
completo, tampouco este projeto é o fim deste processo, é apenas protocolo de finaliza¢do de

uma etapa.
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29 de margo ... No meu jardim tem uma
roseira. As criangas colhem as rosas para
brincar. N&o revolto porque nascem outras
flores.

(Casa de Alvenaria: diario de uma ex-favelada,
Carolina  Maria  de  Jesus, 1961).



RESUMO

Considerando o recrudescimento das ideias negacionistas climaticas como parte da ideologia
gue mantém o capitalismo que avanga sobre 0s bens e servi¢os ecossistémicos, agravando a
situacdo socioambiental do planeta, e o carater neoliberal da reestruturacdo do Ensino Médio
a partir da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que, no que compete a Educacéao
Ambiental (EA), mantém as praticas de uma educacdo pragmatica acritica a realidade
socioambiental brasileira, este Trabalho de Conclusdo de Mestrado, do Programa de Mestrado
em Ensino de Biologia em Rede Nacional, teve como objetivo propor e analisar o livro
didatico Meio Ambiente Hoje voltado para a temética de EA no Ensino Médio. A escolha de
um livro didatico como produto e objeto de estudo em uma pesquisa em ensino esta pautada
na concepcdo da importdncia deste instrumento na educacdo béasica do Brasil, sendo
considerado assim parte da cultura escolar. Contemplando a abordagem Critica da EA, a
idealizag@o do livro partiu das consideracdes de Layrargues e Saito, em que estdo expressos
alguns dos desafios da EA brasileira, e de Santos e Costa que apontam a concordancia das
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental (DCNEA) com esta abordagem.
Metodologicamente, para a elaboragéo do livro, assume-se que as competéncias e habilidades
apresentadas para as Ciéncias da Natureza na BNCC, quando associadas aos objetivos gerais
da EA apresentados nas DCNEA, se configuram em normativas que podem se consolidar em
alternativas pedagdgicas para a superacdo dos desafios aqui assumidos, e assim, na construcédo
de uma EA que possibilite a formacdo de individuos e coletivos ecoldgica e socialmente
responsaveis com a manutencédo e a utilizacdo dos servigos e recursos ecossistémicos. Como
metodologia para a coleta de dados, utilizou-se a ferramenta de Formulérios do Google, que
permitiu que o livro proposto fosse avaliado por 22 professores de Biologia de redes pablicas
de ensino de diferentes localidades do pais. Os dados coletados foram submetidos a analise de
contetdo temaética e a analise textual de similitude através do software Iramuteq. Assim, as
interpretacdes finais das sete categorias de analise estdo aqui apresentadas e debatidas a luz de
Bittencourt, Munakata e demais autores que estudam sobre livro didatico, além de bibliografia
gue aporta a tematica da EA escolar. Os resultados e discussdes apontam que o livro didatico
proposto é bem avaliado pelos participantes da pesquisa. Boa avaliagdo que ndo descarta as
preocupacdes e sugestdes para a melhoria da qualidade do material, tampouco as inquietudes
a cerca das praticas didatico-pedagdgicas da EA escolar. Com tudo isto, este estudo e seu
produto propdem a retomada de uma discussdo esquecida e necessaria na atual conjuntura

educacional brasileira: as préaticas da EA no Ensino Médio.



Palavras-chave: Educacdo Ambiental Critica. Livro Didatico. BNCC. DCNEA.



RESUMEN

Considerando el fortalecimiento de las ideas que niegan los cambios climaticos como parte de
la ideologia que sostiene al capitalismo que avanza sobre los bienes y servicios eco-
sistémicos, agravando la situacion socio-ambiental del planeta, y el caracter neoliberal de la
reestructuracion de la Educacion Secundaria desde la Base Nacional Comun Curricular
(BNCC) que, en lo que a Educacion Ambiental (EA) se refiere, mantiene las practicas de una
educacion pragmatica sin critica a la realidad socio-ambiental brasilefia, este Trabajo final de
la Maestria, en el Programa de Maestria en Docencia en Biologia de la Red Nacional, tuvo
como objetivo analizar el libro didactico Medio Ambiente Hoy que se centrd en el asunto de
EA en la Educacion Secundaria. La eleccién de un libro didactico como producto y objeto de
estudio en una investigacion docente esta guiada por la concepcion de la importancia de este
instrumento en la educacion primaria en Brasil, siendo considerado parte de la cultura escolar.
Contemplando el enfoque Critico de la EA, la idealizacion del libro inici6 en consideraciones
de Layrargues y Saito, que expresan algunos de los desafios de la EA brasilefia, y de Santos y
Costa que sefialan la concordancia de las Directrices Curriculares Nacionales para la
Educacion Ambiental (DCNEA) con este enfoque. Para la elaboracion del libro, en la
metodologia se asume que las competencias y habilidades presentadas para las Ciencias
Naturales en el BNCC asociadas a los objetivos generales de EA presentados en la DCNEA se
configuran en normas que se pueden consolidar en alternativas pedagogicas para superar los
desafios asumidos, y asi, en la construccion de una EA que posibilite la formacion de
individuos y colectivos ecoldgica y socialmente responsables con el mantenimiento y el uso
de los servicios y recursos eco-sistémicos. Como metodologia para la recoleccion de datos se
utilizé la herramienta Google Forms, que permitié que el libro propuesto fuera evaluado por
22 profesores de Biologia de escuelas publicas de diferentes localidades del pais. Los datos
recolectados fueron procesados utilizando el software Iramuteq y sometidos a analisis de
contenido tematico basado en Bardin. Asi, las interpretaciones finales de las siete categorias
de andlisis generadas se debatieron a la luz de Bittencourt, Munakata y otros autores que
estudian sobre libro didactico, ademas de la bibliografia que aporta a la tematica de Educacion
Ambiental escolar. Asi, este estudio y su producto se proponen la reanudacion de una
discusion olvidada y necesaria en el actual contexto educativo brasilefio: las précticas de EA
en la Secundaria. Los resultados y las discusiones sefialan que el libro didactico esta bien

evaluado por los participantes de la investigacién. Buena evaluacion que no descarta



inquietudes y sugerencias para mejorar la calidad del material, ni inquietudes sobre las
practicas didactico-pedagdgicas de la EA escolar.

Palabras clave: Educacién Ambiental Critica. Libro didactico. BNCC. DCNEA.
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1. INTRODUCAO: A NECESSIDADE DE UMA EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA
EM TEMPOS DE INSTITUCIONALIZACAO DO NEGACIONISMO CLIMATICO
NO BRASIL

Los suends y las pesadillas estan hechos de los mismos
materiales, pero esta pesadilla dice ser nuestro Unico
suefio permitido: um modelo de desarrollo que
desprecia la vida y adora las cosas.

(GALEANO, 2009, p. 120)

O modelo de educacdo de um tempo, dialeticamente, influencia e é influenciado
pela conjuntura da sociedade em que esta inserido. No que se refere a Educacdo Ambiental
(EA) brasileira, a vemos sendo tratada como artificio retérico que mantém o discurso acritico
a realidade socioambiental do pais. A nos, resta construir uma educa¢do mantenedora dessa
realidade, ou transforma-la.

Nos ultimos anos tém crescido em todo o mundo as falacias que negam as
transformacgdes ambientais desencadeadas pela acdo humana. Os chamados negacionistas
questionam as informacdes divulgadas por pesquisadores que se dedicam ao estudo e ao
combate do superaquecimento global e de outros fatores que influenciam nas mudancas
climaticas. Esse movimento muitas vezes se utiliza de argumentos superficiais contra os
estudos que apontam as mudancas climéaticas como causa do decréscimo da biodiversidade e
da instabilidade ciclica dos fatores abioticos, trazendo com ele o risco do fim dos bens e
servigcos ecossistémicos. Em seu blog de divulgacdo cientifica, o fisico e professor da
Universidade Estadual do Ceard (UECE), Alexandre Araljo Costa, acentua que O
recrudescimento do negacionismo

1) deseduca, no sentido literal da palavra, pois repassa ao publico leigo e
especialmente a juventude em idade escolar, no¢des falsas sobre 0 nosso mundo
fisico; 2) mina de forma totalmente irresponsavel a credibilidade da ciéncia que,
mesmo considerando seus limites e sua inser¢do no contexto social, econémico, etc.,
ndo pode ser negada como grande conquista humana; 3) ao negar a existéncia de um
problema tdo grave, que pode mesmo ser considerado o maior dilema civilizacional

jamais posto diante da humanidade, sabota a consciéncia coletiva sobre a
necessidade de incidir sobre ele de maneira urgente e resoluta. (COSTA, 2017, n.p).

O negacionismo tem um importante papel no ideal politico-ambiental do sistema
capitalista, tendendo a agravar a crise socioambiental pela qual passamos atualmente
justamente por nega-la. A questdo ambiental, como apontado por Gongalves (2018, p. 19), é
um dos grandes temas de debate no cenario internacional, nas mais diversas organizacOes da

sociedade civil e nas esferas estatais de inUmeros paises
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As catastrofes climaticas, as mudancas bruscas de temperatura, com verdes
absurdamente quentes e invernos rigorosos ao extremo, o desgaste da camada de
ozdnio e o tdo discutido aquecimento global, que provoca o derretimento das
geleiras, avanco dos mares as cidades litordneas, entre diversas outras questdes
fazem parte do cardapio dos debates contemporaneos acerca do meio ambiente.
(GONGALVES, 2018, p. 19).

O foco no debate ambiental na atualidade ndo nos € estranho quando apresentados
tais fatores. A partir disto, devemos nos atentar aos processos que desembocam estas
mudancas climaticas e/ou o agravamento delas. Acrescentando a lista elementos como a
extingdo da biodiversidade, a desertificacdo, a polui¢do alimentar, as modificacfes genéticas e
gado com horménio, Lowy (2014, p. 39-40) afirma que “a evidente corrida atras do lucro, a
I6gica produtivista e mercantil da civilizacdo capitalista/industrial nos leva a um desastre
ecologico de proporgoes incalculaveis”. Em acordo, Costa (2016) acrescenta que

a demanda por matéria e energia tende a crescer exponencialmente, ou em
progressdo geométrica, em face de um crescimento, ainda que modesto, da atividade
econdmica. Tal demanda impde pressGes imensas no sentido da obtencdo dos
recursos naturais envolvidos e implica uma tendéncia a exacerbagdo de conflitos. A
crise ecoldgica é uma manifestacdo de uma etapa de desenvolvimento capitalista em
que este avanga sobre as Ultimas fronteiras possiveis de ampliagdo no ambito do
planeta Terra, ultrapassando os limites naturais e predando sem freios 0 ambiente
que sustenta a sociedade humana, ao mesmo tempo que se torna cada vez mais

violento, ao investir cada vez mais claramente contra “os obstaculos do
desenvolvimento”. (COSTA, 2016, p. 224).

No Brasil, desde a campanha eleitoral de 2018 o negacionismo climatico tem
ganhado espaco em diferentes meios de comunicacdo com a candidatura do atual presidente
Jair Messias Bolsonaro. Ferrante e Fearnside (2019) relatam que

Jair Bolsonaro, que assumiu o cargo em 1° de janeiro de 2019 como o novo
presidente do Brasil, tomou medidas e fez promessas que ameacam a floresta
amazOnica brasileira e o0s povos tradicionais que a habitam. Os ruralistas,
nomeadamente os grandes proprietarios de terras e 0s seus representantes, que sao
uma parte fundamental da base politica do novo presidente, estdo a avangar uma

agenda com impactos ambientais que se estendem a todo o mundo. (FERRANTE e
FEARSIDE, 2019, p. 1).

Os autores do artigo que apresenta e debate as acGes do presidente do Brasil
contra 0 meio ambiente intitulado O novo presidente do Brasil e ‘ruralistas’ ameagam o meio
ambiente, povos tradicionais da Amazonia e o clima global apresenta como primeiro fato
agravante a promessa de abolicdo do Ministério do Meio Ambiente (MMA), passando suas
funcbes para o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Devido a

pressdo dos movimentos ambientalistas e diferentes setores da oposi¢do o presidente recuou
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na promessa, ndo extinguiu 0 MMA, mas passou parte de suas funcdes para o MAPA e as
delegou a ruralistas.

Ferrante e Fearnside (2019, p. 2) apontam ainda que o ministro do MMA
nomeado, Ricardo Salles “foi secretario de Meio Ambiente do estado de Sdo Paulo, onde ele
essencialmente desmantelou e neutralizou a agéncia”. Fato que pode ser constatado também
com o ministério. Artigo da Confederacdo dos Trabalhadores do Servico Publico Federal
(Condsef) nos apresenta que 0 MMA tem sido

esquartejado com a reestruturagdo ministerial de Jair Bolsonaro, 0 MMA perdeu
para a Agricultura (MAPA) e para o Desenvolvimento Regional (MDR) setores
centrais de atuacdo, como a politica de &guas e a gestdo de florestas. Outras
competéncias, apesar de mantidas, foram minadas e se encontram inoperantes

atualmente. S80 elas a agenda de extrativismo, a relagdo com populacGes
tradicionais, a educacdo ambiental e outras. (CONDSEF, 2019, onling).

Atuando a favor da elite ruralista brasileira, “Salles sustenta que a mudanca
climética observada pode ser totalmente natural e rejeita toda discussao sobre o aquecimento
global como ‘in6cua’” (FERRANTE e FEARNSIDE, 2019, p. 2), fortalecendo o discurso
negacionista do atual governo executivo do Estado brasileiro ao passo que

a destruicdo da floresta amazodnica segue em ritmo acelerado no Brasil. Dados de
monitoramento por satélite divulgados nesta sexta, dia 7, pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe) mostram que a taxa de desmatamento na Amazdnia
aumentou 34% nos Gltimos 12 meses, em compara¢do com o mesmo periodo do ano

anterior. E a segunda alta consecutiva nos primeiros dois anos de gestdo do
presidente Jair Bolsonaro. (ESCOBAR, 2020, n, p.).

Sobre isto, Ferrante e Fearnside (2019) nos apresentam que

Os biomas Mata Atlantica e Cerrado do Brasil agora foram quase totalmente
absorvidos pelo agronegécio, com apenas 8 a 11% remanescentes da Mata Atlantica
e 19 a 20% do Cerrado. Isso faz com que os ruralistas voltem seus olhos para a
floresta Amazénica, ameagando a biodiversidade e os povos tradicionais da regido,
bem como o clima regional e global. (FERRANTE e FEARNSIDE, 2019, p. 2).

O fortalecimento do negacionismo climatico e sua institucionalizacdo sdo um
alerta para a necessidade de uma pratica da Educagdo Ambiental (EA) que caminhe na
contramdo do negacionismo institucionalizado e de um Estado que favorece meios de
producdo sem o comprometimento com a manutencdo dos bens e servigos ecossistémicos,
assim como a diversidade cultural de seu povo. E preciso ainda que seja desenvolvida uma
politica de disseminacdo do debate e de seu fortalecimento com base popular para que mais
individuos e coletivos possam somar a defesa da sanidade ambiental a seus projetos de vida.

Nos ultimos anos a EA brasileira passou por um processo de universalizacdo de

seus conhecimentos e praticas a partir do espaco escolar, estando legalmente inserida e



23

garantida na educacdo formal. Por isso, este € um espaco potencial para que alcancemos a
prética de uma EA Critica na sociedade.

Atualmente o Brasil possui trés documentos oficiais que dispdem especificamente
sobre a EA: a Lei 9795/1999 que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA),
o Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA, 2005) e, mais recente, as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental (DCNEA, 2012). A PNEA conceitua e
orienta sobre os objetivos da EA brasileira, determina sua abordagem no ambito dos processos
educativos formal e ndo-formal, e os deveres para cada um dos niveis do poder pablico e
demais orgéos relacionados. O segundo documento baliza a EA do pais no que diz respeito a
estrutura e a dindmica necessaria para que 0s mesmos sejam alcangados, assim como o
apanhado tedrico, a legislacdo e os tratados que o sustentam. E o terceiro, formulado a partir
da legislacdo que regula a tematica através da Constituicdo Federal (CF 1988), da PNEA e da
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB 9394/96), apresenta as diretrizes curriculares da
dimensdo socioambiental a serem observadas e contempladas nos Projetos Politicos
Pedagdgicos (PPPs) e Planos de Curso (PC) de todas as etapas e modalidades da educagédo
brasileira.

Nas DCNEA podemos encontrar normativas que possibilitam uma pratica
pedagogica na educacdo formal baseada na EA Critica. O que se configuraria em movimento
contrario ao que vem sido proposto, durante a reformulacéo curricular, sobretudo para a etapa
do Ensino Médio (EM), em que a l6gica da formacdo para o mercado de trabalho presente no
ideario e na legislacdo que o norteia se perpetua mesmo apds o intenso debate e a formulacéo
de uma nova estrutura curricular para esta etapa do ensino.

A reformulacdo do curriculo da educagdo basica, acompanhando a conjuntura
dindmica da sociedade brasileira contemporanea, é objeto de debate hd anos. Neste sentido,
no ano de 2018 foi homologada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que apresenta
em sua proposta 0 conjunto de conhecimentos tidos como necessarios para todos 0s
brasileiros em idade escolar como parte do curriculo de todas as escolas de ensinos
fundamental e médio. Para o EM a BNCC apresenta a necessidade da produgdo de
conhecimentos aliada aos avancos tecnologicos da sociedade, compreendendo as diferentes
juventudes existentes em todo territorio nacional, direcionando-as assim para construcdo de
seus projetos de vida, formagdo para a cidadania e para 0 mundo do trabalho. Apesar do
direcionamento para as projecOes futuras de cada jovem a partir, a0 propor que esse processo
tenha foco na preparagdo para o mercado de trabalho a partir do desenvolvimento de

competéncia e habilidades, a Base mantém uma concepcéo neoliberal para a educagé&o.
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E mais uma vez, quando se trata da tematica ambiental, a EA é invisibilizada e
passa quase que despercebida como um componente importante para a formacéo de cidadéos
com capacidade de percepcédo e producdo criticas diante do sistema capitalista.

Frente aos desafios socioambientais e educacionais a nés colocados, neste estudo
assume-se as DCNEA como ponto de partida para uma pratica pedagogica critica na EA
escolar, e reivindica-se que estas estejam incorporadas as habilidades e competéncias
apresentadas pela BNCC. Compreendendo também a importancia que o Livro Didatico tem
na educacdo formal brasileira, apresentam-se como resultado deste trabalho: o livro Meio
Ambiente Hoje voltado para a pratica de uma EA Critica junto ao EM, as percepcdes de
professores de Biologia de redes publicas de Ensino do Brasil sobre ele e as discussdes
pertinentes.

Foi realizada uma pesquisa bibliografica abordando os seguintes temas: um breve
histérico e os desafios da EA brasileira segundo Layrargues (2012) e Saito (2012), um
panorama das atuais praticas da EA escolar, o papel do livro didatico na escola brasileira e
como a EA é abordada neste material, consideracdes acerca do processo de formulacdo e as
propostas da BNCC para o EM, as Ciéncias da Natureza (CN) e a EA; e por fim,
considerac@es sobre as DCNEA.

Os aspectos metodoldgicos envolveram as seguintes etapas: elaboracdo do livro
didatico e do Manual do Professor que o acompanha, estruturacdo e a coleta dos dados da
avaliacdo do deste material e analise destes dados; além dos protocolos éticos e legais para a
realizacdo de cada uma destas etapas.

As discussdes dos resultados da avaliacdo do livro foram desenvolvidas com base
em Bittencourt (1993) e demais autores que se dedicam ao estudo do livro didatico, sua
importancia e desdobramentos na educacdo formal, assim como autores que produzem sobre

as praticas da EA escolar.



25

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Propor e analisar, junto a professores de Biologia, o livro didatico Meio Ambiente

Hoje voltado para a temética de Educacdo Ambiental no Ensino Médio.

2.2 Objetivos especificos

- Sistematizar as orientagfes das DCNEA e da BNCC que contribuem para a
elaboracdo do livro didatico proposto, assim como a relacdo entre elas.

- Aplicar as diretrizes dos documentos elencados na producdo de material didatico
de Educacdo Ambiental para o Ensino Médio.

- Analisar, junto as/aos professoras/es de Biologia do Ensino Médio de redes
publicas de ensino, a coeréncia do material didatico elaborado com os documentos
elencados e com a realidade da educacdo bésica publica, assim como sua

aplicabilidade no atual contexto educacional brasileiro.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Os desafios da Educagido Ambiental brasileira

De acordo com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA):

Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e
a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade. (BRASIL, 1999).

Reigota (2017, p. 138-228) nos relata como chegamos ao que hoje tratamos de
Educacdo Ambiental (EA): devido a grandes impactos socioambientais ocorridos nos diversos
lugares do mundo na segunda metade do século XX, o aumento do desmatamento e a da
emissdo de didxido de carbono, uma resolugdo importante da Conferéncia de Estocolmo em
1972 recomendou educar seus cidadaos e cidades para a solucdo dos problemas ambientais.

Vinte anos depois foi realizada a Conferéncia das Nacdes Unidas para o Meio
Ambiente e Desenvolvimento, primeira com participacdo da sociedade civil, e onde se
construiu uma agenda politica planetaria. Neste evento a participacdo e intervencdo dos
cidaddos e cidadds deixou de se ser apenas um discurso bem-intencionado e conquistou
importante protagonismo. “Nesse sentido, a ‘formacdo’ do cidaddo e da cidada para atuar
diante os problemas e desafios ambientais adquiriu visibilidade puablica e a educacdo
ambiental deixou de ser praticada apenas por pequenos grupos de militantes” (REIGOTA,
2017, p. 176).

Dias (1991, p. 3-4) relata que a partir do ano de 1975 a EA no Brasil era
comentada em alguns drgdos estaduais ligados ao meio ambiente e setores educacionais,
sendo confundida com Ecologia, com cursos de extensdo de Ecologia para professoras/es,
voltada para a salde e o ambiente, tendo como base as necessidades das comunidades e,
implementacdo de cursos de pds-graduacdo e disciplina de Ecologia no ensino superior. Em
1976, segundo o autor, “o MEC [Ministério da Educagdo] e o MINTER [Ministério do
Interior] firmavam ‘Protocolo de Intengdes’, segundo o qual seriam incluidos temas
ecoldgicos (sic) nos curriculos de 1° e 2° graus” (DIAS, 1991, p. 4). Assim, no Brasil, o
comeco de uma EA institucional acontece com pouco acumulo sobre o tema e de forma
banalizada. Isso, como comentado por Dias, evidenciava apenas a “competéncia em executar

as estratégias dos paises de primeiro mundo, para 0s quais nao era interessante que 0s paises
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pobres desenvolvessem atividades que pudessem despertar 0 exercicio consciente e
responsavel da cidadania” (DIAS, 1991, p. 4).

Contudo, Reigota nos revela que, independente do autoritarismo do governo
tecnocratico da ditadura militar, “uma consciéncia ambiental critica surgiu no Brasil nos anos
1970, [...] como consequéncia desse movimento, a educacdo ambiental comeca a ser realizada
timidamente por pequenos grupos e pessoas isoladamente, em escolas, parques, clubes e
associagoes de bairro” (REIGOTA, 2017, p. 628).

Em 1982, acontece o | Encontro de Educacdo Ambiental, em Porto Alegre. Com o
assassinato de Chico Mendes no fim da década de 1980, cresce a pressao internacional sobre
0 Brasil devido ao desmatamento da Amazonia. Com a Conferéncia das Nag¢bes Unidas no
Rio de Janeiro em 1992, “ocorre o boom da educacdo ambiental, excessivamente presente na
midia e com poucos fundamentos politicos e pedagdgicos” (REIGOTA, 2017 p. 639). Passado
o “boom”, segundo o autor, a EA se solidificou nos movimentos sociais, escolas,
universidades, secretarias e ministérios.

Embora continuamos a observar em varios espagos a presenca da educagdo
ambiental vista e praticada como “espetaculo” sem profundidade e questionamentos,
a tendéncia dessa concepgdo € se tornar apenas mais uma entre muitas que se

abrigam na cada vez mais ampla defini¢do de educacdo ambiental (REIGOTA, 2017
p. 639).

Contudo, muito antes disso, na Conferéncia Intergovernamental de Thilisi na

Georgia em 1977, ja se havia proposto o que atualmente chamamos de Educacdo Ambiental.

Segundo Barreto (2009, p. 58), neste evento houve a aprovagdo de um conjunto de mais de 40
recomendacdes, assim como a delimitacdo dos principios basicos da EA:

considerar o meio ambiente em sua totalidade, tendo em vista as dimensGes

tecnoldgicas, sociais, econdmicas, politicas, éticas, entre outras; garantir um

processo continuo e permanente de formacdo, desde a pré-escola; assumir um

enfoque interdisciplinar; examinar as questfes ambientais, considerando a

perspectiva local, regional, nacional e internacional e concentrando-se nas situac6es

ambientais atuais, sem desconsiderar sua perspectiva historica; trabalhar a

necessidade da cooperacgdo local, nacional e internacional a prevencédo e resolucéo

de problemas; destacar a complexidade das questdes ambientais (BARRETO, 2009
p. 58-59).

E partindo da Conferéncia de Tbilisi que Barreto (2009, 59-63) nos apresenta as
principais tendéncias que atualmente disputam os conceitos referentes do campo ambiental e,
por sua vez a EA, elencando assim: 1) as tendéncias conservacionistas e ou pragmaticas,
como o tecnicismo, que preconiza a primazia das solugdes teécnicas e de manejo e gestdo dos
bens e servicos ecossistémicos; o ‘“compatibilismo”, tendéncia que busca conciliar

permanentemente 0 modelo de desenvolvimento com a protecdo a natureza [podendo este ser
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o carater da legislacdo brasileira, como apontado pelo autor]; a ecologia de resultados, uma
das principais da atualidade, que tem como “pontos pragmaticos fortes” o investimento de
tecnologias limpas e a regulacdo do uso e do direito sobre os recursos naturais; a chamada
“pedagogia da reciclagem” que, juntamente com o discurso de combate ao desperdicio nédo
discute a fundo a reducdo do consumo e da producdo; 2) as tendéncias que se encaixam no
“romantismo ingénuo” colocando o ser humano como agente nefasto e tratando com purismo
as atitudes ambientalmente corretas, como por exemplo, a criacdo de vilas e comunidades
alternativas as organizacdes sociais das cidades; 3) as tendéncias emancipatdrias, que buscam
apresentar embasamento para uma analise e pratica que compreenda que a atual crise ndo €
apenas ambiental, mas tambem estrutural e planetéria.
Assim, tanto para serem compreendidas como para serem superadas, as praticas
socioambientais precisam de fundamentos teérico-criticos capazes de concorrer para
as profundas transformaces que precisam ocorrer nos padrdes de produgdo,
consumo e distribuicdo de riquezas. De maneira geral, resistem criticamente a
banalizagdo do conceito de desenvolvimento sustentavel, entendendo existirem
contradicBes insuperdveis entre o capitalismo — como modo de producdo de
riquezas e de reproducdo da existéncia humana, vale dizer, como experiéncia

civilizatéria — e a preservacdo ambiental, considerando as necessidades das
geragdes futuras (BARRETO, 2009, p. 63).

Ao concluir trabalho sobre os rumos da EA no Brasil na atual conjuntura politica
ideoldgica, que aponta para uma crise e contradi¢cdo na EA, Layrargues (2012, p. 415-419)
nos apresenta como desafios para a EA Critica, que advoga a transformacao social para um
novo projeto societario anticapitalista: 1) o adensamento epistemoldgico dos conceitos
estruturantes da Educacdo Ambiental Critica e sua ampla disseminacdo; 2) a ressignificacdo
dos temas abordados pela Educacdo Ambiental Conservacionista e Pragmatica; 3) o
envolvimento com processos da Educacdo Ambiental Informal (Midia); 4) a articulacdo com
o0 Servigo Social, o Ecossocialismo e os Movimentos por Justica Ambiental.

Temos entdo consolidadas duas classificagfes de tendéncias em EA. A primeira
envolve correntes conservacionistas e pragmaticas que buscam seguir com uma EA alienada
dos processos de degradacdo real do meio ambiente, assim como das alternativas e
possibilidades coletivas para compreensdo e solucdo de problemas causados por estes
processos. E na contramdo destas as tendéncias emancipatorias, que buscam a analise da
totalidade dos processos de producdo e a relagdo destes com o meio ambiente, com nossas
vidas.

Assim, em concordancia com Barreto (2009) e Layrargues (2012), este trabalho
assume a necessidade de uma EA Critica que abrange o meio ambiente em seus aspectos

econdmico, social e ecoldgico, buscando assim uma transformacéo estrutural no modo como
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nos relacionamos com nds mesmos e com a natureza, e 0 rompimento com o sistema
capitalista.
Adicionado a isto, temos as consideracdes de Saito (2012), que ao tratar da
relacdo da EA com a democracia, aponta que
dentro dos fundamentos da Politica Nacional de Educacdo Ambiental, identificam-se
quatro grandes desafios para a educacdo ambiental no Brasil: busca de uma
sociedade democratica e socialmente justa, desvelamento das condi¢Ges de opressao

social, pratica de uma acdo transformadora intencional, necessidade de continua
busca de conhecimento. (SAITO, 2012, p. 58).

O autor defende que “os quatro desafios se articulam entre Si e se voltam, no
conjunto, para fortalecimento do exercicio da cidadania como expressdo da construcdo de
uma sociedade mais justa e igualitaria” (SAITO, 2012, p. 58), assim,

Devemos lembrar que, ainda que o processo de conhecimento da complexidade das
interacBes entre meio ambiente e sociedade seja revelador de novas facetas da
realidade e possa se tornar um meio de denunciar o que esta oculto, nao € o bastante.
E preciso ultrapassar a perspectiva da simples denlncia ou da mera constatacao de

fatos, do contrdrio permaneceremos em um posicionamento meramente
contemplativo, ainda que critico. (SAITO, 2012, p. 61-62).

Para a superagdo destes desafios, o autor aponta que apenas acao coletiva traz
consigo uma dimensao transformadora, em que as mudancgas “devem se dar no plano de uma
coletividade, todos envolvidos pelas relaces sociais em um espaco geografico (ambiente). As
melhorias da qualidade de vida e o desenvolvimento social, cultural, educacional e psiquico
também sé tém sentido no plano coletivo, e ndo no individual” (SAITO, 2012, p. 64).

Assim, a partir dos desafios apontados e as possibilidades para superacao desses, é
que este trabalho propGe a elaboracdo de um livro didatico de EA para o EM em acordo e
consonancia com as DCNEA e com a BNCC. Isto, pela compreensdo de que a Base, mesmo
com seu carater pragmatico para a EA, estd em curso de implementacdo no Ensino Médio, ja
sendo utilizada como fundamentacédo para a estruturacédo de curriculos e materiais didaticos, e
que, as DCNEA com seu carater critico para a EA apresenta subsidios para a promocao de
uma EA que possa atender as necessidades da sociedade na atual conjuntura socioambiental.

A proposta de producdo de um livro didatico parte da importancia institucional e
legislativamente dispensada a EA escolar nos ultimos tempos e o papel que o livro didatico

assume enquanto objeto pertencente a cultura escolar.
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3.2 Educacdo Ambiental na educacéo formal

Segundo Lipai, Layrargues e Pedro (2007, p. 24), antes mesmo do decreto que
estabeleceu a Politica Nacional de Educacdo Ambiental - PNEA, a Educacdso Ambiental (EA)
ja era realizada no ambiente escolar e a regulamentacdo da atividade trouxe, entre outras, a
preocupacdo de como a legislacdo interferiria nas politicas educacionais e ambientais. Os
autores apresentam como uma das respostas para esta questdo o fato de que “a trajetdria da
presenca da educacdo ambiental na legislacdo brasileira apresenta uma tendéncia em comum,
que é a necessidade de universalizacdo dessa pratica educativa por toda a sociedade” (LIPAI
LAYRARGUES; PEDRO, 2007, p. 24), acrescentando que este direito universal estava
garantido até entdo na Constituicdo Federal (1988), na Politica Nacional de Meio Ambiente
(1999) e, mesmo que de modo superficial, na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (1996).
Estes sdo entdo uma resposta a necessidade de “institucionalizar os projetos educacionais
envolvendo educagdo ambiental visando construir valores sociais, conhecimentos, atitudes e
competéncias voltadas para a compreensdo da realidade social e ambiental” (FONSECA;
COSTA,; COSTA, 2005, p. 143).

Assim, a EA escolar se consolidou como um direito universal garantido via
legislacdo. De acordo com o decreto 4.281, de 25 de junho de 2002:

Art. 1° A Politica Nacional de Educagdo Ambiental serd executada pelos 6rgdos e
entidades integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente - SISNAMA, pelas
instituigdes educacionais publicas e privadas dos sistemas de ensino, pelos 6rgaos
publicos da Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, envolvendo entidades

ndo governamentais, entidades de classe, meios de comunicacéo e demais segmentos
da sociedade. (BRASIL, 2002).

O decreto supracitado € referente a Lei 9795, de 27 de abril de 1999, que institui a
PNEA e aponta em seu Art. 9° que
Entende-se por educacdo ambiental na educacdo escolar a desenvolvida no ambito
do curriculo das instituigdes de ensino publicas e privadas, englobando: | - educagéo
bésica: a) educacdo infantil, b) ensino fundamental e c) ensino médio; Il - educacéo

superior; Il - educacédo especial; IV - educacdo profissional; V - ensino de jovens e
adultos. (BRASIL, 1999).

A PNEA (BRASIL, 1999) apresenta em seu artigo 10° a EA como prética
educativa integrada, continua e permanente em todas as modalidades do ensino formal, ndo
devendo ser uma disciplina especifica no curriculo de ensino, sendo esta op¢do facultativa
quando se trata de cursos de pds-graduacdo, extensdo e nas areas voltadas ao aspecto

metodologico da EA e que, o conteldo que trata da ética ambiental deve estar presente nos
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cursos técnico-profissionais e de especializacdo. No artigo 11° temos que “a dimensdo
ambiental deve constar nos curriculos de formacdo de professores, em todos 0s niveis e em
todas as disciplinas”, destacado que “os professores em atividade devem receber formacgéo
complementar em suas arcas de atuacdo” (BRASIL, 1999) com o objetivo de atender a
politica.

Mesmo com estas garantias, muitas sdo as inquietudes acerca da pratica da EA
escolar e como ela pode ser efetiva na formacdo de individuos conscientes de seu papel
enguanto seres ecologicos e sociais. Para além da legislacdo que a garante, é necessario que
compreendamos também quais sdo as praticas escolares que promoveram a EA no Brasil até
os dias de hoje, assim como ela é analisada pelos diferentes sujeitos dos processos de ensino e
aprendizagem. Isto pode contribuir para arquitetarmos sobre as possibilidades da EA escolar
nos tempos atuais.

O maior estudo sobre EA escolar ja realizado no Brasil se deu com o Ensino
Fundamental (EF). A pesquisa intitulada O que fazem as escolas que dizem que fazem
Educacdo Ambiental? do ano de 2005. De acordo com Loureiro e Cossio (2007, p 58), a
pesquisa expbe que houve uma expansao da EA escolar entre os anos 2001 e 2004, e
ressaltam que “o fendmeno de expansdo da educacdo ambiental foi de tamanha magnitude que
provocou, de modo geral, a diminuigdo de diversos tipos de desequilibrios regionais”. De
acordo com os autores em 2004, 110 mil escolas apresentavam alguma modalidade de EA,
destas 64 mil a desenvolvia em forma de projetos e 5000 possuiam disciplinas especiais.

Os dados primeiramente descritos confirmam um processo bem-sucedido de
universalizacdo do acesso as escolas brasileiras. Porém esse retrato breve néo
expressa as reais condigdes da inser¢do, modalidades e praticas da educacdo
ambiental nas escolas de ensino fundamental, assim como da sua gestdo no interior

da escola e a participagdo efetiva dos diversos atores envolvidos na tematica.
(LOUREIRO; COSSIO, 2007, p. 59).

O estudo, que realizou entrevistas em 418 escolas das cinco regifes do pais,

apresenta que

Constata-se que mais de 30% das escolas pesquisadas iniciaram as suas atividades
nos ultimos trés anos [entre 2002 e 2005]. Porém existe uma porcentagem
significativa de escolas (22,7%) que oferecem educacdo ambiental hd mais de dez
anos, provavelmente motivadas pela ampliacdo da discussdo ambiental no pais, no
final dos anos 80, e pela realizagdo, em 1992, da Conferéncia das Nag¢bes Unidas
para o0 Meio Ambiente e o Desenvolvimento no Rio de Janeiro — Rio 92 ou ECO 92
—, evento que criou uma conjuntura muito favordvel a expansdo da educacdo
ambiental naquele momento. (LOUREIRO; COSSIO, 2007, p. 60)
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De acordo com Loureiro e Cossio (2007, p. 60-61) 66% das escolas declararam
desenvolver agdes por projetos, em segundo lugar, 38% utilizam a modalidade “inser¢do no
projeto politico pedagogico” e, em terceiro lugar, a modalidade “transversalidade nas
disciplinas” ¢ implementada por 34%.

A andlise da gestdo da educacdo ambiental revela uma realidade preocupante e
contraditoria com os principios gerais e participativos da educacdo ambiental
proclamados e consensuados em todos os documentos nacionais e internacionais
disponiveis e divulgados nos Ultimos 30 anos. Com efeito, seja na promogao de uma
iniciativa, no envolvimento dos atores que participam do processo ou na percepcao
da importancia da contribuicdo dos diversos atores e saberes na compreensdo do

ambiente, tem-se que as escolas demonstraram um processo contraditério e de
distanciamento da comunidade. (LOUREIRO; COSSIO, 2007, p. 61).

Os autores apontam que mesmo a comunidade sendo maioria expressiva na
proposicdo e na participacdo dos projetos de EA, ha pouca percepcdo disso a partir dos
diferentes atores envolvidos: 62% considera que a comunidade ndo possui papel relevante.
Para Loureiro e Cossio (2007, p. 62), estes resultados apontam dois aspectos preocupantes:
“em primeiro lugar, a comunidade esta envolvida nos projetos de educagdo ambiental, ainda
que a sua participacdo seja insuficiente. E desejavel que esse envolvimento alcance niveis
semelhantes aos dos atores internos (professores, alunos ou a equipe de dire¢do)”.

Ao fim, Loureiro e Cossio (2007) apresentam a necessidade de politicas
focalizadas na escola para alcancar este envolvimento interno, apontando como estratégias:

Dedicar especial aten¢do ao processo de formacdo de educadores ambientais; [...]
Ampliar e fomentar o envolvimento de professores, direcdo, funcionarios e alunos
em espacos de participagdo; [...] Garantir a participagdo dos profissionais do ensino
fundamental em eventos como forma de atualizagdo de informagdes; [...] Abrir
ampla discussdo nacional, envolvendo outras secretarias do MEC, Orgdo Gestor e
sindicatos dos trabalhadores da educacdo, sobre a politica educacional,
principalmente no que se refere & organizagdo curricular e ao fortalecimento do
ensino publico autdbnomo e democratico problematizando e definindo o que se
deseja com a transversalizagdo e com a interdisciplinaridade na educagdo ambiental,

seus limites e possibilidades no contexto educacional brasileiro. (LOUREIRO;
COSSIO, p. 62-63).

Para 0 EM as poucas pesquisas disponiveis sobre quais sdo as praticas didatico-
pedagdgicas para a EA dizem sobre contextos especificos. Abaixo estdo os resultados e as
discussbes apresentadas em trés trabalhos que podem contribuir para as reflex6es que
buscamos aqui.

Em pesquisa realizada para conclusdo de mestrado, Silva (2003) buscou
desenvolver diferentes projetos com alunos e professores do EM de uma escola de
Floriandpolis — SC. A autora aponta que houve grande aceitagdo dos projetos por parte dos

agentes escolares; consideravel dedicacdo dos professores e total dedicacdo dos alunos; as
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experiéncias externas ao espaco escolar foram positivas e enriqueceram o debate; 0s projetos
influenciaram a participacdo da comunidade. Sobre os problemas encontrados, Silva (2003, p.
72) relata que: os professores ndo colaboraram com as saidas de campo; ndo houve
participacdo da gestdo da escola; a inexperiéncia de alguns professores com projetos e com a
interdisciplinaridade dificultou o desenvolvimento das propostas; alguns professores néao
aderiram aos projetos alegando dificuldade em assumir mudancas na forma de trabalho.
Considerando que “abordar o tema educa¢do ambiental no contexto escolar,
imp0de-se abrir espaco para se falar, principalmente, na importancia da educacdo como um
todo, na formagao do cidadao”, Fonseca, Costa e Costa (2005, p. 141) apresentam a pesquisa
sobre EA escolar realizada em uma escola da cidade Rio de Janeiro — RJ. Esta revelou aos
autores que
87% dos professores e 61% dos alunos relataram nunca terem participado de
qualquer projeto ambiental, por falta de oportunidade. Isso talvez se deva ao fato de
a instituicdo ndo fomentar atualizacdo na &rea de educacdo ambiental. Muito se fala
de educacdo ambiental, mas, infelizmente, ainda se realiza pouco. [...] Dentre os
professores pesquisados, 73% deles afirmam que relacionam o contetdo das aulas

com o tema educacdo ambiental e entre os alunos desses mesmos professores (52%),
contudo, afirmam que s6 “as vezes”. (FONSECA; COSTA; COSTA, 2005, p. 143).

De acordo com os autores, as disciplinas que mais trabalnam os assuntos
pertinentes a EA sdo Geografia, Quimica e Biologia. Disciplinas estas consideradas pelos
professores participantes da pesquisa como aquelas que tém afinidade com a tematica. Sobre a
participacao dos atores escolares envolvidos, Fonseca, Costa e Costa (2005) apontam que

a educacdo ambiental, desenvolvida no contexto escolar do ensino médio, na
instituicdo pesquisada, ndo é um mito, no entanto, precisa de mais empenho dos
atores envolvidos para que se torne realidade. Embora este estudo tenha evidenciado
preocupacBes com o0 meio ambiente, ela ainda esta longe de ser ativa e de ser capaz
de provocar mudang¢as nos comportamentos das pessoas, talvez por habitos ha muito

arraigados. Por outro lado, os resultados apontam uma realidade educacional
complexa e ainda em definicdo, com acdes pedagdgicas, em geral pouco efetivas

para a 4rea. (FONSECA; COSTA; COSTA, p. 146).

O estudo de Costa (2011), realizado em uma escola estadual da cidade de Belém —
PA, teve como objetivo analisar a pratica docente na EA. De acordo com o autor, 0s
participantes percebem a EA como: uma atividade; Educacdo; Ciéncia; pratica pedagogica;
acao educativa; educacao para a conscientizagdo; um aprendizado; preservacdo da natureza;
espaco vivido; estudo (COSTA, 2011, p. 87). Também foi perguntado “aos respondentes da
pesquisa se 0 EMB/PPP/2004 da escola contemplava o tema transversal Educacdo Ambiental,
60,70% (17) responderam que sim; 17,86% (5) disseram que ndo; 7,15% (2) ndo conhecem o
PPP/2004 da escola e 14,29% (4) nao responderam a pesquisa” (COSTA, 2011, p. 91).
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De acordo com as respostas coletadas dos respondentes, analisa-se que um
percentual bastante reduzido destas respostas, isto é, 7,14% (2) indica que utilizam
como instrumento norteador para fundamentar a discussdo do tema EA em sala de
aula por este ndo esta contemplado no EMB/PPP/2004, a LDB e/ou PCN. (COSTA,
2011, p. 93).

Costa (2011, p. 97) apresenta que “53,57% discutem o tema de forma
interdisciplinar; no entanto, 32,14% disseram que discutem o tema em contetdos especificos
de sua disciplina; 7,15% informaram que discutem o tema em sua forma interdisciplinar e
especifica; e 7,15% nao responderam”. Quando perguntados quais as disciplinas que discutem
a EA de forma interdisciplinar, a mais citada € a Biologia e em seguida a Geografia. Para o
autor, estas sdo apontadas como “as Unicas disciplinas responsaveis, ou ‘carro-chefe’, pela
discussdo do tema Educacdo Ambiental na escola” (COSTA, 2011, p. 100).

Quanto as dificuldades apresentadas para trabalhar com EA na sala de aula,
apresenta-se um leque de respostas que perpassa pela falta de compromisso do
aluno, com percentual de respostas de 22,2% (2); a falta de material didatico, 33,3%
(3); o abandono do Projeto Politico Pedagégico pela Direcdo, 11,1% (1); 0 excesso
de trabalho, o excesso de carga horéria, 0 excesso de estudantes, prejudica o trabalho
de todos os contelidos, ndo s6 da questdo ambiental, 11,1% (1); a falta de

conscientizagdo de alunos e professores, 11,1% (1); ndo tém como se posicionar em
razdo de estar a poucos meses na escola, 11,1% (1). (COSTA, 2011, 121).

Os resultados dos trabalhos aqui apresentados explicitam que a EA € trabalhada
muitas vezes de forma isolada e pouco sistematizada no ambiente escolar. O que transcende
os problemas ja superados da garantia legal e da proposicdo curricular para este componente,
se expressando: na negligéncia da gestdo escolar pelo tema, no pouco didlogo com a
comunidade e com o contexto local, na falta de formacdo do corpo docente, na precéria
estrutura fisica, no desinteresse dos educandos e educadores, e na ndo compreensao
epistemoldgica e pedagdgica da EA. Assim, mesmo presente nas escolas, ela se torna um nao-
objeto ocupando lugar nenhum e ndo tem objetivos concretos. Tal interpretacdo vai ao

encontro de Pires (1998) ao concluir em seu estudo com escolas de Floriandpolis que

é muito dificil, se ndo impossivel, trabalhar com a Educacdo Ambiental na forma
‘holistica’ em que estd referida nos documentos oficiais da &rea, visto que
somente se aprende a trabalhar isoladamente e o sistema educacional e social
reforca, cada vez mais, esta forma reducionista de trabalho com o contexto
curricular fragmentado e o modelo disciplinar dominante no ciéncia. Ao mesmo
tempo, incorre-se na contradicdo de ndo saber como implementar esta
alternativa proposta pelos documentos oficiais, que propéem reformas para o
ensino, sem contudo, pensar na educacdo de forma globalizada, repetindo o erro
apontado. (PIRES, 1998, p. 110).

Isto se agrava num contexto de reestruturagdo curricular, como o que vivemos

com a proposicdo da BNCC. A Base se coloca como um documento norteador para a
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formacéo de diferentes curriculos. As escolas podem praticar a EA de diversas maneiras nos
diferentes itinerarios formativos na forma de projetos, nas disciplinas especificas e/ou como
tema transversal, por exemplo, e podem também a esquecer ou negligenciar. Estas duas
ultimas podem nos afastar ainda mais de uma préatica da EA no EM para o exercicio do
pensamento critico, contextualizado e politico, e a cidadania ambiental devem ser
ainda mais aprofundados, podendo ser incentivada a atuacdo de grupos ndo apenas
para a melhoria da qualidade de vida, mas especialmente para a busca de justica
socioambiental, frente as desigualdades sociais que expdem grupos sociais

economicamente vulneraveis em condicBes de risco ambiental. (LIPAI;
LAYRARGUES; PEDRO, 2007, p. 30).

O que Lipai, Layrargues e Pedro apontam como o ideal para a EA no Ensino
Médio se mostra bastante distante. Muito pouco se mudou na forma que a EA é realizada nas
escolas do fim do século passado para os dias atuais. Muito pouco se mudou na forma que a
escola se estrutura e em suas praticas de ensino. Um exemplo disto é papel que o livro
didatico desempenha neste espaco. E neste intuito que este trabalho propde um livro didético
de EA.

3.3 A questdo do livro didatico

De acordo com Silva (2012) o livro didatico é objeto consagrado na cultura
escolar brasileira, assumindo primazia entre os recursos didaticos na Educacdo Baésica
“impulsionados por inUmeras situagdes adversas, grande parte dos professores brasileiros o
transformaram no principal ou, até mesmo, o Unico instrumento a auxiliar o trabalho nas salas
de aula” (SILVA, 2012, p. 806).

Pelo papel destacado na educacdo escolar, a trajetoria e a utilizacdo do livro
didatico no Brasil é alvo de diversos estudos. As analises partem tanto do livro didatico como
politica publica educacional de distribuicdo do conhecimento sistematizado, quanto dele como
objeto didatico-pedagogico que subsidia a educacdo colar. De acordo com Munakata (2012, p.
179), o numero de pesquisas sobre o livro didatico cresceu substancialmente nas décadas de
1990 e 2000, “incorporando aportes da historia do curriculo e das disciplinas escolares, da
histéria cultural e da historia do livro e da leitura”. O autor afirma ainda que esta nao foi uma
tendéncia apenas brasileira e apresenta sete paises que fundaram nestas duas décadas Centros
de Pesquisa especializados no assunto: Alemanha, Argentina, Canada, Espanha, Franca, Gra-
Bretanha e Noruega. Esta crescente nas pesquisas aponta que, mesmo com o aperfeigoamento

das tecnologias eletronicas e as ideias didatico-pedagdgicas que as acompanham, o livro
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didatico € um instrumento presente e essencial na escola, principalmente no contexto da
sociedade brasileira.

Munakata (2012) nos apresenta também que, no Brasil, o marco do
aprofundamento dos estudos sobre o livro didatico é a publicacédo da tese de Circe Bittencourt
em 1993. O autor ressalta que o trabalho € uma renovacdo teméatica uma vez que, além de
tratar o livro didatico como politica publica educacional, a autora aprofunda

questdes como a producdo editorial desse objeto para 0 mercado, a sua inser¢ao na
escola como dispositivo constitutivo do saber e da cultura escolar, a sua importancia

como suporte de disciplinas escolares (em particular, de histéria ensinada) e 0s usos
e as praticas que incidem sobre esse material. (MUNAKATA, 2012, p. 183).

Como Munakata, outros autores reconhecem a importante contribui¢do de Bittencourt
(1993), assim como a publicacdo da tese como livro em 2008, para a teméatica. Com isto, a
pesquisa é utilizada neste trabalho como ponto de partida para as discussdes acerca do livro
didatico produzido e avaliado.

Para Bittencourt (1993) a tematica do livro didatico é polémica uma vez que gera
posicOes radicais entre professores, alunos e pesquisadores, estando as principais divergéncias
na avaliacdo do papel deste objeto na vida escolar.

Para uma parcela diminuta de professores, o livro didatico é considerado como um
obstaculo ao aprendizado, instrumento de trabalho a ser descartado em sala de aula.
Para outros ele é material fundamental ao qual o curso é totalmente subordinado. Na
pratica, o livro didatico tem sido utilizado pelo professor, independente de seu uso
em sala de aula, para preparacdo de suas aulas em todos os niveis da escolarizagéo,
quer para fazer o planejamento do letivo, quer para sistematizar os contetidos

escolares, ou simplesmente como referencial na elaboragcdo de exercicios ou
questionarios. (BITTENCOURT, 1993, p. 13).

Escrito ha quase trés décadas, o trecho acima ainda pode ser utilizado para
descrever as mais expressivas manifestacbes acerca do livro didatico no século XXI.
Bittencourt (1993) disserta ainda sobre a avaliacdo do papel e a utilizacdo do livro didatico
entre os alunos, e descreve que para eles o material é significado de status, principalmente
para aqueles das camadas populares da sociedade. Neste ponto temos divergéncia com o que
ocorre atualmente. Com o rapido desenvolvimento dos eletrénicos e da internet na década de
1990 e sua popularizagéo nos anos 2000 e 2010, para os alunos o livro didatico é mais uma, e
talvez a mais desinteressante, fonte de conhecimento para desenvolvimento das atividades
escolares propostas pelos professores. Estes fatos influenciam ainda no modo como o0s
professores utilizam e propoem atividades pedagdgicas a partir do livro didatico.

Bittencourt (1993), acrescenta que
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A natureza complexa do objeto explica o interesse que o livro didatico tem
despertado nos diversos dominios de pesquisa. E uma mercadoria, um produto do
mundo da edicdo que obedece a evolucdo das técnicas de fabricagcdo e
comercializagdo pertencente aos interesses do mercado, mas é também um
depositario dos diversos contelidos educacionais, suporte privilegiado para se
recuperar os conhecimentos e técnicas consideradas fundamentais por uma
sociedade em uma determinada época. Além disso, ele é um instrumento pedagdgico
"inscrito em uma longa tradicdo, inseparavel sua elaboracdo como sua utilizacdo das
estruturas, dos métodos e das condigdes do ensino de seu tempo”. E, finalmente,
livro didatico deve ser considerado como veiculo portador de um sistema de valores,
de uma ideologia, de uma cultura. (BITTENCOURT, 1993, p. 14).

Partindo disto, a autora acrescenta que a analise da escola ¢ “concebida sob a
perspectiva de um espaco contraditério, um lugar de producdo de conhecimento e ndo apenas
mera instdncia criada pelo Estado para transmitir e reproduzir sua ideologia”
(BITTTENCOUT, 1993, p. 18). Assim, Bittencourt (1993) justifica o viés histérico-cultural
gue toma ao pesquisar sobre o livro didatico. Com isso, podemos perceber no livro didatico,
desde sua elaboragdo até a utilizacdo, um objeto de disputa de projetos sociais. Quando se
trata de como a Educagdo Ambiental (EA) é tratada e proposta nestes materiais isto também é
factivel, considerando as diferentes vertentes do campo.

Neste sentido, ao tratar da relacdo do livro didatico com a superestrutura social,

Zacheu e Castro (2015) nos apresentam que

Os livros didaticos foram utilizados em diferentes momentos da histéria do Brasil
como instrumentos de reproducédo ideoldgica das classes dominantes. Transmitiam
valores ligados a esses grupos, constituindo uma mercadoria bastante lucrativa e que
ainda hoje representa os interesses de determinados segmentos da sociedade.
Atualmente, apesar de serem escolhidos pelos professores de maneira democrética,
muitas vezes ndo contemplam a realidade social das diversas escolas existentes
nesse Brasil continental. Além disso, para muitos alunos, representam a Unica
referéncia para a introdugdo a chamada sociedade letrada, afirmando-se como um
instrumento educacional complexo e ambiguo. (ZACHEU; CATRO, 2015, p. 2).

E importante ressaltar que, como apontado por Munakata (2016) ancorado nas
ideias de Bittencourt (1993), ndo devemos nos prender superficialmente a estas afirmacdes,
pois para compreender este processo de utilizagdo do livro didatico como instrumentos de
reproducdo das ideologias dominantes € necessario que nos aprofundemos na compreensao do

livro didatico como indicio da cultura escolar. Para o autor,

O importante é, entdo, levar em conta que a nogdo de cultura escolar refere-se nao
apenas a normas e regras, explicitas ou ndo, simbolos e representacdes, além dos
saberes prescritos, mas também, e sobretudo, a praticas, apropriacGes, atribuices de
novos significados, resisténcias, o que produz configuracbes multiplas e variadas,
que ocorrem topicamente na escola. Afinal, ndo h4 como negar que haja coisas que
s6 existem na escola. [...] Uma dessas coisas peculiares a escola é precisamente o
livro didatico. Certamente ele pode esta  r em outros lugares, como na biblioteca de
um colecionador excéntrico, nos gabinetes do avaliador ou do pesquisador de livros
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didaticos, mas a sua existéncia so se justifica na e pela escola. (MUNAKATA, 2016,
p. 122).

Ao dissertar sobre os fatores historico-sociais que colocam o livro didatico como
indicio da cultura escolar ao longo da historia da educacdo formal brasileira, o autor nos
apresenta que “o livro didatico é, em primeiro lugar, o portador dos saberes escolares, um dos
componentes explicitos da cultura escolar. De modo geral o livro didatico ¢ a transcricdo do
que era ensinado, ou que deveria ser ensinado, em cada momento da historia da
escolarizagao” (MUNAKATA, 2016, p. 123). Ao argumentar que “os livros didaticos, entao,
constituem-se em importante veiculo de consolidacdo, difusdo universal e perenizacdo das
disciplinas escolares”, Munakata (2016, p. 125) enfatiza a ideia de que os livros didaticos
contribuiram para a cultura de agrupamento dos contedos em saberes especificos ou em

disciplinas escolares, sendo eles, muitas vezes determinantes na defini¢do da disciplina.

Ele ndo é apenas o depositario dos contetidos, mas também dos métodos de ensino,
dimensdo fundamental da cultura escolar. A esse respeito as cartilhas e o0s
abecedarios sdo exemplares, pois ndo tém, a rigor, nenhum conteido, mas apenas
método. Isso ndo significa que esses livros ndo apresentem valores ideoldgicos,
religiosos, politicos, morais, civicos, de género, de etnia - 0 que de resto acontece
com todos os livros, didaticos ou ndo, mas tdo somente que as cartilhas e 0s
abecedarios ndo tém propriamente um contetdo disciplinar. (MUNAKATA, 2016, p.
130).

O autor aponta que o livro didatico traz também indicios da cultura material da
escola e, mais do que o objeto-coisa,

mais do que isso, a adocdo do livro didatico, 0 mesmo para toda uma turma da
escola, foi fundamental para a consolidacdo de um dos aspectos mais arraigados da
cultura escolar desde o final do século 19: o ensino simultaneo, pelo qual 0 mesmo
professor ensina a mesma disciplina para muitos alunos, ao mesmo tempo.
(MUNAKATA, 2016, p. 135).

Temos entdo o livro didatico que, mais que um objeto, traz consigo parte do
sentido e da direcdo que a educacdo escolar toma pedagogicamente. Assim, inumeras
adversidades fazem com que a centralidade do livro didatico nos processos de ensino e
aprendizagem seja mantida. Uma delas, e talvez a com maior peso é a desigualdade social que
faz com que muitos alunos, principalmente nas redes publicas de ensino, tenham o livro
didatico como Unica fonte de consulta e de possibilidade de estudos domiciliares.

Zacheu e Castro (2015, p. 10), afirmam que nesta ferramenta pedagogica
“convergem interesses dispares da nossa sociedade. Entender os mecanismos de sua
producdo, circulacdo e usos na escola nos possibilita compreender nossa propria realidade”.

Neste sentido, Silva (2012) nos apresenta que
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A grande capacidade que editores e autores demonstraram ao longo da histéria da
educagdo brasileira de adaptar o livro didatico as mudangas de paradigmas,
alteracdes dos programas oficiais de ensino, renovagdes de curriculos e inovagdes
tecnolégicas é um dos fatores que justifica a sua permanéncia como parte integrante
do cotidiano escolar de varias geracdes de alunos e professores. (SILVA, 2012, p.
805).

Com isto podemos entender que nestes momentos de mudangas de paradigmas e
curriculares, como atualmente com o processo de implementacdo da BNCC, temos a
oportunidade de disputa para uma nova concepg¢do, producdo e formulagdo dos livros
didaticos. No contexto da EA, como apresentado anteriormente, temos uma conjuntura
politica ideoldgica que aponta para uma crise da EA realizada nos moldes atuais e com ela
desafios a serem superados para a construcdo de uma EA Critica que possa contribuir para a
formacéo de sujeitos comprometidos com a vida ecossistémica do planeta.

Neste sentido e em acordo com Bittencourt (1993, p. 18) quando afirma que “a
escola, lugar onde o conhecimento é produzido e transmitido, além de ser o espago de
reprodutividade da divisdo do trabalho, liga-se os questionamentos sobre qual conhecimento
ela produz efetivamente”, estando o material didatico utilizado inserido neste processo, o livro
didatico proposto neste trabalho traz consigo as preocupacdes: Quais conhecimentos acerca da
EA sdo disseminados e produzidos no ambiente escolar? Qual o papel do material didatico
escolar neste processo de producdo de conhecimento? Como um livro didatico pode contribuir

para os desafios da EA brasileira na atual conjuntura?

3.3.1 A Educacdo Ambiental nos livros didaticos do Ensino Médio

Em trabalho que apresenta um panorama das pesquisas sobre livro didatico e

Educacdo Ambiental (EA), Marpica e Logarezzi (2010) introduzem o debate nos

apresentando que as praticas pedagdgicas escolares podem ser vistas como processos

importantes que transformam a realidade e conduzem para um mundo socialmente mais justo

e ambientalmente saudavel. Destacando a necessidade, cada vez mais imperativa, da

incorporacdo da dimensdo ambiental nas escolhas que devem marcar o trabalho escolar,
principalmente nos processos de ensino e aprendizagem, 0s autores apontam que

diferentes elementos interferem nessa incorporagdo, como: as politicas pablicas para

o setor, o projeto politico pedagdgico da unidade escolar, a gestdo escolar, 0s

conhecimentos, a experiéncia e o comprometimento do(a) professor(a), a estrutura

fisica e os recursos da escola, a organizacdo dos espacos e dos tempos das

atividades, o contexto sociocultural dos estudantes, o livro didatico e outros.
(MARPICA; LOGAREZZI, 2010, p. 116).
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Para os autores, “neste cendrio, o livro didatico cumpre um papel de grande
importancia. Na medida em que é um elemento que esta presente em sala de aula, auxilia a
implementacdo das politicas de educacdo em geral e a abordagem da educacdo ambiental em
ambito formal” (MARPICA; LOGAREZZI, 2010, p. 116). E acrescentam que

ao considerarmos que a incorporagdo da dimensdo ambiental ndo deve ser
implementada por meio de uma disciplina no curriculo escolar, o livro didatico surge
também como um potencial promotor da transversalidade necessaria para tratar uma
teméatica complexa como é a questdo ambiental na atualidade, sobretudo quando
vista da perspectiva de uma educacdo ambiental problematizadora, critica e
transformadora, ou seja, que encara a questdo ambiental atrelada as questdes sociais,

culturais, éticas e ideolégicas, conforme descrevem vérios autores desse campo.
(MARPICA; LOGAREZZI, 2010, p. 116).

Os resultados apresentados por Marpica e Logarezzi (2010) expressam que: as
teses e dissertagdes disponibilizados no portal da Capes publicadas entre 1984 e 2008 que tém
como abordagem EA nos livros didaticos sdo majoritariamente referentes a livros didaticos do
Ensino Fundamental (EF); até a quarta edicdo do Encontro de Pesquisa em Educacdo
Ambiental (EPEA), com um total de 309 trabalhos, apenas seis tiveram a abordagem da EA
nos livros didaticos apresentando diferentes temas como a relagdo ser humano/natureza,
biodiversidade, conhecimento cientifico e meio ambiente em livro de histdria e a analise de
diversos material didaticos de EA. Ao analisar o livro Avaliando a educacdo ambiental no
Brasil: materiais impressos de Trajber e Manzochi, publicado em 1996, foram encontrados
durante todo o texto referéncias a livros didaticos discutindo elaboracéo, ideias pedagdgicas,
discurso e linguistica; em outras fontes que ndo compilavam estudos sobre a temética também
pdde-se encontrar majoritariamente estudos sobre livros didaticos do EF.

De forma geral, este panorama das pesquisas realizadas permitiu verificar que o
livro didatico esta presente nas investigacOes ligadas a educagdo ambiental, contudo
de forma um pouco timida. Ao se verificar quantitativamente a presenca de
investigacBes ligadas aos livros didaticos e a educagdo ambiental, tem-se um
percentual bastante baixo. [...] Apesar das orientagdes do PCN quanto a
transversalidade, dos debates no campo da educacdo ambiental enfatizarem a
interdisciplinaridade e a inclusdo de contetidos para além de conceitos ecolégicos, as

investigacBes, em sua maioria, remetem-se aos livros didaticos de geografia ou de
disciplina ligada as ciéncias naturais. (MARPICA; LOGAREZZI, 2012, p. 124).

Segundo Marpica e Lagarezzi (2010, p. 124-126) dentro do universo abordado
apenas dois trabalhos investigaram o livro didatico e o contexto em que estava inserido, 0s
demais se limitaram ao que estava impresso nas paginas; “um elemento positivo é 0 fato de
que ndo ocorre, nas investigages consultadas, uma centralizagdo regional das mesmas, ao

contrario do processo de producdo dos livros didaticos, que estd altamente centralizado na
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cidade de Sao Paulo” (MARPICA; LAGAREZZI, 2010, p. 125). Ha nas pesquisas mais
criticas negativas que positivas; foi observado uma maior abordagem da questdo ambiental
nos livros de ciéncia quando comparamos 0 fim do século passado e o inicio deste; “a
concepcao de natureza e a da relacdo ser humano-natureza foram verificadas por grande parte
das pesquisas e se mostraram ora de modo pragmatico, em que a natureza € um recurso, ora
de forma conservacionista, sendo 0 ser humano o grande vilao” (MARPICA; LAGAREZZI,
2010, p. 125). “Outro elemento que apareceu na maioria das investigagdes foi o aspecto
atitudinal proposto pelos livros didaticos frente as questdes ambientais, o qual, ou ndo era
abordado pelos trabalhos ou recebia desses proposi¢des normativas, individuais ou pontuais”
(MARPICA e LAGAREZZI, 2010, p. 125). Ao fim, os autores concluem que
No geral, as investigacfes verificadas mostraram muitas criticas negativas ao livro
didatico como uma ferramenta para a educagdo ambiental. Mas, ainda assim, ao que
nos parece, as investigacbes ainda ndo deram conta de fazer um panorama
suficientemente amplo do livro didatico no contexto da educa¢do ambiental escolar.
[...] Ainda que bastante criticado pelas investigagdes quando utilizado como
ferramenta de apoio & educacdo ambiental critica, deve-se levar em consideracdo
que o livro didatico estd muito presente nas salas de aula e que o governo investe
muito dinheiro publico em sua aquisicdo e distribui¢cdo. Deste modo, ndo podemos
desconsiderd-lo como um material que esta no universo escolar e, por isso, ao se
pensar a educacdo ambiental permanente e cotidiana na escola, deve-se pensar no

livro didatico como um importante material que também participa deste processo.
(MARPICA; LAGAROZZI, 2010, p. 125).

Em uma busca com as palavras chave “ensino meédio”, “livro” e “didatico” nos
ANAIS das edicdes do EPEA que aconteceram entre os anos de 2009 e 2019, periodo
posterior ao investigado por Marpica e Logarezzi (2010), num total 587 publicacdes, 113
abordaram a EA no contexto escolar. Delas 12 tém algum material didatico como objeto de
pesquisa, e destas, nove tematizam a questdo ambiental nos livros didaticos. Dos 113
trabalhos que tém a escola como campo de estudo é not6rio o maior interesse pelo EF. O que
se repete também nas pesquisas sobre livros didaticos, onde apenas dois (SILVA; SOUZA,
2011 e SANTOS; SOUZA, 2013) assumem livro didatico do Ensino Médio (EM) como
objeto de estudo. Outra observacgéo pertinente é o fato de que nas ultimas trés edi¢des (VIII
EPEA, 2015; IX EPEA, 2017; X EPEA, 2019) ndo houve nenhuma publicagéo, para nenhuma
etapa da educacdo bésica, que abordasse a EA nos livros didaticos. Tampouco sobre o impacto
que as mudancas curriculares via BNCC poderiam causar no modo como as questdes
ambientais sdo tratadas no ambiente escolar e nos livros didaticos. Desconsiderando assim o
debate nos anos de elaboracao, disputa e aprovacao da Base.

O que se pode observar com 0 exposto € que, apesar da crescente da tematica

ambiental na sociedade brasileira nos tltimos anos do século XX, influenciando na legislacéo
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que universaliza a EA através da promocao desta em todas as etapas e modalidades da
educacao formal, acrescentada a tonificagdo dos estudos sobre o livro didatico que reiteram
sua importancia como elemento constituinte da cultura escolar, as investigagdes sobre como a
EA ¢é abordada e trabalhada através dos livros didaticos tém sido pouco expressivas e se
reduzido com o passar dos anos. A perda é ainda maior em relagdo ao EM, quando
comparamos as pesquisas realizadas na etapa fundamental do ensino.

No Quadro 1 estdo apresentados trabalhos publicados entre 2010 e 2017. Como
fontes foram consultados: os ANAIS do EPEA e portais de publicacdo e compilacdo de

trabalhos académicos que ndo tém a EA como tematica Unica.

Quadro 1 — Conclustes apresentadas em estudos sobre a Educacdo Ambiental nos
Livros Didaticos do Ensino Médio entre 2010 e 2017.

AUTORES. Titulo. Ano.

Principais conclusdes apresentadas.

DAMIATI; FRENEDOZO. Educacdo Ambiental e o Ensino de Geografia: o0 meio ambiente
em livros didaticos de Geografia. 2010.

“... muitas vezes a abordagem dos conceitos, apesar de correta, ¢ apresentada nos livros
didaticos de maneira estanque, separada de outros contextos, ou raramente relacionados a
outros temas geograficos, reservando capitulos separados para o tratamento de conceitos
relacionados com a tematica ambiental, ao invés de inserir a tematica ambiental ao longo do
livro, relacionando constantemente a questdo ambiental aos contetdos geograficos. O resultado
disto, muitas vezes, € a realizacdao de andlises superficiais, ou dissociadas de outros temas que
possuem relacdo intima com as causas ou os efeitos de determinados problemas ambientais,
fazendo com que os alunos ndo possuam uma visdo geral destes fendmenos” (DAMIATI;
FRENEDOZO, 2010, p. 2).

SILVA; SOUZA. O tema ambiente no livro didatico de Biologia: uma analise de conteddo
de trés unidades teméaticas. 2011.

“Constata-se que as unidades didaticas analisadas voltadas para a énfase das estruturas
bioldgicas dos seres vivos, apresentam um maior numero de indicadores sobre 0s processos
bioldgicos, porém, também se encontra em menor proporcdo aqueles relacionados as
alteraces ambientais, medidas de controle, tecnologia e ambiente e ao contexto sociopolitico e
econémico. Contudo, esses enfoques na sua grande maioria sdo colocados nos textos
complementares, ou seja, como um complemento ao texto principal de forma superficial e
resumida. Mas, de qualquer forma, ja € bastante positiva a presenca destes aspectos mesmo
nessas condigdes em tais unidades didaticas, pois, percebe-se a tentativa de acrescentar a tais
contetdos conhecimentos voltados para questdes socioambientais. Nossos achados sdo
compativeis com estudos de Marpica e Logarezzi (2010), em que salientam que as questdes
ambientais estdo presentes nos livros didaticos de forma superficial e resumida”. (SILVA;
SOUZA, 2011, p. 12).

RODRIGUES et. al. Educagdo Ambiental nos livros didaticos de Biologia do Ensino
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Médio. 2012.

Nos trés LDs avaliados identificamos que h& qualidade nos textos e que as informagdes
encontram-se parcialmente atualizadas, mas ndo consegue atender as especificidades da regido.
Este fato pode estar relacionado ao fato dos LDs serem elaborados para todo o territorio
nacional e ndo para regioes especificas. [...] A analise quanto ao tamanho dos textos mostra
que estes sdo compactos, mas conseguem apresentar as informagdes permitindo que os alunos
saibam da existéncia das tematicas pré-estabelecidas para analise neste estudo. Quanto a
apresentacdo, os trés LDs ndo utilizam desse recurso para apresentar 0 que sera posteriormente
discutido ou emergir questionamentos. Os autores iniciam diretamente o conteddo. Isto pode
estar relacionado ao fato dos trés livros analisados serem volume tinico” (RODRIGUES et. al,
2012, p. 150).

SANTOS; SILVA. Temas ambientais presentes nos manuais dos professores dos livros
didaticos de biologia aprovados no PNLD 2012. 2013.

“Entre as preocupagoes que os temas ambientais identificados nos manuais pretendem destacar
estdo a preservacdao e a extincdo de espécies. Em todos os manuais é possivel identificar
orientacdes que tém como objetivo preservar as espécies de plantas e animais que habitam
nosso planeta. Cabe questionar os interesses que estdo por trds dessas acdes que visam
preservar e conservar a natureza. Muitas dessas agdes estdo relacionadas a melhoria de
servicos, entre eles o tratamento de &gua, de esgoto e dos residuos sélidos. Entre as acdes de
preservacao e conservacdo de seres vivos também sdo identificadas propostas de reducdo da
emissdo de poluentes, o uso de biocombustiveis ¢ de outras fontes de energia renovavel”
(SANTOS; SILVA, 2013, p. 12).

SERAFIM. Uma analise do tema Educacdo Ambiental nos livros didaticos de Ensino
Fundamental e Médio. 2015.

“Os livros didaticos acabam abordando essa questao ambiental ainda de uma forma secundaria,
acaba se tornando um tema secundario ou de apoio, ficando sempre em segundo plano com
relacdo a outros temas como a economia e a parte da geografia fisica e humana, onde outros
temas como migracdo, imigracdo, cartografia, globalizagdo, comunicacgéo, conflitos e guerras
regionais tém um espaco muito superior a Educacdo Ambiental ou qualquer outro tema que
aborda o meio-ambiente” (SERAFIM, 2015, p. 45).

FERREIRA; OLIVEIRA. Tematicas ambientais em livros didaticos de Biologia:
possibilidades para o desenvolvimento da Educacdo Ambiental Critica. 2016.

“A abordagem das tematicas ambientais esta presente principalmente nos capitulos que tratam
o tema ecologia. Com isso, alunos e professores podem relacionar o0 meio ambiente somente
com a ecologia e muitas vezes tratando esse contetido como sindnimo de Educacdo Ambiental.
[...] O ser humano ¢é considerado como causador dos problemas ambientais e que estd nas
nossas atitudes a solucdo para a preservacdo ambiental. Contudo, como os textos usam
exemplos distantes dos alunos, torna-se dificil mudar atitudes, formar cidaddo criticos e
conscientes, capazes de tomar decisbes importantes em situacdes de seu cotidiano”
(FERREIRA; OLIVEIRA, 2016, p. 35).

FERNANDES. Investigacdo das dimensdes da Educagcdo Ambiental abordadas pelos
livros didaticos de Ciéncias e Biologia e por seus professores. 2017.

“Observou-se que a maioria dos contetdos referentes a tematica ambiental, presente nos livros
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didaticos, quando analisados de acordo com as concepg¢des da educacdo, apresentaram uma
visdo predominantemente conservadora e pragmatica, sendo perceptiveis pela forma
fragmentada de abordar a tematica ambiental e ndo havendo preocupagdo em considerar o
conhecimento de outras areas, como forma de facilitar a compreensdo das problematicas
encontradas. As dimensdes analisadas nos contetdos do LD indicaram que as tendéncias
coexistiram nos conteudos do LD, pois diferiam em suas abordagens dentro de um mesmo
conteudo” (FERNANDES, 2017, p. 69).

MARTINS; ARAUJO. Andlise do tema Educacdo Ambiental em livros didaticos de
Biologia do Ensino Médio. 2017.

“Os livros analisados continham um capitulo que abordava o tema Educagdo Ambiental. Em
seu inicio um problema foi apresentado, com imagens e textos que trazem um melhor
entendimento sobre a situacdo, como ela esté relacionada com o cotidiano e como a Biologia
pode participar da sua resolucdo. Ha também sugestbes de recursos na internet para pesquisa,
ajudando a formar uma opinido sobre o assunto e questdes que provocam uma reflexdo sobre a
responsabilidade de todos perante o problema, as atitudes que o aluno toma e o que ele ja sabe
sobre esse problema. Logo ap6s, dando sequéncia nos contetdos apresentados vem “A
interferéncia humana no ambiente”, apresentando os principais problemas ambientais mundiais
e brasileiros, traz conceitos de poluicdo, lixo, recursos naturais, desmatamento, as
consequéncias da interferéncia humana no ambiente, desenvolvimento sustentavel”
(MARTINS; ARAUJO, 2017, p. 2).

Fonte: Préprio Autor.

Analisando-se os dados do Quadro 1, podemos observar que a vertente da EA
predominante nos livros didaticos do EM é a pragmatica, que trata os assuntos pontualmente,
de forma tecnicista, superficial e desconectada entre eles e com o contexto social local, o que
prejudica também o trabalho interdisciplinar que é proposto para a EA. A interdisciplinaridade
é algo complexo €, na EA, tem se mostrado muito distante quando tratamos do processo de
ensino aprendizagem em sala de aula. Principalmente quando o assunto € destinado a uma ou
duas disciplinas apenas, como temos exemplificado aqui: a Biologia e a Geografia. Como
apontado pelos trabalhos apresentados, nos livros didaticos a questdo ambiental ainda é
relacionada aos contetidos especificos de cada uma das disciplinas, quando ndo esté isolada
em si mesma.

Nas Gltimas décadas, mesmo com a ascensdo do debate sobre necessidade de
reformulacédo do curriculo do ensino basico, culminando no processo de elaboracgéo, discusséo
e proposicdo da BNCC a partir 2015, ndo encontramos nas fontes citadas estudos que
abordassem a EA nos livros didaticos do EM neste contexto. Com isso, este trabalho assume a
importancia do debate, considerando que este € momento favoravel para pautar uma
abordagem critica da EA nos livros didaticos do EM, uma vez que as abordagens apresentadas

até hoje ndo tém dado conta da emancipacéo individual e coletiva do ser humano enquanto ser
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ecologico em meio social.

3.4 Uma Base Nacional Comum Curricular para reformar o Ensino Médio

Primeiramente é necessario que tenhamos o entendimento de que a reforma do Ensino

Médio (EM) e a elaboracdo da BNCC sdo processos politico-educacionais distintos que

atualmente estdo conectados e muitas vezes se confundem, sendo a Base hoje considerada a

concretizacdo dos debates sobre a reformulacdo do EM e trazendo em sua trajetoria de

elaboracdo as marcas das disputas politico-ideoldgicas presentes na sociedade brasileira nos
ultimos anos.

Contextualizando as propostas de reformula¢do do EM ocorridas no fim do século

XX, Domingues, Toschi e Oliveira (2000) apontam que

toda mudanga curricular é parte de uma politica de desenvolvimento do pais, e,
portanto, o curriculo deve expressar coeréncia e articulagdo com esse projeto. Isso
explica, em grande parte, porque o planejamento curricular estd adquirindo
centralidade nas reformas educativas, especialmente na América Latina. No caso
brasileiro, isso se evidencia nas reformas curriculares em curso (PCNs do Ensino
Fundamental e Médio e Diretrizes Curriculares Nacionais para a educacdo bésica e
superior) e nos mecanismos de avaliacdo do sistema (Saeb, Enem, ENC, Paiub etc.).
(DOMINGUES; TOSCHI; OLIVEIRA, 2000, p. 64).

De acordo com os autores, as reformas ocorridas nas politicas curriculares no
Brasil nos anos 1960 e 1970 possuiram forte financiamento do capital internacional e, mesmo
decorrendo a partir de necessidades coletivas nacionais, a “transposi¢do curricular estrangeira
tem sido uma constante nessa area, apesar da existéncia de um pensamento curricular nacional
emergente”, neste processo “os professores tém sido tomados como recursos nas propostas e
ndo como agentes, mesmo quando supostamente ouvidos no processo de elaboracdo. Dai o
descompromisso social com a mudanga” (DOMINGUES; TOSCHI; OLIVEIRA, 2000, p. 65).

Ao apresentarem consideracdes sobre a Resolucdo CEB/CNE n° 3, de 26 de junho
de 1998, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), os
autores destacam a presenca dos conceitos de interdisciplinaridade e contextualizacdo e a
mencao de uma base nacional comum para os curriculos.

Percebemos entdo, que nédo é de hoje que o EM brasileiro é alvo de proposicdes de
mudangas. As DCNEM trazem consigo as concepgOes apresentadas na Lei 9.394/96 de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), que apresenta em seu artigo vigesimo sexto
que “os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base nacional comum, a ser

complementada, em cada sistema de ensino e estabelecimento escolar, por uma parte
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diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da

economia e da clientela” (BRASIL, 1996). A partir destas normativas, ¢ tragcada uma das

estratégias da meta do Plano Nacional de Educacéo (PNE 2014-2024) que tem como objetivo

fomentar a qualidade da educacdo basica em todos suas etapas e modalidades. Na referida

estratégia temos

7.1) estabelecer e implantar, mediante pactuacdo interfederativa, diretrizes
pedagdgicas para a educagdo basica e a base nacional comum dos curriculos, com
direitos e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento dos (as) alunos (as) para
cada ano do ensino fundamental e médio, respeitada a diversidade regional, estadual
e local. (BRASIL, 2014).

Assim, iniciam-se as discussdes para a formulacdo e a implementacdo de uma

base nacional comum para os curriculos da educacdo basica. Este resgate se faz importante

para compreendermos os desdobramentos das novas mudancas a partir da BNCC (2018) e se

elas apresentam mesmo uma melhoria na dindmica e na composicéo curricular do EM.

De acordo com Corréa e Garcia (2018)

O cenério politico brasileiro, nestes dltimos anos, tem sido palco de uma crescente e
acirrada disputa por projetos societérios. Desde os governos Lula (2003-2010) e
Dilma (2011-2016) vé-se a tentativa de minimizar as caracteristicas e as
consequéncias do projeto neoliberal instaurado no governo FHC (1995-2002). [...]
O caso da Educacdo é um exemplo, entre tantos outros, que pode ser citado. Os
projetos e programas que foram criados nestes dois Ultimos governos voltaram-se,
especificamente, em defesa de uma educacdo democratica, alcangando todas as
etapas e modalidades, objetivando, além da educacdo de qualidade, a redugdo das
desigualdades sociais tanto no acesso quanto na permanéncia dos alunos.
(CORREA; GARCIA, 2018, p. 605).

As autoras apontam que “estamos vivendo um retrocesso no cenario politico e

econémico que afeta especialmente o contexto educacional” (CORREA; GARCIA, 2018, p.

605) em que 0

Protagonista de uma das mudanc¢as mais discutidas e polemizadas neste periodo de
controvérsias politicas, tem sido o Ensino Médio — EM. As mudancgas propostas e
aplicadas a partir da Medida Provisoria — MP n° 746, no segundo semestre de 2016,
colocaram em pauta algumas questdes que propuseram modificacdes para esta que é
a ultima etapa da Educacdo Basica. A proposta intitulada “Novo Ensino Médio”
trouxe consigo a promessa de realizar acOes catalisadoras a formacao técnica para
alunos do EM e o fomento a escola em tempo integral. (CORREA; GARCIA, 2018,
p. 605-606).

Sobre o assunto, Ferretti (2018) considera que “a Lei parece apoiar-se& numa

concepcao restrita de curriculo que reduz a riqueza do termo a matriz curricular. A instancia

que busca dar conta dessa questéo é a Base Nacional Comum Curricular que, no entanto, ndo

¢ entendida pelos seus proprios propositores como curriculo” (FERRETTI, 2018, p. 27).
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Com uma primeira versdo proposta no ano de 2015, em 2018 foi homologada pelo
Conselho Nacional de Educacdo a terceira versdo da BNCC que se configura em
um documento de carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das
etapas e modalidades da Educacdo Basica, de modo a que tenham assegurados seus

direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua
o Plano Nacional de Educacéo (PNE). (BRASIL, 2018, p. 7).

O documento é alvo de muitas criticas, positivas e negativas, assim como € objeto
de grande debate, principalmente acerca dos processos politicos, sociais e ideoldgicos que
influenciaram nas mudancas ocorridas entre uma versao e outra.

Marsiglia et. al (2017, p. 108), nos apresentam que “a Base Nacional Comum
Curricular foi uma exigéncia dos organismos internacionais, da Constituicdo Federal de 1988,
da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (BRASIL, 2012) de 1996 e de trés das
metas do Plano Nacional de Educagédo (PNE) 2014-2024”, tendo sua formulagdo iniciada no
ano de 2015, reunindo a comunidade cientifica, o Conselho Nacional dos Secretarios de
Educacao (Consed) e a Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacdo (Undime)
como representacdo do poder executivo. Panho (2018, p. 1) nos relata que entre 2015 e 2017,
periodo de constru¢do e aprovagdo do documento final, “foram elaboradas trés versdes,
totalizando (20 emendas) e cerca de (3 mil) mudancas no texto, a fim de deixar os objetivos
do documento mais claros e facilitar a selegdo dos contetidos na construgéo dos curriculos”.

Para Freitas e Ribeiro (2018, p. 333), a BNCC ¢ elaborada com o ressurgimento
da defesa da necessidade de um documento inovador com carater salvacionista da Educacgéo
Basica, retomando o folego de um debate que ndo € recente no Brasil. Dentre 0s argumentos
apresentados levanta-se que ela é necessaria e indispensavel e “remobiliza-se a corrente ideia
da busca por uma pseudo unidade nacional, a qual regulard os curriculos. Entretanto com
poucos espagos para questdes prementes como cultura e diferenca” (FREITAS; RIBEIRO,
2018, p. 334).

Freitas e Ribeiro (2018, p. 336) enfatizam que a implementacdo de uma Base
Nacional Comum Curricular “trata-se de uma préatica de significacdo que visa fixar sentidos
sobre curriculo, tornando-os hegemonicos pela definicdo do que deve ou ndo ser objeto
educacional, de ensino e de aprendizagem, projeto este levado a cabo por uma organizagao
e/ou uma instancia educativa” e concluem com isso que

0s sentidos particulares buscam a hegemonia, sendo a abertura da linguagem ou a
impossibilidade do fechamento o movimento que gera o jogo politico. Nessa

abordagem discursiva, como a totalidade néo é possivel, sempre ha antagonismos no
processo — que em tal perspectiva — Ihe é constitutivo. Desta forma, ndo ha e nem
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nunca houve um Unico sentido de curriculo em jogo, como também ndo ha
universalidade para os sentidos de BNCC, de comum, de nacional e de direitos de
aprendizagem e de desenvolvimento. Se sentidos particulares estdo sempre em
disputa na politica, questionamos: O que se entende por BNCC? A quem interessa
uma BNCC? Que sentidos de curriculo vém sendo articulados nesta politica?
Estabelecer o minimo garante qualidade de educacdo? O que é uma educacdo de
qualidade? Base é uma lista de contelidos? Nacional, para quem? Comum, para
quem? (FREITAS; RIBEIRO, 2018, p. 336).

Dando énfase ao PNE, com vigéncia de 2014 a 2024, os autores apontam que

0 espaco dado neste documento para o incentivo a praticas curriculares envolvendo
abordagens interdisciplinares (p. 53), ampliacdo do didlogo entre teoria e prética,
articulagBes dos conteldos a diferentes dimensfes (ciéncia, trabalho, linguagens,
tecnologia, cultura e esporte), atengéo a formagido do professor que “implementara”
tais curriculos, entre outros pontos que parecem estar sendo minimizados em atuais
propostas. (FREITAS; RIBEIRO, 2018, p. 334).

Marsiglia et. al (2017) apontam ainda que

Quem realizar uma leitura, ainda que apressada, da segunda versdo finalizada da
Base na pagina do Ministério da Educagdo (MEC) e do documento “Fundamentos
pedagdgicos e estrutura geral da BNCC”, vai observar a auséncia de referéncia em
relagdo aos conteddos cientificos, artisticos e filosoficos, e a énfase em métodos,
procedimentos, competéncias e habilidades voltadas para a adaptagdo do individuo
aos interesses do grande capital. Expressando a hegemonia da classe empresarial no
processo de elaboracdo do documento. (MARSIGLIA et. al, 2018, p. 109).

Fundacdo Itat Social, Fundacdo Lemann, Fundacdo Roberto Marinho, Instituto
Unibanco, Instituto Ayrton Senna, Instituto Natura, CENPEC e o organismo Todos pela
Educagdo, “sdo alguns dos aparelhos privados de hegemonia da classe empresarial que se
articularam no chamado Movimento pela Base Nacional Comum” (MARSIGLIA et. al, 2018,
p. 114).

De acordo com Panho (2018), para a construcdo das duas primeiras versdes do
documento houve, mesmo que de forma precéria, seminérios estaduais organizados pelo
Consed e pela Undime e, a partir do impedimento politico de Dilma Russeff,

O historico da BNCC comeca a ganhar outra perspectiva, o processo de construcdo
do documento passa a ser no “sentido democratico” (grifo meu) e os dados técnicos
de participacdo popular obtidos na primeira e segunda versdo do documento passam
a ser utilizados pelo governo golpista, a fim de mascarar o processo de construgdo

do documento e “comercializar” para a sociedade brasileira como um “produto”
democraticamente construido. (PANHO, 2018, p. 6).

Panho (2018, p. 6-7) relata que, as pressas de uma aprovacdo da BNCC, no ano de
2017 o MEC desconsidera as contribuigdes anteriormente coletadas pela internet para as
versdes anteriores, e publica videos institucionais em rede de televisdo onde divulga a Base

como algo ideal para a educacdo e aprovada pela populacdo. Sobre o processo de aprovagéo



49

pelo Conselho Nacional de Educacéo em carater de urgéncia no més de dezembro de 2017,
sendo 20 votos favoraveis e trés contrarios, o autor acrescenta que:
Percebe-se que o processo de analise do documento foi atropelado e, mesmo com o
pedido de vista concedido, o documento estd longe de ser participativo e mais
distante de uma gestdo democratica, visto que, ndo foi aprovado por unanimidade

nem mesmo dentro um colegiado que representa uma politica de estado. (PANHO,
2018, p. 7).

As estratégias para a ligeira construcao e aprovacao da terceira versao da BNCC

escondiam as mudancas pelas quais o documento passava. Neira (2017) ao denominar a
terceira versao da BNCC como “mais enxuta”, nos apresenta que a segunda versao recuperava
0s principios éticos, politicos e estéticos que permitiram a afirmacédo de sete direitos

a aprendizagem e ao desenvolvimento para todas as criancas e jovens. Em linhas

gerais, explicitam a preocupagdo com a diversidade, as questfes de género, etnia,

classe e experiéncias variadas, bem como afirmam o compromisso da escola com a

formacdo dos sujeitos para a construgdo de uma sociedade menos desigual, o que

passa simultaneamente pela ado¢do de uma postura inclusiva e reconhecedora das
diferengas. (NEIRA, 2017, p. 2).

Segundo o autor, na terceira versdo “fazendo mera alusdo aos principios éticos,
politicos e estéticos, sem descrevé-los, a BNCC-I1I1, em lugar dos direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, determina que o0s conteldos curriculares estejam a servico do
desenvolvimento de competéncias” (NEIRA, 2017, p. 2).

De acordo com Lopes e Macedo (2011, 238-239), a pedagogia de competéncias é
uma adequacdo do curriculo ao modelo de producdo pds-fordista e acompanha as politicas de
curriculo que surgem a partir da década de 1980 com uma guinada a direita e que buscam
estabelecer curriculos nacionais, processos avaliativos em larga escala voltados para 0s
resultados instrucionais de alunos e competéncias docentes, buscando atender aos interesses
do capital. Sobre o tema, as autoras concluem que “com 0S processos de reestruturagdo
produtiva e com a crise de acumulacdo do capital, a educagdo passa a ter que dar conta de
formar eficientemente alunos com competéncias capazes de gerar uma forca de trabalho
estratificada adequada a sociedade” (LOPES; MACEDO, 2011, p. 241).

Neira (2017, p. 2) acrescenta que a terceira versdo da BNCC, ao definir
competéncias por componentes, aponta que o desenvolvimento destas se dad mediante a
aprendizagem de habilidades especificas relacionadas aos objetos de conhecimento, o
processo de aprendizagem é fragmentado em conceitos, atitudes e procedimentos. O autor
acrescenta que “as competéncias respondem a uma demanda por trabalhadores polivalentes
em um mercado em constante transi¢do” (NEIRA, 2017, p. 3), concordando com Lopes e

Macedo (2011), ao concluir o autor ressalta que a terceira versdo da Base traz consigo “o
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esvaziamento do potencial critico e democratizante para dar lugar a uma formacao
instrumental alinhada aos ditames do mercado” (NEIRA, 2017, p. 3).
Em livro que traca a histéria das ideias pedagdgicas do Brasil, Saviani (2013)
aponta que
Em suma, a “pedagogia das competéncias” apresenta-se como uma outra face da
“pedagogia do aprender a aprender”, cujo o objetivo ¢ dotar os individuos de
comportamentos flexiveis que lhes permitam ajustar-se as condi¢cGes de uma
sociedade em que as proprias necessidades de sobrevivéncia ndo estdo garantidas.
Sua satisfacdo deixou de ser um compromisso coletivo, ficando sob a

responsabilidade dos proprios sujetos que, segundo a raiz etmoldgica dessa palavra,
se encontram subjugados a “mao invisivel do mercado”. (SAVIANI, 2013, p. 437).

Saviani (2013, p. 432-433) nos explica que o “aprender a aprender”, difundido
nos anos 1990, “liga-se & necessidade de constante atualizacdo exigida pela necessidade de
ampliar a esfera de empregabilidade”. Compreendemos assim que com uma nova roupagem
apresentada com o discurso da necessidade de mudanca, a BNCC ndo renova o carater
mercadol6gico da educacdo basica e principalmente no EM. Esta concepg¢do de educacédo
afasta os individuos de uma construcdo coletiva do conhecimento com base popular e
emancipadora. Tratando da EA nos afasta da possibilidade de superacdo dos desafios aqui
assumidos, como: adensamento e disseminacdo dos conceitos da EA Critica; ressignificacdo
dos conceitos das vertentes Conservacionista e Pragmatica; articulagdo com os movimentos

por Justica Ambiental.

3.4.1 Propostas da Base: Ensino Médio, Ciéncias da Natureza e Educacdo Ambiental.

Analisar a Educacdo Ambiental (EA) no curriculo e livros didaticos do Ensino
Médio (EM) ganha importancia neste trabalho pelo fato de que, como mencionado
anteriormente, ha atualmente um ndmero menor de pesquisas nesta etapa do ensino em
relacdo ao Ensino Fundamental (EF). A énfase nas Ciéncias da Natureza (CN) se da pelo fato
de que estas, no ideario escolar, estdo intimamente relacionadas a EA, como apresentado
pelos autores supracitados, e em especial a Biologia. Assim sendo, temos abaixo as propostas
apresentadas na BNCC para esta etapa do ensino e esta grande area do conhecimento e
também as consideracGes sobre como a Base dimensiona a EA.

Ao tratar dos curriculos, a Base ressalta a necessidade de “incorporar aos
curriculos e as propostas pedagdgicas a abordagem de temas contemporaneos que afetam a
vida humana em escala local, regional e global, preferencialmente de forma transversal e

integradora” (BRASIL, 2018, p. 19), elencando: 1) direitos da crianga e do adolescente; 2)
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educacdo do transito; 3) educacdo ambiental; 4) educacdo alimentar e nutricional; 5) processo
de envelhecimento, respeito e valorizagcdo do idoso; 5) educacdo em direitos humanos; 6)
educacdo das relacOes étnico raciais e ensino de historia e cultura afro-brasileira, africana e
indigena; e 7) bem como saude, vida familiar e social, educacdo para o consumo, educacao
financeira e fiscal, trabalho, ciéncia e tecnologia e diversidade cultural.

Apresentada como referéncia para a formulacdo dos curriculos das escolas de
educacao basica do pais, assim como para a formacao de educadores, a BNCC apresenta um
curriculo comum orientado a partir de competéncias a serem desenvolvidas em cada uma das
etapas da educagdo basica. Segundo a base, uma competéncia ¢ “definida como a mobilizacao
de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (BRASIL, 2018, p. 8).

Para 0 EM a BNCC (BRASIL, 2018, p. 461-470) apresenta uma proposta que
integra formacdo bésica geral e itinerérios formativos. Na formagdo basica formal os
componentes curriculares obrigatérios sdo: lingua portuguesa, matematica, conhecimento do
mundo fisico e natural, e da realidade social e politica do Brasil; arte; educacéo fisica; historia
do Brasil e do mundo; histéria e cultura afro-brasileira e indigena; sociologia e filosofia,
lingua inglesa (podendo ser oferecidas outras linguas estrangeiras, como o espanhol).
Complementando a carga horéria e sua formacdo, os alunos deverdo escolher o itineréario
formativo que melhor se enquadrar a sua necessidade. Os itinerarios sdo elencados de acordo
com a area de conhecimento que o aluno julgar ter maior afinidade, sendo elas: linguagens e
suas tecnologias; matemaética e suas tecnologias; ciéncias da natureza e suas tecnologias;
ciéncias humanas e sociais aplicadas; e um quinto de formacao técnica e profissional.

Indicando que os curriculos devem ser construidos de acordo com a realidade,
expectativas da comunidade em que a escola esta inserida, recursos humanos e materiais da
escola, a proposta defende que

essa estrutura adota a flexibilidade como principio de organizacéo curricular, 0 que
permite a construcdo de curriculos e propostas pedagégicas que atendam mais
adequadamente as especificidades locais e a multiplicidade de interesses dos

estudantes, estimulando o exercicio do protagonismo juvenil e fortalecendo o
desenvolvimento de seus projetos de vida. (BRASIL, 2018, p. 468).

Para além, a Base ressalta ainda que é importante “promover a aprendizagem
colaborativa, desenvolvendo nos estudantes a capacidade de trabalharem em equipe e
aprenderem com seus pares” (BRASIL, 2018, p. 465), garantir a contextualizacdo dos

conhecimentos e “viabilizar o acesso dos estudantes as bases cientificas e tecnologicas dos
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processos de producdo do mundo contemporaneo, relacionando teoria e pratica — ou o

\

conhecimento teérico a resolucdo de problemas da realidade social, cultural ou natural”

(BRASIL, 2018, p. 466).

Para tanto, a escola que acolhe as juventudes, por meio da articulagdo entre
diferentes areas do conhecimento, deve possibilitar aos estudantes: compreender e
utilizar os conceitos e teorias que compdem a base do conhecimento cientifico-
tecnoldégico, bem como os procedimentos metodolégicos e suas ldgicas;
conscientizar-se quanto a necessidade de continuar aprendendo e aprimorando seus
conhecimentos; apropriar-se das linguagens cientificas e utiliza-las na comunicacéo
e na disseminacdo desses conhecimentos; e apropriar-se das linguagens das
tecnologias digitais e tornar-se fluentes em sua utilizagdo. (BRASIL, 2018, p. 467).

Garantindo a investigacdo cientifica, 0s processos criativos, mediacdo e
intervencédo sociocultural e o empreendedorismo, o itinerario de Ciéncias da Natureza e suas

tecnologias deve ser estruturado nos seguintes termos:

aprofundamento de conhecimentos estruturantes para aplicacdo de diferentes
conceitos em contextos sociais e de trabalho, organizando arranjos curriculares que
permitam estudos em astronomia, metrologia, fisica geral, classica, molecular,
quantica e mecénica, instrumentacao, Otica, acUstica, quimica dos produtos naturais,
analise de fenbmenos fisicos e quimicos, meteorologia e climatologia,
microbiologia, imunologia e parasitologia, ecologia, nutricdo, zoologia, dentre
outros, considerando o contexto local e as possibilidades de oferta pelos sistemas de
ensino. (BRASIL, 2018, p. 477).

Destaca-se também que a necessidade de romper com a centralidade das
disciplinas nos curriculos, buscando uma interacdo transdisciplinar que abranja a

complexidade das relagOes existentes entre os ramos da ciéncia, ressalta-se assim que,

a BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — por meio de um olhar
articulado da Biologia, da Fisica e da Quimica — define competéncias e habilidades
que permitem a ampliacdo e a sistematizacdo das aprendizagens essenciais
desenvolvidas no Ensino Fundamental no que se refere: aos conhecimentos
conceituais da area; a contextualizagdo social, cultural, ambiental e histérica desses
conhecimentos; aos processos e praticas de investigacdo e as linguagens das
Ciéncias da Natureza. (BRASIL, 2018, p. 547).

Ao elencar as competéncias especificas da area de Ciéncias da Natureza (CN), o

documento apresenta:

1. Analisar fenémenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas relacbes
entre matéria e energia, para propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condicBes de vida em ambito local, regional e/ou global. 2. Construir e utilizar
interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugéo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar decisGes éticas e responsaveis. 3. Analisar situagdes-
problema e avaliar aplicagbes do conhecimento cientifico e tecnologico e suas
implicagfes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias
da Natureza, para propor solucfes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
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contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo e
comunicagéo (TDIC). (BRASIL, 2018, p. 539).

J4

O termo “educagdo ambiental” é citado uma Unica vez na versdo final da Base,
além desta, a Lei da Politica Nacional de Educacdo Ambiental e as Diretrizes Nacionais para a
Educacdo Ambiental escritas em notas de rodapé, nos explicitam a pouca importancia
dispensada a um tema téo urgente.
Ao analisarem a primeira versdo proposta para a Base, Santinelo, Royer e Zanatta
(2016), reafirmando a forma fragilizada e fragmentada que a EA é trabalhada no contexto
escolar, afirmam que
a BNCC sendo uma tentativa de reverter tal fragmentacdo em que se encontra o
modelo atual de ensino, esta ndo engloba as questdes ambientais nos conteldos
especificos de todas as areas de conhecimento propostas pela mesma e, as que a
contempla, ainda é de modo timido e necessita de uma mudanga de postura,

especialmente dos docentes que irdo ministrar tais areas. (SANTINELO; ROYER,;
ZANATTA, 2016, p. 112).

Para as autoras, a BNCC reafirma que as “politicas educacionais estdo coniventes
com as politicas neoliberais que enfatizam seu papel social, reproduzindo a discussdo
ambiental sem aprofundamento das questbes econdémicas, politicas, culturais, sociais ou
mesmo do conhecimento especifico que justifica a complexa dindmica a qual insere esse
tema” (SANTINELO; ROYER; ZANATTA, 2016, p. 113). Em concordancia, Andrade e
Piccinini (2017) acrescentam que

podemos identificar que ha uma clara supressdo do debate socioambiental critico, o
que dificultard ainda mais sua inser¢do nos curriculos escolares. Verificamos a perda
de espago da EA, prevalecendo sua compartimentalizacdo em disciplinas e, mesmo
como tema integrador em apenas trés disciplinas, com reinser¢do condicionada a
autonomia das escolas, nos 40% restantes do curriculo destinado a atender as
realidades pedagdgicas (diversidade) das escolas. O que para ndés também parece
bastante improvavel, tendo em vista que uma das grandes criticas direcionadas a
estrutura da BNCC é a extensdo de contelido, sobrando pouco ou nenhum espago
para insercOes das instituicGes de ensino. Desta forma, acreditamos na possibilidade
de descumprimento da legislagdo em vigor e da supressdo de um entre outros

debates criticos necessarios & educacdo nacional. (ANDRADE; PICCININI, 2017, p.
11).

A partir da analise da BNCC como objeto concreto da reforma do EM, Ferretti
(2018, p. 32) apontando que a Base faz um movimento contrario a compreensdo de que 0
desenvolvimento sustentdvel ndo € um processo eminentemente econdmico, mas também
politico e social.

Com estas propostas para 0 EM e as CN, apesar de abarcar o desenvolvimento
sustentavel, a BNCC em si ndo se configura como alternativa para uma EA Critica. A partir

disto, compreendendo a necessidade de embasamento legal para a proposi¢do e pratica
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pedagdgica, este trabalho assume as DCNEA (BRASIL, 2012) como diretrizes que,
associadas ao que temos na Base, podem corroborar para a superacdo dos desafios colocados
a EA e para a constru¢do de uma EA que possibilite a formacdo de individuos e coletivos
ecologica e socialmente responsaveis com a manutencao e a utilizagdo dos servigos e recursos

ecossistémicos.

3.5 As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental

A Resolucdo n° 2, de 15 de junho de 2012, homologada pelo Conselho Nacional
de Educacéo, estabelece as DCNEA baseada no que refere a CF (1988), a Lei 6.938/1981 que
dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, a LDB, e o PNEA sobre a temética da
Educacao Ambiental, o documento afirma que

O atributo “ambiental” na tradi¢do da Educagdo Ambiental brasileira ¢
latinoamericana ndo € empregado para especificar um tipo de educacdo, mas se
constitui em elemento estruturante que demarca um campo politico de valores e
praticas, mobilizando atores sociais comprometidos com a préatica politico-
pedagdgica transformadora e emancipatdria capaz de promover a ética e a cidadania
ambiental; O reconhecimento do papel transformador e emancipatério da Educacao
Ambiental torna-se cada vez mais visivel diante do atual contexto nacional e
mundial em que a preocupagdo com as mudangas climéaticas, a degradagdo da

natureza, a reducdo da biodiversidade, os riscos socioambientais locais e globais, as
necessidades planetarias evidencia-se na pratica social. (BRASIL, 2012, p. 1-2).

O documento afirma a Educacdo Ambiental como acdo intencional da pratica
social para o desenvolvimento individual e coletivo, no que diz respeito a relagdo dos seres
humanos com a natureza e com outros seres humanos. E atividade construida com
responsabilidade cidada e ndo neutra, “pois envolve valores, interesses, visdes de mundo e,
desse modo, deve assumir na pratica educativa, de forma articulada e interdependente, as suas
dimensdes politica e pedagogica” (BRASIL, 2012, p. 2), devendo ‘“adotar uma abordagem
que considere a interface entre a natureza, a sociocultura, a producao, o trabalho, o consumo,
superando a visdo despolitizada, acritica, ingénua e naturalista ainda muito presente na pratica
pedagbgica das instituicdes de ensino” (BRASIL, 2012, p. 2). O documento afirma que a
Educagdo Ambiental “visa a construcdo de conhecimentos, ao desenvolvimento de
habilidades, atitudes e valores sociais, ao cuidado com a comunidade de vida, a justica e a
equidade socioambiental, e a prote¢do do meio ambiente natural e construido” (BRASIL,
2012, p. 2), e traz como objetivos da PNEA.:

| - sistematizar os preceitos definidos na citada Lei, bem como 0s avangos que
ocorreram na &rea para que contribuam com a formacdo humana de sujeitos
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concretos que vivem em determinado meio ambiente, contexto histérico e
sociocultural, com suas condigdes fisicas, emocionais, intelectuais, culturais; Il -
estimular a reflexdo critica e propositiva da insercdo da Educacdo Ambiental na
formulagdo, execucdo e avaliagdo dos projetos institucionais e pedagogicos das
instituicGes de ensino, para que a concepcdo de Educacdo Ambiental como
integrante do curriculo supere a mera distribuicdo do tema pelos demais
componentes; Il - orientar os cursos de formacdo de docentes para a Educacédo
Bésica; 1V - orientar os sistemas educativos dos diferentes entes federados.

Em seguida, as Diretrizes Nacionais para a Educacdo Ambiental apresentam o0s
objetivos especificos da Educacdo Ambiental; a organizagdo curricular, que toma como
compromisso das instituicdes educacionais “o papel socioeducativo, ambiental, artistico,
cultural e as questBes de género, etnia, raca e diversidade que compdem as ac¢les educativas, a
organizagédo e a gestdo curricular sdo componentes integrantes dos projetos institucionais e
pedagogicos” (BRASIL, 2012, p. 5); e estabelece os sistemas de ensino ¢ o regime de

colaboracéo. Estando todos estes pontos baseados nos principios da Educacdao Ambiental:

| - totalidade como categoria de anélise fundamental em formagéo, anélises, estudos
e producdo de conhecimento sobre o meio ambiente; Il - interdependéncia entre o
meio natural, o socioeconémico e o cultural, sob o enfoque humanista, democratico
e participativo; Il - pluralismo de ideias e concepg¢des pedagdgicas; IV - vinculagdo
entre ética, educagdo, trabalho e préticas sociais na garantia de continuidade dos
estudos e da qualidade social da educagdo; V - articulagdo na abordagem de uma
perspectiva critica e transformadora dos desafios ambientais a serem enfrentados
pelas atuais e futuras geragdes, nas dimensdes locais, regionais, nacionais e globais;
VI - respeito a pluralidade e a diversidade, seja individual, seja coletiva, étnica,
racial, social e cultural, disseminando os direitos de existéncia e permanéncia e o
valor da multiculturalidade e plurietnicidade do pais e do desenvolvimento da
cidadania planetaria. (BRASIL, 2012, p. 2-3).

Como apresentado por Santos e Costa (2015),

as DCNEA estdo baseadas em uma concepcdo de EA critica, reflexiva e
emancipatéria, buscando um trabalho continuo desta temética. Ao longo de todo o
texto, percebe-se que a EA, é pretendida como processo permanente visando a
conquista da cidadania e de um desenvolvimento sustentivel. Observa-se também
que o trabalho da tematica ambiental procura incentivar os alunos a refletirem sobre
os problemas locais e globais, agindo sobre os mesmos na busca de um novo
paradigma na relacéo sociedade/meio ambiente. (COSTA; SANTOS, 2015, p. 149).

De acordo com os autores, ao mesmo tempo que as DCNEA levam os educadores
a se autoavaliarem e questionarem suas praticas em torno da problematica ambiental, “o
documento ndo responde as dificuldades das escolas sem estrutura, sem materiais
pedagdgicos ou com projetos pedagdgicos compartimentados em disciplinas estanques, o que
dificulta a insercdo desta tematica na pratica educativa de uma forma eficaz” (COSTA,;
SANTOS, 2015, p. 149). Mostrando-nos assim a necessidade de extrapolarmos os limites
filosoficos do campo das vertentes da EA, e buscarmos materializar alternativas para esta EA

Critica expressa no documento.
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Ao avaliar que as DCNEA reforcam os principios da educacdo ambiental que,
aproveitando o actimulo conceitual da discussdo internacional na matéria, tinham sido
enunciados na PNEA, Velasco (2013, p. 151) afirma que “a novidade reside no fato de que
estas diretrizes gerais acrescentam algumas ideias metodoldgicas genéricas para a
implementacdo de alguns dos contetdos conceituais explanados”. O que pode ser ainda mais
dificil quando observamos que

apesar do documento incentivar a todo instante o desenvolvimento da EA na
perspectiva interdisciplinar, 0 mesmo ndo atenta para o fato de que no Brasil, ainda
hoje, encontramos uma educacdo compartimentada na qual as éareas de

conhecimento pouco dialogam entre si e também com a realidade dos alunos.
(SANTOS; COSTA, 2015, p. 149).

Observa-se assim que as DCNEA buscam garantir uma Educacdo Ambiental que
emancipe a acdo humana a partir de suas condi¢Ges socioambientais. Sendo esta a base para a
producdo de conhecimento coletivo a ser utilizado pelos individuos e comunidades para a
superacdo das problematicas socioambientais. Porém, para que seja efetivada devidamente,
necessita-se que outros aspectos da educacdo sejam analisados e repensados. Neste aspecto,
Santos e Costa (2015, p. 149) apresentam que “indicar o caminho a ser trilhado no
desenvolvimento da EA é importante, mas somente isso ndo garante a insercao desta tematica
na pratica educativa” e reiteram a necessidade da formacao docente e da melhoria da estrutura
de trabalho como outras condi¢bes que possam colaborar esta pratica. Acrescento a estas
consideracdes a necessidade de aprofundamento no debate sobre as praticas pedagdgicas da
EA no EM, assim como a proposi¢cdo de alternativas que visem uma EA Critica perante a
conjuntura de reestruturacdo curricular desta etapa do ensino formal. Com isto, o presente
trabalho ndo assume as DCNEA como detentoras das soluces para EA brasileira, mas sim

como um documento que tem a contribuir para os desafios que sdo a nés colocados.
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4 METODOLOGIA

4.1 Pesquisando o Ensino em Educacao Ambiental: abordagem e carater metodologicos

Este texto é fruto de uma pesquisa de carater descritivo que tem como finalidade
“a descrigdo das caracteristicas de determinada populagdo ou fendmeno ou, entdo, o
estabelecimento de relagdes entre variaveis” (GIL, 2002, p. 42), tratando assim da avaliagédo
do livro didatico de Educacdo Ambiental (EA) proposto por professores de Biologia. Nela sdo
descritas as percepcdes sobre o material, assim como sua aplicabilidade na atual conjuntura
do Ensino Médio (EM) brasileiro. Para tal assume-se a abordagem qualitativa, tratando do
“universo dos significados, dos motivos, das aspiracdes, das crencas, dos valores e das
atitudes”, compreendendo que “o universo da produgao humana pode ser resumido no mundo
das relages, das representagdes e da intencionalidade” (MINAYO; DESLANDES; GOMES,
2009 p. 21), sendo o objeto da pesquisa qualitativa dificilmente traduzido em numeros. Isto
por considerar que ndo ha uma busca por respostas concretas e/ou corretas, e sim a apreensdo
das possiveis compreensdes e materializacbes didatico-pedagdgicas a partir do livro didatico
proposto.

Esta é uma abordagem importante nas pesquisas referentes ao ensino de Biologia,
uma vez que “por muito tempo a producdo do conhecimento cientifico assentou-se no
paradigma das ciéncias naturais, cunhado pelo modelo l6gico-empirista baseado na
experimentacdo e observagdo rigorosa dos fendmenos” (FARIAS; SILVA; CARDOSO, 2011,
p. 61), o positivismo, que reflete em considerarmos a realidade formada por partes isoladas.
Essa abordagem ndo é aplicavel quando tratamos das questdes das sociedades humanas,
devido a complexidade das relagbes socioambientais. Assim, os estudos do ensino de
Biologia, se apropriam de outros paradigmas, fundamentando-se nas especificidades do
fendmeno social, ndo passivel de controle, configurando assim a pesquisa qualitativa. N&o
tratando o universo da pesquisa como fator passivel de controle, pois

A abordagem qualitativa de pesquisa fundamenta-se nos principios da
provisoriedade, da flexibilidade, da totalidade e da proximidade, reconhecendo o
conhecimento como uma produgdo sempre situada e dindmica. Por tais
caracteristicas seu processo ndo é tdo bem definido quanto nas pesquisas

empiricoanaliticas pautadas nos pressupostos do positivismo e po6s-positivismo
(FARIAS; SILVA; CARDOQOSO, 2011, p. 63).

Considerando que a metodologia ¢ “o caminho do pensamento e a pratica exercida

na abordagem da realidade” (MINAYO; DESLANDES; GOMES, 2009, p. 14), o trabalho
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parte do pressuposto que esta pode ser composta por diferentes métodos e instrumentos de
andlise para a obtencdo de dados e/ou a andlise destes, com a finalidade de alcangar os
diferentes objetivos tragados. Assim, foi plural a quantidade de recursos utilizados a fim de

subsidiar cada uma de suas das etapas programadas.

4.2 Aspectos éticos e legais da pesquisa

Em cumprimento aos requisitos éticos da pesquisa com seres humanos, 0 projeto
Proposicéo e analise de material didatico de Educacdo Ambiental para o Ensino Médio, de
acordo com a BNCC e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental,
estruturador deste trabalho, encontra-se aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Estadual do Ceard (CEP/UECE) sob o parecer n°. 3.804.168 (ANEXO A).

Todas as producdes artisticas e intelectuais realizadas para a composic¢édo do livro
didatico proposto serdo veiculadas obedecendo a Lei 9.610/1998, que consolida a legislacao

sobre direitos autorais e morais.

4.3 Da elaboracéo do livro didatico

A elaboracdo do livro Meio Ambiente Hoje ocorreu entre 0os meses de outubro de
2019 e fevereiro de 2020, executada em quatro etapas: 1) estudo das DCNEA e da BNCC; 2)
sistematizacdo do contetdo e do formato didatico pedagdgico do livro; 3) producdo dos textos
autorais e selecdo dos demais textos e imagens; 4) revisao e diagramacao do livro e do manual
do professor.

A primeira etapa se constituiu em uma analise documental dos textos elencados
para dar suporte legal, didatico e pedago6gico ao livro produzido. Compreendendo que
documentos oficiais, assim como qualquer outro, além de informar, orientar e/ou determinar,
sao “uma fonte poderosa de onde podem ser retiradas evidéncias que fundamentem
afirmagodes e declaragdes do pesquisador” e que “ndo sdo apenas uma fonte de informacao
contextualizada, mas surgem num determinado contexto e fornecem informagdes sobre esse
mesmo contexto” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 39), ¢ que os Objetivos da Educagdo
Ambiental apresentados pelas DCNEA (ANEXO B) e as competéncias e habilidades das
Ciéncias da Natureza apresentadas na BNCC (ANEXO C) foram utilizadas para subsidiar
legal e pedagogicamente a elaboragdo do livro didatico, pois sintetizam as questdes

conjunturais que ganham destaque neste trabalho: a educacdo ambiental contemporanea e a
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reformulacdo curricular do EM brasileiro. O livro aborda os seguintes pontos: a relacdo ser
humano e natureza, tanto individual quanto coletivamente; producdo, consumo e descarte;
producdes de conhecimento acerca das questdes ambientais.

Na segunda fase, com os temas sistematizados e o formato didatico-pedagdgico
do livro tracado, realizaram-se pesquisa e leitura de bibliografia sobre cada um dos temas.
Estes textos subsidiaram a producgdo autoral dos textos de cada um dos capitulos do livro,
onde buscou-se uma linguagem acessivel aos estudantes do EM, sem que se perdesse em
qualidade e referéncia cientifica. A partir das diretrizes dos documentos elencados também
foram elaboradas as propostas de exercicios, reflexdes e producdes direcionados ao publico-
alvo.

Além dos textos autorais, a producdo conta com produgdes artisticas de trés
colaboradoras, respeitando seus direitos morais e patrimoniais; uma entrevista
semiestruturada (APENDICE A) sobre Negacionismo Climatico e Ciéncia com especialista
em mudancas climéaticas que expressou seu consentimento através da assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE (APENDICE B) autorizando a publicacio de suas
falas; e de imagens e textos complementares retirados de sites governamentais. Ao fim o texto
foi submetido a revisdo ortografica por profissional qualificado.

Com o texto revisado e a disponibilizacdo das imagens pelas artistas
colaboradoras, a diagramacédo do livro foi realizada pelo autor. Para tal, foi contratado o
servico mensal do Adobe InDesign, software para edicdo e diagramacdo de paginas com

variados recursos graficos.

4.3.1 O livro didatico Meio Ambiente Hoje

Este Trabalho de Conclusdo de Mestrado apresenta como produto o livro didatico
de EA Meio Ambiente Hoje (APENDICE D) que, em volume Unico, é voltado para o Ensino
Médio (EM) e composto por nove capitulos alocados em trés unidades tematicas (Figura 5):
1) O individuo e o Meio Ambiente; 2) Sociedade e Meio Ambiente; 3) Meio Ambiente,
Producédo de Conhecimento e Tecnologia.

As primeiras paginas do livro trazem uma Apresentacdo (Figura 6) aos alunos,
composta por um texto que sintetiza a importancia da EA e destes conhecimentos para a
juventude, e na se¢do nomeada O que tem aqui? (Figura 7) expde para os alunos o que

poderdo encontrar nas 67 paginas da obra.
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As ilustracdes do livro sdo de artistas profissionais e, na composi¢do do livro,
buscam enriquecer os estudos com informacbes visuais que, para além de apresentar
informagdes, sdo uma proposta ludica de estimulo a reflexo sobre os assuntos tratados. Isto,
pelo fato de que a obra proposta busca ultrapassar os limites da tradicdo dos processos de
ensino e aprendizagem. As composicdes apresentadas ndo almejam apenas ilustrar
informacdes, s&o um convite para que os alunos aprofundem suas maneiras de enxergar o que
Ihes é apresentado e com isso, sua formulacao e expressdo de opinides.

A técnica de string art (Figura 4), que consiste na utilizacdo de madeira, pregos e
linha para a composicao de imagens, é apresentada na capa e nas entradas de cada unidade. A
responsavel pelo trabalho é Uli Batista, fortalezense graduada em Marketing pela
Universidade Federal do Ceard e artista popular. As foto-colagens que compdem e a
Apresentacdo (Figura 6) e a proposta de exercicio final do livro sdo obras da comunicadora
social e artista das artes visuais Pamela Soares, nascida no Cariri, regido ao sul do Ceara, é
graduada em Jornalismo pela Universidade Federal do Ceard — campus do Cariri, reside em
Fortaleza e atua em aparelhos de cultura do Estado do Ceard. As ilustracfes didaticas
(exemplo na Figura 8) sdo de autoria da bidloga e artista plastica Larissa Batalha, graduada
em Ciéncias Biologicas pela Universidade Federal do Ceara, € manauara residente em
Fortaleza e se dedica a cursos de especializacdo nas artes, assim como diferentes projetos
artisticos a0 mesmo tempo que atua enquanto bacharel em sua area de formacéo académica.

Como pretende-se publicar o livro em formato de e-book, a maioria das imagens
apresentam junto ao seu titulo o box Pra todo Mundo ver (Figura 8), que tem como intuito a
descricdo com detalhes das imagens como proposta de instrumento para a acessibilidade de
pessoas com deficiéncia visual.

Além dos textos autorais (exemplo na Figura 8) e textos complementares que
buscam acrescentar ao debate (Figura 9), o livro nos traz o personagem Alé (Figura 7) que,
ilustrado por Larissa Batalha, procura uma forma de didlogo com os alunos através de
informacdes sobre as tematicas que ndo estdo apresentadas nos textos principais. As falas do
personagem sdo fruto da entrevista concedida pelo professor titular da UECE, Alexandre
Costa Araujo, que é fisico e PhD em Ciéncias do Clima.

As propostas de exercicios, reflexdes e producdes (Figura 9) séo direcionadas para
que os alunos exercam autonomia nos processos, assim como trabalho em equipe, o dominio
das linguagens e subsidio que contribuem para seus projetos de vida no que diz respeito a
cidadania e a relacdo desta e 0 meio ambiente. Nestas propostas o advérbio de lugar ai nos

titulos Reflita ai!, Pense ai!, Escreva ai!, Produza ai!, Projete ai! ze Entreviste ai! refere-se a
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localidade onde o estudante se encontra, estimulando que as producdes e reflexdes sejam

realizadas a partir de seu contexto socio-cultural.



Figura 1 — Capa (a esquerda), produzida com a técnica string art, e contracapa (a direita) do livro didatico Meio Ambiente Hoje.

Fonte: Proprio autor.

MEIO AMBIENTE HOJE

Rafael Cardozo Figueredo

Bacharel e Licenciado em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal de Uberlandia
Mestrando em Ensino de Biologia pela Universidade Estadual do Ceara
Professor de Ciéncias e Biologia da rede publica de ensino do Estado do Ceara

Educacdo Ambiental
Ensino Médio
Volume Unico

Fortaleza, 2020
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Figura 2 — Sumario do livro didatico Meio Ambiente Hoje apresentando a disposi¢ao dos capitulos em suas unidades tematicas.

SUMARIO

UNIDADE 1: INDIVIDUQ E MEIO AMBIENTE

Capitulo 1: O Ser Social e o Ser Ecolégico

Pense nisso!

0 ser ecolégico

A construgdo social do ser ecoldgico
Diversificagao biolégica
Criagao humana de novas espécies
Criagdo humana de novas paisagens

Capitulo 2: O Direito ao Ambiente Equilibrado

As dimensdes dos direitos humanos
E como estes direitos estdo relacionados com a guestao ambiental?
Conselho diz que tragédia de Mariana é crime contra a humanidade
Para exercitar

UNIDADE 2: SOCIEDADE E MEIO AMBIENTE

Capitulo 3: O Desenvolvimento dos Meios de Produgdo

Diz ai!
iedade e Meio A
Meodo de produgao das sociedades comunais
Modo de produgéao Tributéario/Modo de Produgao Asiatico
As sociedades Pré-colombianas
Modo de Produgéo Escravista
Modo de Produgdo Feudal
Sistema de Produgéo Capitalista
Uma nova fase do sistema capitalista?
Vamos refletir?

<,
S0

Capitulo 4: Produgéo, Consumo e Descarte
Diga Vocé!
Alimentos

Os eletronicos: produgédo, consumo e descarte
Vamos Refletir?

_ s

Fonte: Proprio autor.

Capitulo 5: Impactos Socioambientais

Desequilibrios Ambientais
Alteragdes bidticas

7 Alteragbes Abidticas
8 Contaminagdo
10 Atividades eosl Soci
n Produgao de Energia
1 Produgéo agrdria monocultural
12 Mineragao
Poluigdo urbana
Atividade

UNIDADE 3: MEIO AMBIENTE, PRODUGAO DE CONHECIMENTO E

14 TECNOLOGIA
15
16 Capitulo 6: Educacdo Ambiental Hoje
17
Diz ai!

O debate sobre as questdes ambientais
A Copula dos Povos

A Educagdo Ambiental no Brasil

Quem faz Educagdo Ambiental?

Projeta ai!

Capitulo 7: Meio Ambiente e Saberes Tradicionais

A Ciéncia e os Saberes Tradicionais
Quem tem saber tradicional sabe o qué?
E saber tradicional é saber valido?
Pesquisa ai!

19
20
20
21
22
23
23
24
25
26

Capitulo 8: Meio Ambiente e Tecnologia

Diz ai!
Conceituando Tecnologia
Tecnologias para a produgdo, o consumo e o descarte
Tecnologias Sociais, Permacultura e Agroecologia
Permacultura
Agroecologia
Projeta ail

b

BONUS: EXERCITANDO A ESCRITA

47

48
49
50
51
52

B EET

somire _
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Figura 3 — Apresentacdo do livro Meio Ambiente Hoje com foto-colagem a esquerda e texto de apresentacao aos alunos a direita.

H ' APRESENTACAO

0Ol34, estudante

Fico feliz que possamos trabalhar juntos!

Este livro tem como objetivo apresentar a vocé o que ja foi produzido em varias areas do
conhecimento acerca da questio ambiental para que pc Juntos construir alternativas ao atual
modo de mtervengio do ser humano na namreza.

Sabemos que ha um grande desafio para toda a humanidade e para a propria natureza manter
0s bens e servigos que ela fomece para todos os seres vivos. E sabemos também que nos temos uma
parcela consideravel na degradacdo da natureza.

Por 1s50. precisamos que a juventude se aproprie de conhecimento, e possa coloca-lo em pra-
fica, para se consmur enquanto cidaddos que podem transformar esta realidade.

Nos dias de hoje, transformar a realidade socioambiental deve ser um dos objetives de nossos
projetos individuais e coletivos.

Assim. convido vocé para, com dedicacdo se apropriar desta tematica.

Vamos 1a?

Com carinho.
Rafael Cardozo Figueredo.

Fonte: Proprio autor.



Figura 4 — Secéo O que tem aqui? do livro didatico Meio Ambiente Hoje, que apresenta o contetdo do livro didatico aos alunos.

O que tem aqui?

De olho na leitura!

A leitura € instrumento importante pelo qual as informagdes sobre

determinado assunto sdo transmitidas. A leitura € um exercicio de reflexdo sobre o
conhecimento j& produzido e também de producéo de novas ideias. Quem Ié produz,
escreve e reescreve. Por isto, os textos apresentados neste livro, buscam apresentar com
linguagem acessivel ideias para que possamos refletir e produzir conhecimentos acerca da
questdo ambiental.

Arte delas!

Para que nosso aprendizado seja mais enriquecedor, nosso livro traz o
trabalho de trés artistas. Descubra um pouco sobre cada uma delas.

Na capa e nas entradas de cadaunidade didética do livro...

Uli Batista é publicitdria pela Universidade Federal do Ceard, atua como fotégrafa desde 2010
em diversas dreas da linguagem. Desde 2017 trabalha com a técnica artesanal String Art,
utilizando pregos, madeira e linhas. A cada prosa solta, ilustra e, prego por prego, linha por
linha conta histérias através de quadros Unicos. Partindo deste trabalho, em 2018
desenvolveu o projeto o “TOQUE’, no qual se dedicou a contar a histéria de vida de artesis
periféricas, residentes do bairo Antdnio Bezerra, através de uma série de quadros em string
e um documentério que dé voz as artesds. Atualmente a artista se dedica as artesanias e a0
fortalecimento de outros artistas periféricos de diversas linguagens.

Arte da apresentacdio e do BONUS...

Pémela Soares é formada em Jomalismo pela Universidade Federal do Ceard (Campus
Cariri). Na bagagem, traz experiéncias nos campos da fotografia, da assessoria de imprensa e
das midias sociais. Com um pé no Cariri e 0 outro no mundo, vive em Fortaleza hé seis anos.
Na érea da Cultura, atua em projetos independentes e equipamentos plblicos como o

Centro Cultural Grande Bom Jardim e a Escola Porto Iracema das Artes. Colagista e

aprendiz no campo das Artes Visuais, investiga as possibilidades de construciio e
intervengdo na imagem. Leva o Cariri aonde for.

FOTO COLAGENS

liustragSes didéticas e outras ...

Larissa Batalha é artista e biéloga. Formada em Ciéncias Biolégicas pela Universidade
Federal do Cearé e formacéio artistica em Institutos e equipamentos ligados A Cultura e Artes
do Estado do Ceard e do Municipio de Fortaleza. Nascida em Manaus (Amazonas), residente
em Fortaleza (Ceard). Pesquisa o traduzir de: memérias, conversas e partilhas; em
convergéncia com apropriagdes clentificas em diversas linguagens. Trabalha como produtora
e idealzadora do Atelié Migratério, além de produtora do Coletivo Absolutamente Ninguém.
Voluntério no Instituto Verdeluz. integrante do grupo de estudos Local, sob tutoria de Waléria
Américo. Técnica de Campo/ Bidloga - Programa Aves Migratorias - Aquasis. Participou das
ExposicOes Coletivas.

n R

Fonte: Proprio autor.

ILUSTRAGOES

Vocé ai!

Sempre que a expressdo ‘ai’ aparecer vocé entra em cena.
Isto porque neste processo vocé ndo deve ser um mero expectador. Deve, com seus
colegas e professores, produzir conhecimento que nos auxilie na superagéo dos desafios
ambientais.
Este livro nos propée exercicios com diferentes objetivos e metodologias para que
possamos produzir este conhecimento de diferentes formas.
Pense ai! Reflita ai! Diga ai! Produza ai! Escreva ai!

Dessa forma, seremos protagonistas de nosso aprendizado. Atuando também no aprendi
zado coletivo.
Para além, as atividades propostas pelo livro buscam desenvolver aspectos importantes
que possam auxiliar na sua construgédo enquanto individuo, ser social e ser ecolégico.
Por isso a expressdo ‘a’ ultrapassa a ideia de lugar fisico, e alcanga o nosso lugar enquanto
ser individual e coletivo.
Assim, podemos falar e produzir a partir de nossas vivéncias, experiéncias, ideias e
sentimentos.
Por isso, ndo vacila ai!

Papo com o Alé!

(0l4, galeral

Eu sou 0 Alg, Alexandre Costa, Fisico de formagsio, doutor em Ciéncias
Atmosféricas pela Universidade Estadual do Colorado (EUA) com
pés-doutorado em Yale (EUA). Atualmente sou professor titular da
UnwudadaEamdwldoCuré.mmMordaMwmw
Climéticas atuei como colab do p do Painel
lmrgovermmentd de wdanwaclnh:u(woc) Sou também ativista
da pauta climética e diwigador cientffica Inclusive, vou deixar uns links
aqui embab ptuvoe‘s feriram este trabalh

Enquanto vocd estuda e se apropria das diferentes teméticas e conceitos da
Educag o Ambiental, eu vou aparecer vez ou outra pra gente bater um papo
@ refletimos juntos sobre.

Bons estudos pra gente, porque eu também vou ler este livro.
AN J

O que vocé faria se soubesse o que eu sei?

Blog: q fari b bl com

Yt: ib h | /UCXgRXPTC: . VKWNBA
" Fb: www.faeebod(wn/OQusVoceFanaSeSoubessel

Tt: @OQVc_Faria

Ig: @oq_vc_faria

llustrado pela artista Larissa Batalha, nosso personagem e suas falas foram criados a partir
de entrevista concedida pelo professor Alexandre Costa ao autor deste livro.

e n
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Figura 5 — P4ginas do livro didatico que exemplificam a disposi¢cdo das imagens didaticas, do box Pra todo mundo ver e textos autorais.

Figura 2: Ciclo do Carbone.
Pra todo mundo ver:

Imagem representativa do Ciclo
do Carbono. A imagem apresen-
ta com drvores e um fucano a
respiragio realizados por plan-
tas e animais, a decomposigdo
realizada por micro-organismos
@ a queima de combustiveis fés-
seis ocorrida nas cidades como
processos que liberam CO, para
a atmosfera; a fotossintese reali-
zada pelas plantas como pro-
cesso que converte o carbono
em sua forma inorgénica para

a forma orgénics; e as reservas
de carbono estao representadas
com carvio mineral e petréleo
subterrinens.

O ser ecolégico

Em ecologia, um ecossistema é definido como o nivel de organizacio da
vida em que os individuos de um determinado habitat interagem entre si e com os
fatores nio vivos do lugar, como a dgua e os componentes do solo, por exemplo.
Este lugar e 0 modo coma o ser vivo em questdo se relaciona com os demais ele-
mentos constituem o nicho ecolégico dun: ser vivo. As interages se do a partir
da ituigdo de cadeias ali Ggicos que recicam
a matéria de modo a garantir a mammen;io da biodiversidade ¢ o proprio am-
biente. Num ecossistema ndo se pode dissociar os seres vivos dos fatores abidticos.

O ciclos da dgua, do carbono, do nitrogénio, assim como todos os outros
estio relacionados com as atividades vitais desempenhadas pelos seres vivos, e es-
tes s3o dependentes dos elementos quimicos para realizar estas atividades. Qual-
quer mudanga em um ciclo pode alterar toda a dindmica de uma comunidade,
qualquer alteracdo na dinamica da comunidade pode alterar um ciclo biogeoqui-
mico do hugar.

Ex i no cicle q do carbono as plantas o absor-
wmnasmﬁ)rmammgmnhgadﬂaduasnﬂeﬂlhsdrnng:mmformﬂde
diéxido de carbono (CO,), através da folossintese esse carbono ¢ transferido para
moléculas de glicose. A glkuse. assim como outros carboidratos s3o importantes
paraa itengio da vida, desemp do o papel de fonte de energia. £ através
da cadeia al que estes carboid sip dos de um ser vivo para o
outro, e vollam para sua forma inorginica através da decomposicio realizada por
fungos e bactérias.

Ciclo do Carbono

-

ComuStine s Hisseis

“ Individuo ¢ Meio Ambiente

Fonte: proprio autor.

Larissa Batalha

E partir da compreensio da relagio dos elementos de um ecossistema que
buscaremos conceber o ser humano como um ser ecoldgico, aquele que influencia
e ¢ naturalmente influenciado pelo meio em que esta inserido, dependendo de
seus fatores vivos e ndo vivos. Um ser ecoldgico que, como todos os individuos
das demais espécies, apresenta suas particularidades.

Ecologicamente, atividade evidente que um individuo desenvolve num
ecossistema ¢ chamada de conduta ou comportamento, & através dela que o indi-
viduo busca garantir sua sobrevivéncia se s

A conduta é um conjunto de seis componentes, estes componentes, de
acordo com o tipo de organismo, variam em presenga e importancia:

1) tropismos: movimentos dirigidos ou orientagdies. Como por exemplo
nas plantas que orientam o crescimento de suas raizes ¢ seu caule em diregio a
dguia no solo ¢ 4 luz, respectivamente.

2) taxias: s3o movimentos do organismo em resposta a estimulos am-
bientais. Por exemplo, resposta & presenca ou auséncia de luz no ambiente.

3) reflexos: movimentos de uma parte especifica do corpo ou de rgios a
estimulos ambientais,

4) insti i ifi de conduta pada, ou seja, um
comportamento geral pamaapecle, como a forma de construir ninhos em passa-
0%, 0 ciclo reprodutivo de uma vespa, o acasalamento,

5) aprendizagem: processo pelo qual o comportamento é adquirido ou
maodificado a partir da interacio de individuos da mesma espécie.

6) raciocimio: comportamento baseado na resolugio de problemas e for-
mulagio de conceitos,

Tropismo € conduta caracteristica de plantas, algas e protozoirios. Estes
trés grupos de seres vivos compartilham a taxia com os animais. Reflexo, instin-
to, aprendizagem e raciocinio sio condutas que se desenvolveram no processo
evolutivo e de diversificagio dos animais, estando a aprendizagem e o raciocinio
bem desenvolvidas nos primatas, grupo que inclui os chipanzés, orangotangos,
gorilas, bonobos e o homem. Podemos observar a relagio destas condutas com os
diferentes grupos de seres vivos na Figura 2.

Aprendizagem ¢ raciocinio bem desenvolvidas permitiram ao ser huma-
no construir e aprimorar sua conduta social. Esta conduta pode ser definida como
uma rede de comunicagdes, certa forma d.e dominio de hierarquia, aprcndi?agcm
e um equilibrio entre condutas contraditdérias para i deuma
Ou sefa, as populagdes humanas se organizam de uma forma em que as interagdes
entre um individuo ¢ o ambiente direcionam a transformagao coletiva, Por isso a

idade de ac e definir fungdes e convengiies sociais.

A historia evolutiva dos seres humanos, assim como o surgimento e de-
senvolvimento das varias sociedades humanas ao longo da histéria, esti relacio-
nada com o processo de adaptacao a partir da interacdo dos seres humanos eom

3 dos di lugares onde pud chegar e nos estabe-
lecer. Com isso desenvolvemos as variadas formas de fizer agricultura, de nos
COMUNICArmos e construirmos nossas moradias, por exemplo.

0 Ser Social e o Ser Ecoldgico -



Figura 6 — Exemplificacé@o de proposta de projeto (parte inferior do lado esquerdo) e de texto complementar (a direita) do livro Meio

Ambiente Hoje.

O Brasil, por exemplo, busca efetuar a chamada Agenda Brasileira para a Indis-
tria 4.0. No site de apresentagio desta agenda (industria40 govbr) estio elencadas
as seguintes desafios: aumento da participagio do setor industrial no Produto In-
terno Bruto brasileiro; aumento da produtividade; elevacao da posicao do Brasil
nas colocagdes do Indice Global de Inovagiio e no Indice Global da Competitivi-
dade da Manufatura. Quanto aos impactos, estio apresentados no site: reducio
dos custos industriais; ganho de eficiéncia; redugdo dos custos de manutencio de
maquindrio; economia de energia.

Observa-se que a agenda brasileira para a chamada Quarta Revolugio
Industrial nio menciona como se dard a relagiio da produclo com a exploracio
dos bens e servigos ecossistémicos. Os dados e preocupagies apresentadas giram
em torno da produtividade e da economia, mantendo assim as principais ideias
do sistema capitalista.

Conhecer como a relagio entre a humanidade e a natureza se deram e
acontecem nos dias de hoje é importante para que possamos propor e aluar cons-
cientemente sobre as mudangas da ambientais e sociais que vivenciamos atual-
mente. As pr I COM as ¢ i is do planeta passaram a ser
debatidas hid poucos anos., a partir da Primeira Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre 0 Meio Ambiente, no ano de 1972, em Estocolmo.

Discutiremos nos proximos capitulos o impacto das mudangas do siste-
ma capitalista sobre a natureza e a sociedade ¢, as principais discussdes sobre as
condigdes ambientais e, como agir para transformar esta realidade.

Projete ai!
Vamos criar um projeto?

Escolha um/a colega de sua turma para compor uma dupla com vocé. Vocés trabalharam
juntos/as.
Para que o projeto tenha corpo, siga os passos abaixo:

1) Idealize e cologue no papel um si: de produgdo ond 30 produzidos alimentos, produtos de
limpeza e higiene, casas e prédios, meios de 80 & roupas. D como sera:

a) a obtengdo de matéria-prima;

b) a produgdo dos bens;

c) a quantidade produzida;

d) o tipo e a quantidade de energia que sera gasta;

€) qual o destino daquilo que ndo puder ser aproveitado.

2) Debata com seu/sua colega de trabalho quais os beneficios e maleficios deste meio de produgao
para:

a) a relagao entre os seres humanos;

b) a relag@o do ser humano com a natureza.

Sugestdo: combine com seu/sua professor/a a melhor forma para que sua turma conhega e debata
sobre seu projeto.

n Sociedade & Meio Ambients

Fonte: Proprio autor.

ONU estabelece trés pilares para o desenvolvimento sustentavel
dos paises: econdmico, social e ambiental

A construgao do conceito de desenvolvimento sustertével continuou durante a Capula Mundial sobre o Deservolvi-
mento Sustentvel, da ONU, realizada em Joanesburgo, Africa do Sul, em 2010. A Declaragio de Joanesburgo estabelece que
o desenvolvimento sustentivel se baseia em trés pilares: desenvolvimento econdmico, desenvolvimento social e protegio
ambiental

O embsixador Luiz Alberto Figueiredo Machado lembrou, em sudiéncia na Comisso de Relagbes Exteriores (CRE),
que a premissa dos trés pilares j& estava presente na conferéncia da ONU Rio-92. Segundo ele, chegou-se, entéo, & con-
cluso que nao se pode considerar o desenvolvimento sustentdvel de forma desmembrada, sem agregar os componentes
aconbmicos, ambientais e sociais, pois, sem isso, ndo hd como garantir a sustentabilidade do desenvolvimento.

*Todos sabem que & impossivel colocar uma cerca em volta da floresta e esperar que, por conta disso, ndo haja
desmatamento. Se a decisdo de proteger a floresta ndo for acompanhada de perspectivas de deserwolvimento econdmico,
de inclusso social e de geragio de empregos ndo hd como se garantir a protegio ambiental’ exemplificou Machado, que é
subsecretirio-geral de Meio Ambiente, Energia, Ciéncia e Tecnologia do Ministério das Relagdes Exteriores (MRE).

O documento O Futuro que Queremos, preaparado pela ONU para orientar as discussdes na Rio+20, no traz mais
definigBes para desenvolvimento sustentdvel. Aparentemente, as linhas gerais do termo j& sdo consensuais entre os envol-
widos nas discussdes.

Também chamado de Eshogo Zero, o documento destaca uma questao que nao é mais conceitual, mas de imple-
mentacio. Inicialmente, a ONU reconhece que, de modo geral, os paises estio mais comprometidos com o fortalecimento
do desenvolvimento sustentével, “Todavia, observamos que, apesar dos esforgos de governos ¢ atores ndo estatais em todos
0s paises, 0 desenvolvimento sustentdvel permanece como um objetivo distante e ainda restam barreiras e brechas sistémi-
cas na implementacio de compromissos acordados internacionalmente’, admite,

Na avaliagso do senador Cristovam Buargue. € certo que, hoje, hd uma consciéncia sobre preservagao ambiental
muito maior. Mas ele maniiestou dividas em rela¢io ao fortalecimento de uma consciéncia sobre um novo tipo de desen-
volvimento. "Por exemplo, nossos filhos j& cuidam da natureza, mas querem trocar de té&nis quantas vezes por ano? Entdo,
continuamos consumistas’; concluiu

Cristovam considera que o assunio possui dois enfogues: o da protegio ambiental e o da transformagao do modelo
de desenvolvimento. “Precisamos continuar lutando por uma consciéncia ecoldgica, mas temos de lutar também por uma
consciéneia revoluciondria, que ndo é a ideia de socialismao, porque o socialismo também era depradador, também era parte
da civilizag3o industrial’ completou,

O senador Fernando Collor avalia que € preciso mudar os paradigmas que fundamentam o processo e o conceito de
desenvolvimento. Segundo ele, instrumentos como o Fundo Climético Verde, o mecanismo de financiamento internacional
(IFF) @ 0 mercado de carbono partem do pressuposto de que o conceito, o padr3o, os principios e os critérios do desenwval-
vimento permanecerdo inalterados. “Todos os recursos que constituirio esses fundos e que movimentariio o mercado so
ou serSo oriundos de um modelo econdmico contestado. Devemos tomar a iniciativa de buscar novos parimetros, uma nova
matriz de desenvolvimento sem utilizar os mesmos instrumentos que nada mais fazem do que retroalimentar um processo
que nao funciona mais’ afimou.

Fonte: Em discussSo, Senado Federal. Disponivel em: itps://www-senado.gowlr noticis, Jomal/emadiscurssac/ o2/ temars-em-descussac-na- rio20f
onu-estabelece tres- pilares-para-o-desenvolvimento-sustentavel-dos-paises-seonomico-social e ambiental.osp.

O Desenvolvimento dos Meios de Produgao n
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Abaixo estdo apresentados os conteidos de cada uma das unidades do livro e do Manual do

Professor, sistematizados a partir dos objetivos gerais da EA apresentados nas DCNEA.

4.3.1.1 Unidade 1 — O Individuo e 0 Meio Ambiente

Esta unidade, organizada em dois capitulos, tem como objetivo a reflexdo sobre
nossa relacdo com a natureza e a importancia do ambiente saudavel individual e
coletivamente.

No primeiro capitulo, intitulado O Social e o Ser Ecologico, partindo de conceitos
préprios da ecologia dos ecossistemas, os alunos sdo levados a refletir sobre o papel dos
fatores bioticos e abidticos, e a estreita relacdo entre eles, para a manutencdo dos bens e
servigos ecossistémicos. Com isto, espera-se que o aluno reflita sobre o papel do ser humano
enquanto espécie animal que compde diversos ecossistemas.

Na segunda parte do primeiro capitulo propde-se que os alunos compreendam
gue, assim como as demais espécies, a relacdo do ser humano com a natureza e com seus
semelhantes molda sua identidade ao passo ele transforma 0 meio em que vive. Quanto mais
estas relacdes vao se complexificando mais complexo se torna o ser ecoldgica e socialmente.

O segundo capitulo tem como titulo O Direito ao Ambiente Equilibrado. Nele é
apresentada aos alunos a compreensdo da importancia do equilibrio ambiental para nossa
espécie. Partindo do principio de que necessitamos repensar nossas atividades e nosso bem-
estar numa perspectiva socioambiental. Para isto, o capitulo nos apresenta como pano de
fundo para a discussdo os direitos humanos. Numa primeira parte apresenta as diferentes
geracbGes dos direitos humanos e depois associa a importancia destes para as sanidades

individual, coletiva e ambiental.

4.3.1.2 Unidade 2 — Sociedade e Meio Ambiente

Esta unidade, apresentada em trés capitulos, tem como objetivo debater como o
nosso atual modo de organizacdo social e de usufruo do meio impacta negativamente a
natureza.

Seu primeiro capitulo € intitulado O Desenvolvimento dos Meios de Produgéo e
sua proposta € a compreensdo de como se desenvolveram na histéria humana os diferentes
meios de producéo de bens a partir das relagdes sociais e com 0 meio em que estava inserido,

e como estes meios impactaram a natureza. Assim, temos a apresentacdo dos seguintes modos
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de producéo, abarcando seus principais meios de producdo: 1) modo de producdo das
sociedades comunais; 2) modo de producdo tributario/modo de producdo asiatico; 3) modos
de producdo das sociedades pré-colombianas; 4) modo de producdo escravista; 5) modo de
producdo feudal; 6) sistema (de modos) de producdo capitalista. Ao fim do capitulo apresenta-
se uma reflex&o sobre a chamada Quarta Revolucdo Industrial que vem sendo anunciada por
toda a comunidade internacional.

O segundo capitulo tem como titulo Producdo, Consumo e Descarte tem como
foco os processos de producdo, consumo e descarte do atual estagio do capitalismo, chamado
de capitalismo financeiro. O capitulo apresenta assim como exemplos a producdo, consumo e
descarte de alimentos e de aparelhos eletronicos, debatendo temas atuais como o0s agrotoxicos,
as monoculturas, fome no mundo, extracdo de matéria-prima, producdo de energia e
obsolescéncias programada e perceptiva de aparelhos eletronicos.

O ultimo capitulo da unidade se apresenta com o titulo Impactos Socioambientais.
Na primeira parte nos apresenta os diferentes desequilibrios ambientais que podem ser
causados por alteracdes nos fatores bioticos e abidticos de um ecossistema. A segunda parte
nos apresenta as atividades humanas atuais com maior impacto sobre a natureza: producdo de

energia; producdo agraria monocultural; mineragdo; poluicdo urbana.

4.3.1.3 Unidade 3 — Meio Ambiente, Producéo de Conhecimento e Tecnologia

Nesta unidade temos trés capitulos. Sua proposta é debater como a producdo de
conhecimento e 0 acesso a ele podem contribuir para superacdo dos desafios socioambientais
que enfrentamos.

Intitulado Educacdo Ambiental Hoje, o primeiro capitulo nos apresenta como sdo
recentes os debates a nivel global sobre a questdo ambiental, uma sintese da histéria da
Educacdao Ambiental no Brasil e suas vertentes socio-politicas. Objetiva a compreensdo dos
alunos sobre a importancia da Educacdo Ambiental e quem sdo 0s atores sociais que atuam
para sua efetivagdo, assim como suas intencoes.

O segundo capitulo tem como titulo Meio Ambiente e Saberes Tradicionais, e nos
apresenta a importancia dos conhecimentos produzidos em comunidade para a superacdo dos
desafios socioambientais. Em sua primeira parte nos traz a definicdo do termo saberes
tradicionais, o debate sobre a importancia dos diferentes saberes por nds produzidos e a
convergéncia entre eles. Na segunda parte apresenta elementos para que os alunos

compreendam a validade destes saberes e quem os produz e cultiva, nos trazendo a memoria
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dos povos indigenas e sua longa cultural histéria e social e os quilombolas com seu
conhecimento produzido a partir da ancestralidade e o contato com os elementos das
Américas.

Por fim, o ultimo capitulo da unidade e do livro, com o titulo Meio Ambiente e
Tecnologia, apresenta o conceito de tecnologia, desconstruindo o sentido que a relaciona
apenas com os eletronicos. Em seguida nos apresentam as tecnologias convencionais que
podem nos auxiliar na reducdo dos impactos socioambientais nos processos de producdo de
energia e bens de consumo, transporte e descarte destes. Ao fim apresenta o conceito das

chamadas tecnologias sociais e as exemplifica com a permacultura e a agroecologia.

4.3.1.4 Manual do Professor

Acompanhando o livro didatico temos o Manual do Professor (Figura 10), que
tem como objetivo o subsidio didatico-pedagdgico para a utilizacdo do livro Meio Ambiente
Hoje na préatica de EA escolar. Este material de apoio possui 36 paginas (Figura 11) onde sdo
apresentadas informac6es com dois objetivos: 1) contextualizar os professores a tematica e
fundamentacdo do material proposto; 2) trazer informagdes complementares sobre o livro
didatico.

As primeiras informacdes do livro sdo trazidas em uma Apresentacdo do material
(livro Meio Ambiente Hoje e Manual do Professor) com suas respectivas concepcdes tedricas
contextualizadas. Nesta apresentacdo temos a apresentacdo das DCNEA e da BNCC como
documentos que embasaram a formulacdo do material, a importancia da EA na formacéo da
cidadania e dos projetos de vida e o importante papel do professor como mediador deste
processo. Na apresentacdo também esta explicita a ideia de que livio e manual séo
instrumentos para colaborar com a atuacdo dos professores, sendo as propostas neles contidas
passiveis de mudanca a fim de adaptacdo as realidades socio-culturais e didatico-pedagogicas
em que a escola esta inserida.

Apobs a apresentacdo, o Manual do Professor expfe textos que subsidiam a
compreensdo da tematica e do contexto: 1) Educacdo Ambiental Hoje, que apresenta os
desafios atuais da EA; 2) As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental; 3)
A Base Nacional Comum Curricular, estes dois ultimos apresentam de forma breve a estrutura
e principais ideias dos dois documentos.

Explicitando as diretrizes que orientam a elaboragdo do material didatico (Figura
12) estdo apresentados 0s objetivos da EA segundo as DCNEA e as competéncias e



71

habilidades das Ciéncias da Natureza elencadas pela BNCC. Explicitando assim as diretrizes
que orientaram a elaboracdo do material didatico. Nas paginas seguintes ao quadro temos a
apresentacdo do conteudo de cada uma das unidades; recomendacfes de leitura académica
para o aprofundamento pelos professores dos assuntos de cada um dos capitulos; apresentacéo
dos componentes do livro; orienta¢des didatico-pedagdgicas para a execugdo das atividades,
exercicios e reflexdes propostas no livro; sugestbes de filmes, jogos e livros para os alunos; e

por fim, a bibliografia consultada para a producéo dos textos do livro.



Figura 7 — Capa (& esquerda) e contracapa (a direita) do Manual do Professor do livro Meio Ambiente Hoje.

Forte: Prdprio autor.

MEIO AMBIENTE HOJE

Manual do Professor

Rafael Cardozo Figueredo

Bacharel e Licenciado em Ciéncias Biolégicas pela Universidade Federal de Uberlandia
Mestrando em Ensino de Biologia pela Universidade Estadual do Ceara
Professor de Ciéncias e Biologia da rede publica de ensino do Estado do Ceara

Educagdo Ambiental
Ensino Médio
Volume Unico

Fortaleza, 2020
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Figura 8 — Sumario do Manual do professor (a direita) apresentando seus componentes e foto-colagem ilustrativa (a esquerda).

SUMARIO

APRESENTAGAO
EDUCAGAO AMBIENTAL HOJE

AS DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS PARA A EDUCAGAO
AMBIENTAL

A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

QUADRO 1: OBJETIVOS DA EDUCAGAO AMBIENTAL DE ACORDO COM AS
DIRETRIZES NACIONAIS PARA A EDUCAGAO AMBIENTAL

QUADRO 2: COMPETENCIAS ESPECIFICAS E HABILIDADES DA AREA DAS
CIENCIAS DA NATUREZA DE ACORDO COM A BASE COMUM CURRICULAR
PARA O ENSINO MEDIO

O LIVRO MEIO AMBIENTE HOJE

PAPO COM O ALE
ILUSTRAGOES
Pra todo mundo ver
0S TEXTOS
ATIVIDADES PROPOSTAS
MAIS SUGESTOES: filmes, jogos, livros
Filmes
Jogos
Livros
BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Fonte: Proprio autor.



Figura 9 — Quadro com os objetivos gerais da EA apresentados pelas DCNEA (a esquerda) e parte do quadro com as competéncias e

habilidades apresentadas na BNCC que sao atendidas pelo livro didatico Meio Ambiente Hoje.

QUADRO 1: OBJETIVOS DA EDUCAGAO AMBIENTAL DE ACOR-

DO COM AS DIRETRIZES NACIONAIS PARA A EDUCAGAO

UNIDADES

1- Individuo e Meio Ambiente

2 - Sociedade e Meio Ambiente

3 - Meio Ambiente, Produgdo
de Conhecimento e Tecnologia

n Meio Ambiente Hoje

Fonte: Proprio autor.

AMBIENTAL

MEIO AMBIENTE HOJE

DIRETRIZES NACIONAIS PARA A EDUCAGAO AMBIENTAL
OBJETIVOS DA EDUCAGAO AMBIENTAL

| - desenvolver a compreensdo integrada do meio ambiente em
suas multiplas e complexas relagbes para fomentar novas préti-
cas sociais e de producao e consumo;

11 - garantir a democratizagdo e o acesso as informagdes referen-
tes a drea socioambiental;

IV - incentivar a participagao individual e coletiva, permanente

e responsavel, na preservagao do equilibrio do meio ambiente,
entendendo-se a defesa da qualidade ambiental como um valor
inseparavel do exercicio da cidadania;

VIl - promover o cuidado com a comunidade de vida, a integri-
dade dos ecossistemas, a justica econdmica, a equidade social,
étnica, racial e de género, e o didlogo para a convivéncia e a paz.

| - desenvolver a compreensdo integrada do meio ambiente em
suas miltiplas e complexas relagbes para fomentar novas préti-
cas sociais e de produgao e consumo;

11 - garantir a democratizagdo e o acesso as informagdes referen-
tes & drea socioambiental;

1l - estimular a mobilizagdo social e politica e o fortalecimento
da consciéncia critica sobre a dimensdo socicambiental.

| - desenvolver a compreenséo integrada do meio ambiente em
suas multiplas e complexas relagoes para fomentar novas préti-
cas sociais e de producao e consumo;

11 - garantir a democratizagéo e o acesso as informacdes referen-
tes a drea socicambiental;

VI - fomentar e fortalecer a integragdo entre ciéncia e tecnologia,
visando a sustentabilidade socioambiental;

VIII - promover o cuidado com a comunidade de vida, a integri-
dade dos ecossistemas, a justica econdmica, a equidade social,
étnica, racial e de género, e o didlogo para a convivéncia e a paz;
I1X - promover os conhecimentos dos diversos grupos sociais
formativos do Pais que utilizam e preservam a biodiversidade.

QUADRO 2: COMPETENCIAS ESPECIFICAS E HABILIDADES DA AREA DAS CIENCIAS DA
NATUREZA DE ACORDO COM A BASE COMUM CURRICULAR PARA O ENSINO MEDIO

MEIO AMBIENTE HOJE
BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR
ENSINO MEDIO

Capitulo 1. O Ser Ecolégico e o Ser Social

Competéncia especifica das Ciéncias da Natureza:

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas relagdes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e coletivas
que aperfeigoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condigdes de vida em dmbito local, regional e/ou glo-
bal.

Habilidades:

(EM13CNT104) Avaliar potenciais prejuizos de diferentes materiais e produtos & satide e ao ambiente, considerando sua composiciio, toxicidade e
reatividade, como também o nivel de exposicio a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugdes individuais e/ou coletivas para o uso ade-
quado desses materiais e produtos.

(EM13CNT105) Analisar a ciclagem de elementos quimicos no solo, na dgua, na atmosfera e nos seres vivos e interpretar os efeitos de fendmenos
naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover agdes individuais e/ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas 3 vida.

Competéncia especifica das Ciéncias da Natureza:

2. Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funciona-
mento e a evoluglio dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responséveis.

Habilidades:
(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacho da vida, considerando seus diferentes niveis de organizagio (da composigo molecular & biosfe-
ra), bem como as condigdes ambientais favordveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros planetas,
(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, nos seres vivos e no corpo humano, interpretando os mecanismos de ma-
nutengdo da vida com base nos ciclos da matéria e nas transformagdes e transferéncias de energia.
(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolugio biolégica para analisar a histéria humana, considerando sua origem, diversificagio, dispersio pelo
planeta e diferentes formas de interagio com a natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e cultural humana.
Monust do rofessor n
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4.4 Da avaliagéo do livro didatico
4.4.1 Universo e amostra da pesquisa

Como apontado no aporte teorico, existe no ambiente escolar o ideario de que a
Educacdo Ambiental (EA) esta relacionada a determinadas areas do conhecimento, estando as
Ciéncias Bioldgicas entre as que mais abordam a tematica e sendo esta também a area mais
abordada em pesquisas sobre a EA em livros didaticos. Com isso, a avaliacdo do produto se
deu com a participacdo de 22 professoras e professores de Biologia das redes publicas de

ensino de diferentes localidades do Brasil (Gréafico 1).

Gréfico 1 — Estados brasileiros com representantes na pesquisa e nimero de
participantes por Unidade Federativa.

1 1
1
Bahia
1 Para
Mato Grosso
Rio Grande do Sul

H Parana
H Ceara

H S350 Paulo
B Minas Gerais
H Rio de Janeiro

Fonte: Préprio autor.

Priorizou-se a rede publica pois, segundo o Censo Escolar 2019 (INEP, 2020) as
redes publicas de ensino do pais acolhem hoje 80,9% das matriculas da Educacéo Basica (EB)
e 87,5% das matriculas do Ensino Médio (EM). Com isto é preciso assumir que a base
educacional brasileira se d& através da educacgdo publica e gratuita, e fortalecer as pesquisas

que buscam a melhoria desta.
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Inicialmente o estudo seria realizado com professores da rede de ensino estadual
do Ceard lotados em escolas da cidade de Fortaleza. A op¢do por ampliar para outras
localidades se deu por dois motivos: otimizacdo do tempo e recursos da pesquisa;
possibilidade de uma maior riqueza de ideias nas avaliagcdes, considerando que existem
diferentes realidades escolares no pais. Uma vez que a previsao era para que o0 contato com 0s
participantes ocorresse presencialmente entre os meses de marco e abril de 2020, a mudanca
foi acertada considerando a conjuntura sanitaria de isolamento social e suspensdo das aulas
presenciais devido a pandemia da Covid-19.

Durante o periodo de divulgacdo através do Facebook muitos integrantes dos
grupos manifestaram interesse em conhecer mais sobre e participar da pesquisa, isso se reflete
na quantidade de inscritos: dentro do prazo estabelecido, 78 professores de Biologia das cinco
regides geopoliticas do Brasil se inscreveram para participar da avaliacdo do livro Meio
Ambiente Hoje e seu Manual do Professor. Um ndmero de contribui¢cbes que seriam
valiosamente significativas para o trabalho. Destes, 22 profissionais responderam o
formuléario de avaliacdo. Ndo ha como justificar aqui a ndo participacéo efetiva de cerca de
72% dos inscritos por ndo ter sido realizado nenhum tipo de contato posterior, respeitando
assim o carater voluntario da participacao.

Levando em consideracdo que este trabalho ndo tem como objetivo formar
maioria para validar o produto, e que cada resposta é importante para a apreensdo das
potencialidades do material no contexto em que ele é proposto, as 22 contribui¢cBes séo
validas para 0 método e o carater da pesquisa.

Para a validacdo dos questionarios, foi verificado se 0s respondentes tém
formacédo para atuar enquanto professores de Biologia e se atuam em redes publicas de ensino.
Constatou-se assim que 0s 22 questionarios de avaliacdo do livro didatico estavam validos
para a analise, sendo os respondentes: dois atuantes em escolas municipais; 19 em escolas
estaduais, onde um atua também na rede privada de ensino; e um atuante em instituicdo
federal. Todos os respondentes da avaliagdo s&o licenciados em Ciéncias Biologicas, onde trés
deles possuem também titulo de bacharel e apenas um é graduado em licenciatura curta com
complementacdo em Biologia. Ao nivel de p6s-graduacdo, dos 22, dois sdo especializados nas
areas de Metodologia de Ensino e Educacdo Ambiental, um possui mestrado em Formacao
Cientifica para professores de Biologia, quatro respondentes sdo alunos do ProfBio e um é
doutorando em Ensino de Ciéncias.

O aceite das condicOes apresentadas no TCLE foi confirmado por todos os

participantes na primeira parte do formulario de avaliagéo.
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4.4.2 Coleta de dados

Entre os dias 22 de fevereiro e 03 de marco de 2020 o endereco eletrénico do
Formulario de Inscri¢cdo do Google Forms (Figura 1) para participagdo da avaliagdo do livro
didatico foi disponibilizado em trés grupos do Facebook que possuem alcance nacional: O
Biologo — livros de Biologia para download; com 29 mil membros; Professores de Ciéncias e
Biologia, que possui 6,3 mil; e ENEBio (Entidade Nacional de Estudantes de Biologia), que
possui 2,5 mil membros. O mesmo link foi compartilhado via WhatsApp com pedido de
divulgacdo entre os alunos do ProfBio no grupo Representantes ProfBio 18, que possui
representantes discentes de todos os polos do programa que é efetuado em rede nacional. O
texto de divulgacdo que acompanhou o link apresentava o pesquisador, 0s objetivos da
pesquisa e 0s prazos para inscricdo e avaliagdo. No formulério de inscricdo (APENDICE C)
0s respondentes assinalaram a unidade federativa que residem e trabalham, sua formacdo, a(s)
rede(s) de ensino em que atuam (municipal, estadual, federal e/ou privada) e disponibilizaram
enderecos de e-mail e nimeros de telefone para contato.

Devido a prorrogagdes no periodo, as inscri¢gdes ocorreram entre os dias 22 de
fevereiro e 10 de abril de 2020. Ao passo que as respostas chegavam, através de e-mail
institucional do autor, foi enviado a cada um dos individuos inscritos trés arquivos em
formato Portable Document Format (PDF): o livro didatico Meio Ambiente Hoje
(APENDICE D), o Manual do Professor (APENDICE E) que o acompanha e as instrugoes
para avaliacio (APENDICE F); e direcionamentos sobre a avaliagio com o endereco
eletrénico para o Formulério de Avaliacdo no Google Forms (Figura 2; APENDICE G).

A fim de preservar os direitos morais e materiais das producées, evitando assim
possiveis réplicas ndo autorizadas, tanto no livro didatico quanto no Manual do Professor
enviados aos participantes foram tomados como métodos de seguranca (Figura 3) a
configuracdo do PDF para prote¢do contra copias e o emprego da expressdo “direitos
reservados” em marca d’dgua ao fundo dos textos e sobre as imagens das artistas que
colaboraram com o projeto.

O formulario de avaliacdo foi estruturado em cinco partes: 1) com o TCLE de
participacdo da pesquisa, com afirmacdo obrigatoria para continuar a responder o
questionario; 2) com perguntas referentes aos documentos elencados para basear legalmente o
livro didatico (BNCC e DCNEA); 3) avaliacdo da estrutura, adequacéo e aplicabilidade do
livro diatico; 4) avaliagdo do Manual do Professor; 5) agradecimento e confirmacdo de envio

das respostas. Nele, buscou-se sintetizar a avaliacdo a partir de dados objetivos e subjetivos
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sobre o material proposto. Os primeiros sdo representados pelas respostas aos itens de
multipla escolha e servem de subsidio para interpretacGes que explicitam de maneira mais
direta a percepcao dos participantes da pequisa. Os dados subjetivos, a partir das respostas
dissertativas, oferecem informacbes que nos permitem aprofundar as discussdes do que nos
foi apresentado objetivamente. Nestes encontramos os significados, sentidos e concepcoes
acerca do tema que contribuiram para a analise tematica proposta como metodologia.

O periodo de respostas ao questionario de avaliagcdo ocorreu entre os dias 20 de
marco e 17 de abril de 2020.
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Figura 10 — Layout do formulario de inscri¢do para participagdo da avaliagéo do livro

didatico Meio Ambiente Hoje divulgado através de canais de comunicacao virtual.

Inscricao - Avaliacao do livro didatico
"Meio Ambiente Hoje"

0la, vocé esta sendo convidada(o) a participar da avaliac3o o protétipo de livro didatico de
Educacdo Ambiental.

0 livro destinado ao Ensino Médio que tem como titulo "Meio Ambiente Hoje® foi elaborado
de acordo com as Diretrizes Nacionais para a2 Educagdo Ambiental & a Base Macional
Curricular Comum, sendo ele proposta de produto final de pesquisa do Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia, do professor de Biologia e pesquisador Rafael Cardozo
Figueredo.

Ao enviar este formulario, vocé recebera por E-mail::

1) Termo de Consentimento Livre e Esclarecido;

2) Cronograma de Avaliagdo;

3) Arguivo em formato _pdf do livro didatico Meio Ambiente Hoje;

4) Arquive em formato .pdf do manual do prefessor que acompanha o livro didatico
Educacdo Ambiental Hoje;

5) Link do formulario eletrénice de avaliagdo.

Sua participagdo contribuira para que o livro possa ser finalizado tende come referéncia os
diferentes pontos de vista e perspectivas sobre a Educacdo Ambiental dos professores de
tode o Brasil.

Para qualguer divida e mais informacdes, entre em contato com o pesquisador através:

Telefone (WhatsApp): (85) 9 9625-2609
E-mail: rafael.cardozo@aluno.uece br

Unidade Federativa:

Escolher -

Formagao

Sua resposta

Atuacio

Fonte: Préprio Autor.
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Figura 11 — Layout do Formulario de Avaliacéo do livro Meio Ambiente Hoje direcionado aos enderecos eletrénicos informados pelos
participantes no ato da inscricgao.

Avaliagao do Livro Didatico "Meio
Ambiente Hoje"

Vooé se inscreveu & 3gors val poder contribusrcom a produgdo de conhecimento acercs do
& am espacial a Educacio Ambientsl Ents i

respondar as o o Avalingio gostaria
© com atengho o Tesmo Livre e Esclarecido (TOLE) abaiso

seus dados i eupelan
uicdo a que ele faz parte.

Instl

Apds a leitura, cancardando, marque 3 caixa de didlaga no fim desta seg@o. 56 poderemos
‘seguir para as proximas secdes quands voos cancardar com a TELE.

Terma de Consentimento Livie e Esclarecido

Voc esté sendo convidado(a) a participar da pesquisa PRODUGAD E ANALISE DE LIVRO
DIDATICO DE EDUCAGAC AMBIENTAL PARA O ENSING MEDIO, DE ACORDO COM A BNCC E
45 DIRETRIZES NACIONAIS PARA EDUCAGAD AMBIENTAL

03 cbietivos deste estudo con: unto a professores de
Biologia, o liwo diddtico de Educagio Ambiental para o ensino médio de acordo com as
Ditetrizes Macionais para a Educagéio Ambiental, com as comgeténcias e com as
habilidades apresentadas na Base Nacional Comurm Curricular para o ensino médio e para a
rea de Ciéncias da Natureza, respectivaments.

torn em produzit @ analis:

Caso vocé aulorize, vood irdi 1) receber o ratdtipo da livio didatica slaborado e o manual
o professor que o acompanha, 2) receber instrumental de andlise 4o livro diditico, 3)
responder o instrumental de andlise de acorda com £ss perceppdes sobre cada um dos
tens & serem avaliados sobre o ivro didético proposto.

4 5us participagio o & obrigatéria e,  qualquer momento, poders desistr da

participagio. Tal recusa no trard prejuizos am sus relag oucoma

50 am que trabalha. Ha riscos quanto 3 sus participscio sendo es3es o possivel

desconforto em participar da pesquisa ¢ o descorheciments da finalidad da mesma. Tudo
i minéizar o iscos d ticip:

se sentir desconforto

emocianal, dificuidade ou desinteresse poders interromper  participago e, se houver
Interesse, conversar com o pesquisador
Voo ndo recebers 5 Em estudos paresid esse, sua
participagaa pode contribuir para: 1) @ produgio de material didatico atualizado a partir de
Socumentos oficiais @ & proposta de rees 5

50 para o debate sobre 3

o Ensin Médio; 2) &
do Ensing Média

Avaliacao do Livro Didatico "Meio
Ambiente Hoje"

ais para a Educagio Ambiental e a Base Nacional

Coma descriio o Mamsal do Prafesso
54 EQUCBGHO AMDIBNT BOTEENTBCON ©

01w ddiics aqui prapesto fal
DireTizes Currculares Nacion
[

atiorado a pariir dos abjs
s 8 EBucHGho At

Biase Nacicns! Comum Curiculr da Ensino Mo

Antes de participar desta pesq
Nacionais para a Educagdo Ar

O sm
Q) MNao

O Farcisimente

Diretrizes Curriculares

2.Na sua opinikio, qual a contribuicso das Diretrizes N
Ambiental nas escolas?

cionais para a Educagio

Antes de participar desta pesquisa, voet j& conhecia a Base Nacional Comum
Curricular? *

O sm
O wio

adequagio & resiidade sacioambientsl dos estudantss do Ensino Médio.

Fonte: Proprio Autor.
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Avaliacao do Livro Didatico "Meio
Ambiente Hoje"

Avaliacdo do Livro Didatico "Meio
Ambiente Hoje"

Avaliagao do Livro Didatico "Meio
Ambiente Hoje"

Menares con
primeira edi

o Formalirios Gaog)

Estrutura diditica e adequagio

 com vork para, 435I 8 3 DERQUISA 8.0 1o feram finalizades, enwia
em ebook.

8 cépia 00

‘Aqui s analisaremos a organizagio diiica e a usabilidade do live propasto. Vock opinard scbre
igusqerm uilizsds, & spresentacho Gos Tagene/Rastiscies, a4 Gropostas G ererc
prétices, reflexfies e produgBes ¢ & adequa o 60 Bz Méso

i, deixe aqui suas pescepces scbre o Manual do professer

Coma vocé avalla o Manual do Professor do livro didatico “Melo Amblents Hoje™?

Quanto a linguagem uti

ada nes textos, vocs a qualifica coma
a £t feomulsn

o o - Unieersicdade Extacsal do

() adequada & faixa stéria do pibico sivo & o tems proposto. O Organizado s com informasdes cessiries

adoquida & fabxa ot © Organizado, mas com informagdes desnecessiias

o piblico slvo & insdequada so tema proposto
(O Desorganizado, mas com informagdes necessarias.

(O inadequada & faixa etdria do piblico alvo » adequada 3 tema proposto.
o O Desorganizado e com informagdes desnecessrias

Inadequads so piblice alvo e 30 tems proposto.

Deixe suas Bes sabre a org: a formag3es apr 3

o Manual do Professer..

Caso julgue pertinente, deixe aqui suas consideragbes sobre a linguagem dos
textos apresentados no livro,

Para vock, o manual do professar subsidia a utiizagho do livra na sala de aula? *

Como vacé quslifica os concsitos spresentados no livro didético? *

(O Contextualizados = pertinentes para o Ensino Médic & para a Educagio Ambientsl Q sm
o Contextualizados, parém impertinentes para o Ensino Médio e para a Educagda Q o
Ambiental

O Farciaimente
o Descontextualizados & impartinentes para o Ensing Médio @ para 3 Educacio
Ambiental

Daixe aqui suas consideragdes sobre a ulilidade do Manual do Professor.
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Figura 12 — Layout das paginas do livro Meio Ambiente Hoje enviado aos participantes
da avaliagcdo onde se pode observar as marcas d’agua e tarjas em imagens a fim de

garantir que o contetdo ndo pudesse ser copiado e os direitos autorais feridos.

Fortaleza, 2020

Pense ai!

Observando a imagem e, com seus conhecimentos e experiéncias,
como vocé vé a relagao do ser humano com a natureza?

O ser ecoldgico

coomintema ¢ et

eservados direitos res8

dos dnzi.? rese*rvado - diteit

Indvaio e e Ambento

APRESENTAGCAO

@ Dirits 80 Armbiarte Equitesds

UNIDADE 2
SOCIEDADE E MEIO AMBIENTE

n Indvisio Moo Ambinie

Responda ait

mpimento da barragem de Funddo, da mineradora Samasco, 54 5.d6 novemiro de 2015
vial do Germana, entre 05 municipos do Marisna @ Ouro Preto (cerca de 100 fom
O mais stingido foi

0o
o undade.

Berto Rodrigues.

barmagem oe rejeitos da mineradora Samarco mo isirto de Bento Rodrigues, muncion 08 Marsaa
Me

Apartic
1860 18sp0nds 0 qu 58 peds sbaixe:

1) Quais direitos humanos foram ferdos ou B garantidos com o bcontecido? De dcordo com a8
odemes afrmar que 3

Quais?

0 desastre 0
03 cidodbon seus Greitos induiduss ¢ colebvos,

PS reservados direitos resepados dirgjtos resgrvados direitos resel
pervados direitos reservadgs direitos régervados difeitos reservado:
oS direitos reservados diréftos reservads direitos reservados diy

) por cada um destes setores
88 sociedade para remedi Impacios do socoambentars em uma tragédia como esta

) Vocs conhece em seu municipio, Estado ou regido, sigum impacto sociosmbentst de grandes
proporgBes como este? Aelate sobro ele apontando Guas direnos humanos foram lesadas ou S0
arartidos.

Capitulo 3

Fonte: Préprio Autor.
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4.4.3 Analise dos dados coletados

Para a analise dos dados obtidos através dos formularios assumiu-se a anélise de
contetdo tematica a partir de Bardin (2016) e das consideracdes apontadas por Minayo,
Deslandes e Gomes (2009).

De acordo com Minayo, Deslandes e Gomes (2009 p. 79-80) a analise de
contetdo € um método utilizado na pesquisa social que tem por objetivo a exploracdo do
conjunto de opinides e representacfes sociais sobre os temas investigados, caminhando tanto
no que é homogéneo quanto no que se diferencia do contexto social. A andlise de conteudo
pode ser realizada de diferentes formas: analise representacional, analise de expressdo, analise
de enunciacdo e analise teméatica (MINAYO, DESLANDES E GOMES 2009, p. 87). Em
Bardin (2016) encontramos que “o tema ¢ a unidade de ressignificacdo que se liberta
naturalmente de um texto analisado segundo critérios relativos a teoria que serve de guia a
leitura” (BARDIN, 2016, p. 135). De acordo com a autora o tema “geralmente utilizado como
unidade de registro para estudar motivacOes de opinides, de atitudes, de valores, de crencas,
de tendéncias, etc” (BARDIN, 2016, p. 135).

Apesar de algumas categorias estarem previamente delimitadas no formulario de
avaliacdo: conhecimentos acerca da BNCC e das DCNEA, avaliacdo da estrutura, adequacao
e aplicabilidade do livro didatico e avaliagio do Manual do Professor, as respostas
dissertativas podem abordar temas diversos, assim, a categorizacdo colaborou para a
concretude das categorias de andlise anteriormente elencadas e possibilitou que pudessem
emergir outras categorias.

De acordo com Bardin (2016) a categorizacao

¢ uma operagdo de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto por
diferenciacdo e, em seguida, por reagrupamento segundo o género (analogia), com
os critérios previamente definidos. As categorias sdo rubricas ou classes, as quais
reGnem um grupo de elementos (unidades de registro, no caso da analise de

contelido) sob um titulo genérico, agrupamento esse efetuado em razdo das
caracteristicas comuns destes elementos. (BARDIN, 2016, p. 147).

Para a categorizagdo seguiu-se 0s passos apresentado por Bardin (2016): pre-
andlise; exploracdo do material; e tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacéo.

Na etapa de pré-analise assumiu-se as trés missdes apresentadas por Bardin (2016,
p. 125): “a escolha dos documentos a serem submetidos a andlise, a formulagdo das hipoteses
e dos objetivos e a elaboragdo de indicadores que fundamentem a interpretagdo final”. A
escolha dos documentos se deu pela validagdo dos formulérios, verificando se todos foram

respondidos por sujeitos pertencentes ao universo da pesquisa: professores de Biologia
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atuantes em redes publicas de ensino. A partir disto, reunindo todas as respostas, realizou-se
uma leitura flutuante, que “consiste em estabelecer contato com os documentos a analisar e
em conhecer o texto deixando-se invadir por impressoes e orientagdes” (BARDIN, 2016, p.
126). Estas orientacOes apresentam diretrizes para o levantamento de hipdteses e a projecdo
de teorias acerca destes documentos.

A exploragao do material teve como objetivo a codificagao “dos dados brutos do
texto, transformacdo esta que, por recorte, agregacdo e enumeragdo, permite atingir uma
representacdo do conteldo, ou da sua expressdo, susceptivel de esclarecer o analista acerca
das caracteristicas do texto, que podem servir de indices” (BARDIN, 2016, p. 133). De inicio,
as respostas foram sistematizadas de acordo com as categorias de analise anteriormente
estabelecidas. Assim, realizou-se a leitura atenta de cada uma destas categorias. Neste
processo, as respostas que apresentavam outras tematicas eram separadas destas categorias e
reorganizadas de acordo com as novas tematicas que surgiram obedecendo as qualidades da
categorizacdo: 1) exclusdo mutua, onde cada elemento (respostas) estd presente em apenas
uma categoria; 2) homogeneidade teméatica em cada uma das categorias; 3) pertinéncia; 4)
objetividade e fidelidade; 5) produtividade (BARDIN, 2016, p. 149-150).

Uma vez sistematizadas, cada categoria passou pelos processos de inferéncia e
interpretacdo. De acordo com Bardin (2016, p. 44) “a intencdo da andlise de conteudo ¢ a
inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢bes de producdo (ou, eventualmente, de
recepcao), inferéncia esta que recorre a indicadores (quantitativos ou ndo)”, uma vez que

a descricdo (a enumeracgdo das caracteristicas do texto, resumida apés tratamento) €
a primeira etapa necessaria e se a interpretacdo (a significacdo concedida a estas

caracteristicas) é a Gltima fase, a inferéncia é o procedimento intermediério, que vem
permitir a passagem, explicita e controlada, de uma a outra. (BARDIN, 2016, p. 45).

Nesta etapa pode-se estabelecer quais os codigos e as significacGes das avaliacdes
apresentavam o que cada categoria expressava sobre seu tema e quais as consequéncias destes
enunciados, ou seja, os efeitos que estas mensagens podem trazer para a discussdo e a
composicdo da interpretacao final.

A fim de contribuir para o processo de interpretacdo final, as categorias foram
submetidas ao processamento textual através do software Iramuteq (RATINOUD, 2012) que é

um software gratuito e com fonte aberta, desenvolvido por Pierre Ratinaud (Lahlou,
2012; Ratinaud & Marchand, 2012) e licenciado por GNU GPL (v2), que permite
fazer analises estatisticas sobre corpus textuais e sobre tabelas individuos/palavras.
Ele ancora-se no software R (www.r-project.org) e na linguagem Python

(www.python.org). [...] Andlise sobre corpus textuais: 1) Estatisticas textuais
cléassicas. 2) Pesquisa de especificidades a partir de segmentagdo definida do texto
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(anélise de contraste de modalidades de varidveis). 3) Classificacdo Hierarquica
Descendente (CHD) conforme o método descrito por Reinert (1987 e 1990). 4)
Analise de similitude de palavras presentes no texto. 5) Nuvem de palavras.
(CAMARGO; JUSTO, 2013, p. 1-2).

Das cinco analises estatisticas sobre corpus textuais realizadas pelo programa
foram gerados gréaficos de similitude a fim de contribuir com a exposi¢do dos cédigos e dos
sentidos apresentados nas respostas dos participantes. Os graficos de similitude possibilitam
“identificar as ocorréncias entre as palavras e as indicagdes da conexidade entre as palavras,
auxiliando na identificagdo da estrutura do conteudo do corpus textual” (CAMARGO;
JUSTO, 2013, p. 11) apresentando-as em tamanhos diferentes onde as com maior frequéncia
possuem tamanho maior que as que tém menor ocorréncia. A utilizacdo do lramuteq
possibilitou a reafirmacdo dos cddigos emergentes da inferéncia e das relacfes entre eles a

partir do que foi apresentado nos graficos.
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5 RESULTADOS

“Vivemos sob condigdes de uma desumanizante
alienaco e de uma subversdo fetichista do real estado
de coisas dentro da consciéncia ... Mudar essas
condigBes exige uma intervengdo consciente em todos
os dominios e em todos os niveis de nossa existéncia
individual e social.”

(MESZAROS, 2008, p. 59)

Nenhum processo educacional se finda com o alcance dos objetivos de uma
proposta, e isto nos vale para que possamos dar continuidade aos aprofundamentos e como
subsidio para novas ideias. Assim, os resultados deste trabalho buscam contribuir com a
discussdo sobre a reestruturacdo do Ensino Médio (EM) e de seu curriculo a partir da BNCC,
e o papel da Educacdo Ambiental (EA) escolar neste contexto, propondo-se ainda como
instrumento de intervencdo para a mudanca das atuais condi¢Ges acerca destas tematicas.

A categorizacdo da andlise de conteldo tematica produziu sete categorias de
anélise que estdo apresentadas separadamente a seguir com as discussdes pertinentes para
cada uma delas.

Como previsto, cada categoria foi submetida também a analise estatistica sobre o
texto através do software Iramuteq. Algumas categorias apresentaram corpus textuais muito
curtos, o que prejudicou o processamento estatistico do software. Desta maneira estdo
apresentados apenas os graficos de similitude que produziram dados suficientes para
discussdo. As demais categorias sdo discutidas a partir de analises estatisticas simples e

segmentos de textos significativos.

5.1 Categoria 1: Considerac6es acerca das DCNEA

O Grafico 2 nos apresenta as respostas objetvas dos participantes sobre seu

conhecimento das DCNEA antes da pesquisa.
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Gréfico 2 — Conhecimento prévio a respeito das Diretrizes Curriculares Nacionais para

a Educacédo Ambiental

mSIM
m NAO
B PARCIALMENTE

Fonte: Proprio autor.

Nas respostas dos formularios, 16 participantes expressaram suas opiniGes acerca
das DCNEA de forma dissertativa a pergunta: Na sua opinido, qual a contribuicdo das
Diretrizes Nacionais para a Educagdo Ambiental nas escolas? Um Unico participante assinalou
que ndo poderia opinar por desconhecer as diretrizes. As outras 15 respostas compdem o
corpo textual da categoria, e a analise de similitude dela nos apresenta como resultado o

gréafico abaixo.
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Gréfico 3 — Gréfico de similitude: Concepcgdes a respeito das Diretrizes Curriculares

Nacionais para a Educacdo Ambiental

prese

Fonte: Préprio autor.

Podemos observar no Grafico 3 que as palavras com maior frequéncia nas
respostas sdao “ambiental” e “educagdo”, seguidas de “forma”, havendo maior relacdo entre os
trés termos. Assim pode-se apreender que, mesmo a pesquisa tomando como pano de fundo a
educacdo ambiental escolar, ao perguntar sobre as contribuicbes do documento para as
praticas neste ambiente, as analises dos participantes apontam uma maior relevancia para o
carater e a funcdo do documento, expressando assim ideia de que a partir dele se da forma
para a Educacdo Ambiental (EA) Critica e/ou a torna possivel. As expressdes a seguir podem

ser utilizadas para ilustrar a interpretacdo: “contextualizar a educa¢do ambiental tornando
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mais critica” (Professor/a D) e “estabeleceu critérios quanto a aplicagdo da educacdo
ambiental nas diversas fases de ensino, tornando mais compreensivel a necessidade e as
formas da aplicacao na pratica” (Professor/a L).

Ao observarmos o ramo do Grafico 3, que nos apresenta a palavra “escola”, esta
relacionada com a palavra “minimo”, empregando ao documento apenas a fungdo de “garantir
curriculo minimo” (Professor/a M), quando se trata da EA nas escolas, acrescentando que
“assim, os estudantes de todo o Brasil que concluam o Ensino Médio tém um minimo comum
sobre o que eles aprenderam. Sem diretrizes nacionais, ha menos garantias de qual o minimo a
ser ensinado em todas as escolas do Brasil” (Professor/a M). No mesmo sentido, temos que
“cla [as DCNEA] nos da um norte, direcbes que podemos tratar juntamente com os alunos.
Respeitando as particularidades de cada escola/comunidade” (Professor/a A), e que o
documento ¢ “muito importante, principalmente quando se insere a educacdo ambiental como
parte do curriculo e ndo somente como tema transversal” (Professor/a R). Assim, apesar de
satisfatorias para apresentarem a opinido dos professores sobre 0 documento, as respostas nao
aprofundam como as diretrizes podem contribuir para a educacao escolar.

A palavra “preservacdo” que ganha destaque nas analises apresenta também um
dos objetivos da EA que é expresso no documento que é percebido pelos educadores

participantes da pesquisa.

5.2 Categoria 2: Considerac0es acerca da Base Nacional Comum Curricular

Todos os 22 participantes responderam sobre conhecerem ou ndo a BNCC antes
da pesquisa. Destes, 12 conhecem completamente e 10 parcialmente e apresentaram-se um
total de 20 opiniBes dissertativas além das referidas objetivas.

A maioria das concepgOes apresentam uma Vvisdo positiva da Base para a
Educacdao Ambiental (EA) e podem ser divididas entre as que expressam que a Base traz em
seu corpo um direcionamento para a EA de forma explicita e as que veem na Base elementos
que possibilitam o desenvolvimento da EA.

Para o primeiro grupo, aquele que argumenta que a Base traz em seu corpo um
direcionamento para a EA de forma explicita, temos como exemplos: “Fortalecendo a
informagdo sobre a importancia da preservacdo do meio ambiente junto com conscientizagdo
do uso sustentdvel dos recursos disponiveis na natureza” (Professor/a K); “Sim, pois ha uma
evidente necessidade da aplicagdo e a BNCC deixou isso mais claro.” (Professor/a L);

“Estimulando a consciéncia critica do futuro cidadao do planeta, que vai agir mais
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adequadamente, pensando no todo e no que as acdes de hoje podem provocar no futuro”
(Professor/a N). A ideia de que a BNCC orienta explicitamente a pratica da EA ou ainda de
uma EA Critica vai de encontro as analises apresentadas por pesquisadores da area do
curriculo que se dedicaram ao estudo do documento (SANTINELO; ROYER; ZANATTA,
2016; ANDRADE; PICCININI, 2017; FERRETI, 2018), vide 4.5.1 Propostas da Base:
Ensino Médio, Ciéncias da Natureza e Educacdo Ambiental.

Para o segundo grupo de participantes da pesquisa, que veem na BNCC elementos
que possibilitam a pratica da EA temos as seguintes opinides: ‘“Precisamos alinhar os
contetdos de acordo com a competéncias propostas pela BNCC. Trabalhar educacédo
ambiental € ensinar valores para 0s nossos alunos, assim serdo cidaddos mais responsaveis e
comprometidos com o nosso Planeta.” (Professor/a F) e “Pode contribuir se for analisada e
usada corretamente, levando em consideracdo as diversas varidveis de cada escola, rede,
municipio” (Professor/a J), por exemplos. Estas ideias vém ao encontro da proposta do livro
didatico Meio Ambiente Hoje, que busca associar as diretrizes apresentadas nas DCNEA com
as competéncias e habilidades expressas ha BNCC como essenciais para a formacdo dos
individuos.

O grupo de participantes que concordam com a anélises de que a BNCC ndo
apresenta elemento de EA expressam suas opinides com: “A BNCC ndo deixou tdo claro a
importancia da EA como as DCNs e PCNs” (Professor/a B) e “Nao e precariza mais o ensino
em meio ambiente” (Professor/a O).

Estas diferentes interpretagdes nos mostram que a Base, muito possivelmente, néo
sera aplicada de uma mesma forma nas diferentes localidades do Brasil, levando em
consideracdo a diversidade cultural, estrutural e organizativa das redes de ensino. Isto nos
reafirma a dificuldade da concretizagdo de uma base nacional comum curricular, mesmo
garantindo uma parte diversificada, e confirma a necessidade de mais aprofundamento sobre o

tema, ndo sé no meio académico, mas principalmente no chdo da educacao basica, as escolas.

5.3 Categoria 3: Avaliacdo da estrutura e da didatica proposta no livro

As avaliagOes sobre a estrutura e a didatica do livro Meio Ambiente Hoje obtidas
através das perguntas com respostas de multipla escolha nos revelam que de forma geral o
material é positivamente avaliado pelos professores participantes da pesquisa. Nesta ordem,
foram qualificados: 1) a adequacéo da linguagem utilizada no livro quanto ao publico-alvo e a

tematica; 2) a adequacdo dos conceitos apresentados quanto a faixa etaria dos alunos a serem
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atendidos e a temética; 3) a adequacdo e a qualidade das imagens da obra; 4) a adequacdo das
propostas de exercicios, reflexdes e producdes quanto a faixa etaria e tematica; 5) a adequacéo
do material a3s DCNEA e a BNCC.

Em dois aspectos houve unanimidade nas respostas. Os 22 participantes
assinalaram que os conceitos apresentados no livro didatico sdo contextualizados e pertinentes
para o Ensino Médio (EM) e para a Educacdo Ambiental (EA). Todos assinalaram também
que as propostas de exercicios, reflexdes e producdes sdo pertinentes ao tema e adequadas a
faixa etaria do publico-alvo. As demais avaliacBes objetivas estdo apresentadas nos Gréficos
4,5¢€0.

O corpo textual da categoria de analise é composto por 21 contribuicdes. Somente
um participante enviou o formulario contendo respostas apenas nos itens objetivos. A partir
dele, o software Iramuteq gerou um grafico de similitude rico em informacGes que podem nos

apresentar uma vasta gama de interpretacdes.
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Grafico 4 — Grafico de similitude: Avaliacéo da estrutura e da didatica proposta no livro.
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5.3.1 Linguagem, imagens e conceitos apresentados no livro

Grafico 5 — A linguagem utilizada nos textos pode ser qualificada como?

1

B Adequada a faixa etaria do publico
alvo e ao tema proposto.

Inadequada a faixa etaria do publico
alvo e adequada ao tema proposto.

Fonte: Préprio autor.

Ao avaliarem a linguagem dos textos, apenas um participante assinalou que esta é
inadequada a faixa etaria e todos a consideram adequada a tematica proposta pelo livro. O

respondente que avaliou negativamente justifica da seguinte forma:

Ha frases muito compridas, pardgrafos confusos. Ha poucas imagens para chamar a
atencdo dos estudantes e ilustrar os conceitos trabalhados. Nao é claro quais sdo as
coisas mais importante de cada assunto trabalhado. Se a pergunta permitisse nuance
(se fosse em escala Likert), eu daria uma nota 4/10 para a adequacdo a faixa etéria,
mas como é apenas 0 ou 10, dei 0. Eu, graduado em Biologia e professor, tive pouco
interesse em manter a leitura, e tive problemas em absorver os contetidos em alguns
momentos. A leitura foi pouco fluida - talvez pela mensagem de direitos autorais no
fundo, talvez pelo formato digital, talvez pelo texto em si. Em algumas partes, o
texto esta bastante adequado. Em outras, me parece um texto académico demais. Em
outras, me parece um texto filoséfico demais. Acho que a principal sugestdo seria
explorar outras formas de passar conteddo. Mais imagens, mais esquemas, mais
graficos, mais quadros. Tem muito texto corrido. (Professor/a M).

Aqui, é importante compreender que mesmo apresentando nuances para a
avaliacdo — se utilizados cinco pontos verbais na escala de Likert, por exemplo — estas ainda
sdo limitadas e nédo refletem toda a opinido do respondente. Na metodologia prevista para a

avaliacdo do livro didatico proposto as respostas objetivas tém a funcdo de expor as

concepcoes de primeira ordem, estando os significados das avaliagdes expressos nas respostas
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dissertativas de cada um dos participantes, aprofundando a compreensdo do pesquisador e
acrescentando dados a discussdo. No caso demonstrado de Professor/a M, ele/a pbde
expressar com profundidade suas consideracfes acerca da linguagem do texto. Assim,
concluimos que, a presenca de mais elementos em uma escala objetiva ndo influiria no
aprofundamento das questdes apontadas neste trabalho.

Com relacdo as respostas abertas dos participantes que concordam com a
adequacdo da linguagem quanto a faixa etaria encontramos que a linguagem ¢ “bem
ilustrativa e com defini¢cdes” (Professor/a O), “de facil compreensdo, argumentativa e
participativa” (Professor/a N), “ndo ¢ magante, parece mais um didlogo” (Professor/a J) e,
“dificil para os alunos da rede publica, poderia inserir uns glossarios dentro do texto para
facilitar a compreensao (Professor/a R).

Ao analisarmos o Gréafico 5 observamos que a palavra com maior expressividade
¢ “imagem”, onde esta se relaciona fortemente com outros elementos que merecem atencéo
como: ‘“conceito”, “texto”, “exercicio” e “proposta”. Indicando a centralidade que os
participantes destinaram as ilustraces do livro ao fazerem sua avaliacdo. Abaixo temos a

qualificacdo das imagens segundo os participantes.

Grafico 6 — As imagens utilizadas podem ser qualificadas como?

B De boa qualidade e didaticamente
adequadas aos textos e proposi-
¢des do livro.

B De baixa qualidade, mas didatica-
mente adequadas aos textos e
proposi¢des do livro.

Fonte: Proprio autor.
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Dos 22 participantes, todos assinalaram as imagens como adequadas ao texto e as
proposi¢cdes do livro, 19 as consideram de boa qualidade e trés as avaliam com baixa
qualidade, dois deles justificam que:

Eu acho que tem poucas imagens e as que tem sdo dificeis de interpretacdo rapidas
dos alunos.” (Professor/a E).

As imagens das trés artistas sdo sensacionais, e acrescentam em muito com o livro.
No entanto, ndo sdo suficientes. Acredito que a diagramagdo do livro peca. Ha
trechos imensos sem imagem nenhuma, e outros trechos com imagens em sequéncia.
Algumas imagens sdo literalmente de baixa qualidade, pixelizadas, como a imagem
da capa do Capitulo 7. Outras, apenas contribuem pouco para o aprendizado.
(Professor/a M).

Aqueles que as classificaram como imagens de boas qualidade, ressaltaram que
estas estdo “fugindo das imagens tradicionais e valorizando a cultura popular” (Professor/a
D), “estdo muito dinamicas e divertidas” (Professor/a L) e “que ajudam nos questionamentos
e/ou entendimentos. Remetem ao pensar.” (Professor/a N).

A maioria dos respondentes aponta que sdo poucas as imagens apresentadas no
livro, e que ha a necessidade de outros tipos de imagens, com graficos, mapas conceituais e
diagramas.

Os conceitos apresentados no livro, como temos expressos também no Gréfico 5,
foram considerados contextualizados e pertinentes para 0 EM e para a EA pelos 22
professores. Destes, oito expressaram suas percepcdes sobre, onde expdem que 0s conceitos
sdo “claros” (Professor/a R), “necessarios” (Professor/a L) e “fundamentados” (Professor/a I).
Um respondente aprofunda sua avaliagdo: “Para chegarmos na sociedade consumista atual,
achei bem interessante o levantamento histérico mostrando as fases do capitalismo e a
producdo industrial. Os conceitos foram bem objetivos” (Professor/a F). Sobre o modo como
0s conceitos sdo apresentados um dos participantes nos explica que, para ele, “os conceitos
apresentados sdo muito importantes, mas nem sempre é muito clara a ligacdo com a educacéo
ambiental e com a vida de cada cidadado, de cada estudante” (Professor/a M).

Compreendendo que o0s conceitos apresentados sdo a expressao de como o autor
deseja tratar o assunto principal — a Educacdo Ambiental —, ao analisarmos as linhas do
Grafico 5 que partem do vocabulo “assunto” (na extremidade direita) temos a relacdo deste
com “producdao”, ‘“contextualizar”, “importante”, “pertinente”, reforcando assim a
compreensdo da proposta do livro por parte dos participantes.

A linguagem, as imagens e 0s conceitos apresentados no livro didatico expressam

a transposicédo didatica realizada pelo autor do contetdo sistematizado para a obra. O livro
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didatico ndo traz em si o conhecimento escolar, 0 conhecimento escolar é construido no
conjunto dos agentes executores da proposta pedagdgica planejada pelo professor: o proprio
professor e os alunos. Um dos elementos que comp&e o material utilizado nesta proposta é o
livro didatico e, para a construgdo de um saber escolar, precisa passar pela transposicdo
didatica do professor no ato do processo de ensino.
Neste sentido, Bittencourt (1993) ao recuperar a progressdo da configuracdo do
livro didatico na historia do Brasil, aponta que:
O livro didatico, ao transmitir o conhecimento, realizava a socializagdo da leitura
mas tinha igualmente, como tarefa, desenvolver habitos individuais no leitor. [...] A
multiplicidade de textos ndo excluia a acdo do professor que estabeleceu constante
relacdo entre textualidade e oralidade. O livro didatico fez parte de uma

aprendizagem que envolvia leitura e transmisséo oral. O livro escolar, isoladamente,
ndo conseguia cumprir seus propdésitos. (BITTENCOURT, 1993, 288-289).

Né&o existe um livro didatico que serd compreendido por todos os alunos sem o
intermédio do professor. Assim, professores tém o papel de se manter atualizados quanto aos
temas e a par dos textos, verbais e ndo verbais, que sdo apresentados nos livros por eles
adotados, atraves do planejamento.

Para as imagens o mesmo ¢é valido, a presenca do conhecimento do professor é
essencial para despertar o aprofundamento da percepcdo dos alunos sobre a ilustracdo, para
que ela ndo seja apenas um artificio da diagramacao.

Em relagdo as imagens, Bittencourt (2004, p. 69) aponta que “atualmente as obras
didaticas estdo repletas de ilustraces que parecem concorrer, em busca de espago, com textos
escritos” e nos alerta que “a reflexdo sobre o papel que efetivamente desempenham no
processo de ensino e aprendizagem ¢ escassa” (BITTENCOURT, 2004, p. 70). A autora nos
lanca ainda o questionamento: “como os alunos provenientes de uma geragdo formada pela
saturacdo de imagens se relacionam com a iconografia escolar ou a apresentada pela escola
como estudo?” (BITTENCOURT, 2004, p. 70). Para a autora,

o livro didatico é limitado e condicionado por razdes econdmicas, ideoldgicas e
técnicas. A linguagem que produz deve ser acessivel ao publico infantil ou juvenil e
isso tem conduzido a simplificacbes que limitam sua acdo na formacdo intelectual
mais autdbnoma dos alunos. Autores e editores ao simplificarem questdes complexas
impedem que os textos dos livros provoquem reflexfes ou possiveis discordancias
por parte dos leitores. Sua tendéncia é de ser um objeto padronizado com pouco
espaco para textos originais, condicionando formatos e linguagens, com

interferéncias multiplas em seu processo de elaboragdo associada a logica da
mercantilizacéo e das formas de consumo. (BITTENCOURT, 2004, p. 73).

O livro Meio Ambiente Hoje busca ir na contramdo do que nos é apresentado por

Bittencourt (2004). Isto pelo fato que o modelo neoliberal de educacdo, que ndo atende a uma
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EA Critica precisa, ser superado para que esta seja alcangada. Assim, 0s textos e imagens
buscam justamente despertar inquietude e reflexdo, o que pode ser observado por alguns dos

participantes da pesquisa.

5.3.2 Exercicios, préticas e reflexdes propostas aos alunos

Todos os respondentes da pesquisa consideraram as propostas de exercicios,
producdes e reflexdes adequadas a faixa etéria e pertinentes a EA. Alguns apontam que:

Requer o protagonismo dos alunos. Na teoria pode dar certo, é a tendéncia atual,
mas ndo vejo isto no cotidiano das escolas. Tomara que dé certo! (Professor/a D).

Sdo praticas e possivel a qualquer realidade local. (Professor/a I).

Gostei muito dos exercicios propostos. Acredito que possam contribuir bastante com
0 aprendizado dos estudantes e com o0 exercicio da profissdo do professor.
(Professor/a M).

Estdo de acordo com a proposta do livro, sdo interessantes e reflexivos. (Professor/a
N).

Os outros respondentes que expressaram suas percepcdes as consideram as
propostas “dindmicas” (Professor/a J), “de bom entendimento” (Professor/a H) e
“contextualizadas” (Professor/a O).

Apreende-se assim que 0s participantes enxergaram nos exercicios e propostas de
producdo seu papel contextualizador a partir da realidade dos alunos buscando a reflexao.
Pressupostos que atendem as DCNEA e que, como apontado pela primeira contribuicdo
supracitada, € um caminho dificil a ser percorrido na atual conjuntura educacional brasileira,
tendendo a se agravar com o carater mercadolégico-produtivista que a BNCC adota para o
EM. Outras consideracdes sobre a avaliacdo dos exercicios estdo apresentadas na proxima

categoria de andlise a partir das sugestdes dos participantes da pesquisa.
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5.2.3 Atendimento as DCNEA e a BNCC
Grafico 7 — Vocé considera que o livro didatico proposto esta de acordo com as

Diretrizes Nacionais para a Educa¢do Ambiental e com a Base Nacional Comum

Curricular?

1 ESIM

Fonte: Proprio autor.

Quanto ao atendimento as diretrizes das DCNEA e da BNCC, dois participantes
ndo opinaram declarando o ndo conhecimento dos documentos de forma integral, um destes
acrescenta: “Nao tenho conhecimento profundo nem da BNCC nem de livros didaticos nem
de Educa¢ao Ambiental para isso” (Professor/a M). Além destes, 12 participantes opinaram
sobre, sendo unanimes na avaliagdo de que o material atende aos documentos. Dentre as
respostas temos:

Estd de acordo, mas acho que nenhum livro atendera a todos 0s quesitos.
(Professor/a D).

Acredito que o livro atende as expectativas e as supera. Com um contetdo
aparentemente simples, ele se aprofunda a cada capitulo e as atividades levam a uma
reflexdo ainda mais profunda das situac8es apresentadas. (Professor/a L).

Acredito que esteja de acordo, pois aborda os assuntos de maneira integrada, por
isso destaquei anteriormente como foi importante o trabalho de contextualizagédo
historica nesse material. Isso "quebra” com as caixinhas tradicionais do materiais,
além de estabelecer uma linha légica entre passado e presente. (Professor/a V).
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5.4 Categoria 4: Sugestdes para o livro

A quarta categoria de analise possui dez contribui¢cbes direcionadas para as

imagens e 0s exercicios propostos podendo ser assim sintetizadas:

Quadro 2 — Sugestdes para o livro didatico de EA Meio Ambiente Hoje expressadas por

dez dos 22 respondentes do formulario de avaliacao.

Exercicios, reflexdes e producoes - Mais exercicios para a reflexdo sobre a realidade
de cada um (Professor/a B);
- Necessidade de mais exercicios por investigacéo
(Professor/a F);

- Necessidade de mais exercicios do ENEM e de
vestibulares (Professor/a L).

Fonte: Proprio autor.

Como destacado na discussdo dos dados apresentados anteriormente, 0 aspecto
avaliativo da estrutura do livro com maior atencdo foram as imagens, estando também a maior
parte das sugestdes direcionadas a elas. Em sintese, as sugestdes se justificam em: “Acho
mais imagens poderiam ser adicionados para ilustrar alguns conceitos” (Professor/a Q),
“Acho que por ser um livro de EA tinha que ser mais colorido, mais imagens de florestas,
sucessdes ecoldgicas... acho que estd um livro muito bom de conceitos mas falta muitas
imagens” (Professor/a K) ¢ “S6 acho que talvez fosse importante o uso de mais cores. Mas
ndo ¢ nada que realmente fard diferenca, somente uma opinido” (Professor/a L).

Sobre os exercicios, além da sugestdo de questdes de vestibulares e ENEM, os
participantes sugeriram que: “poderia contextualizar mais as questdes com o cotidiano dos
alunos” (Professor/a K) e “poderiam haver mais praticas reflexivas em relagdo a realidade de
cada um” (Professor/a B) para a contextualizagdo; e “seria interessante alguma proposta sobre
ensino por investigagdo com conteudos ecoldgicos” (Professor/a F) para a necessidade de uma
pratica que apresenta ascensdo no meio educacional atual, principalmente na area das
Ciéncias da Natureza.
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A contextualizagdo, como apresentada em capitulos anteriores, é prevista na
BNCC e e também uma das ferramentas pedagdgicas para a construcao e a pratica de uma EA
Critica. As propostas de exercicios do livro didatico Meio Ambiente Hoje estdo de acordo com
esta necessidade da contextualizacdo. E importante ressaltar que o nimero de contribuigdes
que reivindicam a necessidade de mais exercicios para a contextualizacdo € 0 mesmo que 0
numero de contribuicbes que expressam que as propostas de exercicios apresentam-se
contextualizadas, como apresentado na categoria anterior. O que reforca mais uma vez que,
por ndo ser controlada e/ou direcionada, a avaliagdo do livro buscou apreender as percepgoes
individuais de cada participante da pesquisa. Com isto, podemos apreender também que tanto
a conceituacdo quanto as praticas da contextualizacdo precisam ser debatidas com
profundidade.

Sobre a necessidade de uma maior quantidade de exercicios voltados para o
ENEM e vestibulares: estes ndo sdao o propoésito do livro didatico Meio Ambiente Hoje, e
talvez estas necessidades nos apresentem outros desafios que o livro encontrard em sua
aplicacdo. As disciplinas especificas ja apresentam em seus livros didaticos uma enorme lista
de exercicios de multipla escolha sobre a questdo ambiental e isto ndo tem se mostrado
satisfatorio para a aprendizagem da EA e para a construgdo de sujeitos e coletivos
socioambientalmente responsaveis.

Ao analisar as questdes do ENEM da area das Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias, Lobo (2019) relata que, apesar de todas as edi¢des do exame a partir de 2009, ano
de sua reformulacao, apresentarem itens voltados para a teméatica ambiental,

E possivel identificar que a quantidade de questdes que envolver a tematica
ambiental foi diminuindo no decorrer dos anos, considerando a primeira
reformulacdo realizada pelos seus idealizadores (a partir de 2009) e aos anos
posteriores o perfil do exame, se integrou as possibilidades de Inser¢do dos
estudantes as universidades (publicas e privadas). Para tanto, acredita-se que o
ENEM, conforme o passar do tempo, de acordo com as reformulaces e
modifica¢Oes realizadas, contribuiu para que as questdes mudassem o foco e
passassem a trabalhar em menor quantidade com temas articuladores, e mais
conceituadas, pois teve como caracteristicas a estrutura de um vestibular tradicional

com questdes ndo necessariamente articuladas e contextualizadas, mas que visa o
atingir de conceitos desfragmentados. (LOBO, 2019, p. 67).

Para Santos, Costa ¢ Souza (2018), ao analisarmos os itens do ENEM, “quando
observadas as questdes socioambientais, estas se encontram de forma fragmentada e
insuficiente, pois sdo abordadas questdes gerais e que ndo valorizam as especificidades
regionais e locais” (SANTOS; COSTA; SOUZA, 2018, p. 7). Os autores nos convidam ainda

a nos questionarmos “se o exame serve de fato para trazer a discussdao 0s problemas



100

socioambientais ou para criar um modelo de escola que busca resultados e tem sua autonomia

comprometida através do seguimento dos seus parametros por materiais didaticos e sistemas

de ensino” (SANTOS; COSTA; SOUZA, 2018, p. 7), e concluem que
O ENEM e o PNLD, apesar de terem trazido novas propostas a Educacdo Basica,
levando a discussdo sobre a capacidade do aluno (competéncias e habilidades)
enquanto cidaddo e modificador do ambiente, pensar e refletir sobre problemas
socioambientais, fazem-se insuficientes e dissociados da realidade local, excluindo
as caracteristicas das distintas regides do pais, seus processos de formagdo e
diferentes sistemas ambientais, privilegiando a apropriagdo de conceitos universais
em detrimento dos valores historicos, culturais e sociais dos educandos, e ainda
ressaltando valores da regido mais desenvolvida e industrializada do pais. [...] é
necessaria a visualizagdo critica dos instrumentos didaticos que ditam as posturas
docente e discente e a forma como 0s conceitos ambientais séo discutidos, uma vez
que os resultados desse estudo apontam para a fragilidade trazida pelas provas do
ENEM no tocante a abrangéncia das questbes locais, o que pode trazer um

distanciamento ainda maior do que o observado entre escola e contexto educativo
local. (SANTOS; COSTA; SOUZA, 2018, p. 18-19).

A partir das afirmac@es dos atores supracitados e do proposto com o livro didatico
Meio Ambiente Hoje, mais uma questdo pertinente as praticas da EA escolar emerge em nosso
trabalho: para a construgdo de uma EA Critica, precisamos repensar também o que propomos
para nossos alunos para que reflitam sobre as informacdes a que sao expostos, e como, a partir
delas, eles produzirdo suas sinteses, conhecimentos e a¢des concretas em prol da sanidade

ambiental.

5.5 Categoria 5: Utilizacao do livro: possibilidades didatico-pedagdgicas

Na quinta categoria foram analisadas as contribuicdes de 18 participantes, obtidas
através das respostas aos itens dissertativos do formulario. No Gréfico 8 temos apresentada a
o resultado da andlise de similitude expressando os pontos centrais da avaliacdo dos

participantes.
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Gréfico 8 — Gréfico de similitude: Utilizacdo do livro: possibilidades didatico-pedagogicas

tradicional

Fonte: Proprio autor.

Como evidente, por ser o vocébulo com maior expressdo no Gréfico 8, o
“professor” é compreendido como agente central na utilizagdo do livro didatico proposto. A
partir disto, o livro didatico toma a forma de objeto orientador do trabalho pedagdgico: “Ele
poderia ser usado como uma 6tima ferramenta para guiar o professor e orientar os alunos em
temas bem relevantes” (Professor/a A); “Acredito que seria utilizado em ocasides especificas,
em projetos, por professores interessados que se disponham a fazer além de suas obrigacdes”
(Professor/a D); “Sem duavida seria uma excelente ferramenta de auxilio aos professores das

mais variadas areas, ja que todos precisam trabalhar o tema” (Professor/a N).
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Nesta categoria a possibilidade da interdisciplinaridade também se expressa. Um
dos participantes considera que “existe uma infinidade de possibilidades de se trabalhar
interdisciplinarmente a partir desse material, principalmente porque a interdisciplinaridade é
principalmente uma atitude, ou seja, parte do interesse e da a¢do dos professores ¢ alunos”
(Professor/a U). Dentre as respostas a maioria concentra o trabalho disciplinar e
interdisciplinar na Biologia e na Geografia. Um dos participantes apresenta também a
disciplina de Histéria como possibilidade. Outro participante aponta: “Senti somente um
pouco de falta na interdisciplinaridade com outras matérias nas praticas realizadas”
(Professor/a), referindo-se aos exercicios propostos aos alunos.

A partir destes apontamentos, compreendendo que a superacdo do ideario de que a
EA deve ser trabalhada pelas areas do conhecimento que tém os elementos naturais como
objetos de estudo, com apontado por Santos e Costa (2015). Dentre as alteracdes realizadas no
produto a partir de sua avaliacdo esta o acréscimo de um quadro no Manual do Professor com
as competéncias e habilidades das demais areas do conhecimento, que ndo as Ciéncias da
Natureza, que podem ser contempladas com o contetdo do livro didatico Meio Ambiente
Hoje, a fim de apresentd-las de forma explicita aos docentes, possibilitando assim o
planejamento de atividades interdisciplinares utilizando o livro.

O Graéfico 8 nos explicita também a compreensdo da relacdo do livro didatico com
as praticas pedagogicas da escola, reafirmando o objeto como parte da cultura escolar como

observada nas seguintes colocac¢des dos participantes:

Poderia ser inserido no projeto politico pedagdgico. (Professor/a I).

Poderia ser utilizado como um étimo material de apoio ao longo de grande parte do
ano letivo, ainda podendo ser incluido em projetos ambientais dentro das escolas.
(Professor/a Q).

Este livro poderia ser usado como facilitador e orientador em projetos que envolvam
a comunidade escolar, como trazer a educacdo ambiental para a vivéncia escolar, de
modo que sejam vistas como agdes continuas. (Professor/a R).

Estas consideracdes podem ser tomadas também como expressdo da compreensao
dos professores sobre a pratica ambiental proposta pelo livro, que busca ultrapassar os limites
da sala de aula, alcangando e produzindo conhecimento em conjunto e para a comunidade
escolar, sendo assim um processo de formagéo coletivo.

Expressa no Grafico 8 pelo menor tamanho do termo “tradicional”, assim como
sua fraca relacdo com o termo “livro”, a abordagem Critica que o livro apresenta também ¢

percebida por alguns dos participantes, como observamos em:
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Pode ser um motivador de reflexdo, um caminho critico, porém ainda exigem muitos
os livros tradicionais e acho que este poderia ser trabalhado ao mesmo tempo de
outro tradicional. Esse seria mais reflexivo e participativo, mas o outro teria o
conteldo bancério que podera ser cobrado em provas futuras. Este ndo seria
avaluado assim em provas tradicionais e sim na andlise dos trabalhos desenvolvidos
pelos alunos, no crescimento que tiveram em seus grupos. (Professor/a D).

Deveriamos trabalhar as propostas de atividades, tornar os alunos os verdadeiros
protagonistas do processo de ensino aprendizagem. (Professor/a F).

Além dos projetos escolares, os professores citam como exemplos de
aplicabilidade do livro didatico Meio Ambiente Hoje: aulas de campo, feiras cientificas,
atividades para turmas de EM em tempo integral. Um dos participantes expressa: “Sempre
tive esse pensamento de que educagdo ambiental poderia ser como uma disciplina quando
falavam todos achava que ndo valia a pena mas vale sim pois promove atividades
direcionadas” (Professor/a H). Esta questdo se mostra importante ser debatida uma vez que a
legislagdo s6 permite que disciplinas de EA sejam criadas para cursos de Ensino Superior a
nivel de pdés-graduacdo e em cursos de formacao de professores (BRASIL, 1999), principio
que € resgatado também nos demais documentos que normatizam a EA brasileira.

De acordo com Bernardes e Prieto (2010, p. 176) “todos esses principios, normas
e diretrizes ndo tém sido suficientes para suplantar o debate sobre a criagdo de uma disciplina
especifica de Educacdo Ambiental na educagdo basica ou superior”. Os autores apontam que
diversos projetos para a criacdo de uma disciplina especifica foram propostos e tramitados no
poder legislativo a niveis municipais, estaduais e federal com argumentacdes no sentido de
que: a interdisciplinaridade ndo funciona na pratica; sendo disciplina a EA ganharia espaco e
visibilidade; existem professores de diferentes areas capacitados em cursos de pés-graduacao
e formacdo técnica continuada que podem atuar na area; boa parte dos professores ndo esta
preparada e/ou capacitada para realizar projetos de EA.

A quase totalidade dos projetos e indicacBes argumenta a importancia da Educacéo
Ambiental como componente escolar, diante de toda a problematica ambiental hoje,
e que sua inclusdo, como disciplina, podera produzir resultados mais efetivos para a

tomada de consciéncia sobre a necessidade de preservacdo do meio ambiente ou do
desenvolvimento sustentavel. (BERNARDES; PRIETO, 2010, p. 177).

De acordo com Oliveira (2007, 105) “um argumento bastante utilizado para
defender a ndo-criacdo de uma disciplina € a suposicdo de que, havendo um profissional na
escola dedicado ao assunto, os outros professores ndo se envolveriam com a questao”. Indo ao
encontro do que nos é apresentado por Bernardes e Pietro (2010), a autora acredita “haver

uma sensacao de inseguranca do(a) professor(a), gerada pela sua formacéo especifica, que néo
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contempla, obviamente, 0s amplos aspectos da tematica ambiental” (OLIVEIRA, 2007, 105).
Em sua explanacéo sobre o assunto, Oliveira (2007, 110-111) questiona:
A quem compete educar para sociedades sustentaveis? [...] Sera que as propostas de
inserir a educacdo ambiental na forma de projetos interdisciplinares e integradores,
envolvendo tanto a comunidade escolar como outros segmentos ou setores da
comunidade, provocaria o engajamento de todos os professores e professoras no
tratamento das questdes ambientais nas suas disciplinas especificas? [...] Estaria

minimamente garantida a possibilidade de formacdo ambiental dos estudantes
envolvidos na experiéncia? (OLIVEIRA, 2007, 109-110).

Ao explanar sobre as motivacgOes da primeira pergunta, a autora nos apresenta que
“ndo se trata de uma questdo relativa somente ao dominio de um determinado contetido, mas
da formacdo integral de estudantes” para que “visdes de mundo, cultura, valores éticos e
estéticos, pensamento critico, empoderamento para a acdo transformadora e emancipacgéo sao
passiveis de serem abordados em diferentes espacos de produgdo de saber ¢ de formagao”

(OLIVEIRA, 2007, 109). Ao concluir, Oliveira (2007) nos desafia:
De qualquer maneira, precisamos investigar e refletir mais sobre o carater das
iniciativas que vém sendo implementadas nas escolas brasileiras, o que podera trazer
ainda mais luz e inspiracdo para pensarmos estratégias de ambientalizagdo da escola
e da sociedade. Cabe a nos, também, trabalhar para que as iniciativas no campo das
politicas publicas, comprometidas com a implementagdo das mudangas necessarias
na formacéo inicial e continuada de professores e professoras e da introducédo de
inovacgdo nos curriculos escolares, possam ser aceleradas para valorizar e manter as
experiéncias bem-sucedidas em curso, realizadas com criatividade e perseveranca

por muitas professoras e professores em muitos cantos do Brasil. (OLIVEIRA, 2007,
p. 111).

Neste sentido, pelos fatos de que desde sua elaboracdo, o livro didatico Meio
Ambiente Hoje nunca se prop6s a ser objeto de componente disciplinar especifico paraa EA e
que este assunto ndo pode ser esgotado aqui. O presente trabalho e seu produto se mostram
com potencial de instigar outros debates que sdo necessarios para uma pratica de uma EA
escolar Critica, como o carater das praticas interdisciplinares e a utilizacdo disciplinar e ou
interdisciplinar dos livros didaticos nas praticas ambientais.

Na oportunidade, acrescentam-se a este debate os questionamentos: 1) Um livro
didatico precisa necessariamente ser utilizado em uma dnica disciplina? 2) Quais as reais

possibilidades de interdisciplinaridade no espaco escolar a partir de um livro didatico?

5.6 Categoria 6: Consideracoes acerca do Manual do Professor

Os itens do formulario destinados a avaliacdo do Manual do Professor do livro

didatico Meio Ambiente Hoje buscaram apreender as percepcdes dos participantes da pesquisa
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acerca de sua estrutura e de sua utilizagdo. Temos no Grafico 9 as respostas objetivas sobre o

Manual do Professor na utilizacdo do livro Meio Ambiente Hoje.

Gréfico 9 — O Manual do Professor subsidia a utilizacao do livro na sala de aula?

m SIM

Fonte: Proprio autor.

As respostas aos itens dissertativos possibilitaram um corpo textual com
contribuicbes de 19 dos 22 participantes da pesquisa, que quando submetidos a analise de

similitude se apresentam no Grafico 10.
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Gréfico 10 — Gréfico de similitude: Consideracdes acerca do Manual do Professor.
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Como podemos observar no Grafico 10, como na categoria anterior e,

correspondendo ao usuario que o objeto se destina, o professor aparece como figura central na

utilizacdo do Manual. As possibilidades podem ser assim sintetizadas:

Um material de apoio ao professor sempre auxilia a esclarecer o que o autor prop6e
com seu trabalho. (Professor/a N).

Falar de educacdo ambiental sem ter um subsidio € um pouco complexo, com o livro
os educadores terdo mais facilidade para desenvolver suas aulas. (Professor/a T).

Reiterando o desconhecimento da BNCC e das DCNEA por parte de alguns

professores, dois participantes destacam ao avaliarem o contetdo apresentado no Manual: “As
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informacdes foram bem esclarecidas, principalmente acerca da BNCC e das Diretrizes de
Educagao Ambiental” (Professor/a Q) e “Explica o BNCC que tanto ouvimos falar mas nao
paramos pra ver melhor” (Professor/a D).

O Gréfico 10 nos apresenta a baixa frequéncia e com isso baixa expressdo de
ideias que reduzem o material didatico a sala de aula e a uma prética de pedagogias
tradicionais para a EA. Um dos participantes que cita o termo tradicional faz uma critica a ele
quando aponta que: “Os livros que uso mostram uma educacdo ambiental bem tradicional e
pouco critica e sem contexto historico” (Professor/a D).

Avaliado positivamente através de expressdes como: “bom”, “excelente”,
“didatico”, “atil” e “apresenta orienta¢des interessantes ¢ coerentes”, 0 Manual do Professor
do livro didatico Meio Ambiente, segundo os avaliadores pode ser utilizado como guia de
atividades e orientacdo dos professores para planejamento e execugdo das atividades. Com

maior riqueza de informagdes, encontramos as contribuices:

Para nés professores o0 manual do professor é essencial para que possamos entender
qual a proposta do autor do livro na aplicagéo de algumas atividades. Muitas vezes,
somente com a atividade em méo que deve ser aplicado ao aluno, ela pode parecer
ndo fazer sentido algum. O manual do professor esta ai para uma leitura reflexiva
que auxilia no desenvolvimento das atividades. Se o professor souber usar bem esse
material ele & muito mais rico que o livro em si. (Professor/a L).

O Manual do Professor permite que o professor aprenda mais sobre Educagéo
Ambiental antes de ensinar seus estudantes sobre isso. Contextualiza e aprofunda os
conhecimentos. Também tem algumas atividades extras e recomendagdes de filmes e
livros, o0 que é bastante positivo. (Professor/a M).

Sugestbes para 0 Manual do Professor também foram expressas através das
respostas dissertativas, como por exemplo: reestruturacdo dos quadros que apresentam 0S
objetivos da EA e as competéncias e habilidades da BNCC, alterando a cor e apresentando as
diretrizes atendidas em cada capitulo e ndo por unidade como na proposta original; acréscimo
de um glossario com definicdes de conceitos; acréscimo de sugestbes de atividades. Estas e
outras alteracdes serdo analisadas e, caso possivel e pertinente, realizadas posteriormente em

uma formatacéo para publicacdo do material.
5.7 Categoria 7: Consideracg0es sobre o papel da Educacdo Ambiental
Mesmo nao havendo um item no formulario que tivesse como objetivo apreender

a leitura que os participantes tém sobre o papel da EA no ambiente escolar, dois dos 22

participantes da pesquisa apontaram algumas ideias em suas respostas:
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Mostrar para os alunos que 0s recursos naturais ndo estao disponiveis eternamente.
Despertar nas pessoas que precisamos ter educacao ambiental para vivermos em
mundo melhor e com qualidade de vida. (Professor/a F).

E necessario esclarecer o papel e uma forma mais eficiente para obter recurso do
meio ambiente, sem trazer prejuizos a natureza e ao ser humano. (Professor/a K).

Perceber estas colocacdes como expressdes do papel da EA que os professores
assumem em sua préatica se faz importante neste trabalho para que seja ressaltado que, tanto o
ato pedagdgico quanto o material didatico que escolhemos para subsidia-lo, perpassam nossas
percepcOes de mundo e de sociedade.

Partindo delas, e também da centralidade do professor nas praticas de educacao
ambiental a partir do livro aqui proposto, € pertinente que o debate seja enriquecido. Jacobi
(2005) nos aponta que “o papel dos professores € essencial para impulsionar as
transformacgdes de uma educagdo que assume um compromisso com o desenvolvimento
sustentavel e também com as futuras geragdes” (JACOBI, 2005, p. 245). E neste sentido que

Guisso e Baibco (2016) nos apresentam que

A educacdo ambiental tem a fungdo de mostrar e sensibilizar as pessoas de que
somos parte do meio ambiente, buscando superar a visdo antropocéntrica — onde o
homem é visto como centro de tudo — deixando de lado a importancia da natureza,
da qual somos parte integrante. Consiste numa acdo educativa durével, em que a
comunidade tenha consciéncia de suas decisdes e da atual realidade do nosso
planeta. [...] O papel do professor é de vital importancia. Através dele, mudancas,
préticas, estratégias e didaticas interdisciplinares sdo tracadas, promovendo um
desenvolvimento integral e em equipe, criando métodos para o0 exercicio pratico da
cidadania, sintetizando as dimensdes do processo socioambiental. [...] O docente
precisa estar aberto as mudancas compreendendo que a educagdo no mundo
contemporaneo ndo pode permanecer no interior da escola, mas ao contrario, deve
envolver a comunidade, atendendo as suas necessidades, assumindo a
responsabilidade como cidaddos criticos, participativos e inseridos no contexto
social. (GUISSO; BAIOCO, 20186, s/p).

O livro Meio Ambiente Hoje busca contribuir para este processo em que 0
professor se torne um agente transformador da realidade da comunidade escolar, contribuindo
principalmente como catalisador das ag¢des, considerando que

A insercao da educacdo ambiental numa perspectiva critica ocorre na medida em que
o professor assume uma postura reflexiva. Isto potencializa entender a educacéo
ambiental como uma prética politico-pedagogica, representando a possibilidade de
motivar e sensibilizar as pessoas para transformar as diversas formas de participacdo

em potenciais fatores de dinamizacdo da sociedade e de ampliacdo da
responsabilidade socioambiental. (JACOBI, 2005, p. 245).

Assim, para que alcancemos uma EA Critica na Educagdo Baésica, buscando a
transformacdo da realidade socioambiental brasileira, precisamos repensar nossa propria

sociedade e nossa acdo docente. No que se refere a educacdo do Ensino Médio na atual
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conjuntura, é necessario ainda extrapolarmos os limites impostos pela BNCC.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Simplesmente faltava esse livro na vida dos educadores.
(Professor/a T).

Primeiramente, é necessario que compreendamos que o livro didatico produzido e
aqui proposto ndo sintetiza em si 0 caminho a ser trilhado para a pratica de uma Educacéao
Ambiental (EA) Critica. Tampouco concretiza e/ou delimita o debate. Este trabalho teve como
intuito resgatar as discussdes acerca da pratica ambiental no Ensino Médio (EM) brasileiro
junto aos professores da Educacdo Basica (EB), considerando-os sujeitos capacitados com o
conhecimento necessario para que o debate possa ser realizado a partir das realidades
concretas do chdo da escola. Assim, a epigrafe acima pode expressar este sentimento. O que
falta na vida dos educadores quando nos referimos a EA é o debate de como ela pode ser
realizada de um modo diferente do que nos é colocado, podendo assim gerar os frutos
necessarios para uma consciéncia socioambiental que nos permita ir além e superar este
“modelo de desenvolvimento que despreza a vida e ama as coisas” (GALEANO, 2009, p.
120).

E neste sentido que, no geral, o livio Meio Ambiente Hoje é bem avaliado pelos
participantes da pesquisa. Validando assim a possibilidade de que, mesmo com o
engessamento dos processos de ensino e aprendizagem através da instituicdo de competéncias
e habilidades na BNCC, uma EA Critica possa ser formulada, debatida e desenvolvida no
ambiente escolar, expressando a compreensdo de que as atuais praticas ambientais no
ambiente escolar ndo déo conta do desafio socioambiental a nés colocados.

Este caminho que j& ndo vem sendo fécil encontra ainda a dificuldade de que o
processo de implementacdo da BNCC no EM se perdeu no tempo-espaco desde que foi
homologada em 2018. No més de abril de 2019, o MEC langou o Programa de Apoio a
Implementacéo da Base Nacional Comum Curricular (ProBNCC), que prevé

regime de colaboragdo, envolvendo entidades do governo federal, como 0 MEC e o
Conselho Nacional de Educacdo (CNE), além de representantes estaduais, como o
Conselho Nacional dos Secretarios Estaduais de Educagdo (Consed); o Forum
Nacional dos Conselhos Estaduais de Educacdo (FNCEE), e representantes
municipais, como a Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacao

(Undime) e a Unido Nacional dos Conselhos Municipais de Educacdo (Uncme).
(GOVERNO DO BRASIL, 2019).

Assim ocorre a capilarizagdo da gestdo das politicas de implementacdo da Base
para os Estados e Distrito Federal, por ser estes os responsaveis legais pela garantia do nivel

médio do ensino. Em 2019 o debate foi iniciado nas unidades federativas a fim de estudar a
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Base para que, e a partir da realidade de cada territorio, e ainda mais profundamente a
realidade de cada comunidade escolar, os contetdos da parte diversificada dos curriculos e 0s
itineréarios pudessem ser estruturados. Entretanto, de acordo com o G1 (2020):
Algumas das metas previstas para 2019 ficaram com atraso. Uma delas era relativa a
BNCC do ensino médio, aprovada no fim do ano passado. O objetivo era que, até
dezembro de 2019, todos os estados tivessem elaborado versfes parciais de suas
bases estaduais, fizessem consultas publicas sobre elas, consolidassem uma versao
final e a entregassem aos conselhos estaduais, para avaliacdo e aprovacdo. No

entanto, nenhum estado cumpriu essa meta. Ao G1, o MEC informou que "esta
meta sera cumprida até o primeiro semestre de 2020°". (G1, 2020).

Contudo, a suspensdo das aulas presenciais e a instituicdo do ensino remoto,
seguindo o isolamento social como estratégia de combate a pandemia da Covid-19, causada
pelo novo coronavirus, fez com que o alcance desta meta se atrasasse ainda mais.

Estes entendimentos se fazem importantes para que percebamos que o debate da
construcdo dos curriculos locais sera reavivado e temos neste momento a chance de apresentar
as alternativas cabiveis para uma EA Critica no chamado Novo Ensino Médio. Pois é
perceptivel nas analises do livro Meio Ambiente Hoje expressas pelos participantes que um
livro didatico por si s6 ndo é efetivo para alcancar seu objetivo. E necessario assim que
medidas que garantam a execucdo de novas propostas sejam realizadas. Estas poderdo vir a
ser realizadas atraves da estruturacdo dos curriculos.

Além da necessidade de se debater o formato dos curriculos, a avaliacdo do livro
didatico apresentou pontos da pratica pedagdgica da EA que precisam ser debatidos com
profundidade: Como a interdisciplinaridade pode ser de fato realizada na pratica da EA? Qual
o papel do livro didatico nos processos de ensino e aprendizagem? Como um livro didatico
pode ser utilizado para as préaticas interdisciplinares?

Estas sdo questdes que, quando voltadas especificamente para a EA, afligem
diretamente os professores de Biologia pelo fato de que ainda nos dias de hoje, mesmo com
0s debates sobre o meio ambiente se consolidarem nas diversas areas do conhecimento, o
tema ainda é concebido no ambiente escolar como objeto de estudo e trabalho das Ciéncias da
Natureza. Sendo mais um desafio para os professores de Biologia do Brasil a necessidade
desta quebra de paradigma para a insurgéncia de uma pratica realmente interdisciplinar. A
necessidade do atendimento destas questdes reafirma o compromisso assumido com o livro
proposto que busca subsidiar estas praticas no ambiente escolar.

Ademais, é fato que o livro ainda ndo esta finalizado. Neste sentido, 0s préximos
passos serdo: tratar das modificacOes sugeridas que forem julgadas como cabiveis, a fim de

preservar a proposta do livro; consultar especialistas e profissionais que possam contribuir
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para viabilizar uma possivel publicacdo; aprofundar os estudos, debates e produgdes técnico-
cientificas sobre as possibilidades para uma EA Critica na atual conjuntura do EM, buscando
assim contribuir para proposicdes concretas no chdo da escola; articular com diferentes
grupos e/ou movimentos que representem ou estabelecam comunicacdo direta com
professoras/es das redes publicas de ensino da EB e educadoras/es ambientais para que o
debate possa ser capilarizado.

O trabalho de quem se propde a ser um educador € arduo e quase que infinito, os
debates apresentados neste texto vém para acrescer o volume de inquietagdes que nos mantém
em movimento e firmes nesta caminhada. Sintam-se entdo convidadas/os para que possamos

superar os desafios da construcao de uma sociedade brasileira socioambientalmente saudavel.
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APENDICE A- ROTEIRO SEMIESTRUTURADO DA ENTREVISTAREALIZADA
COM PROFESSOR ALEXANDRE ARAUJO COSTA

Entrevista: Mudancas climaticas: producdo de conhecimento e negacionismo climatico.
1) Por favor, vocé pode se apresentar e dizer um pouco sobre seu trabalho?

2) O que sdo mudancas climaticas? Como e porque elas ocorrem? O que podem causar?
3) Pode nos falar sobre a situacdo do clima a nivel global?

4) Quais estudos atualmente contribuem para que possamos compreender, remediar e/ou
prevenir as mudancas climaticas.

5) Atualmente, cresce 0 movimento que é denominado negacionismo climéatico. Pode nos
explicar o que é este movimento e quem sao seus integrantes?

6) Vocé concorda com o negacionismo climéatico? Nos explique o porqué.

7) Na sua opinido como a sociedade pode contribuir para a questdo ambiental nos dias de
hoje?
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DO
ENTREVISTADO

\Vocé(a) estd sendo convidado(a) a participar da entrevista “Mudangas climaticas:
producdo de conhecimento e negacionismo climdtico”. Estd integrard capitulo do livro
“Educagao Ambiental Hoje”, proposta de produto que sera apresentado para a conclusao do
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia da Universidade Estadual do Ceara, resultado
da pesquisa “PRODUCAO E ANALISE DE LIVRO DIDATICO DE EDUCACAO
AMBIENTAL PARA O ENSINO MEDIO, DE ACORDO COM A BNCC E AS
DIRETRIZES NACIONAIS PARA EDUCACAO AMBIENTAL”.

O estudo tem como objetivos produzir e analisar, junto a professores de Biologia da
rede publica de ensino, livro didatico de Educacdo Ambiental para o ensino médio de acordo
com as Diretrizes Nacionais para a Educacdo Ambiental, com as competéncias e com as
habilidades apresentadas na Base Nacional Comum Curricular para o ensino médio e para a
area de Ciéncias da Natureza, respectivamente.

Caso esteja de acordo em conceder a entrevista, estd serd gravada em audio e
posteriormente transcrita, e ird compor capitulo do livro didatico proposto com sua identidade
divulgada.

A sua participacdo ndo € obrigatéria e, a qualquer momento, poderd desistir da
participacdo. Tal recusa ndo trara prejuizos em sua relagdo com o pesquisador ou com a
instituicdo em que trabalha.

Ha riscos quanto a sua participacdo sendo esses 0 possivel desconforto em participar da
entrevista e o desconhecimento da finalidade da mesma. Tudo foi planejado para minimizar os
riscos da sua participacao, porém se sentir desconforto emocional, dificuldade ou desinteresse
podera interromper a participacdo e, se houver interesse, conversar com o pesquisador. Vocé
ndo receberd remuneracao pela participacao.

Sendo esta uma concessdo voluntéria, ao aceitar, vocé deve estar ciente que em uma
possivel publicacdo do livro didatico, ndo havera participacdo nos lucros obtidos com as
vendas.

Aceitando participar vocé estard contribuindo para: 1) a o debate acerca das questdes
ambientais; 2) a formulacdo de proposta pedagdgica para o ensino da Educacdo Ambiental; 3)
a producdo de material didatico atualizado a partir de documentos oficiais e a proposta de
reestruturacdo curricular do Ensino Médio; 2) a contribuicdo para o debate sobre a
reestruturacdo curricular do Ensino Médio. 3) a valorizacdo do conhecimento docente acerca
dos materiais didaticos, sua aplicacdo e adequacdo a realidade socioambiental dos estudantes
do Ensino Médio.

\Vocé estd recebendo uma cépia deste termo onde consta o telefone do pesquisador
principal, podendo tirar ddvidas agora ou a qualquer momento. O projeto foi aprovado pelo
Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UECE, que funciona de 8h as 12h e de
13h as 17h, na Av. Dr. Silas Munguba, 1700, Campus do Itaperi, Fortaleza-CE, telefone (85)
3101-9890, email cep@uece.br. Se necessario, vocé podera entrar em contato com esse
Comité o qual tem como objetivo assegurar a ética na realizacdo das pesquisas com seres
humanos.

Rafael Cardozo Figueredo
Pesquisador Responsavel
(85) 99625-2609
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rafael.cardozo@aluno.uece.br

Eu, , portador do
RG aceito conceder voluntariamente a entrevista “Mudancas

Climaticas: produgdo de conhecimento e negacionismo climatico”. Estou ciente que estd
integrara capitulo do livro didatico “Educagdo Ambiental Hoje”, sendo publicizada com meu
nome na condi¢do de entrevistado. Estou ciente também que, em uma possivel publica¢do do
livro didatico, ndo receberei participacdo nos lucros.

Entrevistado Fortaleza, 20 de Janeiro de 2020.
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APENDICE C - FORMULARIO DE INSCRICAO DO PARA PARTICIPAR DA
AVALIACAO

Inscrigéo - Avaliacéo do livro didatico "*"Meio Ambiente Hoje"

OIl4, vocé esta sendo convidada(o) a participar da avaliacdo o protétipo de livro didatico de
Educacdo Ambiental.

O livro destinado ao Ensino Meédio que tem como titulo "Meio Ambiente Hoje" foi elaborado
de acordo com as Diretrizes Nacionais para a Educacdo Ambiental e a Base Nacional
Curricular Comum, sendo ele proposta de produto final de pesquisa do Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia, do professor de Biologia e pesquisador Rafael Cardozo Figueredo.

Ao enviar este formulario, vocé receberd por E-mail::

1) Termo de Consentimento Livre e Esclarecido;

2) Cronograma de Avaliagé&o;

3) Arquivo em formato .pdf do livro didatico Meio Ambiente Hoje;

4) Arquivo em formato .pdf do manual do professor que acompanha o livro didatico Educacéo
Ambiental Hoje;

5) Link do formulario eletrénico de avaliagéo.

Sua participacdo contribuird para que o livro possa ser finalizado tendo como referéncia os
diferentes pontos de vista e perspectivas sobre a Educacdo Ambiental dos professores de todo
0 Brasil.

Para qualquer davida e mais informacdes, entre em contato com o pesquisador através:

Telefone (WhatsApp): (85) 9 9625-2609
E-mail:; rafael.cardozo@aluno.uece.br

Unidade Federativa:
Formacao:

Atuacéo:

E-mail:

Telefone (WhatsApp):


mailto:rafael.cardozo@aluno.uece.br
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APRESENTACAO

0l4, estudante

Fico feliz que possamos trabalhar juntos!

Este livro tem como objetivo apresentar a vocé o que ja fol produzido em varias areas do
conhecimento acerca da questdo ambiental para que possamos juntos consmuir alternativas ao atual
modo de intervencdo do ser humano na natureza.

Sabemos que ha um grande desafio para toda a humamdade e para a propria natureza manter
o0s bens e servigos que ela fomece para todos os seres vivos. E sabemos também que nos temos uma
parcela consideravel na degradacao da natureza.

Por 1ss0. precisamos que a juventude se aproprie de conhecimento. e possa coloc-lo em pra-
tica. para se constmur enquanto cidaddos que podem transformar esta realidade.

Nos dias de hoje. transformar a realidade socioambiental deve ser um dos objetives de nossos
projetos individuais e coletivos.

Assim, convide voce para, com dedicagdo se apropriar desta tematica.

Vamos 1a?

Com carmbo,
Rafael Cardozo Figueredo.
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O que tem aqui?

De olho na leitura!

A leitura € instrumento importante pelo qual as informagdes sobre

determinado assunto sdo transmitidas. A leitura € um exercicio de reflexdo sobre o
conhecimento j& produzido e também de produgéo de novas ideias. Quem I€ produz,
escreve e reescreve. Por isto, os textos apresentados neste livro, buscam apresentar com
linguagem acessivel ideias para que possamos refletir e produzir conhecimentos acerca da
questdo ambiental.

Arte delas!

Para que nosso aprendizado seja mais enriquecedor, nosso livro traz o
trabalho de trés artistas. Descubra um pouco sobre cada uma delas.

Na capa e nas entradas de cadaunidade didética do livro...

Uli Batista é publicitdria pela Universidade Federal do Ceard, atua como fotégrafa desde 2010
em diversas dreas da linguagem. Desde 2017 trabalha com a técnica artesanal String Art,
utilizando pregos, madeira e linhas. A cada prosa solta, ilustra e, prego por prego, linha por
linha conta histérias através de quadros Gnicos. Partindo deste trabalho, em 2018
desenvolveu o projeto o “TOQUE, no qual se dedicou a contar a histéria de vida de artesés
periféricas, residentes do baimro Antdnio Bezerra, através de uma série de quadros em string
e um documentério que dé voz as artesds. Atualmente a artista se dedica as artesanias e a0
fortalecimento de outros artistas periféricos de diversas linguagens.

Arte da apresentaciio e do BONUS...

Pémela Soares é formada em Jomalismo pela Universidade Federal do Ceard (Campus
Carirl). Na bagagem, traz experiéncias nos campos da fotografia, da assessoria de imprensa e
das midias sociais. Com um pé no Cariri e 0 outro no mundo, vive em Fortaleza hé seis anos.
Na drea da Cultura, atua em projetos independentes e equipamentos piblicos como o

Centro Cultural Grande Bom Jardim e a Escola Porto Iracema das Artes. Colagista e

aprendiz no campo das Artes Visuais, investiga as possibilidades de construcio e
intervengdo na imagem. Leva o Cariri aonde for.

(2]
=
:
3
O
S
w

liustracSes didéticas e outras ...

Larissa Batalha é artista e bibloga. Formada em Ciéncias Biolégicas pela Universidade
Federal do Cearé e formacdo artfstica em Institutos e equipamentos ligados a Cultura e Artes
do Estado do Ceard e do Municipio de Fortaleza. Nascida em Manaus (Amazonas), residente
em Fortaleza (Ceard). Pesquisa o traduzir de: memdrias, conversas e partilhas; em
convergéncia com apropriagdes cientificas em diversas linguagens. Trabalha como produtora
e idealzadora do Atelié Migratdrio, além de produtora do Coletivo Absolutamente Ninguém.
Voluntério no Instituto Verdeluz. integrante do grupo de estudos Local, sob tutoria de Waléria
Américo. Técnica de Campo/ Biéloga - Programa Aves Migratérias - Aquasis. Participou das
Exposicoes Coletivas.

ILUSTRACOES
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Voceé ai!

Sempre que a expressao ‘ai’ aparecer vocé entra em cena.

Isto porque neste processo vocé ndo deve ser um mero expectador. Deve, com seus
colegas e professores, produzir conhecimento que nos auxilie na superagdo dos desafios
ambientais.

Este livro nos propde exercicios com diferentes objetivos e metodologias para que
possamos produzir este conhecimento de diferentes formas.

Pense ai! Reflita ai! Diga ai! Produza ai! Escreva ai!

Dessa forma, seremos protagonistas de nosso aprendizado. Atuando também no aprendi-
zado coletivo.

Para além, as atividades propostas pelo livro buscam desenvolver aspectos importantes
que possam auxiliar na sua construgdo enquanto individuo, ser social e ser ecoldgico.
Por isso a expressao ‘ai’ ultrapassa a ideia de lugar fisico, e alcanga o nosso lugar enquanto
ser individual e coletivo.

Assim, podemos falar e produzir a partir de nossas vivéncias, experiéncias, ideias e
sentimentos.

Por isso, ndo vacila ai!

Papo com o Alé!

[(lé. galeral

Eu sou 0 A4, Alexandre Costa, Fisico de formagso, doutor em Cidncias
Atmosféricas pela Universidade Estadual do Colorado (EUA) com
pdés-doutorado em Yale (EUA). Atualmente sou professor titular da
Universidade Estadual do Ceard, como pesquisador de Mudancas
S Climéticas atuei como colaborador do primeiro relatério do Painel
Py i Intergovernamental de Mudangas Climéticas (IPCC). Sou também ativista
4 o dapauta climética e diwigador cientffica Inclusive, vou deixar uns links
P e aqui embaixo pra vocés conferirem este trabalho.
ni' [ < \ .:';

G LA Enquanto voc8 estuda e se apropria das diferentes teméticas e conceitos da
W e g Educagdo Ambiental, eu vou aparecer vez ou outra pra gente bater um papo
- i @ refletirmos juntos sobre.

2 X Bons estudos pra gente, porque eu também vou ler este livro,
e
/):. \ k Y

O que vocéfaria se soubesse o que eusei?

Blog: www.oquevoce fariasesoubesse blogspot.com

Yt: wwwyoutube.com/channel /UCXgRXPTCZqeB6Rx_ VKVWNGA
Fb: www.face book.com /OQueVoce FariaSe Soubesse/

Tt: @OQVc_Faria

Ig: @oq_vc_faria

llustrado pela artista Larissa Batalha, nosso personagem e suas falas foram criados a partir
de entrevista concedida pelo professor Alexandre Costa ao autor deste livro.
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Capitulo 1
O Ser Sociale o

Ser Ecologico

Figura 1: Ser humano e natureza.

Observando a imagem e, com seus conhecimentos e experiéncias,
como vocé vé a relagdo do ser humano com a natureza?



Figura 2: Ciclo do Carbono.
Pra todo mundo ver:

Imiagem representativa do Cicle
do Carbono. A imagem apresen-
ta com érvores e um tucano a
respiragao realizados por plan-
tas e animais, a decompasicao
realizada por micro-omanismos
@ a quaima de combustivis fos-
seis ocomida nas cidades como
processos que liberam CO, para
a atmosfera; a fotossintesa reali-
zada pelas plantas como pro-
CEs50 que comerte o carbono
em sua forma inongdnica para

a farma orgénica; e as resenas
de carbono estio representadas
com cando mineral e petrdlec
subterrineos.
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O ser ecologico

Em ecologia, um ecossiztema é definido como o nivel de organizagéo da
vida em que os indrviduos de um determinado habitat interagem entre si e com os
fatores nio vivos do lugar, como a 4gua e os componentes do solo, por exemplo.
Este lugar e 0 modo como o ser vive em questio se relaciona com os demais ele-
mentos constituem o nicho ecoldgico deste ser vivo. As interagbes se dio a partir
da constituigio de cadeias alimentares e elementos geomorfoldgicos que reciclam
a matéria de modo a garantir a manutengio da bindiversidade @ o praprio am-

biente. Num ecossistema nio se pode dissociar os seres vivos dos fatores abidticos.

O ciclos da dgna, do carbono, do nitrogénio, assim como todos os outros
estio relacionados com as atividades vitais desempenhadas pelos seres vivos, e es-
tes sio dependentes dos elementos quimicos para realizar estas atividades. Chual-
quer mudanga em um ciclo pode alterar toda a dinfimica de uma comunidade,
qualquer alteragio na dindmica da comunidade pode alterar um ciclo biogeogui-
mico do hagar.

Exemplificando, no ciclo bingeoquimico do carbono as plantas o absor-
vem na sua forma inorginica ligado 4 dois dtomos de cxdgénio, na forma de di-
dxido de carbono (C0.), através da fotossintese esse carbono ¢ transferido para
maoléculas de glicose. A glicose, assim como outros carboidratos sio importantes
para a mamutengio da vida, desempenhando o papel de fonte de energia. E através
da cadeia alimentar que estes carboidratos, séo transferidos de wm ser vivo parao
outro, e voltam para sua forma inorginica através da decomposicio realizada por
fungos e bactérias.

Ciclo oo Carbond
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E partir da compreensio da relagio dos elementos de um ecossistema que
buscaremos conceber o ser humano como um ser ecoléagion, aquele que mfluencia
e & naturalmente influenciado pelo meio em que esta inserido, dependendo de
seus fatores vivos e nao vivos, Um ser ecolégico que, como todos os individuos
das demais espécies, apresenta suas particularidades.

Ecologicamente, atividade evidente que um individuo desenvolve num
ecossisterna & chamada de conduta ou comportamento, & através dela que o indi-
viduo busca garantir sua sobrevivéncia se ajustando &s circunstincias ambientais.

A conduta é um conjunto de seis componentes, estes componentes, de
acordo com o tipo de organisme, variam em presenca @ importincia:

1) tropismos: movimentos dirigidos ou orientagdes, Como por exemplo
nas plantas que orientam o crescimento de suas raizes e seu caule em divegio 4
dgua no solo e a luz, respectivamente.

2) taxias: sio movimentos do organismo em resposta a estimulos am-
bientais. Por exemnplo, resposta 4 presenca ou auséncia de lnz no ambiente.

3) reflexos: movimentos de uma parte especifica do corpo ou de drgios a
estimulos ambientais.

4) instintos: sequéncias codificadas de conduta estereotipada, ou seja, um
comportamento geral para a espécie, como a forma de construir ninhos em passa-
ros, o ciclo reprodutivo de uma vespa, o acasalamento,

5) aprendizagem: processo pelo qual o comportamento & adquirido on
modificado a partir da interagio de individuos da mesma espécie.

&) raciecinio: comportamento baseado na resolucio de problemas e for-
miulagio de conceitos.

Tropismoe & conduta caracteristica de plantas, algas e protozodrios. Estes
trés grupos de seres vivos compartilham a taxia com os animais. Reflexo, instin-
to, aprendizagem e raciocinio sio condutas que se desenvolveram no processo
evolutive e de diversificagio dos animais, estando a aprendizagem e o raciocinio
bem desenvolvidas nos primatas, gruopo que inclui os chipanzés, orangotangos,
gorilas, bonobos e o homem. Podemos observar a relagio destas condutas com os
diferentes grupos de seres vivos na Figura 1.

Aprendizagem e raciocinio bem desenvobiidas permitiram ao ser huma-
no construir e aprimorar sua conduta social. Esta conduta pode ser definida como
uma rede de comunicagdes, certa forma de dominio de hierarquia, aprendizagem
eum equilibrio entre condutas contraditérias para organizagio de uma sociedade.
Olu seja,as populagies humanas se organizam de uma forma em que as interagies
entre um individuo e 0 ambiente direcionam a transformagio coletiva. Por isso a
necessidade de aprimorar a comunicagio e definir fungdes e comvengdes sociais,

A histdria evolutiva dos seres humanos, assim como o surgimento e de-
servolvimento das vérias sociedades humanas ao longo da histéria, esta relacio-
nada com o processo de adaptacio a partir da interacio dos seres humanos com
condigies ambientais dos diferentes lugares onde pudemos chegar e nos estabe-
lecer. Com isso desenvolvemos as variadas formas de fazer agricultura, de nos
comunicarmos e construirmos nossas moradias, por exemplo.

0 Ser Social @ o Ser Ecoldgico
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Figura 2: Gréfico de Condutas. Larissa Batalha. Adaptado de Odwrm, 2006,
Pra todo mundo ver: — -
A construcao social do ser
O grifico apresenta as con-
dutas com linhas horizontais,

ande cadalinba se estende aos
grupos de senes vivos que as
apresantam. Estando na ardem:
plantas; protistas; animais inver-
tebrados inferiores & supenones;
insetos; animais vertebrados
inferiares e superiones; hamem.

A primeira linha representa o
tropismo e se estende entre as
plantas & 0s protozodnos. O
compartamento denominado
taxia so estends dos protistas
até o5 animais wertebrados su-
periares. O reflexo, o instinto e a
aprendizagem tém arigem nos
invertebrados e sa estendam
até o sar humano. A linha do ra-
ciocinio tem origem nos animais
vertebrados superiores e ganha
destaque na espécie humana.

ecologico

Como mencionado anteriormente, a histéria evolutiva da humanidade &
complexa. Muito se sabe, mas ainda hd muito que se descobrir. Biologicamente,
mesmo sendo da mesma espécie, cada individuo traz em sen corpo as evidéncias
desta evolugdo de uma forma particular. Enquanto coletive de indwdduos, devido
45 diferentes condigdes ambientais, @ sociais, as populagies desenvohveram dife-
rentes culturas.

E a partir da interagio de cada ser humano com o ambiente & dele com
outros seres humanos que se constitui e transforma a memdéria biocultural. A me-
méria permite que possamos recordar os acontecimentos do passade. Individuos
e sociedades precisam da memdria para compreender o presente e poder planejar
o futuro. A espécie humana como um todo também possui uma memdria, esta
nos permite revelar nossas relagdes com a natureza, que & suporte e referéncia de
nossa existéncia ao longo do tempo. Mesmo que outras espécies tenham uma me-
miria que lhes parmitem a sobrevivéncia, o ser humano & o inico que pode reve-
lar a si mesmo as recordagies que constroem sua propria histdria com a natureza.

() Homeo zapiens conseguin permanecer, colonizar e expandir sua pre-
senga na Terra gragas a sua habilidade de reconhecer e aproveitar os elemen-
tos do munde natural, que tem come caracteristica essencial a diversidade.

Atmalmente a diversidade encontrada no planeta se manifesta de duas
formas principais: a bioldgica e a cultural. Do encontro das diversidades bio-
logica e cultural temos como resultado as diversidades agricola e paisagistica.
Toda esta diversidade do planeta Terra, e sua relagio com a espécie humana,
nio surgiu de forma simples, um processo longo que pode ser representado em
quatro momentos: a diversificagio biologica; a diversificagio do ser humano;
g criagio humana de nowas espécies; e a criagio humana de novas paisagens.

n Indivkduo o Meio Amblarts
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Diversificagio bioldgica

Mum primeiro momento, apds a grande extingio ocorrida no Paleoceno,
hi cerca de 54 milhdes de anos, ocoorren um processo de diversificagio por todo o
planeta. Intensificando assim a dindmica dos ecossistemas através das interagoes
entre os individuos, da mesma espécie afou de espécies diferentes. Ao longo do
tempo muitas espécies se extinguiram, porém, para um grande mimero de orga-
nismos vivos o processo de diversificagio foi exitoso, resultando na biodiversida-
de hoje existente ¢ em constante modificagio,

A segunda diversificagio & ada espécie humana, Ela estd relacionada com
a capacidade que os seres humanos tiveram, e tém ainda hoje, de se adaptar &
diferentes habitats, com variedade climatica e biclagica. Através dos processos
de expansio geogrifica, a espécie colonizon quase todo o planeta e em cada lugar
desenvolveu uma maneira especifica para utilizar os recursos ali disponiveis. E
no processo de desenvolvimento das populagies em cada local que surgem as
diferentes formas de agricultura e organizagio sociocultural. Hoje entendemos a
diversidade cultural em trés dimensdes: genética, linguistica e cognitiva.

Cada ser humano apresemnta 99.9% de seu genoma idéntico ao de todos os
outros, e ¢ neste 0,01% em cada um de nds que encontramos expressa a diversi-
dade genética da espécie. E nele que esta expressa as condigies ambientais, sociais
e bioldgicas, a que estamos submetidos. A leitura do genoma de cada um de nos
revela toda a histéria da espécie @ nos permite interpretagdes & comparagbes de
diferentes grupos humanos,

A linguagem surge da necessidade da comunicagio entre os individuos,
assim, em cada localidade a populagio humana que ali habitava desemvolven uma
forma de se comunicar, através de simbalos graficos, da fala e da arte. Dia intera-
¢in entre os diferentes povos houve a diversificagdo e a evolugio das linguagens,

sendo esta uma das expressies da diversidade cultural.

As diversidades genética  linguistica, no contato das sociedades com o
ambiente, proporcionam 4 espécie humana a expressao de diferentes crengas e
religides, conhecimentos e sabedorias, instrumentos e ferramentas, arte, arquite-
tura, vestimentas e cozinhas. E de toda esta expressio cultural se fundamenta nos
conhecimentos & sabedorias que sio transmitidos de uma geragio para a outra,
mantendo-se e/ou modificando-se, de acordo com a necessidade. A manutengio
efon a modificagio se dio de acordo com que as relagies entre ser humano e
natureza vio se moldando. E dimensio cognitiva que permite ao ser humano se
relacionar com a natureza de forma consciente, podendo avaliar e a partir disto
modificacar os meios comoe esta interagio acontece.

Criagio humana de& novas aspécias

Com os avangos da genética da aplicagio destes conhecimentos, conhe-
cemos hoje uma variedade de técnicas par modificagio do genoma de intimeras
espécias de plantas e animais, buscando aperfeigoar nossa producio agropecui-
ria. Porém, antes mesmo do descobrimento do cidigo genético o ser humano ja
modificava as plantas e animais por ele domesticados para atender is suas neces-

sidades.

Sabe-s2 que a agricultura surgin de maneira independente em virios lu-
gares do mundo ha 10000 ou 12000 anos,

O Ser Social eo Ser Ecoldgico
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A partir deste momento & do aperfeicoamenta de técnicas de selegio. manejo e
cruzamento de espécies domesticadas que o ser humano contribuin para a diver-
sificagdo biologica do planeta. Com isso, nossa espécie provoca também a mudan-
(d nas paisagens em que atua.

Criagio humana d& novas paisagens

(O quarto momento de diversificagio & produto & de intima relagio com
do terceiro ao passo que as primeiras sociedades modificaram os habitats a fim
de criar zonas humanizadas para a produgio de bens e servigos, processo que
implicou a domesticagio dos espagos vindo a complementar oz habitats originais,
criando assim novas paisagens.

Até os dias de hoje podemos observar grandes transformagdes paisagisti-
cas comn o avango das atividades de uma papulagio humana através da industria,
da agricultura e da produgio e energia, por exemplo,

Todos os processos de diversificagio descritos conformam o complexo
biologico-cultural criginado historicamente @ sio produto de milhares de anos
de interacio entre as culturas e seus ambientes naturais. Podemios afirmar assim
que a diversificagio humana se fundamenta na diversificagio bioldgica, agricola
e paisagistica, gragas a capacidade da mente humana de aproveitar as particulari-
dades e as singularidades de cada paisagem do entorno em que habitava, a fim de
satisfazer as necessidades materiais e espirituais dos diferentes grupos humanos.

Este processo biocultural representa a meméria da espécie, a memdria
biscultural. E a partir dela que a espécie mantém recordagies de experifncias

passadas, podendo refletir sobre e planejar sua atuagio.

E deste complexo processo que a sociedade humana s desemvolve, Uma
série de transformagdes que impactam cada um dos individuos ao passo que in-
teragem com a natureza, logo, com a sociedade como um todo por ser esta sua
organizagio hioldgica. Por isso & importante que, para entendermos a questio
ambiental, precisamos tratar de assuntos relacionados aos individuos enquanto
seres ecologicos e sociais, e assuntos relacionados a sociedade em que estas pesso-
as estdo inseridas.

Registre ai!
Vamos registrar uma interagio ecoldgica e/ou social do ser humano?

O primeiro passo € escolher seus parceiros de trabalho.

Em seguida, a equipe devera pensar em gue tipo de interagio quer registrar.

Por exemplo, a interagio entre os visitantes em um parque ou as atividades dos traba-
lhadores rurais.

Depois da ideia elaborada, a equipe deverd determinar como o registro serd feito.
Usem a criatividade. Fotografia, video, pintura, desenho, poema, matéria de jornal, crénica, e
vdrias outras. As possibilidades sio inimeras.

Por dltimo, apresentem a produgdo de vocés e proponha um debate que contemple as
ideias discutidas neste capitulo.

n Individuo & Meio Ambients
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Capitulo 2

O Direito ao Ambiente
Equilibrado

Figura 4: Correlagao entre os direitos humanos.
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As dimensoes dos direitos
humanos

Podemos considerar os direitos humanos, ou direitos fundamentais,
como um grpo de direitos hasiess de todos o3 seres humanos. Como tudao
referente 4 espécie humana, estes direitos passaram por reformulagies desde
o primeiro documento que garantiu sua universalidade. As reformulaces ef
ou formulaghes de novos direitos fundamentais, de acordo com a necessidade,
a partir do momento politico-social global, dio origem 4s diferentes dimen-
stes, que também podem ser chamadas de geragbes, dos direitos humanos,

A Declaragao Universal dos Direitos Humanos, adotada pela Organiza-
cao das Nagdes Unidas em 10 de dezembro de 1948, ¢ um documento elaborado
por representantes de diferentes origens juridicas e culturais de todas as regides
do mundo. Considerada wm marco histdrico na protegio dos direitos humanos
por estabelecer pela primeira vez a protegio universal a estes direitos, acompa-
nhada do Pacto Internacional dos Direitos Civis e Politicos & seus dois Protocolos
Oypcionais (sobre procedimento de queixa e sobre pena de morte) e o Pacto Inter-
nacional dos Direitos Econtmicos, Sociais e Colturais e seu Protocolo Opcional,
formam a chamada Carta Internacional dos Direitos Humanos. Também chama-
dos de direitos indrviduais, sio considerados de primeira geracio.

A partir da declaragio tém-se o compreendimento que todos os seres hu-
manos gozam plenamente de direitos que Thes garantam dignidade, entendendo
ainda que estes direitos sio inatos ao ser humano, ou seja, basta que senasga, para
que eles lhe sejam garantidos,

Ma segunda metade do século XX, com o entendimento de que os indi-
viduos vivemn e se organizam em diferentes sociedades, havendo assim diversos
contextos politicos, econtémicos e religiosos, se concretiza a adogio dos direitos
de segunda geragio, os direitos coletivos. Com eles, o sujeito de direito & visto a
partir de seu contexto social, analisando uma situagio concreta. E na segunda
geragio dos direitos humanos que o Estado & responsabilizado por garanti-los a
todos os ndividuos. Se estruturam assim os direitos ao trabalho, 4 sainde e 4 edu-
cagio, por exemplo.

Wirios Estados democriticos surgem e ou se organizam a partir dos di-
reitos fundamentais, um exemplo disto em nosso pais é a Constituigdo Federal
de 1928, que apresenta estes direitos, e as diferentes esferas do poder pablico res-
ponsaveis pela formulagio, a garantia e execugio das leis que concretizem estes
direitos a toda a populagio brasileira.

(s chamados direitos coletivos e difusos compdem a terceira geracio
de direitos fundamentais. Compreendem os direitos do consumidor e os direitos
relacionados 4 questio ecoldgica. E a partir deles que se busca garantir a autode-
terminagio dos povos origindrios e tradicionais, como os indigenas no Brasil e
o5 aborigenes na Austrilia e ilhas da Oceania, assim como o reconhecimento &
preservagio de seus conhecimentos & costumes.

Ma terceira geragio também que se formula sobre os direitos & comuni-

cagio, ao desenvolvimento, aos direitos do consumidor, do idose, da crianga, do
deficiente fisico, etc.
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Estes surgem da compreensio de que grupos sociais foram e ainda sio desfavo-
recidos, tendo seus direitos negados & ou violados desde os processos de coloni-
zagdo, durante as guerras, regimes autoritirios e totalitirios como os militares e
nazistas, por exemplo. E na terceira geragio que se compreende também como
direito fundamental o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado.

Os direitos de manipulagio genética, sio os direitos da quarta geracio.
Estes estio relacionados & biotecnalogia e 4 bicengenharia, tratando de questdes
sobre a vida e a morte que requerem discussio ética prévia, assim como questdes
sobre transgenia. Aqui estio levantadas as discussdes sobre o limite da interven-
gin humana no préprio cadigo genético & no cédign genético dos demais seres
vivaos.

Discute-se atualmente sobre a formulacio dos direitos relacionados is
novas tecnologias, sobretudo & cibernética e 4 internet como a nova geragan de
direitos humanos fundamentais.

O'hserva-se assim que no passo dos acontecimentos que transfor maram a
sociedade humana houve a necessidade de que novos direitos fossem formulados
como direitos fundamentais efou os que ja existiam fossem reformulados.

Compreender os direitos indiwiduais e coletvos & importante para que
possamos agir com responsabilidade social. Entendendo que estes direitos sio
acompanhados por deveres individuais e coletivos, e que a nio efetivagio destes

pode prejudicar diferentes setores da sociedade.

E como estes direitos estao relacionados
com a questao ambiental?

Ma terceira geragio temos o direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrade concretizade como direito humana, este nio é um direito indwidual,
e sim um direito coletivo. Isto, a partir da compreensio de que fatores ambientais,
sendo eles de ordem natural e ou fruto da agio humana, estio relacionados com
o funcionamenta & desemvolvimento das populagies humanas, independente do

lugar que habitam.

A garantia dos direitos de sainde e alimentagio dependem de como as
questes sio tratadas pelos Estados. Podemos discutir com isso a importincia de
um sistema de sande que atenda a toda a populagio com qualidade nos servigos
prestados, a questio das transgenia e o uso de agrotéxicos nas produges em larga
escala, por exemplo. Considerando o direito & moradia e 4 seguranga como direi-
tos basicos, funda-se a discussao sobrea situagio preciria das pessoas em situagio
de rua. ¢ ainda a expansio descontrolada das cidades, a construgio de casas em
dreas de risco e a estrutura das cidades para suportar enchentes, deslizamentos.

Estes sio alguns exemplos de como os direitos humanos, assim como os
deveres, individuais e/ou coletivos estio relacionados as questdes ambientais, ou-
tros podem surgir quando citamos atividades que violam a garantia destes direi-
tos, comno: poluigio & contaminagio de rios e mares: a mineragio desde a extragio
até o tratamento ¢ armazenamento de seus rejeitos; a produgdo de energia a par-
tir de hidrelétricas, as queimadas em dreas de preservagio, entre outros, Talvez,
devamos considerar que o direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado
deva ser a base para que todos os outros direitos fundamentais sejam garantidos.

O Direito a0 Ambiante Equilibrado
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Conselho diz que tragédia de Mariana é crime contra a humanidade

Publicado emn T7/12,/2018 - 1928
Por Léo Rodrigues - Repdrter da Agéncia Brasl Rio de Janeiro

O Conselho Nacional de Direitos Humanos (CNDH) reconheceu a tragédia de Mariana (MG) como vio-
lagso *a direitos humanos de excepcional gravidade® A deciséo tomada de forma unanime pelos 22 conselhei-
ros foi registrada na Resolugao n° 14/2019. Segundo o préprio conselho, trata-se de classificacio equivalente a
crime contra a humanidade, definido no &mbito do Tribunal Penal internacional.

A tragédia de Mariana ocomreu em 5 de novembro de 2015, quando uma barragem da mineradora Sa-
marco se rompeu A lama de rejeitos que vazou causou 19 mortes, destruiu comunidades, devastou florestas e
provocou impactos em dezenas de municipiosmineirose capixabas ao longo da Bacia do RioDoce, até suafoz,
em Linhares, no Espirito Santo (ES).

E a primeira vez que 0 CNDH aprova essa classificacio para um crime. A resolugio, publicada nesta
segunda-feira (16) no site do conselho, fai tomada durante a 54* Reunido Plenédria ocomrida na semana passada.

O CNDH fai criado pela Lei Federal 12.986/2014. Sua fungSo é promover e defender os direitos huma-
nos no pais através de ag des preventivas, protetivas e reparadoras. Também pode aplicar adverténcias e outras
sangdes a responséveis por condutas e situagdes de ameaca ou viclagio desses direitos, que sdo previstas na
Constituigio Federal e em tratados internacionais ratificados pelo Brasil

Daos 22 conselheiros, 11sdo representantes da sociedade civil, eleitos em encontro nacional corvocado
por edital pdblico. Os outros 11 sio representantes do Poder Pblico, que s&o indicados pelo Ministério dos Di-
reitos Humanos, da Justica e Seguranca Pdblica, das Relagoes Exteriores, pela Policia Federal, pelo Ministério
Pdblico Federal (MPF), pelo Conselho Nacional de Justica, pela Defensaria Pdblica da Unio, pela Camara dos
Deputados, pelo Senado Federal, dentre outros.

Presséo

A tragédia de Mariana nao resultou, até o momento em nenhuma pris8o, nem de caréter temporério.
Dos 22 denunciados pelo MPF, nove ainda figuram como réus. Os demais foram excluldos do processo por de-
cisdo judicial Entre 0s acusados que ainda respondem na ag8o criminal estdo o entio presidente da Samarco,
Ricardo VeescouM, e o entiio diretor-geral de Operagdes da empresa Kieber Terra. A Samarco e suas acionistas
Vale e BHP Billiton também continuam respondendo no processo.

A agdo tramita na Vara Federal de Ponte Nova. No entanto, mesmo os réus remanescentes j& nio
respondem mais pelos crimes de homicidio e lesdes corporais. A decisso foi tomada pelo Tribunal Regional
Federal da 1* Regido (TRF1) em abril desse ano. O julgamento prossegue apenas para os crimes de inundagio
qualificada e desabamento tipificados no Cédigo Penal e por mais 12 crimes previstos no Cédigo Ambiental.

A resolugiio do CNDH pressiona a Justica brasileira a dar uma resposta juridica a tragédia. O conseltho
assinalou como graves viclagbes de direitos humanos o homicidio, o deslocamento compulsério e os danos
fisicos humanos.

"A resolucio seré enviada 3 Justica Federal de Ponte Nova, ao TRF1 e ao Superior Tribunal de Justica
(ST)), nos quais tramitam os processos e recurscs relacionados ao homicidio de 19 pessoas ocasionados pelo
crime ambiental e 0s demais crimes ocorridos e decomrentes do rompimento da barragem de Fundéo, da em-
presa Samarco’, informa o CNDH.

Qutro lado

Procurada pela Agéncia Brasil, a Samarco informou em nota que ndo comentard a resolugio e disse
manter seu compromisso com as comunidades e com as éreas afetadas pela tragédia. "Até outubro deste ano,
foram destinados cerca de R$ 717 bilhdes para as medidas de reparagio e compensacio que estio sendo con-
duzidas pela Fundagio Renova acrescenta o texto.

A Fundagio Renova é a entidade criada conforme acordo fimado em margo de 2016 entre a Samarco,
suas acionistas Vale e BHP Billiton, 0 governo federal e os govemos de Minas Gerais e do Espirito Santo. Cabe
a ela, com recursos das trés mineradoras, reparar todos 0s prejui2os causados em decorréncia da tragédia.

Forttec Agln cia Brasil. Disporivel em: hip:/ fagen cisbasile bo.combr/direitos-hu manos/n oticia /2019-12/ oon selho-diz-que-trage dia-de-
~maxisn a-e-cime-contra-humanidade.
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Responda ai!

O rompiments da barragem de Fundio, da mineradora Samarco, dia 5 de novemnbro de 2015
na unidade industrial de Germano, entre os municipics de Mariana e Curo Preto (cerca de 100 km
de Belo Horizonte ), provocou uma onda de lama gue devastou distritos proximos. O mais atingido foi
Bente Rodrigues.

Faga uma pesquisa sobre os impactos socicambientais desencadeados pelo ompimento da
barragem de rejeitos da mineradora Samarco no distrito de Bento Rodrigues, municipio de Mariana
- MG.

A partir dos dados obtidos em sua pesquisa e com as informagies apresentadas no texto ao
lado responda o que se pede abaixo:

1) Quais direites humanos foram feridos ou ndo garantides com o acentecido? De acordo com as
dimensdes que estudamos neste capltule, pedemos afirmar gque mais de uma dimensao foi afetada?
Quais?

2) Ma sua opinio, guais medidas preventivas poderiam ser tomadas para evitar o desastre e garantir
aos cidadaos seus direitos individuais e coletivos.

3) Entendendo que a sociedade & composta pele Estado, que exerce o poder plblico, pela sociedade
civil e pelo setor privado, escreva as medidas gue podem ser tomadas por cada um destes setores
da sociedade para remediar impactos do socicambientais em uma tragédia como esta.

4) Viocé conhece em seu municipio, Estado ou regido, algum impacto socicambiental de grandes
proporgies como este? ARelate sobre ele apontando quais direitos humanos foram lesados ou ndo
garantidos.

O Direito a0 Ambiente Equilibrado n
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Capitulo 3

O Desenvolvimento dos
Modos de Producgao

3 primeiras revol dUSErLais Trouxeram a produtlo em massa, as Linhas de
evando a renda dos
adores e la 0 da competic pLT A W o desenvoivimento
econdmico. A quarta revolucao ind
exponencial, se teriza, por um conj

mundo Msico, ightal e ologicr

Inteligéncia
Artificial Robatica
Big Data

e mais @ &3 5

Figura 5: Evolugfio dos meios de producio.
Diz ai!

Voceé considera que ao alterar o seu modo de produzir, 0 ser humano
altera também os impactos de suas a¢des sobre a natureza?

Observe a figura acima e discuta com sua turma como cada uma destas
mudancgas alterou a produgdo humana e seu impacto sobre a natureza.
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Sociedade e Meio Ambiente

¥ ser humano, assim como todo e qualquer ser vive, necessita de bens,
servigos e emergia oferecidos pelos ecossisternas, Podemos caracterizar como
bens ecossistémicos a agua, o solo, a atmosfera, por exemplo. A polinizagio re-
alizada pelas diferentes espécies de insetos, ¢ um bom exemplo de servigo que o
ecossistema presta naturalmente 4 nossa espécie, contribuindo para a produgio
de alimentos & preservagio de espécies vegetaiz. Quando tratamos de energia, ge-
ralmente imaginamos loge a energia elétrica, esta pode ser obtida tante em hi-
drelétricas através da forga gerada pelo movimento da agua, quanto em usinas
adlicas que utilizam o vento para a produgio de energia el étrica.

E da apropriasic da energia e dos bens e servigos, junto com a estru-
turagio das relacdes sociais dos seres humanos, que os modos de subsisténcia,
produgdo, distribuigio & consumo surgem @ s estabelecem. A seguir, veremos
os principais modos de produgio desenvolvidos na histdria da humanidade e a
relagio destes com o meio ambiente.

Modo de produgio das sociedades comunais

Mis, humanos modernos denominados Home sapiens sapiens, surgimos
entre 200,000 e 50.000 anos, com registros fasseis mais antigos encontrados na
Africa, segnidos dos registro da Asia, da Furopa, e os mais recentes nas Américas,
Ao dominar diferentes territdrios a partir da vida némade em grupos, os seres
humanos comegam a produzir os ser modos de vida, de acordo com as condigies
ambientais que encontravam. Para os arquedlogos, a histdria antiga estd divida em
trés momentos em que as técnicas desenvolvidas pelos seres humanos os ajudam
no dominio e controle dos bens e servigos ecossistémicos:

1) Periodo Paeleolitico - Idade da Pedra Lazcada (1 milhio e 10,000 4.8

Meste periodo os seres humanos precisavam se preocupar com sua ali-
mentagio, por isso cagavam, pescavam e coletavam vegetais, s proteger dos ani-
mais, por isto s abrigavam em cavernas. Foi também no periodo pal eolitico que
o homem descobriu o fogo através de queimadas nas florestas e contata com vul-
coes. Em seguida conseguin produsir e controlar este elemento natural através
da descoberta que podia-se produzi-lo com o atrito de madeiras ou pedras, O
homem passava assim a exercer dominio sobre a natureza.

Aos pouwcos foram desemvolvidas técnicas que lhes permitiam esculpir
pedras para produgir utensilios como facas, agulhas, pontas de langas e anzdis,
porisso 0 nome de Idade da Pedra Lascada.

2) Pertodo Neolitico - Nova Idade da Pedra ( 10,000 2 4.000 a.C.)

Meste periodo que o homem abandonou a vida némade, passando a ser
sedentario, estabelecendo-se num lugar que o proporcionasse condigdes de sub-
sisténcia como alimento e abrigo.

E no Meolitico que surge a agricultura, nio um tinico modo de fazer agri-
cultura. O ser humano se fixou em terras férteis e domesticou diferentes espécies
de plantas e animais, desenvolvendo assim técnicas de criagio e cultivo. A partirda
observagio dociclo de vidas plantas edacapturade filhotesde animais que cagavam.

n Sociedade & Meio Ambiante



Com o sedentarismo os individuos das tribos modificam o modo de se
relacionar uns com os outros. Acredita- s que foi neste periodo que se estabelacen
a primeira divisio sexual do trabalho: as mulheres eram responstveis pelo cuida-
do das criangas e pelas plantagbes, e 0s homens cagavam e pescavam.

Se aprimoram também os meios de comunicagio e de expressio através
das pinturas rupestres, por exemplo. A arte neolitica registrada nas paredes das
cavernas e rochas registram até os dias de hoje as técnicas desemvolbvidas e 0 modo
de vida comunal das tribos, onde as decisbes eram tomadas democraticamente, &
o bem-estar e o funcionamento da comunidade dependia da colaboragio de todos
o5 indniduos.

E importante ressaltar que estes elementos se desenvolveram de forma
diferente em todos os lugares que o homem habitava, ndo existe apenas um tipo
de agricultura, assim como as diferentes linguas e representagies graficas. Com o
passar dosanos o homem passa a construir moradias, meios de transporte e carga
e se organizar socialmente a partir das diferentes fungdes que cada indwiduo as-
sumia para contribuir com a comunidade.

3) Idade dos Metais (4.000 a 3.500 .C)

Meste periodo o homem descobriu e desenvolven técnicas que o permi-
tiam fundir ferro para produzir ferramentas que puderam contribuir nas ativida-
des agricolas e na prodngio de bens de consumo. E na Idade dos Metais que surge
a escrita pela necessidade de registro e aprimoramento da comunicagie, contri-
buindo assim para o processo de educagio, que deixa de ter como base apenas as
pinturas e a comunicagio oral

Com as técnicas e instrumentos produtivos em crescente desenvolvimen-
to, passa-se a produzir em excesso também, o que existe uma nova organizagio
das fungdes sociais e da infraestrutura em que se vivia. Assim, as aldeias se trans-
formam em cidades com o passar dos anos

O excedente de produgio que era utilizadoe comunitariamente passa a
ser objeto de poder para aqueles que possufam melhores condigdes de produgio,
como instrumentos e forga e trabalho, surgindo assim a propriedade privada e
com elaa desigualdade entre diferentes grupos da sociedade.

Uma nova divisio do trabalho se estabelece, surgindo profissdes como:
artesdos, agricultores e comerciantes.

Com a designaldade de distribuigio de bens, o trabalho individual e a
propriedade privada, surge a exploragio do trabalho de outros homens, o escra-
vismao.

Modo de Produgio Tributdrio/Modo de Produgio Asidtico
(3.500 a.C. a476 d.C.)

Este periodo pode ser caracterizado pelo desemvolvimento das chamadas
“sociedades civilizadas”™ em detrimento das “sociedades primitivas” Termos estes
construidos a partir da ideia de que 0 modelo ideal de civilizagio se desenvohven
no Oriente Médio, no norte da Africa, em parte do leste asidtico,  po steriormente

na Europa.
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Papo com o Al

Vioch sabia que o clima é
determinado por trés fatores
principais?

1) a quantidade de energia
emitida pelo Sol que chega na
Temra

2) o albeda, que & acapacidade
de refletir parte dessa energia

pra Terma NS0 SUpe g ue cer.

3) o efeito estufa, fendmenao
natural resultante da composi-
¢80 quimica da atmosfera, onde
o5 gases carbdnico, metang,
duido nitroso, nitrogénio &
ozdnio absorvem aas ondas de
luz infravermelhas retendo calor
na atmosfera termestra. I5to &
importante paraque a Terra nio
resfrie demais.

Sabendo disso agora, diz ai
como a agio do ser humano
em sua relagio com a natureza
pode alterar o aquilibric entre
esses trés fatores.
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Papo com o Alk!

Além da queima de combusti-
veis fisseis, outras atividades
humanas intensificam o Efaito
Estufa, aquecendo o planeta

As florestas s80 considerados
sumidouros de CO2 devido sua
atividade fotossintetizante.
Acabando com a vegetagio,
estamas anulando a
capacidade ecossistémica de
absarver gas carbdnico

Aseca de 2005 a 2010 na
Amazdnia, pela diminuigio da
capacidade de fotossintess, a
floresta deixou de absorver 1.3
bilhdes de toneladas de CO_o
que & a emissdo da queima de
combustiveis

fésseis anualde um pais como
olapio

Mo ano de 2020, as queimadas
da Australia emitiram 0.5 bilhdo
detoneladas de CO_liberando
assim a emissdo anualde um
pals como a Turguia

Além das secas e queimadas,
o desmatamento desenfreado
também & responsédvel por isto.
Desmatamos para canstruir,
plantar monocultura e crar
gado

A produgso mundial de gado

& responsdvel pela emissdo

de metano. Gés que resulta da
fermentagio entérica do trato
digestivo de ruminantes.

Além do gado, existem as emis-
sdes fugitivas do gés metano,
que ocormem com a exploragao
de petriles & gas

Além destas, emitimaos dxido
nitroso pela queima de biomas-
52 & uso de fertilizantes quimi-
cos e halocarbonetos através
dos aparelhos de refrigeragio
propulsdo.

De acordo com isto, as primeiras civilizaghes foram: 1) Sociedade Mesopotimica
que abrange a regido do atual Iraque & partes da Turquia, Siria @ Ird; 2) Sociedade
Fenicia na regido do Libano; 3) Sociedade Hebraica distribuida entre a passagem
da Africa para a Asia; 4) Sociedade Egipcia, 4s margens do rio Nilo, na Africa; e
4) Sociedade Chinesa.

r modo de produgao tributirio se fundamenta na cobranga de tributos
@ impostos de uma elite dominante representada pela realeza, chefes do exército,
chefes-sacerdotes de templos religiosos, grandes comerciantes @ grandes proprie-
tarios de terra sobre aqueles que ndo detinham os meios de produgio nem posi-
i social privilegiada.

Estas sociedades possuiam diferentes carateristicas como a lingua, a es-
crita, o0 modo de fazer agricultura, as crengas e as divistes sociais, tanto em fun-
es como classes. Estas diferencas e a ganincia pela ampliagio de territdrio para
maior produgio de riquezas foram justificativas para guerras e a dominagio de
alguns destes povos sobre outro efou sobre sociedades menores que existiam pro-
wimos a eles,

As sociedades Pré-colombianas

Mas Américas, nas porghes central @ sul da Africa ¢ na Oceania sociedades
humanas se desenvaolviam de acordo com suas necessidades, e com isso criavam
sistemnas proprios de comunicagio, agricultura e organizagio social distintas das
que caracterizam o que chamamos no anteriormente de sociedades civilizadas,
As sociedades das Américas sio chamadas de pré-colombianas, por compreen-
dermos hoje que o continente americano nao fol terra descoberta por ja estarem
habitadas quando os europeus aqui chegaram.

Grande parte destes povos tinha desenvolvidas técnicas de agricultura,
arquitetura, produgio de instrumentos e objetos, linguagens, produgio e sistema-
tizagdn de conhecimentos sohre o8 elementos naturais e as questies referentes a
cada sociedade, assim como crengas e modos de cultuar a vida,

Podemaos dividir estas sociedades em trés grupos, de acordo com o modao
de produgio de vida:

1) Sociedades eacadoras e coletoras: povos indigenas do sul do Brasil.

2) Sociedades de subsisténcia: o grupo Tupi- Guarani & um exemplo, ele abrange
alguns povos da América do Sul que possuiam agricultura primitiva e vida sami-
némade.

3) Sociedades com producio agricola excedente: como as sociedades desen-
vohlidas no Oriente Médio, norte da Africa e leste asitico, eram sedentdrias e
produziam em grande escala: a) Maias, na América Central; b) Incas, na regiio da
Cordilheira dos Andes; ¢} Asteca, onde hoje se encontram o México e a América
Central.

n Sociedade & Meio Ambiente
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Modo de Produgiio Escravista

Modo de produgio em que determinado grupo social detinha nio apenas
os meios de produgio, mas também a mio de obra das pessoas que escravizavam.
Este modo de produgio teve sua origem do acirramento das desigualdades sociais
do sistema de produgio tributirio. & cada vez que os impostos e tributos nio
€ram pagos, com os juros taxados as dividas aumentavam e mais e mais campo-
neses pracisavam ceder sua mio de obra como forma de pagamento,

A situagio escravista se agrava com o dominio dos gregos e romanos so-
bre os povos do chamado mundo biblico, que compreende o Oriente Médio e
regifes mediterrineas, atnalmente os limites seriam a Peninsula Thérica a neste,
onde encontramos os paises Espanha e Portugal, e a leste o Iraque.

Assim as sociedades que se baseavam na escravidao para acumulagio de
bens foram: 1) Sociedade Grega; 2) Sociedade Romana; 3) Povos Barbaros: que
viviarn nas regides central e norte da Europa e norte da Africa.

Modo de Produgdio Feudal (476 a 1453)

Este modo de producio & caracteristico da chamada Idade Meédia, ou
Idade Medieval. Mele a escravidio & substituida pela servidia, existindo assim,
além de outras, duas classes principais: os senhores, que detinham grandes por-
goes de terra, e os servos, que habitavam e trabalhavam nestas terras.

A Igreja era a maior proprietiria de terras da época. Esta, que detinha
também poder ideoldgico justificava que a posigio social que o individuo ocupa-
vaera determinada ao nascimento, se nascia servio 2 s2 nascia senhor.

Meste periodo, as trocas dos excedentes de produgio eram realizadas em
espago denominado mercado. Os mercadores, homens que realizavam as trocas
eram controlados pela Igreja e pela nobreza, oz senhores de terras.

As jornadas de trabalho, realizado em familia, duravam desde o nascer
do sal an crepisculo. O trabalho era realizado em familia em pequenos espagos
de terra que lhes eram cedidos para produzir. Neste periodo corren o desenvolvi-
mento das técnicas de produgio como o uso da irrigagdo, a rotagio de culturas, o
aproveitamento da forga da dgua para mover moinhos, a adubagem com estrume
de animais, o aperfeigoamento de instrumentos agricolas, entre outras.

Passado o tempo, com a imtensificagio da producio, o crescimento po-
pulaciomal, & o fim das invasdes pelos povos barbaros, as cidades passam a ser
centros dindmicos de comercializagio dos excedentes de produgio e de atividades
artesanais, Com as Cruzadas organizadas pela Igreja com o intuito de libertar Je-
rusalém dos mugulmanos as atividades comerciais entre a Buropa, o Oriente Mé-
dio e o leste asidtico se intensificam, surgindo assim a necessidade de negociagies
e de moedas para realizagao das negociagdes.,

Oz servos se emancipavam 4 medida que assumiam diferentes produgdes
de oficio, como a de sapateino, tecelio, padeiro, passando a vender assim o re-
sultadn de seu trabalho. Estes trabalhadores se organizavam em grupos onde ti-
nham determinados seus interesses, tabelavam pregos & determinavam condigdes
de produgio e venda, como cooperativas,
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Mesta etapa final do feudalismo, houve mtensificacio na descoberta & de-
senvolvimento de técnicas e objetos em varias dreas da atividade humana como:
agricultura, imprensa, navegagio, mineragio e metalurgica, desenvolimento de
técnicas que utilizavam forgas motoras como moinhos, imvengdes como chami-
nés, reldgios mecinicos, bissola, luneta, entre outros.

Sistema de Produgdo Capitalista

Este & o sistema de produgio e economia hegemdnico até os dias de hoje.
Sew surgimento ocorren com o fim do feudalisme quando as cidades se tornam
lugares de intensas trocas de produtos que eram frutos dos trabalhos dos produ-
tores agricalas e artesios, com essa referéncia, ¢ chamadas de burgos, as cidades
eram movimentadas pelos burgueses, pessoas que as habitavam e se responsabi-
lizavam pelas trocas, ou seja, pelo comércio.

Com o aumento da populagio e o intercimbio entre cidades dentro de
wm mesmo erritoric, e entre paises, vé-se a necessidade do aumento da produgio
e distribuiio de alimentos & bens de consumo surgemn as fibricas, @ com isso a
burguesia passa a ter controle também dos meios de produgan, intensificanda
assim o sistemna de jornadas de trabalho assalariada, realizada pelo proletariado.

Ternos assim uma sociedade baseada nas relagfes entre burguesia e proletariado,

( estabelecimento de monarquias teve um papel importante neste pro-
cesso, por diminuir o poder das varias familias da nobreza sobre a burguesia.
Assim surge o capitalismo que, semolda para acompanhar as mudangas da socie-
dade para se sustentar, mesmo com as crises que enfrenta,

() capitalismo pode ser compreendido em trés fases:
1) Capitalismo Comercial (Séculos XV - XV

Meste periodo inicial do capitalismo ndo havia a inddstria, as principais
atividades eram o aciamulo de metais preciosos, e o comércio de especiarias e
manufaturas entre os paises.

Foi na primeira fase do capitalismo que, na busca da expansio de seus
poderes econdmicos, que grandes poténcias da Enropa colonizaram e exploraram
as riquezas naturais @ 0s povos dos continentes africano & americano,

As principais atividades desenvolvidas nas colénias eram: a monocultura,
como a de cana-de-agicar no Brasil: a mineragio, em busca de metais preciosos;
eautilizagio demin de obra escrava, dos povos nativos & em seguida. no casoda

América, de pessoas trazidas da Africa,
2) Capitalisme Industrial (séculos XVIIT - XIX)

Ma segunda fase do capitalismo, a produgio de bens de consumo, que
antes era manual, passa a ser realizada de forma industrial com a utilizagio da
maquina a vapor. Este processo & conhecido como Primeira Revolugio Industrial,
e se justifica pela necessidade de produgio e distribuigio com rapidez devido o
crescimento da populagio mundial.

Muitas versdesdamaquinaa vapor foram criadase experime ntadas, mas foi
amaguinaavapormovidaa carvao vegetal que ganhouespago durante esse periodo.
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Agsim, a exploragio desta matéria-prima para produgio de energia aumenta.
Sobe consideravelmente o desmataments & a emissio de carbono da atmosfera a
partir da combustio,

Além do acirramento da exploragio da natureza pelo ser humano, devi-
do s contradigdes sociais € o dominio exercido pela burguesia, as condigbes de
trabalho nas industrias eram precarias e as jornadas de trabalho longas. Mo inicio
da fase industrial do sistema capitalista, em paises comno a Inglaterra e os Estados
Unidos da América, operdrios chegavam a trabalhar 70 horas por semana. A jor-
nada de trabalho maxima nos dias de hoje & de 48 horas semanais no Brasil e, em
alguns paises da Europa, 36 horas.

3) Sistema Capitalizsta Financeire (a partir do século XX)

Apés a Segunda Guerra Mundial (1939 — 1945) se desenvolve a terceira
fase do sistemna capitalista. Nela, bancos e industrias se unem para obterem mais
lucros. Surge assim as empresas multinacionais e transnacionais, e se fortalecem
as praticas monopolistas, ou seja, grandes industrias, de diferentes setores, que
dominam seus nichos de pradugio no mundo todo. Estes processos sio respon-
siveis pela globalizagio, intensificando assim o intercambio de bens de consumo
e culturais entre as nagdes.

Essa fase se baseia produtivamente na Segunda Revolugio Industrial
ocorrida no fim do século XIX, onde as maquinas a vapor so substituidas pela
utilizagio da energia elétrica e a queima de combustiveis fosseis derivados do pe-
traleo, Assim, a demanda por produgio de energia e por extragio de petrdlen
crescem. A industria petrolifera e a busca por esta matéria-prima sao ecologica-
mente responsiveis por uma imensa degradagio da natureza e ainda por conflitos
entre nagdes. Além do aumento da emissio de carbono nas fibricas, na terceira
fase do capitalismo a indistria antomobilistica ganha forga, demandando a extra-
gin @ produgio de metais, @ emitindo mais carbono na queima dos combustiveis
utilizados pelos automdvels.

{Jutros fatores como a urbanizagio e crescimento das cidades intensifica-
dos na época agravaram ainda mais as condigdes ambientais a que o ser humano
temn de conviver,

Umanova fase do sistema capitalista?

A Terceira Revelucio Industrial ocorreu com o desenvolvimento da
fase financeira do sisterna capitalista. Ela & caracterizada pela insergo da ciéncia
¢ da tecnologia nos sistemas produtivos, desde a produgio & extragio de maté-
rias-primas até a distribuigio e o descarte dos bens produzidos. Juntamente com
issoy as tecnologias de telecomunicagio se aperfeigoaram, com o surgimento e
aprimoramento da internet, por exemplo. Esta fase & conhecida como revolugio
tecnocientifica.

A revolugdo tecnocientifica ¢ marcada também pelo uso da biotecnologia
na produgio de alimentos ¢ matérias-primas agricolas @ com ela, o desenvalvi-
mento da monocultura e do uso de agrotowicos,

Uma guarta revolucdo & anunciada & diversos paises trabalham para sua
efetvagdo, Ela se caracteriza pela fusio da robatica, a biotecnologia & 0 mundo
fisico no processo produtivo,
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( Brasil, por exemplo, busca efetuar a chamada Agenda Brasileira para a Indus-
tria 4.0. Mo site de apresentagio desta agenda (industria40.gov.br) estao elencadas
as seguintes desafios: aumento da participagdo do setor industrial no Produto In-
terno Bruto brasileiro; aumento da produtividade; elevagio da posigio do Brasil
nas colocagdes do Indice Global de Inovacio e no Indice Global da Competitivi-
dade da Manufatura. Quanto aos impactos, estio apresentados no site: redugio
dos custos industriais, ganho de eficién cia; redugio dos custos de manutengéo de
magquinario; economia de energia.

(Observa-se que a agenda brasileira para a chamada Quarta Revolugio
Industrial nio menciona como se dard a relagio da produgio com a exploragio
dos bens e servigos ecossistémicos, (s dados e preocupagdes apresentadas giram
em torno da produtividade e da economia, mantendo assim as principais ideias
do sistema capitalista.

Conhecer como a relagio entre a humanidade @ a natureza se deram e
acomtecemn nos dias de hoje & importante para que possamas propor @ atuar cons-
cientemente sobre as mudangas da ambientais e sociais que vivenciamos atual-
mente. As preccupagdes com as condigdes ambientais do planeta passaram a ser
debatidas ha poucos anos, a partir da Primeira Conferéncia das Nagies Unidas
sobre o Meio Ambiente, no ano de 1972, em Estocalmo,

Discutiremnos nos prégimos capitulos o impacto das mudangas do siste-
ma capitalista sobre a natureza e a sociedade e, as principais discussoes sobre as
condigdes ambientais e, como agir para transformar esta realidade.

Projete ai!
Varnos criar um projeto?

Escolha um/a colega de sua turma para compor uma dupla com vocd. Vocés trabalhario jun-
tos/as.
Para gue o projeto tenha corpo, siga o8 passos abaia:

1) Idealize e cologue no papel um sistema de produgio onde serdo produzidos alimentos, produtos d
limpeza e higiene, casas e prédios, meios de locomogio e roupas. Descreva como sera:

a) aobtengio de matéria-prima;

b} a produgio dos bens;

c) a quantidade produzida;

d) o tipo e aguantidade de energia gque sera gasta;

@) qual o destino daguile gue ndo puder ser aproveitado.

2) Debata com seussua colega de trabalho guais os beneficios e maleficios deste modo de produgio
para;

a) arelagioentie o8 seres humanos;

b) a relagfo do ser humano com a natu reza.

Sugestio: combing com seu/sua professon’a a melhor forma para que sua tuma conhaga o debata
sobre seu projeto.
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ONU estabelece trés pilares para o desenvolvimento sustentavel
dos paises: econdmico, social e ambiental

A construgo do conceitode desenvolvimento sustentével continuou durante a Clpula Mundial sobre o Desenvolvi-
mento Sustentével, da ONU, realizada em Joanesburgo, Africa do Sul, em 2010. A Declarag 80 de Joanesburgo estabelece que
o desenvalvimento sustentével se baseia em trés pilares: desenvolvimento econdmico, desenvalvimento social e protecéo
ambiental

0 embaixadar Luiz Alberto Figueiredo Machado lembrou, em audiéncia na Comisséo de Relagbes Exteriores (CRE),
que a premissa dos trés pilares j4 estava presente na conferéncia da ONU Rio-82. Segundo ele, chegou-se, entéo, & con-
clusdo que ndo se pode considerar o desenvalvimento sustentével de forma desmembrada, sem agregar 0s componentes
econdmicos, ambientais e sociais, pois, sem isso, nd0 hé como garantir a sustentabilidade do desenvalvimento.

*Todos sabem que é impassivel colocar uma cerca em valta da floresta e esperar que, por conta disso, ndo haja
desmatamento. Se a decis&o de proteger a floresta néo for acompanhada de perspectivas de desenvolvimento econdmico,
de inclusdo social e de geragio de empregos néo ha como se garantir a protegdo ambiental’} exemplificou Machado, que é
subsecretério-geral de Meio Ambiente, Energia, Ciéncia e Tecnalogia do Ministério das Relagies Exteriores (MRE)

0O documento O Futuro que Queremos, preparado pela ONU para onentar as discussdes na Rio+20, ndo traz mais
definicdes para desenvolvimento sustentével. Aparentemente, as linhas gerais do termo j& sio consensuais entre 0s enval-
vidos nas discussdes.

Também chamado de Esbogo Zero, 0 documento destaca uma quest&o que ndo é mais conceitual mas de imple-
mentagso. Iniciaimente, a ONU reconhece que, de modo geral, os pafses estdo mais comprometidos com o fortalecimento
dodesenvolvimento sustentével * Todavia, observamos que, apesar dos esforgos de govemos e atores ndo estatais em todos
0s paises, 0 desenvolvimento sustentével permanece como um abjetivo distante e ainda restam barreiras e brechas sistémi-
cas na implementagdo de compromissos acordados intemacionalmente’) admite.

Na avaliaco do senador Cristovam Buarque, é certo que, hoje, hd uma consciéncia sobre preservacio ambiental
muito maior. Mas ele manifestou ddvidas em relagio ao fortalecimento de uma consciéncia sobre um novo tipo de desen-
valvimento, “Por exemplo, nossos filhos j& cuidam da natureza, mas querem trocar de ténis quantas vezes por ano? Entao,
continuamos consumistas} concluiw

Cristovam considera que o assunto possui dois enfoques: o da protegiio ambiental e o da transformaciio do modelo
de desenvolvimento. "Precisamos cortinuar lutando por uma consciéncia ecolégica, mas temos de lutar também por uma
consciéncia revolucionéria, que no é aideia de socialismo, porque o socialismo também era depredador, também era parte
da civilizagdo industrial}, completou.

0 senador Fernando Collor avalia que é preciso mudaros paradigmas que fundamentam o processo e o conceito de
desenvolvimenta. Segundo ele, instrumentos como o Fundo Climético Verde, 0 mecanismo de financiamento intemacional
(IFF) e 0 mercado de carbono partem do pressuposto de que o conceito, 0 padrio, os principios e os critérios do desenval-
vimento permanecerdo inalterados. “Todos 08 recursos que constituirdo esses fundos e que movimentardo o mercado s&o
ou serdo oriundos de um modelo econdmico contestada. Devemos tomar a iniciativa de buscar novos parémetros, uma nova
matriz de desenvolvimento sem utilizar 08 mesmos instrumentos que nada mais fazem do que retroalimentar um processo
que nao funciona mais’, afirmow

Fonte: Em disoussSo, Senado Federal. Disponivel et hitps// wwwsen 8do.gov br/n oticias/Jom alfe mdisouss20/rio 20 temas- em- discussao-na-ric2 0f
onu- estabelece -Fres-pilares-pars-o- desen valvimento-sustentavel-d os-pa ses-0 oon omico-socia l-e-ambientala .
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Capitulo 4

Produg¢ao, Consumo e
Descarte

Diga ai!

Em equipe, apresente para sua turma como o processo apresenta-
do na imagem acima pode ser realizado com o minimo de impacto
negativo sobre a natureza possivel.




Mo sistema capitalista, as relagdes entre os sares humanos e deles com a
natureza se intensificaram e complexificaram rapidamente. Descobertas sobre o
mundo natural, producio de conhecimento e o desenvolvimento de técnicas de
controle dos hens e servigos ecossistémicos aconteceram quase que na velocidade
da huz (300,000 km/s) quando comparado com os que sabiamos ¢ produzimos ha
cerca de 2,000 anos,

An passo que estas relaghes se intensificaram, até alguns anos atris pouco
g2 debateu sobre os largos passos produtivos e o mode de utilizagio dos ecossis-
temnas para este fim. Muito se falon de progresso e desemvolvimento econdmico.
Frincipalmente na fase financeira do capital internacional em que s tem como
foco o crescimento econdmice, & s inflamam os discursos que objetivam a pro-
dugio e 0 consumo.

Como ji sahemos, 4 medida que o homem se apropria dos bens 2 servigos
que a natureza lhe proporciona, ele se modifica enquanto espécie e transforma
também a natureza ao seu redor. Este processo & comum a todos o seres vivos, O
ser humanao, por sua vez, consegue executar isto de forma plansjada e ao fim ava-
liar os resultados e impactos do trabalho realizado. Assim, para cada descoberta
natural podemos criar técnicas e aperfeiqoar as antigas. Assim, ampliamos nossa
produg ao.

Mas porque produzimos tanto? Por que consumimos tanto? E, onde vai
parar tudo isso?

Estas sio perguntas para as quais ja existern algumas repostas, Cutras res-
postas ainda estio em via de formulagio, e s6 serdo concluidas a partir da perma-
nente avaliagio & busca de solugdes para os problemas do nosso sistema produti-
v, Para tal, utilizaremos como exemplos os alimentos os aparelhos eletrénicos, e
veremos alguns dados sobre a produgio, o consumo e o descarte, assim como as
ideias e processos que as mantém.

Alimentos
Producio

Desde de o fim do século passado especialistas estudam sobre a escassez
de alimentos no mundo ¢ os desafios para supera-la. De acordo com o Informe
Mundial sobre Crises Alimentares de 2019, no ano de 2018 113 milhdes em 53
paises tiveram inseguranga alimentar aguda. Isto significa que estas pessoas nio
tiveram disponibilidade ou acesso a alimentos.

A Organizagio das Naghes Unidas para a Alimentagio e a Agricultura,
que emitiu o relatério junto com outras organizages intergovernamentais, afir-
mon em 2018 que a produgio mundial de grios & suficiente para alimentar toda
a populagio humana, sendo esta de quase 2.5 milhdes de toneladas por ano. O
milho & o grao mais produzido atualmente, cerca de L1 bilhao de toneladas sio
produzidas anualmente, tendo como maiores produtores os EUTA, a China e o
Brasil, em seguida estio o trign (754 milhdes de toneladas) & o arroz (487 milhdes
de toneladas) e por dltimoe a soja com 350 milhdes de toneladas produzidas anu-
almente.

Do milhe produzido mundialmente, 70% & destinado 4 alimentagio ani-
mal, 50% do cereal produzido nos EUA e de 60 a 80%, adepender do ano. do milho
brasileiro tem este fim. A atividade pecuaria que recebe o milho e outros cereais

155

Producio, Consumo e Descarte “



156

produzidos também tem grande um grande volume produtive. Em 2019 foram
produzidas 60,62 toneladas de carne bovina, o Brasil foi responsivel pela pro-
dugio de 10,20 milhdes de toneladas, sendo o segundo maior produtor atras dos
EUA,

Precisamos levantar alguns pontos para compreendermos o impacto des-
ta grande produgio ao meio ambiente e 4 vida humana.

Por mais que a produgio garanta a quantidade de cereais necessiria para
alimentar toda a populagio humana, nutricionalmente precisamos de mais que
cereais, nossa dieta precisa ser rica em nutrientes e os cereais nio podem suprir
toda necessidade. E ndo & na produgio de monoculturas que a variedade de ali-
mentos & originada. No Brasil, por exemplo, a agricultura familiar que produziu
em 2016, segundo o censo agropecuario de 2017, 45% da banana e do café, $0% da
produgio de mandioca, 69% do abacaxi e 42% do feijio. 540 estes pequenos agri-
cultores rurais povos e comunidades tradicionais, assentados da reforma agraria,
silvicultores, aquicultores, extrativistas e pescadores os principais responsiveis
pela produgio dos alimentos que sio disponibilizados para o consumo da popu-
lagio brasileira.

Em contrapartida, a produgio de cereais em larga escala para alimenta-
a0 animal tem um grande impacte sobre o solo, a dgua, o ar & a bindiversidade
pelo uso de fertilizantes quimicos e agrotdxicos, e pelo desmatamento, Com isto,
o solo perde aos poucos sua capacidade produtiva, ou seja, sua fertilidade.

A atividade benefciada pela produsio monocultural de cereais, a pecua-
ria, & responsavel também pela emissio de gases do Efeito Estufa que retém calor
dos raios infravermelhos na atmosfera terrestre. Em 2018, a agropecuaria hrasi-
leira emitin 492 milhdes de toneladas de gas carhémico, o que significa 25% da
emissio nacional. Além do gas carbénico, outra molécula liberada pela atividade
& 0 gds metano,

Compreendemos hoje que, por mais produzamos, nosso maior problema
nio & a escassez de alimentos que se justifica pelo tamanho da populagao humana
mundial, mas sim a distribuicio designal destes alimentos, assim como a distri-
buigio desigual de renda que possa garantir acesso a eles,

Consumo

Mo sistemna capitalista financeiro a comida também ¢ mercadoria e fonte
de lucro, A principal caracteristica do alimento comeo mercadoria é a concentra-
cao da produgio e distribuicio dos alimentos por poncas empresas transnacio-
nais, que determinam assim quais alimentos chegaram em nossas mesas. Esta ¢
uma das principais causas da crise alimenticia internacional com sua desigualda-
de em distribuicio e acesso e os diversos disturbios e doencas alimentares por ela
cansadas,

Apdsa Segunda Guerra Mundial, quando a Organizacio das Nagdes Uni-
das paraa Alimentagio ea Agricultura (FAO) & o Banco Mundial enfatizam que a
baixa produgio agricola era responsavel pela fome, técnicas agricolas ji utilizadas
em paises mdustrializados sio introduzidas nos paises de baixa renda. A chamada
Revolugio Verde pretendia assim a produgio em larga escala no haseada na mo-
nocultura, a mecanizagio, a irrigagio, o uso de agrotéuicos, fertilizantes quimicos
e sementes geneticamente modificadas, inicializando a padronizagio da produgao
e dos tipos de alimentos a serem produzidos,
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Com a padronizagio dos processos de produgio no campo e a indus-
trializagio dos paises em desenvolvimento o mimero de alimentos processados e
ultra-processados passaa aumentar, e com isto, aumenta também a concorréncia
entre as poucas empresas que os detém. A produgio em larga escala insurge um
olutro processo importante para a manutengio do consumo, a propaganda. Atra-
vés dela os alimentos produzidos em larga escala  na maioria das vezes restritos
em nutrientes passam a ser atrativos e alvo de busca pelas pessoas. Os supermer-
cados tém assim um importante papel no mercadas, a venda em varejo e atacado
destes produtos, aumentando assim a propaganda em torno deles & dos pregos.

Como sabemos, a disponibilidade e os pregos dos alimentos acompa-
niham a disponibilidade da produgio e os movimentos do mercado internacional.
For exemplo, quando hi uma alta na exportagio da carne bovina, no movimento
contrario hi uma disponibilidade mencr de carne para o mercado nacicnal, as-
sim, obedecendo a lei de procura e oferta do sistema. o prego tende a aumentar.
Ol seja, quemn puder pagar a mais pelo produto tem o direito a consumi-lo, Entio,
a produgio em larga escala de alimentos no mundo nao é destinada ao consumo
de todos, @ sim para quemn tem poder aquisitivo para isto.

De acordo com a FAD, em 2017 a fome chegou a afetar 821 milhGes de
pessoas no mundo, pelos conflitos, pela mudanga climatica e pela lenta recupera-
¢in da economia, enquanto a obesidade em adultos afeton mais de 672 milhGes de
pessoas, Mo mesmo ano na América Latina e no Caribe em 104,7 milhdes de pes-
soas adultas atingiram a obesidade, taxabem acima das 39 milhdes que estiveram
em condigio de subalimentagio. Menhum dos nimeros apresentados & pequeno,
e & paradoxal que em um mundo onde se produz a quantidade de cereais neces-
sdrias existam pessoas que sio privadas do acesso aos alimentos e pessoas em
situagio de obesidade. Amnda segundo a FAQ, a obesidade estd relacionada a baixa
quantidade de nutrientes dos alimentos & 0 aumento do consumo de fast-food.

Outra preccupagio referente ao consumo dos alimentos produzidos & a
contaminagio quimica que os alimentos sio submetidos pela produgéo em larga
escala com o uso de fertilizantes quimicos e agrotés cos,

O Brasil & hoje 0 maior consumidor de agrotaxicos do mundo, de acordo
com dossié emitido pela Associacao Brasileira de Saude Coletiva (Abrasco) cada
brasileiro consome anual mente em média 7 litros de agrotéwicos,

O conmumo de agrotéxicos, de acordo com a FAD o consumao em menor
quantidade pode levar a sintomas como dor de cabega, alergia e coceirs, e em
maior quantidade a distirbios do sisterna nervoso e cincer. Além do consumao, as
doengas causadas por agrotéwicos atingem com mais intensidade trabalhadores
do campo e comunidade rurais que tém contato direto com estes compostos qui-
micos Observemos na Figura 7 os alimentos contaminado s com agrotaxicos que
consumimos diariamente.

Descarte

Aqui nio consideraremos ainda a forma de descarte dos alimentos, mas
sim a perda e desperdicio destes. De acordo com a FAD, na América Larina & no
Caribe, 1.300 bilhées de toneladas alimentos sio perdidos ou desperdicados por
ancy, sendo 30% dos cereais, entre 40 e 50% das raizes, frutas, hortalicas e sementes

oleaginosas, 20% da carne e produtos lacteos & 35% dos peixes.

Producio, Consumo e Descarte
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AGROTOXICO NA MESA
Raniking de alimentos de acordo com percentual de amostras
madeguadas para consurmo, Ssepundo 8 Anviss
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Fonte: Fundagd o Joaquim Nabuco, Dispon ivel em: www.fundaigovbr

Figura 7: Alimentos contaminados por agrotéxicos no Brasi.
Pra todo mundo ver:
A figura apresenta como um ranking do primeiro ao décimo oitavo alimentos brasikeiros analisados pela

ANVISA no ano de 2018. A classificago é de acordo com o nimero de amostras contaminadas por agrotdxicos. Para
ilustrar, temos as imagens de cada um dos alimentos indicando o percentual de amostras contaminadas.
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As perdas sdo referentes 4 diminuigio da massa disponivel de alimen-
to para o consumo humano nas fases produgdo, pos-colheita, armazenamenta &
transporte, processos que nio estio ligados aos consumidores e & responsabilida-
de de quem produz e distribui os alimentos.

Os eletrdnicos: produgio, consumo & descarte

Mio hé duvidas que a incorporagio dos aparelhos eletrénicos no cotidia-
no nos facilita muitas colsas. Os computadores, celulares e outros diversos tipos
de robés nos permitem trabalhar estudar e produzir com eficiéncia. Com o ad-
vento das tecnologias eletrénicas novas dreas do conhecimento pracisaram tam-
bém se estruturar, como a Telematica, a Ciéncia da Computagio e a Engenharia
Mecatrinica, por exemplo. O que devemnos nos atentar em nossa discussio & a
quantidade de eletrinicos que sio produridos & quais as consequéncias para o
meio ambiente da produgio em larga escala destes aparelhos.

Os componentes dos aparelhos eletrénicos sio basicamente compostos
por materiais poliméricos, como o plistico que & um derivado do petrdlen, & me-
tais pesados que compdem a parte eletrdnica. A mineragao & uma atividade que
demandam intensa transformagio nas paisagens como alteragdes nos ciclos bio-
geoquimicos, desmatamenta, infertilizagio do solo @ produgio de rejeitos com
alto potencial contaminante. & extracio de petrdlec tem como principais impac-
tos a liberagio de gases do Efeito Estufa durante o processo de também pela quei-
ma de seus derivados. O processo produtive dos aparelhos eletrémicos demanda
muita energia e também & responsivel pela liberagio de gases e outras substincias
nocivas ao meio ambiente e 4 sadde humana.

Cada um destes materiais levam muitos anos para se decompor. Os me-
tais podem levar de 100 a 200 anos para serem reciclados por inteiro naturalmente
enquanto o plastico pode levar mais de 400 anos. Temos assim um desequilibrio
da produgio ao descarte destes tipos de materiais.

O mundo produzin em 2016 44,7 milhdes de toneladas de lixo eletréni-
co e segundo relatério apresentado em 2019 pela Plataforma para aceleragan da
Ecomomia Circular (PACE) e pela Coalizdo das Nagdes Unidas sobre o Lixo Ele-
trémico pela Organizagao das Nagdes Unidas, no ano de 2050 0 mundo produzira
120 milhdes de toneladas de lixo eletrénico por ano se continnarmos a produzir
& consumir como produzimos. (0 mesmo relatério apresenta que nos dias de haje
menos de 20% do lixo eletrbnico produzido & reciclado.

Para nos comvencer a consumir aparelhos eletrinicos & continuar mowvi-
mentando o sistema produtivo o mercado utiliza das segnintes estratégias:

1) Alteracio dos componentes dos aparelhos: compreendemos que os note-
books produzidos recentemente ndo venham mais com leitor de CIL nma vez que
utilizamos outros dispositivos para armazenamento de dados como pendrives e
nmuvens virtuais. Mas como se explica a alteragio das entradas dos carregadores
de celulares? Este & um exempla simples, que & justificado pelas produtoras de
celulares como necessirios por trazer melhoria técnica aos aparelhos. E com a
mesma justificativa que se altera pegas internas importantes de computadores por
ewemplo, @ quando vamos consertar aquels notebook que temos ha 3 anos, nio
encontramos a pega estragada em produgio mais, e temos que comprar um novo,
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2) Obsolescéncia programada: este ¢ uma pratica aplicada aos aparelhos para
que eles tenham uma duragio menor que a esperada. Por exemplo a pega de uma
televisio que terd durabilidade exata de 12 meses, assim o consumidor terd que
COMPTar wma nova pega, ou um novo aparelho quando este nao funcionar mais.
Esta técnica passou a ser utilizada com mais frequéncia a partir da década de 1930
apis a crise do sistema capitalista conhecida como Grande Depressio e tem como
intuito movimentar a produgac manipulando o consumao.

3) Obzolescéncia perceptiva: esti é quando a propaganda nos faz acreditar que
o celular que compramos no ano passado nio serve mais, por mais que o apare-
Iho ainda esteja sendo produzide e em circulagio. O marketing do mercado nos
apresenta constantements os novoes modelos langados, com suas novas funcdes,
as lojas realizam grandes promogdes de langamento, e 14 estamos nds mais uma
wvez trocando de celular,

(s eletrénicos, junto com os automdveis, sio os maiores simbolos do
consumizsmo da sociedade atual. Estes so responsaveis também por um desequi-
libric ambiental incalculével, uma vez que ao extrairmos matéria-prima para sua
produgdo alteramos os ciclos dos materiais presentes no ambiente e langamos de
wvolta objetos que levaram anos para serem reaproveitados pela natureza,
Podemos dizer assim que causamos um desequilibrio na ordem da natureza. Em
termas cientificos, estamos aumentando demasiadamente a Entropia do plansta.

Entropia ¢ a Lei da Termodinimica que nos permite compreender a per-
da de energia que nio pode retornar a wm sistema, como a energia térmica pro-
duzida que nio pode ser revertida em energia mecinica. Ela mede basicamente a
desordem de um sistema. Quanto maior a desordem do zistema. maior a entro-
pia. Quando aplicamos ista no modelo produgio de bens de consumo, podemos
dizer que o quando produzimos residuns que nio podemn voltar a ser utilizados
pela natureza imediatamente, estamos interrompendoe o ciclo da matéria e com
isso o ciclo energético do sisterna. Mao devolvemos 4 natureza aquilo que extrai-
mos dela.

Por isso precisamos repensar se existe mesmo a necessidade de novos

modelos de celulares, televisdes, videogames ¢ automdveis a cada ano que passa.
Se existe mesmo a necessidade de produzirmos tantos aparelhos eletrénicos.

Reflita ai!

Vocé considera que sua familia produz muitos residuos sélidos?
E seu bairro?

E sua cidade?

E qual o destino deste material que julgamos ndo utilizével tem?
Sua cidade tem algum mecanismo para de Colata Saletiva?

Voc# sabe como descartar seus residuos?
CQuais impactos isto pode ter para o meio ambiente?
O descarte como meio final do processo produtivo tem relagio com a extragio de matéria-prima e a produgio?

Refiita, & responda estas perguntas ao fim, agora vamos ver alguns dados do Panorama dos Residuos Sélidos

no Brasil 2018/2019 editado e publicado pela Associago Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (Abrelpe) -
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“Os dados revelam que, em 2018, foram geradas no Brasil 79 milhoes
de toneladas, um aumento de pouco menos de 1% em relagdo ao
ano anterior. Desse montante, 92% (72,7 milhdes) foi coletado. Por
um lado, isso significa uma alta de 1,66% em comparacao a 2017: ou
seja, a coleta aumentou num ritmo um pouco maior que a geragao.
Por outro, evidencia que 6,3 milhoes de toneladas de residuos nao
foram recolhidas junto aos locais de geracao. A destinagao adequa-

da em aterros sanitarios recebeu 59,5% dos residuos sélidos urba-
nos coletados: 43,3 milhdes de toneladas, um pequeno avango em
relacdo ao cendrio do ano anterior. O restante (40,5%) foi despejado
em locais inadequados por 3.001 municipios. Ou seja, 29,5 milhoes
de toneladas de RSU acabaram indo para lixdes ou aterros contro-
lados, que ndo contam com um conjunto de sistemas e medidas
necessarios para proteger a salude das pessoas e 0 meio ambiente

contra danos e degradacdes.”
Abrelpe, 2019, p. 11.
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Larizm Batdha Adaptado de Abedpe, 2019,

Figura 8: mlowoduqlodom&mo“docno Brasi de2017 a 2019.
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Coleta seletiva nos municipios brasileiros

Figura 9: Municipios brasileiros com e sem coleta seletiva de residuos sdlidos para reciclagem.

Agora, produza ai!

Vocé fol convidado para fazer uma pesquisa sobre comoa sua cidade gerencia o des-
carte dolixo.

Lhe entragaram um foteiro com pontos que pracisam serabordados.

A partir das respostas a estas perguntas vocé vai redigir um texto informative sobre o
assunto e fazer uma conscientizagio das pessoas para diminuir o descarte do residuo sdlido.

O teito serd publicado no jornal @ no portal eletrénico da prefeitura a fim de divulga-

1) Qual é o principal meio de descarte de residuos stlidos e orgénicos de sua cidade?
2) Existe coleta seletiva dos residuos sélidos para fins de reciclagem?

3) Existe alguma cooperativa ou associagio de recicladores/as?

4} Quais as politicas pliblicas para redugo da produgBo de lixo existe na cidade?

5) As pessoas da cidade tém acesso as informagfes que vocd buscou?
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Capitulo 5

Figura 10: Desastres causados por impactos socioambientais na histéria do
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Pesquisa ai!

Observe aimagem de abertura deste capftulo na pagina anterior, ela nos apresenta uma sé-
rie de desastres, acidentes e crimes ambientais que desencadearam em impactos socicambientais
de grandes proporg¢des no Brasil.

Agora observe a lista abaixo e, em seguida comente com sua turma quais destes aconte-
cimentos vocés j4 conheciam e quais sdo novidades para vocés. Sem qualquer tipo de pesquisa
comente as possiveis atividades humanas que os causaram.

1963 - Incéndio Florestal no Parand

1980 - “Vale da Morte” Cubatio

1984 - Incéndio na Vila Socé

1987 - Césio-137

2000 - Vazamento de 6leo na Bafa de Guanabara
2000 - Vazamento de 6leo em Araucéria

2003 - Vazamento de barragem em Cataguases
2007 - Rompimento de barragem em Miral

2011 - Chuvas na regiio serrana do Rio de Janeiro
201 - Vazamento de 6leo em Bacia de Campos
2015 - Incéndio na Ultracargo

2015 - Rompimento da barragem de Mariana
2019 - Rompimento da barragem de Brumadinho

Ao fim do estudo deste capltulo retorne aqui, escolha um destes acontecimentos, realize
uma pesquisa e produza um texto expositivo sobre ele.

Em seu texto apresente qual atividade humana desencadeou o impacto socioambiental,
quais desequillbrios ambientais foram provocados por ele, e quais medidas foram tomadas pelos
diferentes setores da sociedade posteriormente.

e
i A\ _’./ O’d{:edo temrestre também sofre pouca alteragdo com o passar dos anos.

Papo com o Alé!
, Eal pessoall Ja owiram falar de mudanga climética?
JA

,ﬂ 2 #¢  Mudangaclimética é uma mudanga no equilibrio dos trés fatores que condicionam o clima do

) i planeta. A atteracio do equilibrio pode acontecer de forma natural ou artificial
¥

: W ')'/ Hoje sabemos que ndo podemos justificar o aumento da temperatura do planeta afimando que
”-:5‘ e isto ocorre devido ao aumento da emissio de energia pelo Sol O Sol, em atividade a maisde 45
S f bilhdes de anos, emite uma quantidade pequenade energia para a Terra, @ mesmo quando esta
4 ¥ N emissdo aumenta num periodo, existe um periodo seguinte em que ela serd menor.
” 'k. \ :

W7

74 Ja oo\hiho estufa é intensificado pela atividade humana. Do inicio da primeira revolug 8o industrial
(b i até os dias de hoje, a concentragdo de CO, saiu de 275-280 para 410 partes por milhdo em volu-
me, isto quer dizer que, a cada milhdo de litros, 410 litros s3o de CO,.

Além do gés carbdnico, houve também o aumento da emissao de outros gases do Efeito Estufa,
como o metang, éxido nitroso e halocarbonetos. Todos estes gases tomam a atmaosfera terestre
mais opaca ao infravermelho do que era no

periodo pré industrial, impedindo que as ondas saiam do planeta, retendo mais calor.
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Desequilibrios Ambientais

Como ji vimos, a agio humana como ser integrante da natureza impacta
também o ambiente em que estamos inseridos. Algumas destas ajdes causam im-
pactos minimos, outras causam impactos em maiores proporghes que podem ter
como consaquéncia algum desequil brio ambiental.

Chamamos de desequilibrio ambiental a forma desordenada do ecossiste-
ma, que pode levar 4 alteragio da quantidade ou da qualidade dos bens & servigos
ecossistémicos. Por exemplo, se imaginarmos uma floresta, podemos visnalizé-la
com grande biodiversidade e abundincia de matéria nio viva, como dgua e um
solo fértil em sais minerais. Caso acontega uma queimada nesta floresta, os vege-
tais serio queimados, os animais que conseguirem sairio em busca de um novo
abrigo, o solo alterara suas propriedades quimicas e a manutengio dos corpos
dagna serd prejudicada. A queimada rompeu com os processos de ciclagem da
matéria e fluxo de energia entre os fatores vivos e ndo vivos deste ecossistema. O
ambiente que antes estava com seus processosde manutengio em equilibrio agora
encontra-se em desequilibria.

Cluando tratamos da agio humana, este desequilibrio pode ser causado
pela alteragio dos fatores vivos e ndo vivos do ecossistema. Veremos abaixo alguns
exemplos destas alteragdes:

Alteragies bidticas

Estas ocorrem quando se altera a biodiversidade de um ecossistema. E
pode acontecer por duas vias, a infroducio de espécies no ecossistemna e a extin-
cio de espécies.

Ao mtroduzirmos uma espécie exdtica, ou seja, aquela que ndo pertence
naturalmente aquele ecossisterna, podemos causar alteragies nas cadelas alimen-
tares ali existentes. O novo organismo pode passar a competit par alimento com
outros organ lsmos naturais daquele ecossistema levando 4 escassez do alimento
efou 4 extingio da espécie com que ele compete,

O desequilibrio pode se dar também pela alteragio da saide dos organis-
mos, uma vez que a espécie introduzida pode trazer consigo alguma doenga ou
parasita que nio existiam anteriormente no ecossistema.

Um exemplo disso no Brasil ¢ a introdugdo do chamade caramujo afri-
cano, a espécie fol introduzida no pais no fim da década de 80 importada clan-
destinamentes como um substituto mais rentivel do escargot, iguaria da culmaria
francesa. Aqui a espécie achou ambiente propicio para reprodugio e aumentou
sua populagio rapidamente. Considerada uma espécie invasora por ameagar o
equilibrio dos ecossistemas, cansando perda na produtividade da agricola como a
produgio de bananas, batata-doce, brécolis, abdbora entre outras. Além da pro-
dugdo de alimentos a saide humana e de outros animais também ¢ afetada pelo
fato deste caramujo ser o hospedeiro intermediario de dois parasitas cansadores
de zoonoses.

A extingdo de espécies ocorre naturalmente, mas também atra-
vés da acio humana. No processo evolutive de selecio natural sem-
pre houve espécies extintas por diversos fatores, como a competigio, a
falta de alimento e abrige ou a nio adaptagio as pressbes ambientais.

Papo com o Alal

O sistema natural termstre é
um sistema complexo Sistem as
complexos quando
perturbadas, podem reagir de
forma contréria ou amplificar s
perturbacdes.

A Tera tem amplificado as
perturbaches climéticas.

CQuando o albado termestre
diminui, &a atmosfera fica mais
quents, por exemplo, as geleiras

derratem. Estas também
serviam como superficie
refletora dos raios solares.

Como apresentado pela Lei

de Clausius-Clapeyron, guanto
maior atemperatura, maior a
saturagio do vapar d'égua O
vapaor ddgua também é um gés
do Efeito Estufa.

Com o aumento da
temperaturs, a matéria orginica
encontrada no perma-frost,
solo congelado do Artico, entra
em decomposigio, liberando
gases metano e carbdnico para
a atmosfera Realimentando a
abundancia de gases do Efeito
Estufa.

Precisamos anular estas
perturbacbes!

O quevocs sugens para que
cansigamos fazer isto 7
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Estes fatores que selecionam as espécies também podem ser cansados pela ativi-
dade humana, intencionalmente ou ndo através do desmatamento, a poluigio, a
contaminagio, Ao extinguirmos uma espécie, o equilibrio de todo um ecossiste-
ma ¢ colocado em risco, pois alteramos as cadeias alimentares, interrompendo o
fluxo de energia « a ciclagem da matéria.

Alteragbes abidticas

Sin as alteragdes na qualidade do an, da dgua ou do salo pelo aumento da
quantidade matéria ou de energia neles presente. Podemos falar entio de poluigio
& contaminagio,

A poluigio ¢ causada por um poluente, que & qualquer matéria ou energia
que quando em alta quantidade no ecossistema pode alterar seu funcionamento
oude parte dele. Temos classificadas as saguintes poluigdes:

1) Poluigio sonora: aumento da quantidade de som em um lugar. Além de preju-
dicara sande humana, este tipo de poliicio pode afugentar animais de seu hahitat
natural.

2) Poluicdo térmica: 0 anmento da termperatura do ambiente, principalmenta na
dgua, alterando o funcionamento fisioldgico de plantas & animais.

3) Poluiciio do ar: ocorre pela emissio de gases ou fuligem derivados da queima
dos combustiveis fsseis @ outros materiais. Estes podem de prejudicar as condi-
ges respiratdrias dos seres humanos e outros animais. Entre os gases que poluem
podemos listar os gases do Efeito Estufa como o didxide de carbono (CO) o
metano (CH ). o didxido de nitrogénio (NO) e o enxofre (30_).

41Poluigio por elementos radieatives: & cansada pela presenga de particulas que
s atormnos podem emitir radiagdo, ou seja, propagar energia por meio de parti-
culas ou ondas eletromagnéticas. Estes elementos causam alteragies genéticas e
podem causar doengas como o cincer.

5) Poluicio por materiais nio biodegradaveis: é causada pelo excesso de mate-
riais que levam muito tempo pare serem degradados pela natureza, como o plasti-
oo, por exemnplo, Estes podem ser ingeridos por animais ou sufoca-los os levando
4 morte @ ol OCUpar espagos naturais que servem de abrigo para estes animais,

) Poluigio por derramamento de petroleo: sio causados principalmente por
acidentes de navios petroleiros, por vazamentos das plataformas & pelo descarte
no mar da dgua utilizada para lavar os reservatérios. As manchas de petrdlen po-
dem ser ingeridas pelos animais, se agregar a corais e plantas e grudar no corpo
dos animais, afetando assim seu funcionamento fsiolégico. As particulas inge-
ridas podern permanecer na cadeia alimentar, passando de um ser vivo parn o
autro,

7) Poluicio por entrofizacio: a eutrofizagio é um processo causado pelo
excesso de nutrientes nos corpos digua. Os principais nutrientes que de-
sencadeiam este processo sdo o nitrato e o fosfato, pois sio compostos
importantes para a agio de microalgas. Com a alta disponibilidade destes
nutrientes as algas se proliferam, o grande nimero de algas produz toxinas
emn quantidades elevadas, estas toxinas levam animais e plantas & morte.

n Sociedade e Meio Ambienta



Mg praprias algas e os protogodrios também morrem, o excesso de matéria orgini-
ca é substrato para fungos & bactérias aerdbicas, que realizam a decomposigio. Ao
utilizarem o oxigénio, os decompositores esgotam a presenga deste gds na agua,
prejudicando cutros seres vivos que dele necessitam.

Contaminagio

Entende-se por contaminagio a presenga de organismos ou substincias em con-
centragao prejudicial 4 saide humana. Quando esta prejudica, além do ser huma-
no, o5 fatores bidticos e abidticos de um ecossistema, a consideramos poluigio.
Podemos listar como tipos de contaminag io:

a Binlagica: quando ha no ambiente agentes etiolégicos, ou seja, que sio cansado-
res de alguma doenga, como virus, bactérias, protozodrios e vermes,

a Cluimica: & a presenga de alguma substincia quimica prejudicial & sande. Este
tipo de contaminagio pode ocorrer de forma natural, a partir da presenga de
substincias produzidas por animais ou plantas, por exemplo. Ao elencarmos ati-
vidades humanas que padern contaminar podemaos citar o uso de agrotixicos e
fertilizantes quimicos & o descarte incorreto de residuos industriais.

Atividades Humanas e os
Impactos Socioambientais

Tratamos de impactos socioambientais as alteragies sofridas pelo am-
biente que foram causadas pela atividade humana. Estas atividades sdo desenvol-
vidas em larga escala para satisfazer a produgio desejada pelo sisterna. O termo
s relaciona também com a compreensio de que nés também somos afetados por
estas alteragdes, enquanto espécie e ser social,

Veremos agora como algumas atividades do processo de produgio e des-
carte de bens de comsumo & produgio de energia para o ser humano podem im-
pactar o meio ambiente causando sen desequilibrio.

Producio de Energia

Existern diferentes meios de produzir emergia elétrica. s chamados
meins renoviveis gio produridos a partir de fontes que ndo se esgotam, algumas
=0 continuas como a dgua, o vento e o sol, outras podem se renovar como a
biomassa. Os meios de produgio de energia nao renoviveis wtilizam como fontes
fatores que sio limitados em quantidade no amhbiente e por isso podem se esgotar
como o gas natural, o carvio e o petrilen, que sio armazenado s naturalmente pela
atividade de decomposigio da matéria organica em milhdes de anos. Algumas
produzem energia elétrica com menor impacto ambiental e por isso sio consi-
deradas limpas, veremos abamo os meios que podem causar maiores danos aos
ecossistermas

Impactos Socioam bientais
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1) Uzinas Hidrelétricas

Cada pais produz energia a partir dos bens ecossistémicos disponi-
veis em seu territorio. O principal meio de produgio de energia elétrica no
Brasil é o hidrdulico, que utiliza da energia cinética gerada pelo movimen-
to da dgua para produzir energia. Veja o mecanismo de produgio na figura 11.

Este meio de produgio causa grandes impactos ja a partir da sua instala-
¢do. A construcio de usinas hidrelétricas exige a formagao de grandes represas de
agua. A inundagio causada por isso além de afugentar animais de seus habitats e
matar vegetagoes é responsivel pela remogao de comunidades que vivem na beira
dos rios represados e dele dependem para s manterem financeiramente através
de atividades como a pesca e aagricultura. Apdsa inundagio, a vegetagao em de-
composigio no fundo das represas é responsavel pela liberagio de gases do Efeito
Estufa, como o CO2 e o metano.

2) Uzinas Termelétricas

Nelas a energia elétrica é produzida a partir da combustio de diferentes mate-
riais, alguns renovaveis como a biomassa e outros ndo renoviveis como o carvio
e o petréleo. A combustio destes compostos liberam em quantidade os gases do
Efeito Estufa que contribuem para o aquecimento do planeta e para a formagio
de chuvas acidas.

Figura 11: Usina Hidrelétrica
de Belo Monte.

Pra todo mundo ver: 2 .
3) Uzinas Nucleares

A figura é uma foto aérea da

Usina Hidrelétrica de Belo Estas produzem energia a partir de uma reagio denominada fissio nuclear que
Monte, localizada em Vitériado  acontece pela colisio de dtomos dentro de reatores. Ao fim do processo sio li-
Xingu no Pard. Nela podemos beradas radia¢io e calor, que em contato com igua a transforma em vapor e a
observar a drea alagada pela pressao do vapor é utilizada para produzir eletricidade. A principal matéria-pri-
aguarepresada, a bameirade ma ¢ o urinio, metal pesado e radicativo. Além da radiagao, que ¢ causadora de
g"mtez:g;: geuemd:t: :gl::dor. alteragdes genéticas, a presenga do urdnio na natureza pode desequilibrar cadeias

alimentares e causar doencas aos animais e ao ser humano..

Fonte: Ministério de Minas e Energla, 2015, Disponivel em: www.mme.govbr
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Fonte: Assemblela Legislativa do Estado do Ceard, 2016, Disponivel em: www.al.ce gov.br
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Figura 12: Usina Termelétrica Pecém.

Pra todo mundo ver:

A figura é uma foto aérea da Usina Termelétrica do Pecém I, localizada em S30 Gongalo do Amarante, Ceard
Nela podemos observar a drea das tores de resfriamento a frente, 2o lado esquerdo temos os reatores onde
ocorre o aquecimento da dgua, com suas chaminés. Atras do complexo termelétrico temos uma drea com
cobertura vegetal e ao fundo dunas e o mar.

Figura 13: Usina Nuclear Angra Il. Fonte: Eletrobras - Eletronuclear, 2019. Disponivel: www.eletronuclear.gov.br

Pra todo mundo ver:

A figura & uma foto aéreada Usina Nuclear Angra I, localizada em Angra dos Reis, Rio de Janeiro. Nela pode-
mos observar a drea do complexo nuclear com um reator 2o lado direito, a0 centro da direita para a esquerda
temos as turbinas com os fios condutores de energia produzida seguidas de uma sala de controle, @ uma torre
do sistema de refrigeracio & esquerda. A frente da Usina temos porgio de mar e atrés dela uma morro com

vegetacdo.
Impactos Socioambientais n
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A produg@o agrdria monocultural

No Brasil existem grandes extensdes de monocultura, dentre elas as prin-
cipais sio a soja, o milho, o café, a cana-de-agucar e o eucalipto. Monocultura é a
produgdo agricola de apenas um tipo de espécie vegetal. Esta produgio se da de
forma intensiva com o uso de grandes quantidades de agrotéxicos para o extermi-
nios de pragas e de fertilizantes quimicos.

Figura 14: Colheita do trigo.
Esta atividade tem um grande impacto ambiental, a comecar pelo desma-
Pra todo mundo ver: tamento que faz com que se reduza o potencial de captura do gds carbbnico no

local. Com o desmatamento espécies nativas sao afugentadas e na auséncia destas

A figura é uma foto do momento 3 AOREN =
décothalts e i Monoau: espécies as cadeias alimentares se desequilibram.

ra detiigo no Fatedo do Parand. A presenga dos compostos dos agrotéxicos e dos fertilizantes nos alimen-

Podemos observar a grande tos contaminam o ar, a gua, o solo e os préprios alimentos, desencadeando vérias
srea dasmatada para cultivo do doengas, inclusive alguns tipos de cincer. Por serem utilizados também em plan-
trigo com manchas de vegeta-  tagdes menores, de acordo com o Ministério da Saide, cada brasileiro consome
¢30 verde e ao centro da ima- anualmente sete litros de agrotéxicos.

gem a maquina de colheta.

Mineragdo

Assim como a monocultura, a mineragdo é uma atividade que se mantém
desde o Brasil colénia. Esta é a atividade responsdvel pela extracio de metais e
minerais que sio utilizados pela industria para produgdes diversas. Ferro, ouro,
chumbo, zinco, prata, carvio, agregados para a construco civil, calcario, gipsita e
cassiterita sio os principais extraidos no pais hoje.

Entre os impactos desta atividade podemos citar: o desmatamento; des-
truiio de leitos de rios; contaminacio do solo e de corpos d'agua pelo rompi-
mento das barragens de rejeitos; remogiao de populacao de drea de mineragao ou
impactada por ela.

“ Sociedade & Meio Ambiente
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Figura 15: Area de mineragio.
Pra todo mundo ver:

A figura é uma foto de uma drea
de mineragdo da Mineradora
Mirabela localizada em Ipiad, na
Bahia.

Observamos um momo com um
buraco como resultado da ativi-
dade de extragio de minerais do
solo e ao seu redor vegetagio
rasteira

<

JOETY N ot ey : o el E
Pesquisa Mineral. Disponivel em: wwwcbpm.ba.govbr

Fonte: Companhia Baiana de

Poluigio urbana

As cidades, devido a concentragio de pessoas e atividades produtivas sao
geradoras de uma série de impactos ambientais pelos diferentes tipos de poluicio
que realizam. Podemos citar dentre elas: a poluicio de corpos dagua por esgoto
ndo tratado e residuos industriais; a poluicdo atmosférica pela emissio de gases
do Efeito Estufa gerados na queima de combustiveis fésseis nos automaveis e nas
fabricas; a poluigio sonora; a polui¢io visual; a geracdo em grande quantidade de
residuos solidos e seu descarte incorreto.

Além da poluigio outro fator contribuinte para o desequilibrio ambiental
nas cidades é a desigualdade social. Grupos de pessoas com menor poder eco-
némico sio submetidas a situagdes que ferem os direitos humanos individuais
e coletivos como a falta de saneamento bdsico, a inseguranga, a construgio de
moradias em areas de risco natural como desabamentos e inundagdes.

e

Figura ¥%: Poluigio urbana. Fonte: Cetesb, SP. Disponivel em: www.cetesb.sp.gov.br

 ————— ™

Pra todo mundo ver:

A figura é uma foto de um tipo de poluigio urbana, a poluigio industrial Nela observamos uma grande quantidade

de fumaga sendo liberada por chaminés emmeio a0 espago urbano.
impactos Socicambientais “
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Capitulo 6

Educagcao Ambiental Hoje

Fonte: Prefettura de Santa Barbara do Sul, 2019. Dbponi em: www.santabarbaradosul.rsgovbr
Figura 17: Marcha das Margaridas, 2019.

A Marcha das Margaridas € um movimento social que todos anos realiza um grande ato em
Brasilia. O nome da marcha homenageia Margarida Maria Alves, sindicalista paraibana
assassinada em 1983, aos 50 anos, por um matador de aluguel a mando de fazendeiros da
regido. Dentre as pautas trazidas por mulheres agricultoras, marisqueiras e quilombolas de todo
o pais estdo o direito a terra, & 4gua, a agroecologia, educacdo, salide, e contra todo tipo de
violéncia.

Reflita ai!

Na sua opinido, as pautas levantadas por este movimento estdo
relacionadas com as questdes ambientais? Por que?

A Marcha das Margaridas realiza Educa¢gao Ambiental?

Quem pode realizar Educagdo Ambiental?
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O debate sobre as questoes
ambientais

Com todas as transformagées ocorridas na sociedade e com elas, trans-
formagdes na natureza decorrentes das agdes humanas, as questdes ambientais
entraram na agenda global apenas no século passado.

Em 1942, funda-se na Suica a Unide Internacional para Conzervacio
da Natureza, considerada a primeira organizagio a pautar institucionalmente o
debate, hoje & constituida por 1250 organizagdes, incluindo 86 governos nacio-
nais, 112 agéncias de governo e indmeras Organizagbes Nao-Governamentais
{OMGs) nacionais e internacionais.

Em 1965, a publicagao do livro Primavera Silencioza de Rachel Carson
apresenta pela primeira vez, com provas cientificas as consequéncias negativas da
a0 humana sobre a natureza, alertando ainda sobre 3 ma utilizagio dos pestici-
das e inssticidas e seus impactos sobre o meio ambiente & sobre o préprio hamem.
(0 lrvro é considerado o responsivel pela explosio do movimento ambientalista
mais radical e de base social mais ampla.

Em 1965, na Conferéncia de Educagio na Universidade de Keele, na Gra-
-Bretanha, & utilizada pela primeira vez a expressio “educagio ambiental”

Mo ano de 1966, o grupo nomeado Clube de Roma emite o relatério “Li-
mites do Crescimento” O relatdrio marca os primeiros estudos cientificos a res-
peita da preservacio ambiental @ apresenta como questdes a serem solucionadas
para a sustentahilidade: controle do crescimento populacional, controle do cres-
cimento industrial, insuficiéncia da produgio de alimentos, e esgotamento dos
recursos natirais.

Mesmo com a proposta de um drgio internacional para se debater as
questdes ambientais, a segunda metade do século XX foi marcada por grandes
imipactos socioambientais e escassez de recursos ¢ bens ecossistémicos. Com isso,
e apds a publicagio do relatério do Clube de Roma, em 1972 na Conferénecia das
Nacoes Unidaz em Eztocolme. o debate sobre o meio ambiente passa a ter rele-
vincia internacional. Wela sio elaborados e publicados 22 principios que tém por
escopo dar efetividade an meio ambiente ecologicamente equilibrado ¢ 4 sadia
qualidade de vida do homem.

Ma década de 1980 ocorreram entre os paises a formulacio e assinatura
de diversos acordos Multilaterais para o Meio Ambiente: a Convengio das Ma-
¢oes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM) - 1982, o Protocolo de Montreal
sobre Substincias que Destroem a Camada de Ozdénio - 1987 (praticando a Con-
vencio de Viena para a Protegio da Camada de Ozénio - 1985); a Convengao da
Basiléia para o Controle de Movimentos Transfronteirigos de Residuos Perigosos

2 sua Eliminagio (Comvengio da Basiléia) - 1989,

Em sequéncia, ocorreram os seguintes eventos para dar continui-
dade ao debate:

n Meio Ambiente, Produgdo de Conhacimento e Tecnalogia



Thilissi, Gedrgia (1977): ocorren a Conferéncia Intergovernamental de Edu-
cagio Ambiental de Thilissi, teve como saldo a aprovagao de um conjunto de
mais de 40 recomendagies, assim como a delimitagio dos principios bisicos da

Educagaoc Ambiental

Mairdbi, Cluémia (1982): este foi encontro do grupo de avaliagio da Conferéncia
de Estocolmo que resultou na publicagio do relatdrio Nozso Future Bom. que
apontou a necessidade de um desenvolvimento sustentivel,

Rio de Taneiro, Brasil (1992): conhecida como Rie 92, Eco 92, ou ainda Capula
da Terra, a Conferéncia das Magies Unidas sobre Meio Ambiente contou com a
presenca de mais de 170 paises e diversas OMNG. Temos como resultado da Rio
92: a Declaragio do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (contendo 27
principios); a Agenda 21 — um plano de agio para o meio ambiente & o desenvol-
vimento no século XX baseado em uma série de contribuicies especializadas de
gOVErnos @ organismos internacionais. Atnalmente serve de base de referéncia
para o mangjo amhiental na maior parte das regides do mundo; Duas grandes
comvengies internacionais — a Convengo-Cluadro das Magdes Unidas sobre Mu-
dana do Clima (UNFCCC) e a Convengio sobre Diversidade Biolégica (CDE); a
Comissao de Desenvalvimento Sustentével (CDE); um acordo para negociar uma
comvengio mundial sobre a desertificagio; a declaragio de Principios para o Ma-
nejo Sustentavel de Florestas.

Joanesburgo, Africa do Sul (2002): charmada de Rio=10, a Conferéncia das Nagfes
Unidas foi palco de calorosos debates devido ao aumento dos impactos socioam-
bientais na maioria das nagdes participantes, o que indicava o nio cumprimento
dos acordos firmados.

Rio de Taneiro, Brasil (2012): denominada Rio=20. a conferéncia tinha como pi-
lares a economia, a sociedade @ o meio ambiente, ¢ tratou principalmente de dois
temas: o desemvolvimento da economia verde, que propée a insendo entre meio
ambiente ¢ economia fundamentando-se na erradicagio da pobreza; a reestrutu-
ragio das MNagdes Unidas baseando-se no desenvaolvimento sustentédvel para ga-
rantir o compromisso politico das nagies com a questio ambiental.

A Capulados Povos

Também nacidade do Rio de Janeiro, o evento ocorreu paralelo a Rio+20
que contow com a presenga de 15 mil reprezentantes da sociedade eivil de di-
ferentes lugares do mundo & movimentas sociaiz que pautam a luta ambiental,
com o objetivo de discutir as causas da crise socioambiental, apresentar solugdes
priticas e fortalecer movimentos seciais do Brasil e do mundo.

Com varios eventos simultineos, & Capula dos Povos propunha os de-
bates em trés eixos: os problemas sociais e ambientais chamando atencio para o
poder de interferéncia das corporages e da iniciativa privada nas negociagies
da Rio+20: apresentacio de solugies & novos paradigmas dos povos: estimulo &
articulagio de organizagdes e movimentos para a hita social pos Rio+20, a capula
incentivou os grupos a integrarem agendas e campanhas.

O grupo responsavel pela organizagio da Capula dos Povos foi o Comité
Faciltador da Sociedade Civil Brasileira para a Rio+20 (CF5C). O comité reuniu
uma grande diversidade de organizacies brasileiras atnantes emvirias dreas como
direitos humanos, desemvolimento, trabalho, meio ambiente e sustentabilidade.
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Papo com o Alé!

Larksa Bonalba

Haje, além de dissaminarmos a
irformagbes comatas sobre as
agbes humanas e suas
consequéncias para o clima,
precisamos de madidas que
mudem o modo de produgac de
bens e de energia

Precisamos nepansar como
ensinamaos, como & o que
plartamos, como construimos,
Mao podemas fomar
profissionais como hé 30 anos.

Algumas iniciativas, como a
implementagao do conteddo
de mudangas climaticas no
cumiculo da educag 8o basica
italiana estdo se concretizando.
Mas estas 580 medidas a médio

& longo prazo

Urge ntements precisamos frear
a emissdo de gases de efeito
estufae acabar com o
desmatamento.

A Educacao Ambiental no
Brasil

A partir das articulagdes internacionais em prol do meio ambiente ocor-
ridas na segunda metade do seculo XX, o BErasil, inicialmente, durante a Confe-
réncia de Estocolmo apresentoun posicionamentos favordveis a um modelo de
desenvolvimento nacional negligente com a questio ambiental.

Mo ano de 1975 a Educagio Ambiental passa a seu pautada em alguns
orgioes estatais igados ao meto ambiente e setores educacionais. Sendo difun-
dida como Ecologia, cursos passam a ser ofertados para professores com foco na
satide & o ambiente, tendo como base as necessidades das communidades & a imple-
mentagio de cursos de pés-graduagio de Ecologia no ensinoe superior.

Em 1976, o Ministério da Educacio inclui “temas ecologicos” nos curri-
culos dos ensine s fundamental & médio.

Em, 1982, acontece o I Encontro de Educacio Ambiental, em Porto
Alegre.

Mo fim da década de 1980 o Brasil passa a ter papel de protagonismo a
nivel internacional com o assassinato de Chico Mendes, a pressio devido ao des-
matamento da Amazdnia, e 2 Conferéncia das Nagdes Unidas no Rio de Janeiro
em 1992,

Mosanos entre as décadas de 1980 & 1990 com o acirramento das questies
ambientais em todo o mundo e as atengdes voltadas para o Brasil, cresce o mimerno
e g2 fortalecem as organizagbes ndo governamentais @ movimentos sociais que
pautam o meio ambiente, lavando o debate e organizando atividades com a popu-
lagio civil. O debate ambiental ganha espago e base popular.

Apdsa Rio+20, com a ascensdo da chamada economia verde, as empresas
passaram a se apropriar do debate ambiental, surgindo ainda isenqbes fiscais e
subsidios para aquelas que se adequarem ao desenvolvimento econdmico susten-
téwel. Alem da propaganda sobre sustentabilidade, wirias empresas passaram a
capacitar ecologicamente sens funcionarios, propor & patrocinar espagos de edu-
cagio ambiental para a sociedade civil.

Atmalmente, a Educacio Ambiental ndo & vista apenas como um compo-
nente curricular, diversos setores da sociedade se empenham em educar am-
bientalmente, com diferentes vertentes ideologicas e objetivos, podemos elencar:
ONG's, o poder priblico, a educagio bésica regular, a edncagio superior, pesquisa-
dores, empresas, organizagdes de bairros, movimentos sociais.

n Meio Ambiente, Produgao de Conhecimento e Tecnaologia
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Quem faz Educacao
Ambiental?

Seja em atividades ou espagos de debate de movimentos sociais, seja em
reunifes de moradores, e ainda em projetos deservolvidos por escolas e também
por empress temos o debate ambiental presente.

Para compreendermo s as diversas manifestagdes da Educacio Ambiental,
podemos apresentar as seguintes tendéncias que atualmente disputam conceitos &
praticas referentes ao meio ambiente e 4 Educagio Ambiental no mundo tode:

1/ Tendéncias conservacioniztas e/ou pragmaticas como o tecnicisma, que pre-
coniza a primazia das solugies técnicas e de manejo e gestio dos bens e servigos
ecossistémicos; o “compatibilismo? tendéncia que busca conciliar permanente-
mente o modelo de desermvolvimento com a protegio & natureza, podendo este ser
o carater da legislagio brasileira; a ecologia de resultados, uma das principais da
atualidade, que tem como “pontos pragmaticos fortes” o investimento de tecnolo-
gias limpas 2 a regulagio douso e do direito sobre os recursos naturais: a chamada
“pedagogia da reciclagem” que, juntamente com o discurso de combate ao desper-
dicio nio discute a fundo a redugio do consume & da produgio.

2) Tendéncias que apresentam o ser humano come nefazto @ tratam com pu-
rismo asatitudes ambientalmente corretas, como por exemplo, a criagio de vilas
comunidades alternativas as organizagies sociais das cidades.

3) Tendéncias emancipatorias, que buscam apresentar embasamento para uma
andlise e pritica que compreenda que a atual crise nio & apenas ambiental, mas
também econdmica e social, e por isso deve ser vista de forma planetdria, & nao
apenas localmente. Neste ponto de vista, para serem compreendidas e superadas,
as priticas socicambientais precisam ser analisadas com fundamentos tedrico-
-critioos que investignem as profundas transformagdes nos padrdes de produgio,
consuma & distribuigio de riquezas.

Projete ai!

Monte sua equipe. Projetar movimenta a mente ¢ o corpa, entio vamas criar.
Cada equipe deverd propor um projeto de Educagio Ambiental com os seguintes itens.

1) Quem vai realizar este projete (comunidade, escola, poder publico, empresa)?

2) Qual o chjetive do projeto e seu publico-alvo?

3) Qual a estrutura necessdria para a agio (materdais, numero de pessoal, local fivo, etc)?
4) Coma vai acontecer? Quais serdo suas principais atividades?

4) Qual serd o meio de divulgagio prévia e em seguida de divulgagdo de seus resultados?

Educagéo Ambiental Hoje “
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Chico Mendes

Francisco Alves Mendes Filho, conhecido como Chi-
co Mendes, lider dos seringueiros e ecologista nato, proce-
dente de uma humilde familia de nortistas, nasceu a 15 de
dezembro de 1944, no seringal denominado Porto Rico, loca-
lzado no municipio de Xapuri, Estado do Acre. Esta regido,
que no passado pertencia a bolivianos e peruanos, tomou-se
palco de grandes lutas histéricas entre brasilkeiros e bolivia-
nos mas com a demrota dos estrangeiros passou a pertencer
ao Brasil

Chico Mendes teve uma infincia pobre, como milha-

res de brasileiros excluidos, nativos da regido Norte. Morou
sempre em casa de madeira com piso de bamro. Ainda crian-
¢a, tomou-se seringueiro. Aprendeu a ler e escrever aos 24
anos de idade e vestiu seu primeiro temo aos 40 anos.
Com o passar dos anos, 0 seu ideal de infancia de amar e
presenar 0 meio ambiente foi amadurecendo, através da
experiéncia e da sabedoria nata de homem da floresta que
era. Sentia-se na obrigagdo de abragar a causa e lutar em
prol da preservacio da Amazénia, principalmente quando se
deparava com o descaso dos grandes empresénios e fazen-
deiros que, acobertados por forgas govemamentais, guiados
pela opuléncia e pela ambigso, enviavam seus empregados
amados com motosserras, machados, faches e tratores para
derrubar as érvores, provocar queimadas, sem sequer tomar
conhecimento da dimens&o da destruicio que estavam pro-
vocando, ndo somente na fauna e na flora da regido amazéni-
ca, mas em todo o ecossistema mundial

Foia partirdafque decidiu levantara bandeiraem pral
da presenacio das matas. Tomou-se iidersindical em 1975, e
um formador de consciéncia junto a populagio de excluldos
e semi-escravizados dos seringais da regia Nesse mesmo
ano, com a fundagio do Sindicato dos Trabalhadores Rurais
de Brasiléia, ele foi escolhido para ser o secretério do érgéo.

Em 1976, participou ativamente junto acs serin-
gueiros, na luta contra o desmatamento. Isto se deu através
dos empates, um movimento pacffico, que consiste em reunir
grande niimero de seringueiros, trabalhadores rurais, indios
e pescadores desarmados, com suas mulheres e filhos, dan-
do-se as maocs no meio da selva ou na beira dos rios, a fim de
impedir as derrubadas das érvores pelos pedes dos fazendei-
ros e seringalistas, que surgiam amados de foices, macha-
dos, motossemras e méquinas. Através desses movimentos,
08 seringueirnos e pescadores ribeirinhos tentavam neutralizar
e conscientizar os predadores, sobre as conseqiéncias da
destruicdo e devastacio ambientais e as atitudes brutais dos
grandes empresérios. Muitas vezes, eles conseguiram atrasar
0s projetos dos fazendeiros, dando tempo aos lideres sindi-
cais para que estruturassem coalizagdes paliticas a favor da
presenacao das matas, das terras e dasreservasextrativistas.

Em 1880, juntamente com Luis Indcio Lula da Silva,
Chico Mendes fundou o Partido dos Trabalhadores (PT). Re-
alizou comiciose levantes populares, com oobjetivo de cons-
cientizar 0s trabalhadores sobre a defesa de seus direitos.

No 1° Encontro Nacional dos Seringueiros, em 1985,
Chico Mendes apresentou a proposta Unido dos Powos da
Floresta, um documento reivindicatério, visando a unido das
forcas dos indios, trabalhadores rurais e seringueiros em
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defesa e preservacio da Foresta Amazbnica e
das resenas extrativistas em teras indigenas. As
reivindicagdes e dendincias sobre a devastagdo da
mata @ o massacre dos indios, constantes naquele
documento, tiveram uma grande repercussao na-
cionale internacional

Doais anos apds o evento, ou seja, em 1887
chegaram a0 Brasil representantes da Organiza-
¢80 das Nagdes Unidas (ONU) e de vérias partes
do mundo, para constatar a veracidade das den(in-
cias contidasno referido documento Meses depois,
Chico Mendes ganhou o prémio de destaque GLO-
BAL 500.

A luta pela presenvacio ecoldgica foi uma
constante na vida do homem da florestaque, paci-
ficamente, conseguiu maobilzar e conscientizar a
sociedade rural, bem como Organizagbes Néo-Go-
vemamentais (ONGs), nacionais e intemacionais.
Por outro lado, sua perseveranga em proteger o
meio ambiente e as espécies nativas da regido,
despertou o &dio dos grupos de fazendeiros e em-
presas que insistiam na exploracio e na devastagio
da floresta.

Durante todo 0 anode 1988, Chico Mendes
sofreu ameacas de morte e perseguigdes por parte
de pessoas ligadas a partidos polfticos e organiza-
¢oes clandestinas destinadas 3 exploracio desre-
grada da regido.

No dia 22 de dezembro de 1988, apds ind-
meros conflitos, o sindicalista e ecologista Chico
Mendes teve a sua vida ceifada por m&os crimino-
sas, passando a ser, durante o ano de 1888, a 978
vitima assassinada na lista dos trabalhadores rurais
por lutar pelos seus direitos, como também pela
preservacio ambiental da Regido Amazénica.

Fortex MACHADQ, Regina Coeli Vieira Chico Mendes. Pes-
qusa Bscolsr Oriine, Fundaglo Joaquim Nabuco Red-
fo. Disponiwl emr  <hitpe//basiliofndsjgovbe/pesqui-
ssescoler/>. Acesso em: dia  mis ano. BEx 6 ago. 2008
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Capitulo 7

Meio Ambiente e Saberes
Tradicionais

Habilos Valores

A

Tradiches

Fonte: Estado do Rio de Janelro, 2018, Dsponivel em: wwweducacaop ublica rf.gov.br

Figura 18: Elementos da meméria cultural

Pense ai!

Como estes elementos podem estar relacionados com a questado
ambiental?

Eles se opoem ao conhecimento cientifico produzido em
Universidade, empresas e centros de pesquisa sobre o assunto?
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A Ciéncia e os Saberes
Tradicionais

A ciéncia é sem divida uma dadiva humana. A partir dela podemos des-
cobrir mais sobre a natureza, produzir e aplicar conhecimentos, aprimorar téc-
nicas para manuseio dos bens e recursos ecossistémicos, e ainda aprender mais
sobre nossa prépria espécie. Desde sen surgimento a ciéncia tem evoluido & hoje
temos grande acimulo de conhecimentos cientificos,

A Ciéncia Moderna se desenvolve na Europa, a partir do século XV,
quando a Terra deixa de ser o centro do universo e o homem o centro da vida. Ista
foi possivel gragas ao desemvolvimento de métodos de pesquisa e de instrumentos
como o telescdpio @ o microscapio. A partir dai foram postuladas teorias e leis fisi-
cas, biold gicas, matematicas, filosohcas e sociologicas sobre a humanidade 2 a na-
tureza: abiologia evolutiva, a descoberta do inconsciente, a descoberta do universo,

A Ciénein Contemporinea segue produzindo conhecimento, aumen-
tando ainda mais nosso acervo de informagies, Sabemos que a Terra & um orga-
nismo vivo e que nos fazemos parte dela, sabemnos como cada parte deste organis-
mo vivo se comporta para o funcionamento do todo, & sabemos quais as varidveis
que podem desequilibrar efou reequilibrar a vida no planeta.

A Ciéncia descobrin o que muitos povos, que um dia foram nomeados
“nio civilizados” ja sabiam. As civilizaghes europeias necessitaram passar por pro-
fundas transformagdes sociais para conhecer e sistematizar o conhecimento que a
humanidade possuia tradicionalmente.

E certo que as descobertas realizadas gragas ds metodologias cientificas
sio de grande profundidade e importancia. Nenhum conhecimento deve se so-
brepor a outro, A problematica que devemos nos atentar & como, na histéria da
humanidade, a Ciéncia se apropriou de saberes tradicionais de diferentes povos,
a0 mesmo tempo que sobrepds seu conhecimento aos outros, Por muito tempo, as
descobertas cientificas foram colocadas como verdades absolutas. Hoje ja nio
acreditamos mais nisso.

Vivemos um tempo de reorganizaciio da Ciéncia com o surgimento
de dreas de encontro das ciéncias que eram consideradas separadamente
até entio: Ciéncias da Terra; Nanotecnologia, Psicobiologia, Bioengenha-
ria, Etnomatematica, Etnobiologia.

s dois dltimos campos de estudo acima mencionados baseiam e
relacionam a produgio de conhecimento cientifice com o5 saberes tradi-
cionalmente presentes sm povos & comunidades gue cultivam sua identidads
coletiva ¢ seus conhecimentos sobre o mundoe natural e a sociedade. Mo
Brasil podemos citar os povos indigenas e as comunidades quilombaolas.

Estes conhecimentos sdo transferidos e transformados coletiva-
mente de wna geragio para outra hd muitos anos, cada grupo com suas
caracteristicas desenvolve e produz saberes acerca da religido, da arte, do
cultive da terra, € da produgio de bens.
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Historicamente, a Cigéncia, desenvolvida inicialmente na Europa, negou
estes conhecimentos afirmando privilegiar a razio, a objetividade, a verdade e as
interpretagies universais. E, além disto, se aproprion dos saberes tradicionais,
principalmente na primeira fase do sistema capitalista, para cultivar, explorar e
extrair os bens e servigos ecossistémicos dos povos que foram dominados pelas
civilizagdes eurcpeias.

Quem tem saber tradicional
sabe o qué?

O= poves tradicionais e comunidades quilombaolas trazem consigo um
grande conhecimento acerca dos fendmenos naturais, e por isto desemvoheeram
diferentes formas de relacionar com ela.

Por exemplo, o conhecimento sobre o cultivo e uso de ervas e outros 2le-
mentos da natureza em processos de cura e tratamento de doengas, sobre agri-
cultura e cultivo de alimentos, a selegio dos melhores alimentos, o conhecimento
sobre a biodiversidade de cada lugar. os mecanismos democréticos de vida em

comunidade.

O que conhecemos como mandioca, aipim ou macaxeira, e as diversas
maneiras em que ela pode ser utilizada na alimentagio, & fruto de um conheci-
mento tradicional em que, por mais que a Ciéncia consiga explican, os processos
de produgéo da farinha e da goma de tapioca, foram desenvolvidos muito antes
destas explicagies.

O trafico de africanos para escravidio nas Américas ndo trouxe até nosso
pais apenas as pessoas, mas também saberes sobre o cultivo e a utilizacio de plan-
tas, e muitos exemplares destas plantas. 4 utilizagio de plantas nativas dos paises
africanos e a apropriagao de plantas nativas das terras americanas pelos africanos
escravizados tiveram e tém ainda hoje grande influéncia no nossa cotidiano, se
manifestando na fitoterapia, na agroecologia, ou nas expresses de religiosidade
de matriz africana. Algumas plantas trazidas do continente africano, muitas vezes
clandestinamente sio:

Manga (Mangifera indica L.)

Usa: Diurético, calmante, antidepresivo, estomago, digestivo, anemia, vermino-
ses, alimentagio, ritualistico/litirgico.

Partes utilizadas: folha e fruto.

Preparo: Cha, infusio, reza e benzeco, outros preparos.

A manga tem origem no continents asiatica e & introduzida no Brasil, na Angola &
em Mogambigue pelos portugueses durante os processos de colonizagio,

Banana (Musa spp.)

Uso: Antidepressivo, estdmagn, problemas respiratarios, depurativo, digestivo,
anemia, tratamentos uterinos, verminosss, alimentagio, ritualistico/Tiirgico.
Parte utilizada: fruto.

A palavra banana teve sua origem na Africa Central

Meio Ambiente & Saberes Tradicionais
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Figura 19: Colénia. Figura 20: Guiné.

Pratodo mundo ver: Pra todo mundo ver:
A figura é uma foto de uma da plantacom A figura é uma foto um exemplas da planta, com foco nos
foco em sua flor grandes e pétalas rosa, eao galhos e nas folhas de cor verde clara.

fundo suas grandes de cor verde escura.

Colénia (Alpinia speciosa)

Uso: Calmante, antidepressivo, depurativo, tratamentos uterinos, verminoses,
IST, outros usos medicinais, ornamental, ritualistico/litargico.

Partes utilizadas: folha e for.

Preparc: Cha, infusio, emplasto, banho, reza e benzegio, outros preparos.

Guineé (Petiveria alliacea L.)

Uso: Coluna, outros usos medicinais, ritualistico/liturgico.
Parte utilizada: toda a planta.

Preparo: emplasto, banho.

E saber tradicional é saber
valido?
A resposta para a pergunta é: sim.

Desde de seu inicio a Ciéncia s2 apropria dos saberes tradicionais para
iniciar suas pesquisas, criar e desenvolver produtos como medicamentos, por
exemplo, para conhecer e explorar territérios e desenvolver técnicas de cultivo e
criagio de animais. Isto bastaria para considerarmos estes saberes como conheci-
mentos validos. Porém, precisamos compreender os saberes tradicionais como
uma construcio coletiva e historica dentro de cada grupo humano.

n Meio Ambiente, Produg 8o de Conhecimento e Tecnologia
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Do mesmo modo que a Ciéncia & fundamentada em experimentagies e
na transmissio dos saberes produzidos, os saberes tradicionais também se cons-
troem desta maneira. Um exemplo diditico é a utilizagio da maniva.

Maniva ¢ uma massa da folha de wma variedade de mandioca que, de
acordo com os saberes tradicionais paraenses, é historicamente utilizada no pre-
paro da Manigoba, prato de origem indigena que se assemelha com a feijoada.
O prato leva carne de poroo e a maniva no lugar do feijio e & temperado com sal,
pimenta e folha de louro. Hoje, a partir do estudo da quimica, sabemos que a va-
riedade de Manihot esculenta Crantz utilizada para producio da maniea tem wma
grande quantidade de dcido cianidrico, ou seja, o veneno cianeta, e precisa de
sete dias de cozimento para que seja propria para o consumo humane. Cuestio-
namentos pertinentes sobre o preparo da maniva sio: Como antes da descoberta
do componente quimico que causa danos 4 sadde humana na planta os povos
compreenderam e desenvolveram a técnica de sete dias de cozimento? Como esse
conhecimento & utilizado até os dias de hoje? Provavelmente com muita experi-
mentagio & comunicagio entre as geraghes,

Um exemplo simples, mas que pode se estender a outras situagdes como:
o uso medicinal dos elementos naturais, as melhores formas de cultive e criagio,
o manuseio e exploragio dos recursos naturais.

Em 2015 na Conferéncia das Partes, durante a Comvengio sobre hu-
dangas Climaticas da OMLL ¢ ressaltada a importancia do conhecimento tra-
dicional, e dos poves indigenas, aliade ao conhecimento cientifico, na cons-
trucdo de uma alternativa aos impactos socioambisntais gque enfrentamos,
Considerarmos anda que estes conhecimentos sio pautados na relagio dos povos
indigenas com a natureza, em especial com seu territdric, & em suas relagdes so-
ciais.

E importante nos atentarmes para o fato de que, segundo o censo do
IBGE de 2010, existem no Brasil atualmente mais de 896 mil pessoas que se au-
todeclaram indigena, destes 63,8% vivern em drea rural, onde 57.5% vivem em
terras indigenas reconhecidas, povios com diferentes origens étnicas. Sobre os qui-
lombos, em 2016, 167 terras quilombolas eram reconhecidas e 1.525 em processo
de reconhecimento. Os indigenas e quilombolas que vivem em comunidades com
o8 seus cultivam e utilizam seus saberes de diferentes formas, sem contar mos ain-
da com os se autodeclaram indigenas e nio vivem no territdrio de seu povo, que
possuem outros modos de cultivar e utilizar estes conhecimentos. Por isto, nio
podemos reproduzir o discurso todos os indigenas ou quilombolas possuem o
mesmo conhecimento e vao os utilizar da mesma maneira. Resta-nos preservar o
direito que asseguraa diversidade social e cultural humana em todas suas formas,
& trabalharmos para que os conhecimentos produridos em cada povo possam se
somar para a superagio dos desafios socicambientais que enfrentamos atualmen-
te.

Meio Ambiente & Saberes Tradicionais
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Entrevista ai’

Vood j4 conversou sobre meio ambiente com seu avd, seu avd, tio, tia, pai, mde oua avd do seu
vizinho?

Como nos é apresentado no primeire capltule deste livro e discutide também neste capitulo,
as comunidades desenvolvem conhecimentos gue lhes permitem criar e desenvolver técnicas para
apropragio @ uso dos bans e servigos oferecidos pala natureza.

A partir disto, e sabendo que a melhor forma de transmissio deste conhecimento ¢ a oral, ou
s@ja, através da conversa, propomos a vwood que crie o roteirs de uma entrevista e a realize com uma
pessca mais velha, buscando compreender os conhecimentos gue esta pessoa tem sobre a natureza
e a relagdo dela com o ser humanao.

Mas néo se prenda, elabore quantas e quais perguntas achar pertinente sobre o tema.

Pega pormissio para a pessoa, grave emseu celular ou faga anotagies, em seguida transcro-
Va para seu cadernd ou em uma folha,

Abaivo esto algum temas que podem te ajudar na elaboragio do roteiro.

Bom trabalho.

Salide
Cultivo de plantas.
Prepars de chds, banhes, remédios caseirns.
Crengas e rituais que ajudam a manter ou melhorar a sadde individual e coletiva.

Alimentagio

Técnicas de cultive de alimentos: plantagio, colhelta, armazenamento.
Conhecimento sobre os nutrientes presentes nos alimentos e suas propriedades.

Tecnologia
Méquinas e aparelhos criados que auxiliam na relagio com a natureza.
Técnicas de manejo da fauna e da flora.
Técnicas, aparelhos @ materiais utilizados para a construgdo de casas.

Gestio do espago
Organizagdo da comunidade.

Regras e acordos gue auxiliam na sadde coletiva e ambiental.
Espagos e encontros coletivos relacionados com o meio ambiente comum.

“ Meio Ambiente, Produgéo de Conhecimento e Tecnologia



Capitulo 8

Meio Ambiente e
Tecnologia

Fonte: Cimara Municipal de Jaciara, MT, 2019. Disponivel em: www.camarajaclara.mt.gov.br

Figura 21: Placas solares de Usina de Energia Solar.

Pense ai!

Vocé ja se perguntou o que € tecnologia?

Estas placas solares podem ser consideradas objetos de uma
tecnologia? Por qué?

Discuta com seus colegas quais tecnologias podem estar relacionadas
com a questdo ambiental.
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Papo com o Alél
Exite uma ciéncia que se
dedica a estudar o clima, vocés
sabiam?
A Ciéncia do Clima éuma das
que mais avangou nos ditimos
anos com a contribuigao da

comunidade cientfficaparaa
criagdo do Painel Intergover-
namental Sobre Mudangas
Climaticas.

Estainiciativa partiu da
Organizagio das Nagdes
Unidas, pemmitindo o

interc &mbic de conhecimentos
entre ciertistas do clima do
mundo todo.

Oz relatdrios produzidos pelo
IPCC s80 um compilado de
informagies produzidas a partir
de pesquisas cientificas. Estas
informagies nos ajudam a
compreander o compartamento
dos fatores que candicionam o
clima, analisar as situagies e
produzir as projegdes futuras .

Conceituando tecnologia

Em sua raiz o termo “tecnologia™ vem do grego techné (arte, oficio) e
logos (estudos) estando relacionado com a fixagio dos termos técnicos, que de-
signam utensilios & maquinas, suas partes e as operagbes realizadas nos oficios
produtivos. No Dicionirio de Lingua Portuguesa Aurélio Buarque encontramos a
definigio do termo como “conjunto de conhecimentos, especialmente principios
cientificos, que se aplicam a um determinado ramo de atividade: tecnologia me-
cinica”. Comumente utilizado na irea das engenharias, o termo tem hoje aplica-
bilidade em outras ireas do conhecimento como as Cifncias Biologicas, Ciéncias
Humanas & Ciéncias Sociais. Com o passar do tempao, @ de acordo com a drea do
conhecimento em que se aplica, a definigio de tecnologia ganha novas nuances.

Por 0, no meio prodotivo, a palavra tecnologia é utilizada para
as atividades desenvolvidas na produgio, como o maguindrio e a organizacao da
indiistria, e também para o resultado dessa produgio, como os aparelhos eletréni-
COS.

0 termo passa a ser disseminado a partir da Primeira Revolugio Indus-
trial, que ocorren no fim do século XVIIL, & com este avango nos meios produtivos
& com o incremento do conhecimento intelactual, que as tecnologias passam a
ganhar importincia e destaque como um campo de estndo. Assim, a partir da
contribuicio de cada uma das dreas do conhecimento, o conceito de tecnologia
passa a shranger o contexto em que se insere. Tecnologia passa a ser uma ciéneia
aplicada que se dedica a estudar com profundidade os processos de relagao entre
05 meios produtivos, a sociedade, os individuos e as condiges para se alcangar
um objetivo, Por isto, esta lizada ao processo hiztérico, politico, cultural e eco-
nomico em gque esta inserida.

Cada uma das tecnologias desenvolvidas por nés surgiu da nossa intera-
480 com o meio em que estamos inseridos e foram deservolvidas para aperfeigoar
este processo. Atualmente, mais que munca precisamos desemvolver tecnologias
que nos auxiliem na remediacio e na prevenio da degradacio ambiental. Vere-
mos agora alguns exemplos de tecnologias que contribuem para a compreensio e
a efetivagio dos processos de relagio entre homem e a natureza buscando ameni-
zar ou amilar seus impactos negativos.

Tecnologias paraa produgio, transporte & o descarte

0 conhecimento cientifico permite que aperfeicoemos nossas téenicas de
produgan, transporte e descarte para que impactemos menos o meio ambiente,
nos iltimos anos, com o advento da auntomagio e sua inser¢éo nos meios de pro-
dugio, pudemos ter melhor comtrole dos processos a partir da programagio. Hoje
nas grandes produgdes de alimentos, incluindo as monoculturais se emprega tec-
nologias que buscam, dentre elas podemos citar:

1) a agricultura de precizio que permite a gestio da drea plantada através de
GP35, sensores dpticos e drones;

) as maquinaz gque podem ser controladas a distincia e programadas para os
processos de plantio, irrigagio e colheita;

3) o mapeamento da colheita;

4) indicadores de desempenho e recuperagio da drea cultivada;

n Meio Ambiente, Produgao de Conhecimento e Tecnaologia



Fonte: Fundagio Joaquim Nabuco, 2015, Disponivel em: www.mme.gov.br

5) Tecnologias para Manejo Sustentavel da Integracio Lavoura-Pecuaria
(ILP) que permite a redugio do uso de agrotéxicos e fertilizantes quimicos; me-
Ihoramento dos atributos biolégicos, quimicos e fisicos do solo; provimento de
adubos residuais; menor impacto recuperacio ou renovagio de pastagens.

Na producio de eletronicos as empresas buscam cada vez mais aperfeico-
ar seus equipamentos para utilizarem cada vez menos substancias téxicas como o
arsénico e o mercurio. Estudos também sao aplicados para melhor desempenho
dos eletrénicos e fungdes diversas para menor impacto, como o desligamento au-
tomatico de uma TV na auséncia de movimento, e outros modos de economia de
energia.

Na producio de energia atualmente duas tecnologias sio consideradas de
menor impacto e crescem nos paises, as usinas edlicas e solares,

A energia solar ou fotovoltaica, ilustrada na entrada deste capitulo, con-
siste na geragio de energia elétrica usando a luz do sol como fonte primaria de
energia. Apés a luz do sol ser captada por painéis solares, ilustrados na entrada
deste capitulo, ocorre a transformagio da corrente elétrica para utilizagio em re-
sidéncias, comércios e indastrias.

A energia edlica é produzida a partir da forga motriz dos ventos. A ener-
gia gerada pelo movimento do vento é transformada em energia elétrica através
de um equipamento chamado turbina edlica (ou aerogerador), os quais incluem
hélices (Figura 22) que se movimentam de acordo com a velocidade do vento.

G

Figura 22: Usina Eélica.

Pra todo mundo ver:

Papo com o Alé!

Dados ciertificos nos mostram
que de 2014 até os anos de
hoje, ha o aumento entre e
12°C na temperatura da Terra.

O Acordo de Paris fala de
manter bem abaixo de 2°C, e
preferencialmente abano de
15e.

Mas o ideal, sena que
mantivéssemos o aquecimento
global ababwo de 15° em relagdo
ao perodo pré-industrial.

Quais tecnologias poderam nos
ajudar a reverter este quadro?

A figura é uma nos mostra seis hélices dos gerados de uma Usina edlica cercados por vegetagdo verdee
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Também para o transporte atualmente se empregam conhecimentos que
permitem um impacto menor. Muitos ouvimos falar da wtilizagio de transportes
coletivos como dnibus & metrds, que estio com seus sistemnas cada vez mais efica-
zes paraatender as grandes populagdes das cidades. Mas para além do transporte
urbanc, técnicas também sio desenvolvidas para um menor impacto do trans-
porte de cargas. Como a utilizagdo de placas solares em caminhdes, reduzindo a
necessidade da queima de combustiveis fosseis para o carregamento de aparelhos
celulares e a utilizagio de geladeira e ar condicionado, por exemplo,

As tecnologias que pensam na redugio de impactos no descarte ja come-
armn a ser idealizada na produgan. Mos dias de hoje muito se fala em embalagens
bindegradéveis. Estas sio produzidas com materiais que terdo menor tempo de
degradagio que o plistico, o vidro e o papel, visando diminuir o impacto da po-
luigio de florestas, rios e oceanos que podem levar animais & morte. Além da
produgio de biodegradaveis tecnologia também sfio empregadas nos processosde
reciclagem de residuos salidos, principalmente os eletrénicos. Algumas empresas
tém se empenhado em reutilizar os residuos gerados por sua produgao, propondo
inclusive descontos para quemn apresenta seus aparelhos antigos na compra de um
novo. Incentivos e capacitagio para o trabalho também sio ofertados para coope-
rativas de reciclagem por empresas e pelo poder piblico.

Eimportante nos atentarmos para o fato de que, apesar destas tecnologias serem
aplicadas para a redugio dos impactos, nio se procura ainda alternativas para
reduzir a produgio. O Brasil produz todos os anos cerca de 15,5 milhdes de com-
putadores, 80 milhes de celulares & 13 milhdes de TVs, sem contar o volume de
pilhas & baterias. Para além da otimizagao dos processos, precisamos de tecnolo-
glas que garantam a preservagio e a conservagio do meio,

Tecnologia Social,
Permacultura e Agroecologia

Ja compreendemos que a tecnologia nao esta relacionada apenas com a
utilizagio de aparelhos eletrénicos on conexiio 4 internet, ela engloba também as
técnicas que sio empregadas para a utilizagio destes e de outros objetos. Quanda
abrimos um pouco mais o leque de possibilidade de aplicagao do conceito de tec-
nologia e levamos em consideragio as caracteristicas sociais de um determinada
grupa, temos o terma de Teenologia Social, que remete um projeto de desamval-
vimento tecnologico que fomenta o desemvolvimento econdmico, politico e cultu-
ral do grupo que a produz e desenvolve. As tecnologias sociais vizam a satisfacio
daz necessidades mais bazicas de wm grupe de pezzoas, seja pelo consumide
dos bens produzides ou por sua venda.

Estes projetos comurmente englobam a elaboragio de processos produti-
wvos coletivos & organizagio autogestionada do trabalho; elaboragio de tecnologias
e produtos ajustados 4 realidade social e cultural dos sujeitos inseridos no pro-
cesso, logistica sustentivel do ambiente @ projecio das tecnologias incorporan-
do comhecimentos tradicionais e cientificos, com aproveitamento da tecnologia
convencional, & apropriagio destas tecnologias por setores mais vulnerdveis da
sociedade, a fim de estimular o desemvolvimento com desconcentracio de renda.

“ Meio Ambiente, Produgdo de Conhacimento e Tecnalogia



Muitas destas tecnologias sio dese mvolvidas por cormunidades que garantem atra-
vés delas seu sustento. Veremos agora dois exemplos de tecnalogias sociais que
estdo em constante transformagio e aperfeigoamento,

Parmacultura

O termo se refere a uma “Agricultura Permanente’, ideia que surgiu na
década de 1970 nos EUA. Hoje, num sentindo mais amplo, por ir além da agri-
cultura, & conhecida como “cultura permanente”, abrangendo vérias dreas do
conhecimento,

Dientre suas técnicas podemos listar: agroecalogia; binconstrugdes; cap-
tagio & manejo de dgua; energias alternativas; mtatividade de cultura; contrale
bialagico.

Hoje a permacultura ¢ considerada uma ciéncia halistica e de cunho so-
cinambiental, que congrega o saber cientifico com o tradicional popular e visa, &
claro, 8 nossa permanéncia como espécie na Terra, @ traz consigo trés principios
éticos: cuidar da terra, cuidar das pessoas, cuidar do futuro.

Esta tecnologia apresenta doze principios de plangjamento:

1) observar e interagir;

2) capturar € armazenar energia;

3) obter rendimento: conservar a energia no sisterna: produzir alimentos de base:
cultivar de espécies rusticas; aumentar a fertilidade dos solos;

4) praticar a autorregulagao e aceite conselhos do sistema (feedbacks positivos e
negativos);

5) usar & valorizar os recursos renovéves:

&) nio produzir desperdicios

7) design partindo de padrdes para chegar aos detalhes;

&) integrar ao invés de segregar;

%) usar solugies pequenas e lentas para menor impacto sobre o sisterna;

10 usar e valorizar a diversidade;

11) usar os limites & valorizar o marginal: referente aos limites & transigdes dos
eonssistemas;

12) responder com criatividade 4s mudangas.

Agroecologia

Como apresentado anteriormente, a agroecologia & uma das técnicas uti-
hizadas pela Permacultura. Mas ela, por si s6, é uma tecnolagia social.

Compreendemos a Agroecologia como uma forma de agricultura sus-
tentdvel que agrega conhecimentos tradicionais e cientificos, @ retoma as ideias
em desemvolvimento antes da chamada Revolugio Industrial que incorporon os
agrotonicos e a monocultura em larga escala na produgdo alimenticia global. As
técnicas agroecoldgicas praticam agricultura levando em consideragio questdes
sociais, politicas, culturais, energéticas e ambientais. Por isso, é considerada por
muites como um mode de organizacio social.

Dientre suas diversas técnicas temos: adubagio verde; adubagio orginica;
adubagio mineral; nio utilizagio de quimicos soluveis; nio utilizagio de agro-
toxicos, controle bioldgico de pragas; wtilizagio de defensivos agricolas naturais;
combinagio e rotagio de culturas em mandalas; agroflorestas; extragio sustenti-
vel.

Meio Ambiente e Tecnologia
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Pra todo mundo ver:

A figura é uma ilustragdo que
retrata diferentes culturas em
circulos com tamanhos diferen-
tes um estd dento do outro, e
a0 centro um corpo d'dgua para
criagdo de peixes.

Figura 24: Agrofioresta.
Pra todo mundo ver:

A figura é uma ilustragio que

retrata drvores de grande porte
deuma floresta e plantadas en-
tre elas hortalicas e bananeiras.
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Abaixo podemos observar como éa organizacio agroecolégica de hortas-
-mandalas e agroflorestas.
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Numa horta-mandala os plantios sao feitos em forma circular entre si, e
no centro um tanque com dgua utilizado para irrigagdo do plantio e como bebe-
douro para animais que podem ser ali criados. Alguns tanques sdo utilizados para
criagdo de peixes. A plantagio de diferentes espécies vegetais e com rotatividade
garante a fertilidade do solo, oferecendo diferentes alimentos ao longe do ano. O
cultivo se dd sem a utilizacdo de agrotéxicos

Na agrofloresta, além se aproveitar o espago para o plantio sem desmata-
mento, aproveita-se também a energia, os bens e servigos ecossistémicos, como
adubagao natural que mantém o solo fértil, a abundincia de dgua e o servigo de
polinizagio realizado pela diversidade de insetos.

Tanto a horta-mandala quanto as agroflorestas necessitam sempre de ma-
nutengao, avalia¢do das técnicas utilizadas, e caso seja necessdrio, mudangas. Para
isso,a agorecologia é socialmente referenciada e traz consigo diversos significados
através dos conhecimentos tradicionais empregados nas técnicas. Como por
exemplo o saber do “seu Z¢&” sobre como adubar a terra. Estes conhecimentos se
somam as diversas pesquisas e tecnologias convencionais a fim de aperfeigoa-
mento da produgao.

Hoje no Brasil, além de ser a realidade de milhares de familias, a agroe-
cologia é objeto de estudo e ensino em Institutos e Universidades Federaisatravés
de cursos tecnélogos e bacharelados.

n Meio Ambiente, Produgdo de Conhecimento e Tecnologia
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Projeta ai!

Vamos realizar mais um projeto. Desta vez com toda a turma.

Vooés vio criar juntos uma nova tecnologia gue nos possibilite prevenir ou remediar algum
impacto socicambiental Esta tecnologia pode estar relacionada com a produgiio, o consumo e/ou
descarte de alimentss, eletdnicos e outros bens de consumo.

Se inspirem nos diferentes exemplos apresentados neste capitule e mo & obra.

A turma serd dividida em guatro equipes, cada equipe desempenhard uma das fungies apre-
sontadas abaixo.

Equipe de produgio

1) ldealizar a tecnologia, apresentando as cutras equipes um projeto gque descreva em detalhes:

a) afinalidade da tecnologia criada;

b) as técnicas do processo;

C) 08 equipamen tos necessarios;

d) guem fard uso da tecnologia.

2) Caso seja orientado pelag outras equipes, a equipe de produgio é responsivel também por realizar
mudangas no projete para que este seja vidvel.

Equipe de axecucio

1) A partir das ideias apresentadas pela equipe de produgo a equipe deverd realizar relatdrio com os
saguintes dados:

a) tipo de material utilizado na produgdo dos equipamentos;

b) possiveis gastos com o projeto.

c) tempo de produgio dos equipamentos e capacitagio de pessoal para uso correto da tecnologia.
2) A equipe de execugdo pode, quando visualizar a inviabilidade de parte ou de todo o projeto propor
alteragdes para a equipe de produgao.

Equipe de divulgagio

1) A partir das ideias sobre o plblico-alvo e a finalidade da tecnologia a equipe desenvolverd projeto
de divulgagdo e viabilizagio da proposta, contemplando os seguintes pontos:

a) quais as informagd es a serem divulgadas /o contelido da divulgagao;

b} gastos de material e recrutamento de pesscal para divulgagio;

c) oz meios em que a divulgagdo serd realizada;

d) tempo de divulgagio.

Meio Ambiente e Tecnologia “
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Faca vocé sua composteira!

A composteira € um rico ecossistema higiénico que ajuda a reduzir seu lixo e emissdes de
gases do efeito estufa. Adquirir uma composteira doméstica € poder transformar seu lixo
orgéanico em humus dentro de sua prépria casa ou apartamento e ainda contribuir para um
ambiente mais saudavel.

BONUS:
EXERCITANDO A ESCRITA

Ao longo de todo o livro buscamos estimular em vocé a reflexdo, o senso critico e a produgio
para que vocé incorpore ao seu projeto de vida uma cidadania engajada com a questéo ambiental

Agora, queremos que vocé, em um exercicio de escrita, transparega o que vocé aprendeu
CONOSCO.

Observe a pagina ao lado com curiosidade e entusiasmo, aimagem além de te inspirar, apre-
senta diversos temas que podem estar presentes em sua produgdo. Escolha uma ou mais das pa-
lavras sugeridas, pesquise, faga anotagbes, busque o conhecimento que vocé construiu ao estudar
com este livro, eleja um género textual e escreva.

Queremos ler sobre as descobertas que vocé fez, os conhecimentos que vocé pode aprofun-
dar, aquilo que vocé ensinou para seus colegas e professor e suas novas ideias e projetos a respeito
da questdo ambiental

n BONUS: EXERCITANDO A ESCRITA
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APRESENTACAO

Ao professor,

Vocé recebe em maos o livre didatice Meio Ambiente Hoje.

Elaborado a partir das Diretrizes Curiculares Macionais para a Educagdo Ambigntal, as com-
peténcias gerais da educagio e as competéncias e habilidades especificas para as Ciéncias Natu-
reza apresentadas na Base Nacional Comum Curricular do Ensing Médio, este material tem como
objetive subsidiar oz processos de ensino ¢ aprendizagem acerca da Educagdo Ambiental.

A partir da necessidade do debate sobre as mudangas ambientais a nivel global, suas cau-
sas ¢ consequiéncias, com o intuito de validar o espago escolar como produtor de conhecimento e
emancipador dos jovens, Meio Ambiente Hoje se propde a fazer ¢ didlogo entre os conhecimentos
das Ciéncias Biocldgicas e cutras dreas apresentando elementos gue possam contribuir para uma
compreensao holistica sobre a termética.

Além da interdisciplinaridade, Meic Ambiente Hoje se propde a contribuir para a reflexio e
produgdo ativa de conhecimento, incentivar o trabalho em aquipe ¢ auxiliar na construgio do proje-
to de vida de cada educando tendo como objetive a transversalidade da consciéncia ambiental em
suas projegies.

Aszzim, ele estd didaticamente divididoe em tiés unidades: 1) Individue & Meio ambiente; 2)
Sociedade & Meio Ambiente; 3) Meio Ambiente, Produgio de Conhecimento e Tecnologia.

Educagio Ambiental Hoje traz em seu corpo diversos textos para discussio e propostas de
atividades como suporte para as diferentes metodologias que pedem ser desenvelvidas de acordo
com as diferentes realidades dos aluno s de Ensine Médic do Brasil, ndo sendo uma proposta fecha-
da O professor tem assim autonomia para incorporar ou ndo em suas aulas de Educagio Ambiental
o que temos aqui proposto.

Acompanhando o livro diddtico apresentam cs também este manual do professor. Nele estio
textos que enunciam os atuais desafios da Educagio Ambiental brasileira e os documentos oficiais
em que a produgdo do livro se baseou, informagdes pertinentes que auxiliario no planeajamento e
desemvolvimento dos processos de ensing e aprendizagem como as competéncias e habilidades
atendidas em cada capitulo, as possibilidades interdisciplinares, sugestdes de materais comple-
mentares como filmes, documentarios e jogos, e os objetivos de cada uma das atividades propostas.

Com estes dois instrumentos em mios o professor pode, com a liberdade, criatividade e a
responsabilidade pedagdgica que |he cabe, produzir e praticar Educagio Ambiental com seus alu-
nos.

Tenhamos entdo, um bom trabalho!
Rafael Cardozo Figueredo.

- Meio Ambiente Haoje



EDUCACAO AMBIENTAL HOJE

Mos chamando atengdo para wma histéria que por ele & dita como “quase oficial” por considerar que
antes dos eventos internacionais e grandes debates sobre meio ambiente, pessoas ji realizam agbes educativas e
pedagogicas para pensar no meio ambiente e nossa relagio com ele, Reigota (2017, p. 138-228) nos relata como
chegamos ao que hoje tratamos de Educagio Ambiental: devido a grandes impactos socioambientais ocorridos
nos diversos lugares do mundo na segunda metade do século XX, 0 aumento do desmatamento e a da emis-
sio de dicxido de carbono, uma resolugio importante da Conferéncia de Estocolmo em 1972 [a qual o Brasil
apresentou posicionamentos favordveis a um modelo de desenvolvimento nacional negligente com a questio
amhizntal] foia que se deve educar o cidadao & a cidada para a solugio dos problemas ambientais. Vinte anos
depois foi realizada a Conferéncia das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento, primeira com
participacio da sociedade civil, @ onde se constréi wma agenda politica planetiria onde a participagio e inter-
vengio doscidadios e cidadis deixou de se serapenas um discurso hem-inten cionado & conquistou importants
protagonismo. “Nesse sentido, a formagie’ do cidadio e da cidada para atuar diante os problemas e desafios
ambientais adquiriu visibilidade pablica e a educagao ambiental deixon de ser praticada apenas por pequenos
grupos de militantes” (REIGOTA, 2017, p. 176).

Diias (1991, p. 3-4) relata que a partir do ano de 1975 a Educagao Ambiental no Brasil era comentada
em alguns drgios estaduais ligados a0 meio ambiente ¢ setores educacionais, senda confundida com Ecologia,
com cursos de extensio de Ecologia para professoras/es, voltada pra saide @ o ambiente, tendo como base as
necessidades das comunidades e, implementagao de cursos de pas-graduagio e disciplina de Ecologia no ensi-
no superior. Em 1976, ssgundo o autor, "o MEC [Ministério da Educagio] eo MINTER [Ministério do Interior]
firmavam Protocolo de Intengédes, segundo o qual seriam incluidos temas ecolégicos (sic) nos curriculos de 1¢
e 2% graus” (DIAS, 1991, p. 4). Assim, no Brasil, o comego de uma Educagio Ambiental institucional acontece
com pouce acimulo sobre o tema e de forma banalizada. Isso, como comentado por Dias, evidenciava apenas a
“competéncia em executar as estratégias dos paises de primeiro mundo, para os quais ndo er interessante que
os paises pobres dessmvolvessem atividades que pudessem despertar o exercicio consciente e responsavel da

cidadania” (DIAS, 1991, p. 4).

Reigota nos revela que independente do autoritarismo do governo tecnocratico da ditadura militar,
“uma consciéncia ambiental critica surgiu no Brasil nos anos 1970, [...] como consequéncia desse movimento,
a educacio ambiental comega a ser realizada timidamente por pequenos grupos e pessoas isoladamente, em
escolas, parques, clubes @ associagdes de bairrs”™ (REIGOTA, 2017, p. 628). Em, 1982, acontece o [ Encontro
de Educagio Ambiental, em Porto Alegre. Com o assassinato de Chico Mendes no fim da década de 1980, a
pressao internacicnal sobre o Brasil devido ao desmatamento da Amazéinia, e a Conferéncia das Magdes Unidas
no Rio de Janeiro em 1992, "ocorre o boom da educagio ambiental, excessiamente presente na midia e com
poucos fundamentos politicos e pedagdgicos” (REIGOTA, 2017 p. 639). Passado o "hoom”, segundo o autor, a
educagio ambiental se solidificou nos movimentos sociais, escolas, universidades, secretarias e ministérios.

Embora continuamos a cbservar em varlos espagos a presenga da educagio amblental vista e praticada como “espetacu-
1" sem profundidade & questionamentos, atendénca dessa concepgdo & se tarnar apenas mals wma entre multas que se
abrigam na cada vez mals ampla definigdo de educagio ambental (REISOTA, 2017 p. 62497,

Segundo Barreto (2009, p. 58), a Conferéncia Intergovernamental de Educagao Ambiental de Thilisi,
em 1977 na Gedrgia, teve como saldo a aprovagio deum conjunto de mais de 40 recomendagdes, assim comao
adelimitagao dos principios bisicos da Educagao Ambiental:

considerar o melo ambdente em sua totalidade, tendo em vista as dimenstes tecnoldgicas, soclals, econdamicas, politicas,
éticas, entre outras; garantir wm processo continuo e permanente de formagio, desde a pré-escola; assumir am enfoque
Interdisciplinar; examinar as questies amblentals, conslderando a perspectiva local, reglonal, naclonal e internaclonal e
concentrando-se nas situagies amblentals atuals, sem desconsiderar sua perspectiva histérica; trabalhar a necessidade da
cooperagdo local, nacional e Intemaconal a prevengéo e resclugéo de problemas; destacar a complexddade das questdes
amblentals (BARRETC, 2009 p, 58-597,
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E partindo da Conferéncia de Thilisi que Barreto (2009, 59-63) nos apresenta as principais tendéncias
que atualmente disputam oz conceitos referente do campo ambiental 2, por sua vez a Educagio Ambiental,
elencando assim: 1) as tendéncias conservacionistas e ou pragmaiticas, como o tecnicismo, que preconiza a
primazia das solughes técnicas e de manejo e gestdo dos bens e servigos ecossistémicos; o “compatibilismo’
tendéncia que busca conciliar permanente mente o modelo de desemolvimento com a protecio 4 natureza [pa-
dendo este ser o cardter da legislagio brasileira, como apontado pelo antor]; a ecologia de resultados, uma das
principais da atualidade, que tem como “pontos pragmaticos fortes” o investimento de tecnologias limpas e a
regulagan do uso e do direito sobre os recursos naturais; a chamada “pedagogia da reciclagem” que, juntamente
com o discurso de combate ao desperdicio nic discute a funde a reducao do consumo e da produgio; 2) as
tendéncias que se encaixam no “romantismo ingénue” colocando o ser humano como agente nefasto e tratando
com purismo as atitndes ambientalmente corretas, como por exemplo criar vilas @ comunidades alternativas as
organizaghes sociais das cidades; 3) as tendéncias emancipatérias, que buscam apresentar embasamento para
uma andlise e pratica que compreenda que a atual crise ndo & apenas ambiental, mas também estrutural e pla-
netéria.

Assim, tanto para serem compreendidas como para serem superadas, as priticas socioambientais pre-
cisam de fundamentos tedrico-criticos capazes de concorrer para as profundas transformagdes que precisam
acarrer nos padrdes de produgio, consuma e distribuigio de riquezas. Dle maneira geral, resistem criticamente
4 banalizagio do conceito de desenvolvimento sustentavel, entendendo existirem contradigbes insuperiveis
entre o capitalismo — como modo de produgao de riquezas e de reprodugio da existéncia humana, vale dizer,
como experiéncia civilizatiria — e a preservacio ambiental, considerando as necessidades das geragdes futuras
(BARBETO, 2009, p. 63).

Ao concluir trabalho sobre os rumos da Edocagio Ambiental no Brasil na atual conjuntura politica
idenldgica, que aponta para uma crise e contradicio na Educagio Ambiental, Layrargues (2012, p. 415-419)
nos apresenta como desafios para a Educagio Ambiental Critica, que advoga a transformagio socal para um
novo projeto societario anticapitalista: o adensamento epistemoldgico dos conceitos estruturantes da Educagio
Ambiental Critica e sua ampla disseminagio: a ressignificagio dos temas abordados pela Educagio Ambiental
Conservacionista e Pragmatica; o envolvimento com processos da Educagio Ambiental Informal (Midia); ea
articulagao com o Servigo Social, o Ecossocialismo e os Movimentos por Tustiga Ambiental.

Temos entio, nio de hoje, as tendéncias conservacionistas e pragmaticas que buscam seguir com uma
Educacao Ambiental alienada dos processos de degradagio real do meio ambiente, assim como das alternativas
& possihilidades coletivas para compreensio e solugio de problemas causados por estes processos. E na contra-
man, as tendéncias emancipatarias, que buscam a analise da totalidade dos processos de produgio  a relagio
destes com o meio ambiente, com nossas vidas,

AS DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS PARA A EDUCA-
GCAO AMBIENTAL

A resolugio n® 2, de 15 de junho de 2012, homologada pelo do Conselho Macional de Educagio, esta-
belece as Diretrizes Curriculares Macionais para a Educacio Ambiental. Baseada no que refere a Constituigio
Federal (1988), a Lei 6.938/1981 que dispde sobre a Politica Macional do Meio Ambiente, a Lei 9.394/1996 de
Diretrizes e Bases da Educagio Macional, e a Lei 9.795/ 1999 que dispde sobre a Politica Nacional de Educagio
Ambiental sobre a tematica da Educagio Ambiental, o documento afirma que

v atributo "amblental” na tradigéo da Educagio Amblental brasileira e latincamericana néo & empregado para especifi-
car um tipo de educagéio, mas se constitul em elements estruturante que demarca wm campo politico de valores @ prati-
cas, mobllizando atores soclals comprometidos com a pratica politico-pedaggica transformadora ¢ emancipatéria capaz
de promever a ética e a cldadania amblentil: O reconhecments do papel transformadaor ¢ emancipatério da Educagio
Amblental torna-se cada vez mals visivel diante do atual contexto nadonal e mundial em que a preocupagiio com as
mudangas climéticas, a degradagéo da natureza, a redugio da blodiversidade, os dscos sodoamblentals locals e globais,

as necessidades planetarias evidencla-se na pritica soclal. (ERASIL, 2002, p. 1-2].
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O documento afirma a Educagio Ambiental comoagiointencional da pratica social para o deservobvi-
mento individual & coletivo, no que diz respeito 4 relagio dos seres humanos com a natureza & com outros seres
humanos. E atividade construida com responsabilidade <idad3 e ndo neutra, “pois envolve valores, interesses,
visdes de mundo e, desse modo, deve assumir na pratica educativa, de forma articulada e interdependente, as
suas dimensdes politica e pedagdgica” (BRASIL, 2012, p. 21 devendo "adotar uma abordagem que considere a
interface entre a natureza, a sociocultura, a produgio, o trabalho, o consume, superando a visio despolitizada,
acritica, ingénua e naturalista ainda muito presente na pratica pedagogica das instituigdes de ensino” { BRASIL,
2012, p. 2). O documento afirma que a Educagdo Armbiental "visa 4 construgio de conhecimentos, ao desenvol-
vimento de hahilidades, atitudes & valores sociais, ao cuidado com a comunidade de vida, a justiga 2 a equidade
socioambiental, e a protegio do meio ambiente natural e construido™ (BRASIL, 2012, p. 2), e traz como objeti-
vos da Politica Wacional de Educagio Ambiental (PMEA):

I - sistematizar os preceltos definidos na citada Lel, bem como cs avangos que ocorreram na drea para que contribuam
com a formagd o humana de sujeltos concretos que vivem em determinado melo amblente, conterdo histdrico e socio-
cultural, com suas condigdes flslcas, emocionals, intelectuals, aulturals 11 - estimular a reflexiio critica e propositiva

da insergéio da Educagio Amblental na formulagho, execucio e avaliagio dos projetos institucionals e pedagdgicos das
Institulgdes de ensino, para que a conceprao de Educacho Amblental como Integrante do curriculo supere a mera distri-
buwigdo do tema pelos demals componentes; 111 - arlentar os cursos de formagio de docentes para a Educacho Basica, IV
- arlentar os sistemas educatives dos diferentes entes federa dos.

Em seguida, as Diretrizes Macionais para a Educagio Ambiental apresentam os objetivos especificos
da Educacio Ambiental; a organizagio curricular, que toma como compromisso das instinigdes educacionais
“o papel socioeducativo, ambiental, artistico, cultural & as questdes de génem, etnia, raga & diversidade que
compdem as aghes aducativas, a organizagio e a gestdo curricular sio componentes integrantes dos projetos
institucionais e pedagogicos” (BRASIL, 2012, p. 5); e estabelece oz sistemas de ensino e o regime de colaboragao,
Estando todos estes pontos baseados nos principios da Educacio Ambiental:

I- totalidade como categoria de andlise fundamental em formagho, andlises, estudos e produgio de conhecimento scbre
o melo amblente: 1T - interdependéncla entre o melo natural, o sodoecondmico e o cultural, sob o enfeque humanista,
democritico ¢ participativo: I - pluralismo de idelas e concepgdes pedagdgicas: IV - vinculagio entre ética, educagio,
trabalho e priticas sodals na garantia de contimuidade dos estudos eda qualidade sodal da educagho. ¥ - artioalagéio
na abordagem de uma perspectiva caritica e transformadora dos desafios amblentals a serem enfrentados pelas atuals e
futuras geragSes, nas dimensdes locals, reglonals, naclonals e globals; VI - respedto 4 pluralidade e & diversidade, seja
individual, seja coletiva, étnlea, raclal, socal e cultural, disseminands os direites de existéncla ¢ permanéncla e o valor
da multiculturalidade e plarietnicidade do pals e do desenvolvimento da cidadania planetiria. (BRASIL, 2012, p. 2-3).

Observa-se assim que as Diretrizes Nacionais para a Educagio Ambiental buscam garantir uma Edu-
cagdo Ambiental que emancipe a agdo humana a partir de suas condigdes socioambientais. Sendo esta a base
para a produgio de conhecimento coletivo a ser utilizado pelos individuos & comunidades para a superagio
das problematicas socioambientais. A partir desta andlise, precisamos entio compreender como isso pode ser
viabilizado na pritica com as mudangas curriculares propostas para a Educagio Basica brasileira. Partimos a
seguir para uma andlise primaria da Base Nacional Comum Curricular proposta.

A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

Em 2018 foi homologada a Base Nacional Comum Curricular { BHCC) que,

& um documents de cardter normativo que define o conjunto crgénico e progressivo de aprendizagens essendclals que
todos o8 alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagao Basica, de modo a que tenham asse-
gurados seus direltos de aprendizagem ¢ desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Maclonal de
Educacio (PME). (BRASIL, 2018, p. 7).

Ao tratar dos curriculos, a Base ressalta a necessidade de “incorporar aos curriculos e as propostas pedago gicas
a abordagem de temas contemporineos que afetam a vida humana em escala local, regional e global, prefe-
rencialmente de forma transversal e integradora™ (BRASIL, 2018, p. 19}, elencando: 1) direitos da crianga e do
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adolescente; 2) educagio do trinsito; 3) educagio ambiental: 4) educagio alimentar @ nutricional; 5) processo
de envelhecimento, respeito e valorizacio do idoso; 5) educagio em direitos humanos; 6) educagio das relagdes
étnico raciais e ensino de histdria e cultura afro-brasileira, africana e indigena; 7) bem como sadde, vida fami-
lar e social, educagao para o consumo, educagio financeira e fiscal, trabalho, ciéncia e tecnologia e diversidade
cultural.

Apresentada como referéncia para a formulagao dos curriculos das escolas de educagio basica do pais,
assim como para a formagio de educadores, a BNCC apresenta um curriculo comum orientado a partir de
competéncias a serem desernvolvidas em cada uma das etapas da educagio bésica. Segundo a base, uma com-
peténcia ¢ “definida como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (priticas,
cognitivas e socioemocionais), atitudes ¢ valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalhe™ (BRASIL, 2012, p. 8).

Para o ensino médio a Base Macional Comum Curricular (BRASIL, 2018, p. 461-470) apresenta uma
proposta que integra formagio bésica geral e itinerarios formativos. Ma formagao basica formal os componen-
tes curriculares obrigatérios sio: lingua portuguesa, matematica, conhecimento do mundo fisico e natural,e da
realidade social e politica do Brasil; arte; educagio fisica; histéria do Brasil e do mundo; histéria e cultura afro-
-brasileira & indigena: sociologia e filosofia, lingua mglesa (podendo ser oferecidas outras linguas estrangeiras,
coma o espanhol). Complementando a carga horiria e sua formagio, os alunos deverio escolher o itinerario
formatvo que melhor se enquadrar & sua necessidade. Os itinerdrios sio elencados de acordo com a drea de
conhecimento que o aluno julgar ter maior afinidade, sendo elas: linguagens e suas tecnologias; matemitica e
suas tecnologias: ciéncias da natureza e suas tecnologias: ciéncias humanas e sociais aplicadas; & um quinto de
formagdo técnica e profissional.

Indicando que os curriculos devem ser construidos de acordo com a realidade, expectativas da comu-
nidade em que a escola estd inserida, recursos humanos e materiais da escola, a proposta defende que

essa estrutura adota a flecibilidade comeo principio de crganizacho curricular, o que permite a construgio de curriculos
@ propostas pedagogicas que atendam mals adequadamente 45 especificldades locals e & multiplicidade de interesses dos
estudantes, estimulando o exercicio do protagonismo juvenil e fortalecends o deserrvolvimento de seus projetos de vida,
(BREASIL, 2018, p. 468].

Para além, a base ressalta ainda que & importante “promover a aprendizagem colaborativa, desenvol-
vendo nos estudantes a capacidade de trabalharem em equipe e aprenderem com seus pares” (BRASIL, 2018,
p.465), garantira contextualizacio dos conhecimentos e *viahilizar o acesso dos estudantes as bases cientificas
e tecnoldgicas dos processos de produgao do munde contemporinen, relacionando teoria e pratica - on o co-
nhecimento tedrico a resolugio de problemas da realidade social, cultural ou natural” (BRASIL, 2018, p. 466).

Para tanto, a escola que acolhe as juventudes, por melo da articulagfio entre diferentes dreas do conhecimento, deve
pessilitar aos estudantes: compreender e utilizar os conceltos ¢ teorias que compdem a base do conhecimento den-
tifico-tecnoldglon, bem como os procedimentss metodologloos e suas loglcas; consclentizar-se quanto & necessidade

de continuar aprendends e aprimorando seus conhe dmentos; apropriar-se das linguagens clentificas e utiliza-las na
comunicagio @ na disseminagio desses conheclmentos; e apropriar-se das linguagens das temcloglas digltals e tornar-se
fluentes em sua utllizagio, (BRASIL, 2018, p. 467).

Garantindo a investigago cientifica, os processos criatives, mediagio e intervengio sociocultural e o
empreendedorismo, o itineririo de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias deve ser estruturado nos seguintes
termos:

aprofundamento de conhecimentos estruturantes para aplica¢io de diferentes conceltos em contextos socals e de traba-
Iho, crganizando arranjos curriculares que permitam estudos em astronomia, metrologla, fisica geral, clissica, molecu-
lar, quintica e mecinica, instrumentagio, dtica, actistica, quimica dos produtos naturals, analise de fendmenacs fisicos e
quimicos, meteorslogla e climatclogla, microblologla, imunclogla e parasitologla, ecologla, nutrigio, 2oclogla, dentre

ourtros, conslderando o contexto local e as possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino. (BRASIL, 2018, p. 4771
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Diestaca-se também que a necessidade de romper com a centralidade das disciplinas nos curriculos,
buscando uma interagio transdisciplinar que abranja a complexidade das relagfes existentes entre os ramos da
ciéncia, ressalta-se assim que,

4 BMCC da drea de Ciénclas da Matureza e suas Tecnologlas — por melo de wm olhar articulado da Biologla, da Fisica e
da Quimica - define competéncias e habilidades que permitern a ampliagio e a sistematizagdo das aprendizagens essen-
clals desenwaolvidas no Ensine Fundamental no que se refere: aos conhecimentos conceltuals da area; § contextualizagio
soclal, cultural, amblental e histirica desses conhecdmentos: aos processos e priticas de investigagao e ds linguagens das

Clénclas da Matwreza. (BRASIL, 2018, p. 547}

D¢ acordo com a Base, “no Ensino Médio, a drea deve, portanto, se comprometer, assim como as de-
mais, com a formagio dos jovens para o enfrentamento dos desafios da contemporanzidade, na diregio da

educagio integral e da formagio cidadd” (BRASIL, 2018 p. 537,
Ao elencar as competéncias especificas da drea de Ciéncias da Natureza, O documento apresanta:

1. Analisar fendmencs naturals e processos teanoligloos, com base nas relagdes entre matéria e energla, para propor
agies Individuals e coletivas que aperfelyoem processos produtivos, minimizem impactos sodoambdentals e melhorem
as condigdes de vida em &mbito local, regional efou global. 2. Construir e utilizar interpretagies sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Coemos para elaborar argumentos, realizar previsies sobre o fundonamento € a evolugéo dos seres
vivose do Universo, e fundamentar dedsies éticas e responsdvels. 3. Anallsar situagfes-problema e avallar aplicagies
do conheciments clentifico e tecnoldglon @ suas implicagdes no munds, utilizando procedimenteos e linguagens praprics
das Cléndas da Matureza, para propor solugfes que considerem demnandas locals, regionals efou globals, e comunicar
suas descobertas @ conclusfes a publices varlades, em diverses contextos e por mielo de diferentes midlas e tecnologlas
digitais de informagac ¢ comunicagio (TDIC) (BRASIL, 2018, p. 5297,

Mesmo citando o termo “educacio ambiental” uma dnica vez, e apresentando a Lei da Politica Ma-
cional de Educagio Ambiental & as Diretrizes Nacionais para a Educagio Ambiental em notas de rodapé, as
afirmagdes sobre o papel do ensino médio & das Ciéncias da Matureza, assim como as competéncias pra essa
drea, reforgam a ideia de que o estudo e a produgio de conhecimento acerca das questies socivambie ntais ¢ um
importante elemento na construgio dos sujeitos sociais de todas as juventudes. Outro aspecto que podemos ohb-
servar a partir desta breve apresentagio dos documentos elencados como elementares para o desenvalvimento
do material didético aqui proposto ¢ a produgio de conhecimento a partir das condigbes materiais da socieda-
de contemporanea para a atuagio na mesma, o que podemos relacionar aqui com a indissociabilidade entre a
formagio individual e a atuagio coletiva. A Educagio Ambiental & ainda fator indispensivel na constmgio do
projeto de vida dos jovens do ensino médio, pois a partir dela podem-se apresentar para ele novas analises e
perspectivas sobre as relagies que sio estabelecidas entre os individuos de uma sociedade e 0 ambiente em que
estio inseridos.
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QUADRO 1: OBJETIVOS DA EDUCAGAO AMBIENTAL DE ACOR-

DO COM AS DIRETRIZES NACIONAIS PARA A EDUCACAO

UNIDADES

1- Individuo e Meio Ambiente

2 - Sociedade e Meio Ambiente

3 - Meio Ambiente, Producio
de Conhecimento e Tecnologia

n Meio Ambiente Hoje

AMBIENTAL

MEIO AMBIENTE HOJE

DIRETRIZES NACIONAIS PARA A EDUCAGAO AMBIENTAL
OBJETIVOS DA EDUCAGAO AMBIENTAL

| - desenvolver a compreensdo integrada do meio ambiente em
suas multiplas e complexas relagdes para fomentar novas préti-
cas sociais e de produgdo e consumo;

Il - garantira democratizagio e o acesso as informagdes referen-
tes & drea socioambiental;

IV - incentivar a participagdo individual e coletiva, permanente

e responsével, na preservacdo do equilibrio do meio ambiente,
entendendo-se a defesa da qualidade ambiental como um valor
inseparével do exercicio da cidadania;

Vil - promover o cuidado com a comunidade de vida, a integri-
dade dos ecossistemas, a justica econdmica, a equidade social,
étnica, racial e de género, e o didlogo para a convivéncia e a paz.

| - desenvolver a compreenséio integrada do meio ambiente em
suas mltiplas e complexas relagbes para fomentar novas préti-
cas sociais e de producéo e consumo;

Il - garantir a democratizagdio e o acesso as informagdes referen-
tes a drea socioambiental;

Il - estimular a mobilizagdo social e politica e o fortalecimento
da consciéncia critica sobre a dimensio socioambiental

| - desenvolver a compreensdo integrada do meio ambiente em
suas multiplas e complexas relagbes para fomentar novas préti-
cas sociais e de producdo e consumo;

Il - garantira democratizagdo e o acesso as informagdes referen-
tes & drea socioambiental;

VI - fomentar e fortalecer a integracéo entre ciéncia e tecnologia,
visando a sustentabilidade socioambiental;

Viil - promover o cuidado com a comunidade de vida, a integri-
dade dos ecossistemas, a justica econdmica, a equidade social,
étnica, racial e de género, e o didlogo para a convivénciae apaz;
IX - promover os conhecimentos dos diversos grupos sociais
formativos do Pals que utilizam e preservam a biodiversidade.
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QUADRO 2: COMPETENCIAS ESPECIFICAS E HABILIDADES DA AREA DAS CIENCIAS DA
NATUREZA DE ACORDO COM A BASE COMUM CURRICULAR PARA O ENSINO MEDIO

MEIO AMBIENTE HOJE

BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR
ENSINO MEDIO

Capiltulo 1 O Ser Ecolégico e o Ser Social
Competéncia especifica das Ciéncias da Natureza:
1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas relagdes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e coletivas

que aperfeigoem processos produtivos, minimizem impactos sociocambientais e melhorem as condigdes de vida em &mbito local, regional e/ou glo-
bal.

Habilidades:

(EMI3CNT104) Avaliar potenciais prejulzos de diferentes materiais e produtos a salide e ao ambiente, considerando sua composicio, toxicidade e
reatividade, como também o nivel de exposigdo a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugdes individuais e/ou coletivas para o uso ade-
quado desses materiais e produtos.

(EM13CNT105) Analisar a ciclagem de elementos quimicos no solo, na dgua, na atmosfera e nos seres vivos e interpretar os efeitos de fendmenos
naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover a¢des individuais e/ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida

Competéncia especifica das Ciéncias da Natureza:

2. Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsBes sobre o funciona-
mento e a evolugiio dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisbes éticas e responséveis.

Habilidades:
(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacéio da vida, considerando seus diferentes nivels de organizagéo (da composigo molecular a biosfe-
ra), bem como as condigdes ambientais favordveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros planetas.
(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, nos seres vivos e no corpo humano, interpretando os mecanismos de ma-
nutencdo da vida com base nos ciclos da matéria e nas transformacgdes e transferéncias de energia.
(EMI3CNT208) Aplicar os principios da evolugéo biolégica para analisar a histéria humana, considerando sua origem, diversificagdo, disperséo pelo
planeta e diferentes formas de interagio com a natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e cultural humana.
Manual do Professor n

Capltulo 2. O Direito ao Ambiente Equilibrado

Competéncia especifica das Ciéncias da Natureza:
2. Analisar e utilzar interpretagBes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funciona-
mento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responséveis.

Habilidade:
(EM13CNT206) Discutir a importdncia da preservacio e conservacio da biodiversidade, considerando pardmetros qualitativos e quantitativos, e ava-
liar os efeitos da agiio humana e das pollticas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

Competéncia especifica das Ciéncias da Natureza:

3. Investigar situagBes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientffico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimen-
tos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugbes que considerem demandas locais, regionais efou globais, e comunicar
suas descobertas e concluses a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagéo e
comunicagdo (TDIC).

(EM13CNT304) Analisar e debater situagBes controversas sobre a aplicacio de conhecimentos da drea de Ciéncias da Natureza (tais como tecnolo-

gias do DNA, tratamentos com células-tronco, neurotecnologias, produgdo de tecnologias de defesa, estratégias de controle de pragas, entre outros),
com base em argumentos consistentes, legais, éticos e responsévels, distinguindo diferentes pontos de vista.

Capitulo 3. O Desenvolvimento dos Meios de Produgiio

Competéncia Especffica das Ciéncias da Natureza:

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas interagdes e relagdes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socicambientais e melhorem as condigbes de vida em &mbito local, regional e
global

Habilidades:

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as transformagbes e conservagdes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em situagdes coti-
dianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentével, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacéo da vidaem
todas as suas formas.
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(EM13CNT102) Realizar previsbes, avaliar intervencgBes e/ou construir protétipos de sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, considerando
sua composicio e os efeitos das varidveis termodindmicas sobre seu funcionamento, considerando também o uso de tecnologias digitais que auxi-
liem no céiculo de estimativas e noapoio & construgo dos protétipos.

(EM13CNT103) Utilzar o conhecimento sobre as radiagBes e suas origens para avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicag@o em equipa-
mentos de uso cotidiano, na satde, no ambiente, na inddstria, na agricultura e na geragio de energia elétrica.

Competéncia especifica das Ciéncias da Natureza:
2. Analisar e utilizar interpretagbes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funciona-
mento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsévels.

Habilidades:

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencBes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos me-
canismos de manutengdo da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia, utilizando representagdes e simulages
sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de realidade virtual, entre outros).
(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base
nas nogdes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Discutir a importincia da preservagdo e conservagdo da biodiversidade, considerando parémetros qualitativos e quantitativos, e ava-

liar os efeitos da agiio humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

Competéncia especffica das Ciéncias da Natureza:

3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimen-
tos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, @ comunicar
suas descobertas e concluses a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagéo e
comunicagdo (TDIC).

Habiliidades:

EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, gréficos, tabelas, simbolos, c6digos, sistemas de classificagiio e equagdes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnolo-
gias digitais de informacg&o e comunicagdio (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas clentificos e/ou tecnolégicos de
relevincia sociocultural e ambiental.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas 3 dependéncia do mundo atual em relagdo aos recursos ndo
renovéveis e discutir a necessidade de introdugdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando diferentes tipos de
motores e processos de producdo de novos materiais.
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Capltulo 4. Produg@io, Consumo e Descarte

Competéncia especifica das Ciéncias da Natureza:

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas interagbes e relagBes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socicambientais e melhorem as condigBes de vida em dmbito local, regional e
global

Habilidades:

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservagdes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsbes sobre seus comportamentos em situacdes coti-
dianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentével, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacio da vida em
todas as suas formas.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a salide e a0 ambiente, considerando a composicio, a toxicidade e a reatividade de diferentes mate-
riais e produtos, como também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugdes individuais e/ou coletivas para seus
usos e descartes responséveis.

Competéncia especifica das Ciéncias da Natureza:

2.Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funciona-
mento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsévels.

Habilidade:

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos me-
canismos de manutencgao da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia, utilizando representacdes e simulagies
sobre tais fatores, com ousem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de realidade virtual, entre outros).

Competéncia especifica das Ciéncias da Natureza:

3. Investigar situagBes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientffico e tecnolégico e suas implicagdes no mundeo, utilizando procedimen-
tos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugbes que considerem demandas locais, regionais efou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagéo e
comunicagdo (TDIC).
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(EM13CNT302) Comunicar, para piblicos variados, em diversos contextos, resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, gréficos, tabelas, simbolos, c6digos, sistemas de classificagiio e equagdes, por melo de diferentes linguagens, midias, tecnolo-
gias digitais de informacgdo e comunicacdio (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de
relevincia sociocultural e ambiental.

(EM13CNT309) Analisar questBes socioambientais, politicas e econdmicas relativas 3 dependéncia do mundo atual em relagéo aos recursos ndo
renovéveis e discutir a necessidade de introdugdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando diferentes tipos de
motores e processos de producio de novos materiais.

Capltulo 5. Impactos Socicambientais

Competéncia especifica das Ciéncias da Natureza:

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas interagdes e relagdes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condigBes de vida em dmbito local, regional e
global

Habilidade:

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos 3 saide e ao ambiente, considerando a composicio, a toxicidade e a reatividade de diferentes mate-
rials e produtos, como também o nivel de exposicéio a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugdes individuais e/ou coletivas para seus
usos @ descartes responséveis.

Competéncia especifica das Ciéncias da Natureza:
2.Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funciona-
mento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsévels.

Habilidades:

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos me-
canismos de manutengdo da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacBes e transferéncias de energia, utilizando representagdes e simulagies
sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulag@o e de realidade virtual, entre outros).
(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservaciio e conservacéio da biodiversidade, considerando pardmetros qualitativos e quantitativos, e ava-
liar os efeitos da agiio humana e das pollticas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.
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Competéncia especifica das Ciéncias da Natureza:

3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimen-
tos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e concluses a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagéo e
comunicagdo (TDIC).

Habilidades:

(EM13CNT302) Comunicar, para piblicos variados, em diversos contextos, resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, gréficos, tabelas, simbolos, c6digos, sistemas de classificagiio e equagbes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnolo-
gias digitais de informacg&o e comunicagfio (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de
relevincia sociocultural e ambiental.

(EM13CNT309) Analisar questBes socioambientais, pollticas e econdmicas relativas & dependéncia do mundo atual em relagéo aos recursos néo
renovéveis e discutir a necessidade de introducéio de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando diferentes tipos de
motores e processos de producio de novos materiais.

Capltulo 6. Educagéio Ambiental Hoje

Competéncia especifica das Cidncias da Natureza:
2.Analisar e utilizar interpretages sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funciona-
mento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responséveis.

Habilidade:
(EM13CNT206) Discutir a importdncia da preservacio e conservacio da biodiversidade, considerando pardmetros qualitativos e quantitativos, e ava-
liar os efeitos da agiio humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT302) Comunicar, para piblicos variados, em diversos contextos, resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, gréficos, tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de classificaciio e equagBes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnolo-
gias digitais de informacg&o e comunicagfio (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de
relevincia sociocultural e ambiental.
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Capltulo 7. Meio Ambiente e Saberes Tradicionais

Competéncia especifica das Ciéncias da Natureza:
2.Analisar e utilizar interpretages sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funciona-
mento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responséveis.

Habilidades:

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestaciio da vida em seus diferentes niveis de organizagiio, bem como as condigbes ambientais
favoréveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de realidade virtual,
entre outros).

(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolug@io biolégica para analisar a histéria humana, considerando sua origem, diversificagio, dispersio pelo
planeta e diferentes formas de interagfio com a natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e cultural humana.

Competéncia especifica das Ciéncias da Natureza:

3. Investigar situagBes-problema e avaliar aplicagBes do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimen-
tos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e concluses a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagéo e
comunicagdo (TDIC).

Habilidade:

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, gréficos, tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de classificacio e equagdes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnolo-
gias digitais de informac#o e comunicagdio (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas clentificos e/ou tecnolégicos de
relevincia sociocultural e ambiental.

Capltulo 8. Melo Ambiente e Tecnologia

Competéncia especifica das Ciéncias da Natureza:

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas interagbes e relagBes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socicambientais e melhorem as condigBes de vida em &mbito local, regional e
global
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Habilidades:

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservagdes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em situacBes coti-
dianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentével, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacio da vidaem
todas as suas formas.

(EM13CNT102) Realizar previsbes, avaliar intervencgdes e/ou construir protétipos de sistemas térmicos que visem  sustentabilidade, considerando
sua composicio e os efeitos das varidveis termodindmicas sobre seu funcionamento, considerando também o uso de tecnologias digitais que auxi-
liem no céiculo de estimativas e noapoio A construco dos protétipos.

(EM13CNT106) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias e possiveis solugdes para as demandas que envolvem a
geracéio, o transporte, a distribuico e o consumo de energia elétrica, considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relagéo
custo/beneficio, as caracteristicas geogréficas e ambientais, a produciio de residuos e os impactos socioambientais e culturais.

Competéncia especifica das Cidncias da Natureza:
2.Analisar e utilizar interpretaces sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funciona-
mento e a evolugio dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsévels.

Habilidades:
(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos me-
canismos de manutencgdo da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia, utilizando representagdes e simulagies

sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulag@o e de realidade virtual entre outros).
(EM13CNT206) Discutir a importdncia da preservacio e conservacéo da biodiversidade, considerando pardmetros qualitativos e quantitativos, e ava-
liar os efeitos da agiio humana e das pollticas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

Competéncia especifica das Cidncias da Natureza:

3. Investigar situagBes-problema e avaliar aplicagBes do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimen-
tos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugBes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusbes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo e
comunicagéo (TDIC).

Habilidades:

(EM13CNT302) Comunicar, para piblicos variados, em diversos contextos, resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, gréficos, tabelas, simbolos, c6digos, sistemas de classificagiio e equagdes, por melo de diferentes linguagens, midias, tecnolo-
gias digitais de informacg&o e comunicagdio (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de
relevincia sociocultural e ambiental.

(EM13CNT 309) Analisar questbes socioambientais, pollticas e econdmicas relativas & dependéncia do mundo atual em relagéio aos recursos no
renovéveis e discutir a necessidade de introdugdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando diferentes tipos de
motores e processos de produgdo de novos materiais.
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O LIVRO MEIO AMBIENTE HOJE
UNIDADE 1 - © INDIVIDUG E O MEIO AMBIENTE

Esta unidade, organizada em dois capitulos, tem como objetivo a reflexio sobre nossa relagio com a
natiureza e a importincia do ambiente sandivel indvidual e coletivamente.

Mo primeiro capitule, intitulado "0 Social e o Ser Ecolagico”, partindo de conceitos préprios da ecolo-
gia dos ecossisternas, os alunos serdo levados a refletir sobre o papel dos fatores hidticos & abidticos, ¢ a estreita
relagioentre eles, para a manutengao dos bens e servigos ecossistémicos. Com isto, espera-se que o aluno reflita
sobre o papel do ser humano enquanto espécie animal que compde diversos ecossistemas.

Ma segunda parte do primeim capitulo propie-se que os alunos compreendam que, assim como as
demais espécies, a relagio do ser humano com a natureza e com seus semelhantes molda sua identidade, e que
ao passo que as relagdes vio se complexificando mais complexo se torna o ser ecoldgica e socialmente.

O segundo capitulo tem como titule *0 Direito ao Ambiente Equilibrado” Nele proporemos aos alu-
nos a compreensio da importincia do equilibrio ambiental para nossa espécie. Isto partindo do principio que
necessitamos repensar nossas atividades e nosso bem-estar numa perspectiva socicambiental, pois em nossa
espécie estes nio podem ser dissociados, Para ista, o capitulo nos apresenta como pano de fundo para a discus-
=40 o8 direitos humanos. Muma primeira parte apresenta as diferentes geragdes dos direitos humanos e depois
associa a importincia destes para as sanidades indvidual, coletiva e ambiental.

UMNIDADE 2 - SOCIEDADE E MEID AMBIENTE

Esta unidade, apresentada em trés capitulos, tem coma ohjetivo debater como o nosso modo de orga-
nizagio social e de usufruo do meio impacta negativamente a natureza.

Sen primeiro capitulo é intitulado "0 Deservolviments dos Modos de Produgac™ @ sua proposta é a
compreensac de como se desemvolveram na histéria humana os diferentes modos de produgio de bens a partir
das relagfes socials & com o meio em que estava inserido, e como estes meios impactaram a natureza. Assim,
temos a apresentagio dos seguintes modos de produgio: modo de produgio das sociedad es comunais; modo de
produgao tributirio/modo de produgio asidtico; modos de produgio das sociedades pré-colombianas; modo
de producio escravista; modo de producio feudal: sistema de produgio capitalista. Ao fim do capitulo apresen-
ta-s2 uma reflexio sobre a chamada Cuarta Bevolugio Industrial que vem sendo anunciada.

O segundo capitule tem como titulo "Produgie, Consumo e Descarte” tem como foco os processos de
produgdn, consumo e descarte do atual estigio do capitalisme, chamado de capitalismo financeiro. O capitu-
I apresenta assim como exemplos a produgio, consumo e descarte de alimentos & de aparelhos eletrénicos,
debatendo temas atuais como os agrotixicos, as monoculturas, fome no munde, extragao de maté ria-prima,
produgdo de energia e obsolescéncias programada e perceptiva de aparelhos eletrdnicos.

O altimo capitulo da unidade se apresenta com o titulo “Impactos Socioambientais” Ma primeira parte
nos apresenta os diferentes desequilibrios ambientais que podem ser causados por alteragdes nos fatores bia-

ticos e abidticos de um ecossisterna. A segunda parte nos apresenta as atividades humanas atuais com maior
impacto sobre a natureza: produgio de Energia; produgio agraria monocultural, mineragio; poluigio urbana.

UMIDADE 3 - MEIQ AMBIENTE, PRODUGAC DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA

Mesta unidade temos trés capitulos. Sua proposta é debater como a produgio de conhecimento e o
acessn a ele podem contribuir para superagio dos desafios socicambientais que enfrentamos.

Intitulado "Educagio Ambiental Hoje™, o primeiro capitulo nos apresenta como sio recentes os debates
anivel global sobrea questio ambiental, uma resumida historia da Educagao Ambiental no Brasil e as vertentes
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sdcio-politicas que este assunto pode ter. Isto para que os alunos compreendam a importincia da Educagio
Ambiental & debatam quem sio os atores socials que atnam para sua efetivacio, assim como suas intengdes.

O segundo capitulo tem como titulo “Meio Ambiente e Saberes Tradicionais”, e nos apresenta a impor-
tincia dos conhecimentos produzidos em comunidade para a superacio dos desafios socicambientais. Em sua
primeira parte nos traz a definigio do termo “saberes tradicionais™, o debate sobre a importincia dos diferentes
saberes por nos produzidos e a convergéncia entre eles. Na segunda parte apresenta elementos para que os
alunos compreendam a validade destes saberes @ quem o prodoz ¢ cultiva, nos trazendo a memdria dos povos
indigenas e sua longa carga cultural & social ¢ os quilombaolas com seu conhecimenta produzido a partir da
ancestralidade e o contato com os elementos das Américas,

For fim, o altimo capitulo da unidade & do liveo, com o titulo “Meio Ambients & tecnologia’, nos apre-
senta o conceito de tecnologia, desconstruindo o sentido que a relaciona apenas com os eletrénicos. Em seguida
nos apresentam as tecnologias convencionais que podem nos auxiliar na redugao dos impactos socioambientais
nos processos de producio de energia @ bens de consumo, transporte & descarte destes. Ao fim nos apresanta o
conceito das chamadas tecnologias sociais e as exemplifica com a permacultura e a agroecologia,

Aqui temos sugesties de leituras que podem contribuir com nosso trabalho. Fique a vontade também
para fazer suas proprias pesquisas de aprofundamento dos temas propostos em nosso lvro.

Capiralo 1

0 individue comoe ser social

Eelly Cristmy (Universidade Estadual de Gotas)

Tadeu Jodo Eibeiro Baptista (Umiversidade Federal da Goias)

https:/arwwresearchzate net'publication/2 19270521 _O_INDIVIDUD COMO _SEF. SOCIAL

Senszibilidade ecologica e ambientalizmo: uma reflexio zobre as relacdes humanos-natureza
Elenita Malta Peraira (Umversidade Faderal de Santa Catarina)
hitp:/aranwseielo brpdffsee v 2 0nd 8/ 1807-033 7 -500-20-49-238 pdf

Capitulo 2

Livro O direito ac ambiente ecologicamente equilibrado (compilade de artizos diversos sobre o tema)
Fomlson José da Paz (organizador)

httpswww.oeco.org b/ wp-content uploads 201 871 L/e-direlto-ao-meio-ambiente-scologicamente-equilibra-
do2018110% pdf

O meio ambients sustentavel e a promocio do direito 4 sande: nma interconexio necessaria
Janama Machade Starza (Universidade Fegional do Weorcesta do Estado do Fio Grande do Sul)
Julizna Badin Grando (Unrversidade Fegional do Neroeste do Estado do Fio Grande do Sul )
httpe/aranane s brste revistaz/index phpddirsitoambiental

Capiralo 3

Relacio homem natureza ne modo de preducio capitalizta
Ana Mana Soares de Oliverra (Umiversidade Estadual Paulistz “Tulio de Masquita Filha)
httpe/aranannb edu/geocrit'sn'an 119- 18 Tums®

O desenvolvimento do capitalismo e a erise ambiental

Arna Carolma Chintana

WVanessa Hacon (Uwversidade Federal do Fie de Janewo)

http://osocialemquestac. serpuc-no brmedia21_ 050 25 26 Quintana_e Hacon pdf
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Capitulo 4

Avalanche do consumizsme na medernidade, Uma sociedade sem limites ne mundo globalizade
Walter Santos (Unrversidade Federal do Pernambuco)

Aleindo Joze da 54 (Universidads Faderzl do Permambues)
https:peniodicos ufpe briravistazsrevistageografia‘articleview 22877023 184

A producio e o consumeo do espago na amal “sociedade do conzume™
Anlio Marchesim Jumier (Universidads Estadual de Campinas)
seerufigs.by

Da glamourizacio do consumo a producio de lixo: um debate necessario
Eduarde de Fana egueira (Universidade estadual de Londiina)

Sonia Regma Vargas Mansane (Universidade estadual de Londrina)
httpe/aranvenpecom ufprbe/anars/ 2016 anars_ 2016 pdf

Capitulo 5

Impacto: Sociocambisntais
GED Cidade de Sdo Paulo
https:/aranw prefaitura sp. gov. br/cidade/sacretarias upload /capimloé 1234143564 pdf

Impactos secicambientais na situacio de sande da populacao brasileira: Estude de indicadores relacio-
nados ao saneamento ambiental inadequado

Mimstério da Sande & Fomdacio Oswalde Cuz

Culherme Franeo Metto; Carlos Machado de Freitas; Tose Paule Andabur; Marcel da Marass Padroza; Da-
mielza Buos: Bohlfs;

http:/ararand_ensp. fiocruz br'repositornio/sites/ default fles arqurvos 74 5-1401-2-FB pdf

Capitulo 6

educ.i(_::iﬂ AMBIENTAL: Conceitos e praticas na gestao ambiental publica
Instituto Estadual de Ambisnte - Fio de Janeiro
http:/aranasinea. ). gov brwp-content uploads 201 %10 1/Guia-de-Eduea®aC3%A 7% C 3% A do-Amblantzl pdf

Livre Conceitos e prateas da Edueacio Ambiental na Escola
Mmisterio da Edueagde, Cocrdenacio Geral da Educagio Ambiantal
hitp://portal mee gov br/dmdocumentz/ publicacanl pdf

Capitulo 7

Em direcio a uma antropologia ambiental para a apropriacio do patrimonis biocultural dos povos
indizenas na América Latina (Texto am Espanhal)

Eckart Boege (Instituto Macional da Antropologia e Histona — Mexico)

https:revistas ufpr br/made’articleview/43906/2 7089
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Livro Biodiversidade e comunidades tradicionais no Brasil

MINISTERIO DO MEIO AMEBIENTE, DOS RECURSOS HIDRICOS E DA AMAZONIA LEGAL , 1999,
Antomio Carlos Dhegues (orggamizador)

hitps:/VInTeaberto ibict bribitstream! 1/ 750/ 2/ Biodiversidade¥s 2 De% o2 Ocommmidades%a 2 Otradicionais Va2 0
no%e20Brazil pdf

O dialogo de saberes e as cultiras tradicionais: pesando sobre 0 manejo das unidades de conzervacio
de uso sostentivel

Mario Alberto dos Santos (Universidade Federal da Bahia)
http:/wrarw.cult. ufba brienacult2 008/14532 pdf

Capitulo 8

Imovacio tecnologica e meio ambiente: a construcio de noves enfoque
Thales de Andrade (Puc-Campinas)
hittpe/aranw. seialo br'pdfiasoc/y Tal 23538 pdf

Tecnologias ambientais: em busca de um significado
Charbel José Chiappetta Jabbour (Usp Eibeirdo Preto)
http:/ e sc1alo br'pdfiraprd4nd 03 pdf

Tecnologia zocial, agroecologia e agricultura familiar: analizes sobre um processo sociotécnico
hitps://penodicos.sbu wmicamp br'ojsindex php/san/article/iew/B634595

PAPO COM O ALE

O personagem foi cniado a partir de entrevista com o professor Alexandre Costa.

Com mzs de uma hora de conversa o antor do livro Meio Ambiente Hoje & o entrevistado conversa-
ram sobre diferentes temas relacionados 2 questio ambiental.

Mo livro, AlS nes apresenta varios dados e questdes importantes 2 sevem repensadas e refletidas.

Eatav&dupumgmquetmsmd&hcﬂbasmtﬂdnugacmmnchmm

A marona das informagdes ndo estio nos textos principals do livro, por 1sso vale a pena dar uma
conferida e sempre gque pertinente proper 3 urma um papo com AlS

Outra sugestio e utilizar textos do blog “0 que wocs fana se soubesse o que eu se1” do professor
Alexandre. Nale se encontram textos interessantes com linguagem acessivel aos adolescentes

-
fﬂli.guhml i
ﬁ-\ﬁ_{a
Eu s0u 0 Al8, Alexandre Costs, Fisico de formagso, doutor em Ciéncias “‘;j
Atmosféricas pela Universidade Estadual do Colorade (EUA) com o )
pés-doutorado em Yale (EUA). Atusimente sou professor titular da e
Universidade Estadual do Ceard, como pesquisador de Mudangas & Ga g
Climéticas atuei como colaborador do primeiro relatdrio do Painel q e
Intergovemamental de Mudangas Climéticas (IPCC). Sou tembém ativista Sanad
da pauta cimética e divulgador cientfica. g M
Estare aqui para te audliar na proposiclio de discussGes e debates trezendo L a LN
informagdes importantes sobre os temes dos capfulos. Y/ E
Bora 67 ! i
\ y
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ILUSTRAGAO

Mo lnro enconframos quatro diferentes tipos de imagens. As fotos que aparecem durante o texto do
livro s30 fute de pesquisa em sites govemamentals, compreendando que estas sdec abertas para a utilizagao,
nio fermde nenhum direite autoral. Elas sio utilizadas para exemplificar e aprasentar propostas de reflexdo
sobra as tematicas.

= oufros trés tipes de imagens sie futo de trabalho em parceria com trés artistas residentes de Forta-
leza, Ceara. E além da nos awsiliar no processo de ensine, ali estio para estimular a cunesidade e 2 expressio
artisticas dos ahmos.

Ma capa & nas apresentagées de umidades do o temos o tabalhe de Ul Batsta, que € publicitania
pela Unvrersidade Federzl do Ceara, atua como fotografa desde 2010 sm diversas areas da infuagsm. Desde
2017 trabalha com a téemiea artesanal Sting At utilizands pregos, madeirz & linhas, A cada prosa soltz, ius-
13 e, prego por prege, linha per linha conta histonias attaves de quadros tnices. Partindo daste trabalhe,
2018 desenvolven o projeto o “TOQUE", no qual se dedicou a contar a histona de vida de artesis periféricas,
residentes do baliro Antdnio Bezerra, attaves de wmna série de quadros em string e um documentario que da
veoz as artesas. Atnalmente a artista se dedica as arfesamas 2 ac fortalecimento de cutros artistas penféncos de
drversas linguagens. O trabalbe de Soring Art foi realizado especialmente pata o livte, as entradas de unidades
sio quadros confeccionados no projeto “TOQUE”

Temos foto-colagens na apresentagio do livre 2 dests manmal e tambem na proposicio da tltima atrvi-
dade do livro elaboradas pela jornzlista Pamela Soares. Formada em Jomalizme pela Universidade Federal do
Caara (Campns Carir). Wa bagagem, traz experiéncias nos campos da fotografia, da assessorna de imprensa e
das midias secials. Com um pé no Caninl e o outre no mmndo, vive em Fortaleza ha s215 anos. Wa area da Cultu-
13, atuz em projetos ndependentes & equipamentos publices come o Centro Cultural Grande Bom Jardim e a
Ezcela Porto Iracema das Artas. Colagista @ aprendiz no campe das Artes Visuals, inrestiga as possibilidades
de construcdo e infervengio nz unagem Leva o Cann aonde for

A tlustragdo de nosso personagem Alé e outras thustragdes para o texto do livro foram realizadas por
Larizsz Batzlha artista e biolega. Formiada em Ciéncias Biologieas pela Universidade Faderal do Ceara & for-
magio arfistica em Instifutos e equipamentos hgades 3 Cultura e Artes do Estade do Cearz & do Muicipio de
Fortaleza. Mazcida em Manaus (Amazonas), rezsidents em Fortaleza (Ceara). Pesquiza o traduzir de: memorias,
comversas e partilhas; em convergénela com apropriacdes clentificas sm diversas hnguzgens. Trabalha come
produterz e 1dealizadora de Atelis Mizratono, alem de produtora do Coletivo Absolutamente Minguem. Volun-
tarto no Institate Verdeluz. Intezrante do grupo de estudos Local, sob mutoria de Waléna Amenico. Técmica de
Campo’ Biologa - Programa Aves Migratorias - Aquasis. Parficipon das Exposipdes Colefivas. Atraveés delas o
livro thustra exemplos, propoe reflexdes e produgdes.

Pra todo mundo ver

Este & 0 medo que nos € apresentado para que as Imagens s2 tornem mals acessivels ao decomer do
nosso estudo, podendo zer utilizado para as peszoas cegas e com baixa vizio e com transtormos de aprendiza-
zem que dificultam mterpretagdes. As imagens de entrada de wmdades e capttulos nie apresentam estas deseni-
goes, O que nido & de tudo mum, proponha para sews alunos que eles mesmo descrevam as imagens, exercitando
aszim a2 habilidads interpratativa e a produgdo texmal.

OS TEXTOS

Q= textos presentes no livro foram eseritos com bass em lnvres e artigeos do melo académico, zssim
como sifes govemamentals & outras fontes com textos bassados nestas mesmas fontes, & sfo apressntados
com linguagem acessivel e dindmica para aproximar os alunos da lethura, cutres textos sdo extraidos de sites
Zovemamentals e gue awtorizam a publicacdo. INio se prenda a eles, estz & apenas a proposta de tematicas e
orzanizacdo didatica do livro. Propenha noves textos & tematiczs. Estinwile 2 pratica da lethwa & da producss
fextual.
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ATIVIDADES PROPOSTAS

Aqui estdo apresentadas as propostas de atividades a seres realizadas pelos alunosa fim como forma de
apoio no processo de ensino e aprendizagem.

Todas elas foram elaboradas com o intuito de proporcionar ac aluno subsidio para reflexio, produgio,
trabalho em equipe & responsabilidade. Para além, as atvidades buscam um dialogo direto com a drea das Lin-
guagens, propondo a leitura, a produgo artistica e textual de diversos géneros,

Tome estas atividades como sugestdes que podem ser utilizadas on nae, e também adaptadas de acordo
com a necessidade & as realidade estratural da escola e social dos alunos. Tanto para as atividades aqui propos-
tas quanto para outras que venham a surgir, se faz importante seu papel enquanto subsidiador da produgio do
conhecimento através do ensino dos conhecimentos necessirios para tal e enguanto orientador, ausiliando os
alunos para melhores desempenhos e resultados.

Abaino temos as atividades assim como estdo apresentadas em nosso livro e algumas orientagées e
sugestdes que podem nos auxiliar durante seu desenvolimento,

Capitulo 1 - O Ser Social e o Ser Ecologico

Pensze ail (p. 7)

Obzervando 2 imagem e, com seus conhecimentos e experiéncias, come voce ve a relacdo do ser humano com
ananwaza’

**A reflexio sobre a imagem pode ser baseada noz conceitos de aproximacio e distanciamente, azsim
como a gquestio da experiéncia e o pertenciments ac meio natural.

Estimule que o3 alunos contem suas experiencias e reflita sobre elas, Como, por exemplo, eles ze compor-
tam no meio em que habitam como transformadores deste meio.

Registre a1l (p. 12}

Wamos ragistar vna mnteracdo ecologica e'ow social do ser humane?

0 primeiro passo € escolher seus parceires de trabalho.

Em segmda, a dupla deverz pensar em que tipo de interagic quer registrar. Por exempleo, a ints1acdo entre os
visitantes e um parque ou as atividades dos oabalbadores mirais.

Depois da 1deia elaberada, a equipe davera determinar como o registre se1a fette. Usem a enatividada. Fotogra-
fia, vidao, pintura, desenhe, poema, maténia de jomal, crontea, e varias cutras. As possibilidades sie mumeras.
Por ultimo, apresentem a produgio de vooés e proponha um debate que contemiple as 1detas discutidas neste
capitulo.

#**Ezta atividade além de exercicio de reflexio tem como o intuito o estimule ac trabalho em equipe & a
criatividade. A atividade pode ser realizada no proprie espaco da escola ow nos bairros em gue o alunss

residem e frequentam. Eztimule que eles apresentem ideias originais e utiizem recursos diversos. E im-
poertante disponibilizar tempo e orientar as etapas de realizacio da anvidade.

Capitulo 2 - O Direito ao Ambiente Equilibrade

Figura 4: Correlacio entre oz direitos humanos.

Aimagem nio possui desericio para gue a reflexio sobre ela nio seja orientada.
Estimule que eles reflitam sobre as relacdes entre os direitos humanes e a direito ac ambiente equilibra-

de,

Meio Ambiente Haoje
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Caso haja pouca pro-atividade para o debate, uma sugestio & realizar com o3 alunoz a seguinte dinami-
ca:

1) Divida a turma em dois grupos.

1) No primeire grupo cada alons escolhera um dos direitos homano: representados na imagem & escre-
vera em um papel, sem mencionar o nome do direito, pogue ele ¢ considerado um direito hbumano.

3) No zegundo grupoe cada aluno ezcolhera um dos direitoz humanos reprezentados na imagem e ezcreve-
ra em um papel, zem mencionar o nome do direito, como ele esta relacionads com a guestio ambiental.
4) Oz alunos lerio suas anotacdes para gue a turma dezcubra qual o direito humano referide. Subsidian-
do a discuzsio da turma.

Responda ai! (p. 17)

O romprments da bamragem de Fundio, dz mmeradora Samarce, dia & de novembro de 2013 nz widade mdus-
izl de Germane, entre o5 muntcipios de Manana e Cwe Preto (cerca de 100 km de Bele Honzonte), provoceou
uma onda de lama que devastou distitos préximes. O mais atingido foi Bento Fodrizues.

Faga uma pesquiza sobie os impactos soctoambientais desencadeados pelo rompimente da bantagem de rajei-
tos da mineradorz Samarco no dishito de Bento Rodngees, mmieipio de Manana — MG,

A partir dos dados obtidos em suz pesquiza 2 com a5 nformagdes apressntadas noe texto ao lade responda o
que se pede abaixo:

1} Quars dirsitos humanos foram feridos ou nie garantidos com o acontecido” De acords com as dimensdes
que estudamos neste capitulo, podemes afumar que mais de uma dimensdc fou afetada” Quaws?

2} Nz mua opimdo, quais medidas preventivas podariam ser tomadas para evitar o desastre & garantir aos cida-
dzos seus direttes mdividuais e coletivos.

3) Entendendo que a sociedade & composta pelo Estadeo, que exercs o poder publico, pela sociedade civil e pelo
zator privado, sscreva as medidas que podem ser tomadas por cada nm destes setores
da sociedade para remediar impactes de soctcambisntals em uma trazédia como esta.

4} Voré conhecs sen mnmeipis, Estade ou regide, algum impasto socicambientzl da grandes proporpdes
como este] Felate sobre el apontando quais dirertos humanes foram lesados ou nac garantidos.

**Nesta atividade o ohjetivo & gue o3 alunos experimentem busear repostas individualments, compreen-
dendo que o processo de aprendizagem exige autonomia, dedicacio e reflexio sobre suas proprias ideias.
Para que elez expressem sua assimilagio do conteqdo estudado no capitule.

E importante que voce, professor’a, esteja atento para auxiliar os alunes em suasz duvidas, principalmen-
te as referentes a interpretacio daz perguntas.

Posteriormente, as rezpostas podem servir de subsidio para debates em zala de aula, caso ache pertinen-
te.

Capitulo 3 - O Desenvolvimento doz Meioz de Producio

Diz a1l (p. 19)

Vocé considarz que ao alterar o ssu modo de produzir, o ser humano altera também os mmpactos de suas agdes
sobre 2 naturezaT Obsarve 3 fimra acimz & diseutz com sua foms: come cada vma destas mudangas altevon a
producdo humana e sew impacto schre a natureza.

*= A figura apresentada & referente i evolucio dos meios de producio e seus aperfeicoamentos.

A proposta da reflexao ¢ sobre a relacio da evolucio des meio: de producie da vida humana e seus im-
pactos
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zobre a natureza.

Estimule que oz alunos debatam sobre as fontes de energia para a producio, a matéria-prima e a prin-
cipalmente zobre a quantidade produzida com cada tecnologia.

Proponha tambem o debate sobre oz proximos passos deste processo de evolugio dos meios de producio.

Projete ai! (p. 26)

Vamos criar um projeto?
Escolha um'a colega de sua turma para compor uma dupla com vocé. Voeds mabalharfo juntes/as.
Para que o projeto tenha corpo, siga o3 passos abaixo:

1) Idealize & cologue no papel um sistema de produgio onde serdo produzidos alimentes, produtos de
limpeza e higiense, casas e prédios, meios de locomecio e roupas. Descreva como serd:

a) a obtengdo de matéria-prima;

b) a producio dos bens;

¢} a quantidade produzida;

d) o fipo & a quantidade de enerzia que sera gasta;

e} qual o destine daguile gue nis puder ser aproveitado.

2) Debata com sew'sua colega de trabalho quais os beneficics e maleficios deste meio de produgdo
para:

a) a relacdo entre o3 seres humanos;

b} arelacdo do ser humano com & natursza.

Sugestio: combine com sew'sua professor'a a melhor forma para que sua furma conhecs 2 debata
sobre sen projeto.

**Esta € uma atividade a ser realizada em dupla para que se exercite nos alunos o trabalho com
outras pessoas. Uma dica é que as duplas sejam formadas por alunos/as que geralmente inte-
ragem pouco WIn/a com o ountro/a ou quase nunca trabalham juntos/as. Entendendo que este &
um desafio que nos prepara para o mercado de trabalho e os demais desafios da vida pas-escola.
Auxilie os/as alunos/as em suas duvidas estimulando-os a pensar em sua prépria relacio com
a natureza e o que é produzido a partir de seus bens e servicos. E importante também que eles
eXpressem suas experiéncias cotidianas ao elaborarem os projetos.

Capitulo 4 - Producio, Consumo e Descarte
Diga ai! (p. 28)

Em equipe, apresente para sua furma como o processo apresentado na imagem acima pode ser reali-
zado com ¢ minme de impacto negativo sobre a natreza possivel.

**A proposta deste capitulo é de aprofundar o debate sobre a producio humana e seu impactos
sobre os bens e servigos ecossistémicos. Por isso, € importante que os alunos consigam fazer a
conexio com o contendo estudado no capitule anterior, fazendo com que eles percebam como
cada etapa da producio do sistema capitalista impacta no meio ambiente. Uma proposta, é que
este exercicio seja vinculade com o exercicio final do capitulo anterior. Possibilitando compara-
cies entre os sistemas produtivos idealizados pelos alunos e o sistema capitalista.

Meio Ambiente Haoje
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Reflita ai! (p. 34)

Wocé considara que sua familiz produz muites residuos solidos?

E sen bairre?

E =na exdade?

E qual o destine deste mzaterial que mlzamos nio utilizavsl tem?

Sua cidade tem algum mecanizme para da Coleta Seletival

Wocé szbe come descartar sens residuos?

Quals impactos isto pods ter para o meio ambienta’?

O descarte come melo final do processe produtrve tem relagio com a extragic de maténz-prnma 2 2 produgie’

Faflita, & responda estas perguntas zo fim, agora vames ver alzuns dados do Pancrama dos Residuos Solidos
no Brasil 201872019 editade & publicade pelz Associacio Brasilewra de Empresas de Limpeza Pablica e Fesi-
duos Especiais (Abrelpe) .

“0z dados revelam que, sm 2013, foram geradas no Brasil 79 milhdes ds tonsladzas, v aumente da pouco ma-
nos de 1% em relagdo a0 ano antertor. Desse montante, 92% (72,7 mulhdes) for coletade. Porum lado, 1350 s1z-
nifica vma alta de 1,66% em comparagdo 2 2017: ou sg)a, a coleta aumenton num riomo VN pOUCO INICT qUE 3
zeragdo. Por outro, evidencia que 6.3 mulhdes de toneladas de residuss nds foram recolludas junto zos locais da
zeragae. A destmagie adequadz em aterros samtarios recebeu 59.5% dos residuos solides urbanes coletados:
43 3 milhdes de toneladas, um pequenc avango em relagio ao cenarie do ano anterior. O restante (40,5%:) fou
despejado em locals inadequados por 3.00] mumweipios. Ou sejz, 29,5 pulhdes de toneladas de R5U acabaram
indo para loedes ou aterres controlades, que ndo confam com um conjunto de sistemas 2 medidas necessanes
para proteger a saide das pesseas e o meto ambients contra danes & degradagdes.”

Arora, produza 21! (p. 36)

Vocé foi convidado para fazer uma pesquiza sobre como a sua cidade gerencia o descarte do lixo.

Lhs entragaram v roteire com pontos que precisam ser abordados.

A partir das respostas a estas perguntas vocod val redigir wm texto mformative sobre o assunto e fazer uma
consclentizagio das pessecas para diminuir o descarte do residue solide.

O texto sera publicado no jormal & no portal eletronico da prefeitura a fim de divulzacio.

Foteiro

1} Qual & o principal meia de descarte de residuos solidos & organicos de sua cidada?
2} Existe coleta seletiva dos residuos solidos parz fins de reciclagem?

3) Existe algumea cooperativa ou associagdo de recicladores/as?

4) Quats as peliticas publicas para raducdo da produgie de lixo existe na cidada?

5) As pessoas da cadade tém acesse as mformacdes que voce buscon?

#* Nesta atividade além de trabalharmes com a guestio ambiental, focamos também no zéners textual
reportagem, por isse, 05 alunes precisam também ser orientados enguanto a isso.

E importante ressaltar acs alunos que assim como a producio final do trabalho sera publicada em um
veiculo de comunicacio confiavel, as informacdes para a producio também deve ser adguiridas em fon-
tes confiaveis. Proporcionando também o debate sobre a importincia das informacdes corretas sobre
diferentes tematicas e principalmente, como este € o foco, sobre az questies ambientais. A partir disto,
estimnule a utilizacio da criatividade para uma diversidade de abordagens sobre o tema.

De acordo com a possibilidade, o traballbs pode ser realizads individualmente ou em equipes.

Fica a seu eritério apresentacio e debate dos textos produzidos.

Uma sugestio é a publicizacio destes textos para que a comunidade escolar possa ter acesso.
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Capitulo 5 - Impactes Socicambientais
Pesquiza ai! (p. 38)

Observe a imxagem de abertra deste capitulo nza pagina anterior, ela nos apresenta wma série de desastes, aci-
dentas & crimes amblentals que dasencadsaram em tupactos socloamiblentals da grandes proporgdes no Brasil

Agora observe a lista abalxo e, em seguida comente com sua hima quals destes acontecimentos voceés ja
conheciam & quats 530 novidadas para voeds. Sem qualquer tipo de pesqmsa coments 25 possivels atividades
humanas que o3 causaram.

1963 - Incéndio Florestal no Parana

1980 - “Vale da Morte”™ Cubkatic

1984 - Incéndio nz Vila Socd

1987 - Césio-137

2000 - Vazaments de éleo nz Baia de Guanabara
2000 - Vazamento de ¢leo sm Araucana

2003 - Vazamento de barragem em Cataguases
2007 - Eompiments de barragem em Miral

2011 - Chuvas na regido serrana de Fio de Janeno
2011 - Vazamento de olec em Bacia de Campos
2015 - Incéndio na Ultracargo

2015 - Rompimento da baragem de Mariana
2019 - Fompimento da baragem de Brumadinho

Ao fim do estudo deste capitulo retoims agqui, escolha vm destes acontecimentes, realize wmz pesgquisz & pro-
duza um texto expositivo sobre ale.

Em seu texto apresents qual atividade humana dessncadeou o mpacto socioambiental, quals desequilibiios
ambisntais foram provocades por els, & quals medidzs foram tomadas pelos diferentes satores da seciadade
postarormente.

#* A atvidade tem como objetives estimular a pesquisa e a assimilacio dos dados coletados, estimular a
producio textual e ¢ acesso a informacio sobre a historia socicambiental brasileira.

Fica i zeu eritério como o3 textos serio avaliadoes e apresentados e ou publicizados.

Lembre aos alunos sobre a importincia das fontes confidvels para a pesquisa.

Eztimule que sles mesmos procurem também gual a estrutura de um texto expositive. Uma sugestio &
uma parceria com o'a professor/a de Producio de Texto Redacio.

Capitulo 6 - Educagio Ambiental Hoje

Reflita a1l (p. 37)

A Marcha das Margaridas € um movmmento soctal que todos anes realiza um grands ato em Brasilia.

O nome da marcha homenageiz Margandz Mana Alves, sindicalista paratbana aszassinada em 1933, z0s 50
anos, por um matader de aluguel a mande da fazendeiros da rezmido. Dentre as pantas trazidas por munlheres
agnicultoras, mansqueizs & quilombolas de todo o pals estio o diretto A terra, a agua, a agroecclogia, educagdo,
zatde, & contra todo tipo de vialénsia

Wa sua opintdo, as pautas levantadas por este movimento estio relactonadas com as questdes ambientars7 Por
e’
A Marcha das Marzandas realiza Educagdo Ambiental? Cuem pode realizar Educacio Ambiental?

#*Neste momento de introdugio a tematica da Educacio Ambiental proporemos que os alunos reflicam
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quem pode fazer EA. Deixe que o3 alunos respondam as perguntas e levantem suas opinides. A partir
do que for apontado, conduza a discussio para a construcio de um consenszo sobre guem sio oz agentes
promotores da EA,

Sugiro gue, caso tenha disponivel, prejete maiz imagensz de acdes de Educacio Ambiental, de escolas,
empresas, poder publico, comunidades e associacdes civis.

Projete ai! (p. 51)

Mente sua equipe. Projefar movimenta a mente e o corpo, entde vames crar.
Cada equipe devera propor um projeto de Educacio Ambisntal com o5 seguintes itens.

1} Cuem van realizar este projeto {commudade, escola, poder publico, smupresa)?

2% Qual o objetive do projeto e seu pblico-alve?

3) Qual a estrtura necessaria parz a agde (materizis, nimere da pessoal, local fixo, ete)?
4) Como val acontecsr” Quals sardo suas principats atrvidades?

4} Qual s213 0 meio de divulzacdo prévia e em seguida de divulzagio de seus resultados?

** A grientacio & o fator priveipal nesta atividade. Auxilie seus alunos na compresnsio de gque as partes
do projeto nio estio isoladas e uma depende da outra, como por exemplo, a metodologia esta intrinse-
camente relacionada com oz ohjetivos a serem alcancados.

Importante lembrar aos alunos gue eles precizam pensar em um projeto viavel, com estrutura condizen-
te com a condicio financeira e tempo adequade a disponibilidade de quem executa, por exemplo.

A proposta € que o3 alunes projetem a partir do conhecimento e experiéncias gue ja possuem, mas caso
nio haja, inicialmente, engajamento para tal, vale lhes apresentar projetos ja existentes e/'ou propor
umsa pesguiza.

Capitulo 7 - Meio Ambiente & Saberes Tradicionais

Pensze a1l (p. 53)

Como estes elementos podem estar relacionzdos com a questio ambisntzl?
Eles s2 opdem ac conhecments clentifico produzids sm Universidade, smpreszas 2 centros da pesquiza sobre
o assunto ]

**Nesta atividade & importante que se resgate as ideias apresentadas e debatidaz no primeirs capitm-
lo, cazo ja estudade. Estimule com que os aluncs apresentem, além das respostas aos guestionamento,
exemplo: de como a memédria cultural pode estar relacionada com a gquestio ambiental.

Eztimule também que o5 alunos reflitam sobre gual a origem desta memoria, come ela é tranzmitida
entre as geragoes e principalmente se ela € passivel de mudanca.

Entrevista a1l (p. 58)

Vocé ja converson sobre melo amblents com seu avd, sau ave, tio, fa, pal, mie onu a avo do seu vizinho?
Como nos & aprasentads no primers capitule deste livro & disentide tambem neste capitulo, a5 cormmdadeas
desenvelvem conhecimentos que lhes permitamn crlar e desenvolver técnicas para apropriagac e uso dos bens
& servigos oferecidos pela natureza.

A partr disto, e sabendo que a melhor forma de fransmassio deste conhecimento @ a oral, ou seja, atraves da
COnVersa, PIOPoImos A Vooe que orle o rotelre de wna enfievista e a realize com uma pessoa mais velha, bus-
cande compreender os conhecimentos que esta pessoa tem sobre a naturezz e arelagic dela com o ser humano.
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Mas nio se prenda, elabore quantas e quats pergumtas achar pertinente sobre o tema.

Pega permiiszdo para 2 pessoa, grave em sen celular ou faga anotagdes, em sagnida transcreva para ssu cadsme
on em vma folha,

Abaixe estio algum temas que podem te ajudar na elaboracio do roteiro.

Bom f1zbalhe.

Sande

Cultivo da plantas.

Frepare de chas, banhos, remedios caseiros.

Crengas e rituals que zudam 2 manter cu melhorar a sande mdividual e coletiva

Alimentagio
Tecnicas de cultrve de alimentos: plantacde, colbelta, armazenamento.
Conhecmmento sobre os mutientes presentes nos alimentos 2 suas prepriedades.

Teenaologia

Maquinas e zparelhos criados que awalizm na relacdo com a nahureza.
Técnicas de manejo da faumz e da flora.

Tecnicas, aparelhos & materials utilizades parz a constigdo de casas.

(mastio do espago

Orgamizagie da commumidada.

Fagras 2 acordos que awaliam na satde coletiva 2 ambiental.

E=pagos e encontros coletives relacionados com o melo ambiente comum.

*#*Nlalz uma vez nosso papel como professor é de auxiliar na producio de conheciments por parte dos
alunos. Oriente seus alunos sobre como escolher a pessoa entrevistada: alzuém de referéncia para ele,
sua familia ou comunidade. Auxilie na producio des roteiros, garantindo que as perguntas sejam for-
muladas com linguagem adeguada ac'a entreviztado/a, e principalmente nio fira nenhum direito indi-
vidual ou coletive,

Aqui, pode-ze levantar tambeém o debate zobre ética e rezpeito s ideias e conhecimentos.

Capitulo § - Meio Ambiente, Producio de Conhecimento e Tecnologia
Penze ail (p. 59)

Voce ja se perguntou o que & tecnologia’
Eztaz placas solares podem ser consideradas objetos ds vma teenologia? Por qua?
Discuta com seus colegas quals tecnelogias podem estar relacienadas com 2 questio ambiental.

*#*Fstaz perguntas buscam introduzir as discussdes apresentadas no eapituls.

Estimule sens alunos a apresentarem exemplos de tecnclogias e explicar porque as consideram tecnolo-
giaz e quem as produz.

Uma sugestio & preszentar a eles imagens de diferentes objetos, e pergunta-los se este objeto faz parte
de alzuma tecnclogia & porgué. Este: objeto: podem zer apresentades em imagens ou pode-se utilizar
objetos prezentes na propria zala e/on escola.

Projeta ai! (p. 64)
VVamos realizar mais wm projeto. Desta vez com toda a huma.
Woess vio enar juntos uma nova tecnologiz que nos possibilite prevenir ou remedizr zlpum impacts socto-

ambiental. Esta tecnelogia poda estar 1elacionada com a produgdo. o consumo e'on descarte de  alimentos,
eletronicos e outros bens de consume.
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Atz sera dividida em quatro equipes, cada equipe desempenhara uma das fingdes apresentadas abaino.

Equipe de produgdo:

13 Idealizar a teenologia, apresentando as cutras equipes wm projeto que descrava em detalhas:

a) a finalidade da tecnologia criada;

b} a3 tecnicas do processo;

¢} 03 equipamentos necessannos;

d} quem fara wso da tecnologia.

1) Caso seja ovientado pelas outras equipes, 2 equipe de produgdc & responsavel também por reaalizar mndangas
no projeto para que este seja viavel,

Equipe de exscucio:

1} A partir das 1delas apresentadas pela equipe de produgdo a equipe devera realizar relatenio com os seguintes
dades:

a) ipe de material utilizado na produgde dos equipamentos;

b) possivels gastos com o projeto.

¢ tempo de preducio dos equipamentes e capacifagdo de pessoal para use cowreto da tecnolesia.

2} Aequipe de execugdo pode, quando visualizar a inviabilidade de parte on de todo o projeto propor alteragtes
para a aquipe de produgis.

Equipe de drulgagic:

1} A partir das ideias sobre o publico-alve e 2 inalidade da teenclogia a soquipe desenvolvera projeto de divul-
zagdo 2 viahilizacdo da proposta, contemplando os seguntes pontos:

a) quais as informages a serem diulgadas'o conteinde da dnulgagie:

b} gastos de material & recrutamento de pessoal para divulzagio;

o) os melos em que 2 drulgagio sera realizada;

d) tempe de divulzagio.

**Fxta & uma atividade que necezsita de tempo para a execucio e gue & busea uma maior autonomia
dos estudantes, por isso € recomendade que as orientacdes ze limitem i determinacico de uma data de
entrega do projeto, de acorde com o andamento do calendario escolar, 3 compreenzio do trabalhoe de
cada eguipe & a0 acompanhamento de processe produtive para sanar duvidas. Estimule oz alunes a or-
ganizarem sozinhos suas equipes e determinarem a dinamica do trabalhe.

BONUS - EXERCITANDO A ESCRITA

Ao longo de todo o liveo buscames estimular voce 3 reflexde, o sense eritice & a produgdo para que vocd
incorpore 2o seu projeto de vida uma cidadamia engajada com a questio ambisntal.

Agzora, quersmos que voos, em um axercicio de escrifa, transparaga o que vood aprenden conosce.

Observe a pagina ao lade com cwilosidade & entusiasme, a imagem além de te inspivar, apresenta diversos
temas que podem estar prazentes em swa producio. Eseolha wmz ow mars das palavras sugeridas, pesquizs,
faca anotagdes, busque o conbecimento que vocé constum ac estudar com este livo, eleja um génere textual
& BsCTeva.

Queremos ler sobre as descobartas que vocé fez, os conhacimentos que vocé pode aprofimdar, aquilo que vocé
snsinon para seus colegas e professor & suas novas idetas e projetos a respeito da questdio ambisntal.

**Incentive gue oz alunos pesguisem as modalidades de textos. Uma sugestio & propor premiacdes aos
textos, sem classificacio. Premiacio pela produeio. Isto pode estimular o engajamento para a producio.
Pode-se também realizar uma feira literaria dentro da turma, guando 50 uma, ou entre as varias turmas
que realizarem a producio.
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MAIS SUGESTOES: filmes, jogos, livros

A astdo almumezs sugestdes da instmentos que podem nos auxliar durante nosso processo de ensi-
no e aprendizagemn, S3c indicagdes de filmes, jogeos e lves para os alunes, e para vocs tambem. Use-0s como
desejar e de acorde com as pessibilidadas e realidade se suz escola e publico-zlve. Abaixo temos 03 nomes,
pequanos taxios que explicam os contetdos e onde encontra-los.

Filmes

Curtaz

Abuela Grille (12:40)
hitps:/aranw youtube comfwatchMv=AN=43PuB_BM

Albnela Guille é uma histarta contada nulenaimente pelo pove Ayorec, da Bolivia. Dizem eles que, ne prinei-
pio, havia uma ave, que ez um grilo chamade Direyna. Ela era a dona da azua e, por onde quer que ela passasse
comm sen cante de amor, 2 agua brotava. Um dia, oz netos pediram que ela fosze embora e ala parti, oiste. Mas,
na medida em oque 12 suminds, também 2 dgea 12 embora. MNesse vidao, 2 histona se atualizz & na suz viagem
para luzar nenhum a avo & enconirada pelos empresanios que 2 aprisionam e a chrigam a fazer a agua cair
apenzs nos sens camunhdées-pipa. Entdo, eles vendem a agua. O povo passa necessidade e sofre. Esse desenho
ammads reprasenta 2 poderosa luta dos povos origmarios contra 2 mercantilizacdo da natweza.

The Secarecrow Animation (3:20)
hitps:/harwne youtube comiwatch Tv=DY-GazZ Kx1T()

Video de divulzagio de vm jogo de celular apresenta vma cidads com poucos slementos naturats, producio
mecanizads & consums de fast-food. O personagem prmeipal, que mera sm wm siho, msatizfeito com a si-
acao colhe os alimentos que planta e abre uma barraca na eidade para venda de comida preparadz com eles.

A Historia das Coisas (21:15)
hitps:/harwnw youtube comtwatch Mv="TqFiGMSnMNjw

Documentano que tratz da extracio, produgdo, venda, consume e descarte “das coisas”. Diemmera a logiea
capitalista apeiada na produgie e consume exacerbade e suas consequéncias para © meio ambiente.

Soeciedade de consumo e obsolescéncia programada — Steve Cutts (6:15)
https:fararw youtube comiwatchTiime_comtinue=27688&v={1_Li5Ef5A &feature=emb_logo

A ammagac sborda como tema as chaolescéncias programada e percepiiva, o consumo exagerado de eletrdm-
cos, 3 mineragio para produgio destes produtos e o3 impactes ambientals disto.

Man — Steve Cutts (3:35)
hitps:/farwne youtube comtwatch =WIGM Y dalC1UT

A animzgdo (sam narrativa) & uma confundente critica sobre a relagdo que o ser humans sstabelecsn com o
planeta ac longe de sua historia. De forma ladica, apresentz a “chegada do homem™ ao planeta Terra ha 500
il anos e sua interferéncia desrespeitosa no meio ambients para satisfazer seus dezejos de consume cada vez
mals crescentes.
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Longas
Em busca de corais, 2017 — Netflix (1:29:00)

Merzulhadores, clentistas & fotografos do mundo mnfeiro s2 unem em uma campanha submarnna epica para
documentar o desaparecimento dos racifes de comal
Facomendado parz a Umdads 2.

Virunga: em goerra pela preservacio — Netflix (1:40:00)

Historia real dos guardas que aimiscam sua vida para preservar o parque nacional mais precioso da Afica e zeus
zonlas ameacados de extingdo.
Facomendado parz a Umdads 1.

O meninoe que descobriu o vento — Netflix (1:53:00)

Falata a lnstonia real de wm memine africanc que com o conheciments de fisica e os recwrsos disponiveis
suz vila projeta um diname gue possibilitz a eaptagic de azna subtenanea para urigar as plantagdes, garantin-
do alimente a todos.

Facomendado para utilizar na Unidade 3.

Sertio Velho Cerrado, 2018 — Netflix (1:36:00)

Ezte docmmentario refrata o mmpacts social 2 ambiental do Cerrade brasilemro, que sofre com o desmataments
Intenso.

Facomendado para a Unidade 2.

Uma historia de Amor e Faria (1:15:00)
hitps:/arwnw youtube comiwatch?v=aE lmeal fqmPB g

Ma amimagio brasilera, um homem (Salton Mello) com quase 600 anos de 1dade acompanhz a historia do
Brazil, enquante procura a ressmrelcdo da suz amada Janama (Canula Pitanga). Ele enfrenta as batalhas entre
fuplnambas e tupinioquins, antes dos porfugueses chegarem 2o pats, & pasza pela Balalada e o movimento de
resisténcia contra a ditadvra malitar, antes de enfrentar 3 gusrra pela agua am 2096,

Fecomendado para a Unmidade 1.

Lixo extraordinarie, 2010 (1:25:00}
hitps:/haranw youtube. comtwatch Mv=6leudaWpWhi

0 documentario ralata o frabalho do artista plastice brasileire Vik Muniz com catadores de material reciclavel
em i dos malores aterres contrelades do mumdo, localizade no Jardiun Gramacho, banre perféico de Dugue
de Caxias. Betratando também a3 questdes socials entomo da temnatica.

Facomendads para ser utihzade na Unidade 2.

O veneno esta na mesa (00:50)
https:arwne youtube combwateh Tv=8FVA D44 A G

O Veneno Esta na Mesa, documentario do cinsasta Silvio Tendler, raz o relato de espectalistas e agricultores
sobre 2 agrienltura brasileira, os agrotomicos e atual medele smpregade ne Brazil, questionando o uso dessas
substaneias.

Facomendado parz a Umdads 2.
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O veneno esta na mesa 2 (1:10:00)
https:fararw youtube. comiwatch v=frveKlitrixd

O filme amualiza e avanga na zbordzgem de modelo agricela nacional atual e de suas conssquéncias para a
sande publica. Apresenta expariéncias agroecologicas empreandidas em todo o Brazil, mostrando a existéncia
de altemativas viavels de produgis de alimentos sandaveis, que respeitam a2 natureza, os trabalhadores murais
& 03 consumidores,

Facomendado para a Umdads 2.

Brincando nos Campo: do Senhor, 1991,

Dingide per Hector Babenco, o filme se passa na flovesta Amazonica. Aventurelros norte-americanos, nussio-
narios fAmdamentalistas e mdigenas enfram em conflitos e choque cultural.
Facomendado para a Umdads 3.

Mato Eles?, 1982

Filme de Sargio Bianchi. Depoimentos sobre 2 reserva de Mangueininha no sudosste do Parana, aonde viviam
o3 remanescentes dos poves Kangang, Guarani e Meta.
Facomendado para a Unidade 2.

]ﬂgﬂﬁ
Oun-line

Caleuladora da Pegada ecologica
http:/aranw footprintealculator.org/siznup

Com vma farramenta dinamics de perguntas 2 resposfas, o usuario marca as oppdes que melhor se enguadram
ae seu padrio de consume. Feito 1350, ele consague ter uma estimativa aproximada da suza pegada ecologica A
ferramenta ajuda o estudante a entender a5 consequéncias das suas agdes no melo amblents.

Mecessita de conexdo com 3 internet. Pode ser aplicads com o auxilio dos aparelhos celulares dos alimeos eu
em laberaténio de informatica.

kahoot
https:/kahoot.com/

O Eaheot & um servigo gratuito para PC, celulares Android e 1Phone (105) que permute estudar a parte de fes-
tes de pergunta e resposta. O app possul um formato parecide com joges de quizzes, sm que as questdes comwe-
tas valem pontos. E possivel responder testes de conbecimentos para aplicar em sala de aulz com a wtilizacio
dos aparelhos celulares dos zlumeos on em laboratenro de Ciénecias, com conaxdo 3 mtemeat

Link de tutonial de Uso: https:/www techtude com br/dicas-e-tuteniais 2019/ 10 kahoot-como-c1iar-quiz-e-as-
tudar-com-jogos. ghimml

Jogos diversos
“Vamos bunecar de aprender”” Jogo de tabulewo para Educagio Ambiental desenvolvide em pesquisa acadé-

mica para alimes a partir de 14 anos.
Desenigdo & componentss do jogo am: hitp:www ravistasa. org artigo. php Tidartizo=2 806
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Dinimicas, brincadeiras e jogos para a educacio ambiental infanto-juvenil.

O zite apresenta metodologias dindmicas para aprendizado e compresnsdo das questdes referentes ao ser -
manos & sua relagic com a natureza, e cutras questdes come solidanedade & tizbalho em equipe.
http://baradesuanabara oz br/site/ Tpage_1d=5012

Livros
Kaba Darebu

“MWosses pals nos ensinam a fazer siléncio palz ouvir os sons da natureza; nes ensmam a olhar, conversar e
QUVIL © que © rio fem para nos contar; nos ensinam a olhar os voos dos passaros para cuvir noticias do céu; nos
ensinam a contemplar a noite, a Iua, as estrelas..”

Kaba Darebn & um menine-indio que nos contz, com sabedoria 2 poesia, o jeito de ser de sua gente, os Mun-

durku

De Onde vem nossa comida?
Expressic Popular, 2016,

Ezz2 caderunbie, langade pelo Movimento dos Trabalhadores Sem-Temra durants a 1* Feira Macienal dz Ra-
forma Agrana de 2015, chega a sua 2" edigde em marge de 2016, Ele serve de matenial de rabalho junto acs
jovens no sentide de conhecermos um pouceo schre a produgae das plantas, a domesticacdo des anmmais, as
mudangas que ocoirem na agricultira & que mmpactos Touxeram sobre a vida

Como comecameos a eultivar os alimentos? Comio comeagon 2 agricultura? De onds ela veio? Esperamos, com
esze cademinho, compreender melhor a importineia da predugio de alimentos sawdavels e da agroecelogia.

Ideiaz para adiar o fim do munde — Ailton Krenale, 2019

Ailton Erenak nazcen na regido do vale do e Doce, um lugar cuja ecologia s2 encontra profindamente afa-
tada pela atividade de extragio minmewa. Weste livze, o lider indigena eritica a 1de1a de humanidads como alzo
separado da natureza, uma “lmamdade que nic reconhece que aquels 110 que esta sm coma & tamwbem o nosso
ava’”

Carta da Terra, 2010

Escrita em 1994, 3 Carta da Terra estabelece oz prnerpais fundamentos do desenvolvimento sustentavel. O
projeto fol mucizde sob 2 coovdenacdo do zoverne da Holandz, em parcena com Mawurice Strong, subsacrata-
ne da Chgamzacio das Magdes Umidas (0N na época, e o entdo presidents da Bassia, Mikhaul Gorbaches.
Langada em Haia ne ano 2000 com a intencio de 52 tomar o documento oficial da OB, a Carta da Tema, nesta
publicagio da Editora Gata, emrigquecida pelas belissimas ilustracdes da artista plastica Ellen Pestilo, pratends
que o jovem lettor conheca o dooumento e reflita sobie suz participacio na construcdo da um planeta melhor
E:ztames diante de um memento critico da histonia da Terma. Para seguir adiante, devemsos reconhecer que, no
mele de uma magnifica diversidads de culturas & formas de vida, somos uma familia bumana e uma conmmi-
dade terrestre com wum destme comum.

O menino do dedo verde
Maurice Droon, 1957

O menine do dedo verde conta a histénia de Tistu, um garcto de cito anes cujos pais decidem que 3 melhor
forma da aprander zobre o munde & emdande do jardine, onds ale deseobre que saus dedos tém o poder de fazar
crescer e florescer plantas.
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O Lorax
Dr Seuss, 1971

The Lorax (raduzide no Brasil como O Lorax), uma parébola arrepiante sobre externalidades econdmicas. O
livro conta a istoria do Omece-Ler, um caprtalista falide que desmatou um paraiso parz alimentar swa f3brica
& preclsa alear ool 35 cousaquencias depols.
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APENDICE F - INSTRUCOES PARAAVALIACAO DO LIVRO DIDATICO
ENVIADAAOS INSCRITOS

Ola, mais uma vez muito obrigado por se dispor a participar desta pesquisa. Junto com este
documento envio a vocé uma copia do livro didatico e uma do manual do professor.

Apds fazer analises, por favor, siga 0s seguintes passos.

Entre no link que esta aqui embaixo. E s6 clicar! Ele te encaminharéa pra um formulario do
Google, como aquele que vocé se inscreveu.

https://forms.gle/U6qj1LBZ9T9yjcHo08
No formulario vocé encontrarad 5 sessoes:

1) A primeira é para que vocé aceite, enquanto participante, os termos e condigdes da
pesquisa. L& estara o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Vocé s6 podera responder
0 questionario caso aceite os termos. Ao aceitar, futuramente enviarei ao teu e-mail 0 mesmo
termo por mim assinado e digitalizado.

2) A segunda sessdo apresentara perguntas sobre os documentos nos quais o livro se ancora.
As Diretrizes Curriculares Nacionais Para a Educagdo Ambiental e a Base Nacional Comum
Curricular. Ambos estédo apresentados a vocé no Manual do Professor.

3) A terceira etapa do questionario € referente ao livro, onde vocé podera opinar sobre o
conteddo, a linguagem, as imagens, as propostas de atividades e sua aplicabilidade.

4) A quarta sessao é referente ao Manual do Professor.

5) Por fim, na Gltima eu lhe agradeco mais uma vez. E nela estara o botdo de ENVIAR. Néo
esqueca de clicar nele.

**Qualquer problema com o processo de avaliacdo pode ser sanado através do meu e-mail ou
WhatsApp..
rafael.cardozo@aluno.uece.br / (85) 9 9625 2609
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APENDICE G - FORMULARIO DE AVALIACAO DO LIVRO DIDATICO MEIO
AMBIENTE HOJE

Avaliacao do Livro Didéatico ""Meio Ambiente Hoje"

Ola! Vocé se inscreveu e agora vai poder contribuir com a producéo de conhecimento acerca

do Ensino de Biologia, e em especial a Educacdo Ambiental. Entdo vamos 1a?

Antes de comecarmos a responder as perguntas do nosso Formulério de Avaliagdo gostaria
que vocé lesse com atencdo o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) abaixo.
Isso garantira que seus dados pessoais ndo sejam fornecidos pelo pesquisador ou pela a

instituicdo a que ele faz parte.

Apbs a leitura, concordando, marque a caixa de didlogo no fim desta secdo. SO poderemos

seguir para as proximas secdes quando vocé concordar com o TCLE.

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa “PRODUCAO E ANALISE DE
LIVRO DIDATICO DE EDUCAQAO AMBIENTAL PARA O ENSINO MEDIO, DE
ACORDO COM A BNCC E AS DIRETRIZES NACIONAIS PARA EDUCA(;AO
AMBIENTAL”.

Os objetivos deste estudo consistem em produzir e analisar, junto a professores de
Biologia, o livro didatico de Educacdo Ambiental para o ensino médio de acordo com as
Diretrizes Nacionais para a Educacdo Ambiental, com as competéncias e com as habilidades
apresentadas na Base Nacional Comum Curricular para o ensino médio e para a area de
Ciéncias da Natureza, respectivamente.

Caso vocé autorize, vocé ira: 1) receber o prototipo do livro didatico elaborado e o
manual do professor que 0 acompanha, 2) receber instrumental de anélise do livro didatico, 3)
responder o instrumental de anélise de acordo com suas percepgdes sobre cada um dos itens a
serem avaliados sobre o livro didatico proposto.

A sua participacdo ndo € obrigatoria e, a qualquer momento, poderd desistir da
participacdo. Tal recusa ndo trara prejuizos em sua relacdo com o pesquisador ou com a

instituicio em que trabalha. H& riscos quanto a sua participacdo sendo esses 0 possivel
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desconforto em participar da pesquisa e o desconhecimento da finalidade da mesma. Tudo foi
planejado para minimizar os riscos da sua participacdo, porém se sentir desconforto
emocional, dificuldade ou desinteresse podera interromper a participacdo e, se houver
interesse, conversar com o pesquisador.

\Vocé ndo receberd remuneracdo pela participacdo. Em estudos parecidos com esse, sua
participacdo pode contribuir para: 1) a producdo de material didatico atualizado a partir de
documentos oficiais e a proposta de reestruturagdo curricular do Ensino Médio; 2) a
contribuicdo para o debate sobre a reestruturacdo curricular do Ensino Médio. 3) a valorizacéo
do conhecimento docente acerca dos materiais didaticos, sua aplicagdo e adequacdo a
realidade socioambiental dos estudantes do Ensino Médio.

As suas respostas ndo serdo divulgadas de forma a possibilitar a identificacdo. Além
disso, vocé estd recebendo uma copia deste termo onde consta o telefone do pesquisador
principal, podendo tirar duvidas agora ou a qualquer momento. O projeto foi aprovado pelo
Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UECE que funciona na Av. Dr. Silas
Munguba, 1700, Campus do Itaperi, Fortaleza-CE, telefone (85) 3101-9890, email
cep@uece.br. Se necessario, vocé podera entrar em contato com esse Comité o qual tem como

objetivo assegurar a ética na realizacdo das pesquisas com seres humanos.

Abaixo assino. Rafael Cardozo Figueredo Universidade Estdadual do Ceara Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia/CCS rafael.cardozo@aluno.uece.br (85) 99625-2609

Por favor, deixe abaixo 0 e-mail que usou no ato da inscricdo nesta pesquisa para contato. *

\Vocé concorda com os termos e condic¢des de pesquisa colocados no Termo de Consentimento

Livre e Esclarecido acima? *

( ) Concordo.
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As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental e a Base Nacional
Comum Curricular

Como descrito no Manual do Professor, o livro didatico aqui proposto foi elaborado a
partir dos objetivos da Educacdo Ambiental apresentados nas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental e de acordo com as competéncias especificas e
habilidades das Ciéncias da Natureza apresentadas na Base Nacional Comum Curricular do

Ensino Médio.

1. Antes de participar desta pesquisa, vocé ja conhecia as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacdo Ambiental? *

( ) Sim.

( ) Néo.

() Parcialmente.

2. Na sua opinido, qual a contribuicdo das Diretrizes Nacionais para a Educacdo Ambiental

nas escolas?

3. Antes de participar desta pesquisa, vocé ja conhecia a Base Nacional Comum Curricular? *
( )Sim.

( ) Néo.

( ) Parcialmente.

4. Na sua opinido, como a BNCC pode contribuir para a Educacdo Ambiental nas escolas?

Estrutura didatica e adequacao

Aqui néds analisaremos a organizacdo didatica e a usabilidade do livro proposto. Vocé opinara
sobre a linguagem utilizada, a apresentacdo dos conceitos, as imagens/ilustracoes, as
propostas de exercicios, praticas, reflexdes e producdes e a adequacdo do livro ao Ensino
Médio.

1. Quanto a linguagem utilizada nos textos, vocé a qualifica como: *
( ) Adequada a faixa etaria do publico alvo e ao tema proposto.
() Adequada a faixa etaria do publico alvo e inadequada ao tema proposto.

( ) Inadequada a faixa etaria do publico alvo e adequada ao tema proposto.
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( ) Inadequada ao publico alvo e ao tema proposto.

2. Caso julgue pertinente, deixe aqui suas consideragdes sobre a linguagem dos textos

apresentados no livro.

3. Como vocé qualifica os conceitos apresentados no livro didatico? *

( ) Contextualizados e pertinentes para o Ensino Médio e para a Educacdo Ambiental.
( ) Contextualizados, porém impertinentes para o Ensino Médio e para a Educacgéo
Ambiental.

() Descontextualizados e impertinentes para o Ensino Médio e para a Educacdo Ambiental.

4. Deixe aqui suas consideragdes acerca dos conceitos apresentados no livro.

5. As imagens/ilustracGes, vocé as qualifica como: *

() De boa qualidade e didaticamente adequadas aos textos e proposicées do livro.

( ) De boa qualidade, porém didaticamente inadequadas aos textos e proposic¢des do livro.
() De baixa qualidade, mas didaticamente adequadas aos textos e proposic¢des do livro.

( ) De baixa qualidade e didaticamente inadequadas aos textos e proposicdes do livro.

6. Caso queira, deixe sua opinido dobre as imagens.

7. As propostas de exercicios, préaticas, reflexdes e producdes sdo: *

() Pertinentes ao tema e adequadas a faixa etaria do publico alvo.

( ) Pertinentes ao tema, mas inadequadas a faixa etéaria do publico alvo.
() Impertinentes ao tema, mas adequadas a faixa etéria do publico alvo.

( ) Impertinentes ao tema e inadequadas a faixa etaria do publico alvo.

8. Escreva aqui suas consideracdes a respeito dos exercicios, praticas, reflexdes e producdes

propostas no livro.

9. Vocé considera que o livro didatico proposto esta de acordo com as Diretrizes Nacionais
para a Educagdo Ambiental e com a Base Nacional Comum Curricular? *

() Sim.

( ) Nao.
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( ) Parcialmente.

10. Comente sua resposta a pergunta anterior.

11. De acordo com a estrutura curricular proposta para o ensino médio na Base Nacional
Comum Curricular, considerando a existéncia de itinerarios formativos, interdisciplinaridade,
e 0 ensino baseado em competéncias e habilidades das areas de conhecimento, como este livro

didatico poderia ser utilizado no ensino medio?

Manual do Professor

Por ultimo, deixe aqui suas percepcdes sobre 0 Manual do professor.

1. Como vocé avalia o Manual do Professor do livro didatico “Meio Ambiente Hoje”? *
() Organizado e com informac@es necessarias.

() Organizado, mas com informacdes desnecessarias.

( ) Desorganizado, mas com informacOes necessarias.

( ) Desorganizado e com informacOes desnecessarias.

2. Deixe suas consideracdes sobre a organizacdo e as informacdes apresentadas no Manual do

Professor.

3. Para vocé, o manual do professor subsidia a utilizacdo do livro na sala de aula? *
( )Sim.

( ) Néo.

( ) Parcialmente.

4. Deixe aqui suas consideragdes sobre a utilidade do Manual do Professor.
Gratidéo!

Manterei contato com voceé para, assim que a pesquisa e o livro forem finalizados, enviar uma

copia da primeira edi¢cdo em ebook.
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ANEXO A - PARECER DE APROVACAO DO PROJETO EXPEDIDO PELO
CEP/UECE

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO £~ Plabaforma
CEARA - UECE A Brasil

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: PRODUGAO C ANALISC DC LIVRO DIDATICO DC CDUCAGAO AMBICNTAL PARA O
ENSINO MEDIO, DE ACORDO COM A BNCC E AS DIRETRIZES NACIONAIS PARA
EDUCACAO AMBIENTAL

Pesquisador: Rafael Cardozo

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 25088719.9.0000.5534

Instituicdo Proponente: Centro de Ciéncias da Saude
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 3.804.168

Apresentacdo do Projeto:

O referido projeto intitulado “Produgao e analise de livro didatico de educagao ambiental para o Ensino
Médio, de acordo com a BNCC e as diretrizes nacionais para Educagao Ambiental” tem por objetivo
observar as realidades escolares do ensino médio no que diz respeito a Educagao Ambiental, e os saberes
docentes sobre esta tematica e os livros didaticos a fim de elaborar e avaliar um livro didatico de Educagao
Ambiental que se adéque as Diretrizes Nacionais para a Educagao Ambiental e ao que é apresentado pela
Base Nacional Curricular Comum engquanto competéncias gerais da educacao basica e competéncias e
habilidades especificas das Ciéncias da Natureza no ensino médio, e por haver fases da elaboragao que
contarao com analises por professores da rede plblica da cidade de Fortaleza-CE através de questionarios
atinentes a adequacgao ao publico alvo e sua realidade bem como a conjuntura socioambiental da sociedade
brasileira, relevancia, disposigao didatica do conteudo e pertinéncia e efetividade do material a ser
produzido, e por isso o projeto foi submetido ao CEP.

Objetivo da Pesquisa:

Por objetivo primario propée-se a “produzir e analisar livro didatico de Educagao Ambiental para o ensino
meédio de acordo com as Diretrizes Nacionais para a Educagdo Ambiental, com as competéncias e com as
habilidades apresentadas na Base Nacional Comum Curricular para o ensino médio e para a area de
Ciéncias da Natureza, respectivamente”. Com relagao aos objetivos

Enderego: Av. Silas Munguba, 1700

Bairro: haperi CEP: §0.714-003
UF: CE Municipio: FORTALEZA
Telefone: (85)3101-0890 Fax: (85)3101-9906 E-mail: cep@uece.br
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secundarios, a pesquisa propoe-se a: 1) “apontar as diretrizes nacionais para a Educagdo Ambiental, as

Coninuagio do Parecer: 3 804.168

competéncias e habilidades apresentadas pela Base Nacional Comum Curricular para o ensino médio e
area de Ciéncias da Natureza na elaboragdo de livro didatico de Educagao Ambiental”; 2) “identificar a
relagdo entre as diretrizes nacionais para a Educagdo Ambiental e as competéncias e habilidades
apresentadas pela Base Nacional Comum Curricular para o ensino médio e area de Ciéncias da Natureza”,
3) “aplicar as diretrizes dos documentos elencados na elaboragdo de material didatico de Educagao
Ambiental para o ensino médio”; 4) “produzir e propor a professoras/es de Biologia do ensino meédio livro
didatico de educagao ambiental elaborado a partir das diretrizes dos documentos elencados”; 5) “analisar
junto as/aos professoras/es de biologia do ensino médio a coeréncia do material didatico elaborado com a
realidade da educagéo basica publica, assim como sua aplicabilidade”.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

O pesquisador informa que com relagao aos riscos a aplicagdo dos questionarios junto aos professores da
rede publica pode incorrer em cansago fisico e mental, desconforto com questées polémicas, como, por
exemplo, o problema do negacionismo climatico etc. Ja com relagao aos beneficios, esses bem mais
evidenciados, destaca: a produgao de material didatico atualizado a partir de documentos oficiais e a
proposta de reestruturagéo curricular do Ensino Médio; a contribui¢éo para o debate sobre a reestruturagao
curricular do Ensino Médio; e a valorizagao do conhecimento docente acerca dos materiais didaticos, sua
aplicagéo e adequacédo a realidade socioambiental dos estudantes do Ensino Médio.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

O projeto de pesquisa é bastante claro em apresentar sua metodologia especifica a etapa qualitativa da
pesquisa, que envolvera a participagéo de dois ou trés professores da rede publica de ensino da cada
Secretaria Executiva Regional do municipio de Fortaleza, segundo informou o pesquisador.

Consideragoes sobre os Termos de apresentacio obrigatoria:

O TCLE encontra-se parcialmente adequado, constando de garantia de anonimato, sigilo das informagoes e
garantia de poder se retirar da pesquisa em qualquer momento e sem quaisquer prejuizo efou
constrangimento. O TCLE esta redigido na forma de carta-convite e traz todas as informagoes necessarias
aos participantes da pesquisa, bem como informagdes de contato da pesquisadora, da IES e do CEP,
porém ndo ha um campo especifico para a assinatura do participante. I1sso é imprescindivel pois é com essa
assinatura que o participante autoriza sua

Endereco: Av. Silas Munguba, 1700

Bairro: haperi CEP: 60.714-003
UF: CE Municipio: FORTALEZA
Telefone: (85)3101-0890 Fax: (85)3101-0906 E-mail: cep@uece.br
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participagao na pesquisa. E por conter assinatura do pesquisador e do participante ele sempre deve ser
usado em duas vias, pois uma ficara em poder do pesquisador e outra do participante. Ja com relagao a
auséncia de uma Carta de Anuéncia, o pesquisador anexou um documento em que justifica a dispensa da
mesma, e as razoes s&0 que “0s sujeitos praticantes da pesquisa séo profissionais licenciados em Ciéncias
Biologicas/Biologia, e a elaboragdo e avaliagéo do livro didatico proposto ndo sera aplicada em nenhuma
das escolas em que estes profissionais atuam, tampouco serdao divulgados os nomes destes
estabelecimentos de ensino, excluindo assim a necessidade da Carta de Anuéncia enquanto documento

que afirma autorizagao institucional.
Recomendagoes:

No TCLE recomenda-se inseri 0 campo de assinatura do participante.

Enviar relatorio de pesquisa ao término da mesma.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
Aprovado.

Consideracoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagoes Basicas|PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_P | 02/11/2019 Aceito
do Projeto ROJETO_1454209.pdf 15:48:20
Recurso Anexado  |Recurso.pdf 02/11/2019 |Rafael Cardozo Aceito
pelo Pesquisador 15:47:30
TCLE / Termosde |TCLE.pdf 02/11/2019 |Rafael Cardozo Aceito
Assentimento / 15:15:13
Justificativa de
Auséncia
Folha de Rosto Folha.pdf 25/10/2019 |Rafael Cardozo Aceito

18:02:31
Projeto Detalhado /| Projeto.pdf 19/10/2019 |Rafael Cardozo Aceito
Brochura 14:47:51
Lnvestigador
Situacao do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciacdao da CONEP:
Nao
Enderego: Av. Silas Munguba, 1700
Bairro: haperi CEP: 60.714-903
UF: CE Municipio: FORTALEZA
Telefone: (85)3101-9890 Fax: (85)3101-9906 E-mail: cep@uace.br

Pagra03de 04
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ANEXO B — OBJETIVOS DA EDUCACAO AMBIENTAL APRESENTADOS NAS
DCNEA

CAPITULO Il
OBJETIVOS DA EDUCACAO AMBIENTAL

Art. 13. Com base no que dispde a Lei n° 9.795, de 1999, sdo objetivos da
Educacdo Ambiental a serem concretizados conforme cada fase, etapa, modalidade e nivel de
ensino:

| - desenvolver a compreensao integrada do meio ambiente em suas mdltiplas e
complexas relacBes para fomentar novas praticas sociais e de producdo e consumo;

Il - garantir a democratizagdo e 0 acesso as informagdes referentes a area
socioambiental;

I11 - estimular a mobilizacédo social e politica e o fortalecimento da consciéncia
critica sobre a dimenséo socioambiental;

IV - incentivar a participacdo individual e coletiva, permanente e responsavel,
na preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade
ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;

V - estimular a cooperacdo entre as diversas regides do Pais, em diferentes
formas de arranjos territoriais, visando a construcdo de uma sociedade ambientalmente justa e
sustentavel;

VI - fomentar e fortalecer a integracdo entre ciéncia e tecnologia, visando a
sustentabilidade socioambiental;

VII - fortalecer a cidadania, a autodeterminacdo dos povos e a solidariedade, a
igualdade e o respeito aos direitos humanos, valendo-se de estratégias democréticas e da
interacdo entre as culturas, como fundamentos para o futuro da humanidade;

VIl - promover o cuidado com a comunidade de vida, a integridade dos
ecossistemas, a justica econémica, a equidade social, étnica, racial e de género, e o didlogo
para a convivéncia e a paz;

IX - promover os conhecimentos dos diversos grupos sociais formativos do
Pais que utilizam e preservam a biodiversidade.

Art. 14. A Educagdo Ambiental nas instituicdes de ensino, com base nos
referenciais apresentados, deve contemplar:

| - abordagem curricular que enfatize a natureza como fonte de vida e relacione
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a dimensdo ambiental & justica social, aos direitos humanos, a saude, ao trabalho, ao consumo,
a pluralidade étnica, racial, de género, de diversidade sexual, e a superacdo do racismo e de
todas as formas de discriminacdo e injustica social; Il - abordagem curricular integrada e
transveersal, continua e permanente em todas as areas de conhecimento, componentes
curriculares e atividades escolares e académicas;

Il - aprofundamento do pensamento critico-reflexivo mediante estudos
cientificos, socioeconémicos, politicos e historicos a partir da dimensdo socioambiental,
valorizando a participagcdo, a cooperagdo, 0 senso de justica e a responsabilidade da
comunidade educacional em contraposicao as relagdes de dominagdo e exploracdo presentes
na realidade atual,

IV - incentivo a pesquisa e a apropriacdo de instrumentos pedagdgicos e
metodoldgicos que aprimorem a pratica discente e docente e a cidadania ambiental;

V - estimulo a constituicdo de instituices de ensino como espacos educadores
sustentaveis, integrando proposta curricular, gestdo democratica, edificacbes, tornando-as

referéncias de sustentabilidade socioambiental.
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ANEXO C - COMPETENCIAS E HABILIDADES DAS CIENCIAS DA NATUREZA
APRESENTADAS NABNCC

Competéncia 1: Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interacdes e relacdes entre matéria e energia, para propor acoes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condicdes de vida em ambito local, regional e global.

Habilidades:

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o0 uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformacdes e conservagdes em sistemas que envolvam quantidade
de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em
situacBes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel,
0 UsO consciente dos recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar intervencdes e/ou construir prototipos de sistemas
térmicos que visem a sustentabilidade, considerando sua composicédo e os efeitos das variaveis
termodinamicas sobre seu funcionamento, considerando também o uso de tecnologias digitais
que auxiliem no célculo de estimativas e no apoio a construgdo dos protdtipos

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiacOes e suas origens para avaliar as
potencialidades e os riscos de sua aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na saude, no
ambiente, na industria, na agricultura e na geracdo de energia elétrica.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos & salde e ao ambiente, considerando a
composicdo, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o
nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e propondo solucdes individuais e/ou
coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendmenos
naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover a¢des individuais e/ ou
coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNT106) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias
e possiveis solugdes para as demandas que envolvem a geracdo, o transporte, a distribuicdo e
0 consumo de energia elétrica, considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia
energética, a relacdo custo/beneficio, as caracteristicas geograficas e ambientais, a producéo
de residuos e 0s impactos socioambientais e culturais.

(EM13CNT107) Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento de
geradores, motores elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores, pilhas, baterias e
dispositivos eletronicos, com base na anélise dos processos de transformacgdo e conducdo de
energia envolvidos — com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais —, para propor
acoes que visem a sustentabilidade.
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Competéncia 2: Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsfes sobre o funcionamento e a evolucdo dos
seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

Habilidades:

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e
culturas para comparar distintas explicacbes sobre o surgimento e a evolugdo da Vida, da
Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes
niveis de organizacdo, bem como as condi¢des ambientais favoraveis e os fatores limitantes a
selas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e
de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e seus impactos
nos seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutengdo da vida, nos
ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia, utilizando representacdes e
simulacgdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacéo e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT204) Elaborar explicacGes, previsdes e calculos a respeito dos movimentos de
objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na analise das interacGes
gravitacionais, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulacéo e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas nocBes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias. (EM13CNT206) Discutir a
importancia da preservacdo e conservacdo da biodiversidade, considerando parametros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais
para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos
desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando 0s aspectos
fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar acdes de prevencdo e de
promocao da salde e do bem-estar.

(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolugdo bioldgica para analisar a histéria humana,
considerando sua origem, diversificagdo, dispersdo pelo planeta e diferentes formas de
interacdo com a natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e cultural humana.

(EM13CNT209) Analisar a evolugdo estelar associando-a aos modelos de origem e
distribuicdo dos elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relagdes com as
condigdes necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios, suas estruturas e
composicgdes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando representagdes e simulagdes,
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacéo e de
realidade virtual, entre outros).
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Competéncia 3: Investigar situagdes-problema e avaliar aplicacfes do conhecimento cientifico
e tecnologico e suas implicacbes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios
das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que considerem demandas locais, regionais
e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e comunicacao
(TDIC).

Habilidades:

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de
situacOes-problema sob uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas,
simbolos, codigos, sistemas de classificacdo e equagdes, por meio de diferentes linguagens,
midias, tecnologias digitais de informacédo e comunicacdo (TDIC), de modo a participar e/ou
promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural
e ambiental.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacdo dos
dados, tanto na forma de textos como em equacdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de selecdo de fontes
confiaveis de informacdes

(EM13CNT304) Analisar e debater situacbes controversas sobre a aplicacdo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos
com ceélulas-tronco, neurotecnologias, producdo de tecnologias de defesa, estratégias de
controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes, legais, éticos e
responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminacdo, segregacdo e privacao de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e histdricos, para promover a equidade
e o respeito a diversidade.

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos,
bem como comportamentos de seguranca, visando a integridade fisica, individual e coletiva, e
socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a
estruturacdo de simulacdes de tais riscos.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacao de seu uso
em diferentes aplicagdes (industriais, cotidianas, arquitetdnicas ou tecnoldgicas) e/ ou propor
solugdes seguras e sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano.

(EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou
eletronicos e sistemas de automacdo para compreender as tecnologias contemporaneas e



247
avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais.

(EM13CNT309) Analisar questbes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a
dependéncia do mundo atual em relacdo aos recursos ndo renovaveis e discutir a necessidade
de introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando
diferentes tipos de motores e processos de producao de novos materiais.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servicos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicagdes, cobertura
vacinal, atendimento primario a salde e producdo de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses servicos, a fim de avaliar e/ou promover
acOes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condi¢bes de salde da
populagéo.



