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RESUMO

O estudo da Paleontologia no ensino médio, restringe-se, na maioria das vezes, a um contetdo
de carater introdutorio que é ndo s6 a primeira, mas também a tnica aproximacao do estudante
com essa area da Biologia. Materiais diaticos diversificados como um roteiro de aula de
campo para disciplina de Biologia, mais especificamente para as aulas de Paleontologia, com
a intencdo de dinamizar as aulas, motivam os alunos a participarem ativamente e se tornarem
protagonistas do seu préprio conhecimento. Portanto, esse trabalho teve como objetivo
elaborar um roteiro e cartilha voltados para atividades de campo que permitam aos
professores de Biologia do Ensino Médio explorar o potencial geolégico e paleontoldgico da
regido de Apodi-RN. Este trabalho foi metodologicamente segmentado em duas atividades
principais: (1) o levantamento de caracteristicas geoldgicas e paleontolégicas de pontos
especificos que apresentam potencial para aulas de campo sobre contetdos ligados a
Paleontologia, Geologia e Evolucdo Bioldgica; (2) a elaboracdo de um roteiro de aula
utilizando esses pontos e contendo adescricdo dos mesmos e diversas informacgdes geoldgicas
e paleontoldgicas basicas que devem ser exploradas pelos professores em cadasitio. O produto
final foi a elaboracéo de uma cartilha intitulada Roteiro para aulas de campo de paleontologia
na regido de Apodi-RN.

Palavras-Chave: Ensino de Biologia. Fosseis. Lajedo de Soledade. Material didatico.



ABSTRACT

The study of Paleontology in high school is, in most cases, restricted to an introductory content
that is not only the first, but also the student's only approach to this area of Biology. The
development of diversified didactic material, such as a field class script for the discipline of
Biology, more specifically for Paleontology classes, with the intention of streamlining classes,
motivate students to actively participate and become protagonists of their own knowledge.
Therefore, this work aimed to develop a script and booklet aimed at field activities that allow
high school biology teachers to explore the geological and paleontological potential of the
Apodi-RN region. This work was methodologically segmented into two main activities: (1)
the survey of geological and paleontological characteristics of specific points that have the
potential for field classes on content related to Paleontology, Geology and Biological
Evolution; (2) the elaboration of a lesson plan using these points and containing their
description and several basic geological and paleontological information that must be explored
by the teachers at each site. The final product was the elaboration of a booklet entitled
Roadmap for paleontology field classes in the Apodi-RN region.

Keywords: Biology teaching. Fossils. Lajedo de Soledade. Courseware.
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1 INTRODUCAO

O termo Paleontologia foi usado na literatura geoldgica pela primeira vez em 1834,
derivado a partir das palavras gregas: palaios = antigo, ontos = ser, logos = estudo (CASSAB
2010). Esta ciéncia tem contribuido em varias areas do conhecimento para a compreensdo da
origem e evolucédo da vida naterra fazendo referéncia a composicéo da atmosfera, a geografia
e as modificagBes climaticas ao longo do tempo geolégico (ANELLI 2002).

Sema Paleontologia, 0 passado daterrae dos seres vivos seria completamente obscuro,
tornando-se um mistério ainda maior para o0 homem (ANELLI, 2002). Por tratar-se de uma
ciéncia historica, essa area do saber possibilitou entender os processos que levaram a
destruicdo e o surgimento dos diferentes tipos de organismos, pois tem fornecido muitos
dados sobre as relag6es evolutivas de organismos e sobre como eles se adaptaram ao ambiente
em que viveram. Esses estudos séo baseados em evidéncias: os fosseis (fossilis — extraido da
terra) (CASSAB, 2004). Atualmente, trata-se de uma ciéncia que abrange a historia da deriva
continental, mudancas climaticas, evolucéo da fauna e flora e extingdes em massa ao longo do
tempo geoldgico (CASSAB, 2004).

Todavia, 0 ensino da referida Ciéncia estd muito longe de perspectivas que defendem
a Paleontologia como uma chave para a compreensdo do passado e para a resolucdo de
problemas atuais (ANELLI, 2002; HENRIQUES, 2007), pois muitas vezes tem o apoio
excessivo nos livros didaticos e em aulas teoricas, 0 que nem sempre € suficiente para
estimular a curiosidade e o0 pensamento cientifico dos alunos, ou para uma aprendizagem
contextualizada. O estudo da Paleontologia no ensino médio, restringe-se, na maioria das
vezes, a um contedo de carater introdutério que € ndo so a primeira, mas também a Unica
aproximacao do estudante com essa area da Biologia.

Abordagens mais completas sobre o tema sdo, ainda, escassas no dia-a-dia das escolas,
devido mais a deficiéncia dos professores do que ao desinteresse ou dificuldades de
aprendizado dos alunos (MELLO et al. 2005). No entanto, ndo se pode negligenciar o
potencial integrador dessa tematica para resolver questfes do presente com informacdes sobre
formas de vida pretéritas, (SCHWANKE e SILVA 2004). Entre as alternativas metodologicas
para o ensino de Paleontologia, encontra-se as aulas de campo

Para Berezuk e Moreira (2014) as mudancas sociais e culturais ocorridas na sociedade
ao longo do tempo exigem que os professores invistam em estratégias metodoldgicas que

atendem as perspectivas e atengdo dos estudantes. Modificar a rotina escolar com aulas de



campo, motiva e facilita a aprendizagem frente aos conteudos das disciplinas. Segundo
Carbonell (2002), as vivéncias fora do ambiente escolar tradicional como umaaula de campo,
despertam o interesse de aprender, pois se caracterizam como situacdes estimulantes que, se
bem aproveitadas, constituem um relevante caminho para aprendizagem. A aula de campo
tem desdobramentos interessantes, como 0 aumento de afeto e confianga entre discentes e
docentes (VIVEIRO e DINIZ 2009).

Um outro aspecto importante é que esse tipo de atividade incentiva a valorizacdo, na
comunidade, locais, do patrimdnio natural da regido onde sdo realizadas.

O desenvolvimento de material didatico diversificado, como um roteiro de aula de
campo para disciplina de Biologia, mais especificamente para as aulas de Paleontologia, com
a intencdo de dinamizar as aulas, motivam os alunos a participarem ativamente e se tornarem
protagonistas do seu proprio conhecimento. Para Silva et al., (2013) “[...] o0 ensino de ciéncias
seja mais eficaz, torna-se interessante oferecer aos alunos informacdes sobre a geologia e a
paleontologia dos locais onde eles moram, estudam e trabalham, algo que estivesse a sua
volta, pois assim seria mais facil de estimular o interesse por essa ciéncia” (SILVA et al.,

2013, p.70).

1.1 IMPORTANCIA DA PALEONTOLOGIA PARA O ENSINO

A Paleontologia ganha cada vez mais importancia no ensino de Biologia, pois ela tem
sido motivo de muita curiosidade para os discentes, devido as recentes descobertas, aos filmes
e animacdes divulgados na midia. Essa necessidade de compreender a evolugdo dos seres
vivos, suas interacdes com o meio ambiente e 0os motivos do desaparecimento de alguns deles
fez a Paleontologia ser atracdo para o0s estudantes. Segundo Zucon et al. (2010), a
Paleontologia, dentre as areas das ciéncias naturais, é aquela que vem sendo apresentado um
desenvolvimento promissor nas Ultimas décadas, tendo destaque pela busca de compreensao
da evolucdo dos seres vivos e sobre a historia da vida da Terra.

A Paleontologia pode ser trabalhada de forma interdisciplinar com varias areas da
ciéncia. Essa caracteristica permite aos educandos construirem um conhecimento mais
globalizado e interligado das disciplinas. Segundo Fazenda (2008), a interdisciplinaridade
caracteriza-se por ser uma atitude de busca, de incluséo, de acordo e de sintonia diante do
conhecimento. Logo, torna-se explicito a ocorréncia de uma globalizagcdo do conhecimento,
onde, ha o fim dos limites entre as disciplinas. A paleontologia pode ser aplicada emdiversas

areas do conhecimento, na Biologia ela contribui fornecendo informagdes que reforcam as



teorias evolutivas, além de servir como guia na extracdo de combustiveis fosseis, ou através
de atividades de campo que explorem o potencial paleontoldgico nas regides que apresentam
afloramentos. Em troca disso, o Paleont6logo busca subsidios para estudar os fosseis na
Biologia, ja que eles séo restos de um organismo vivo que viveu no passado. Na Geologia, 0s
fosseis sdo utilizados como ferramenta para datacdo e ordenacéo das sequéncias sedimentares,
em que contribui para o detalhamento da coluna geoldgica. Ajudam na interpretacdo dos
ambientes antigos de sedimentacdo, assimcomo na identificacdo das mudancgas ocorridas na
superficie do planeta ao longo do tempo geoldgico (CASSAB, 2004).

Juntamente com a Geologia, a Paleontologia também esté atrelada a disciplinas como
Historia, Geografia e a Educacdo Ambiental, possibilitando, aos estudantes, novas leituras do
ambiente, na compreensdo da duracdo dos processos terrestres, possibilitando reflexdes e
acOes mais conscientes. Desta forma, é possivel intermediar a compreensédo da importancia
da preservacdo e conservacdo do patriménio fossilifero dos bens cientificos e culturais

brasileiro.

1.2 CONTEXTO LOCAL

A Chapada do Apodi, na regido oeste do estado do Rio Grande do Norte é uma area
propicia para realizacdo de aulas de campo com o perfil discutido aqui. Essa unidade
geomorfologica esta posicionada entre os cursos inferiores dos rios Jaguaribe e Assu, sendo
cortada pelos rios Apodi e Upanema (BEURLEN, 1967).

No ambito da Chapada afloram varias formacdes geoldgicas pertencentes a Bacia
Potiguar (PORPINO et al., 2007), muitas contendo fosseis. Nela esté situado, por exemplo,
0 Lajedo de Soledade, um importante sitio paleontolégico e arqueolégico do nordeste do
Brasil (PORPINO et al., 2007). Os fosseis do Lajedo de Soledade incluem restos e vestigios
de organismos marinhos do periodo Cretaceo (Era Mesozoica) e de mamiferos do Periodo
Quaternério, incluindo preguicas gigantes, tatus gigantes tigre-dente-de-sabre, entre outros
(SANTOS etal., 2002; PORPINO et al., 2007). Também sdo comuns depositos espeleoldgicos
com expressivo registro paleontolégico, como exemplificado pelo Lajedo da Escada,
municipio de Baraina (CARVALHO et al., 1966), a partir do qual ja foram descritas até
mesmo novas espécies (PORPINO et al., 2009). Além destes, existem outros afloramentos
que nos permitem visualizar a evolugdo geoldgica e ambiental da regido através dos fosseis.
No entanto, o potencial da Chapada para a realizacdo de aulas de campo do Ensino Médio tem

sido pouco explorado.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Elaborar uma cartilha (inluindo um roteiro) voltada para atividades de campo que
permita aos professores e alunos de Biologia do Ensino Médio explorarem o potencial

geoldgico e paleontolégico da regido de Apodi-RN.

2.2 ESPECIFICOS

e Levantar o potencial paleontologico e geoldgico dos sitios geopaleontologicos da regido
de Apodi;

o Apr'esentar um roteiro para aula de campo incluindo os sitios geopaleontologicos da
regiao;

e Propor uma cartilha que permita uma melhor compreensdo 655 por parte dos alunos — do
potencial geologico e paleontoldgico da regido de Apodi e que podera ser usada em aulas

com contetdos de Paleontologia, Geologia e Evolucdo Bioldgica.
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3 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho apresenta uma pesquisa qualitativa, do tipo Pesquisa - A¢do: um
tipo de pesquisa com base empirica que é concebida e realizada em estreita associagdo com
uma agdo ou com a resolugcdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e
participantes representativos da situacdo ou do problema estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 1986, p.14).

Este trabalho foi metodologicamente segmentado em duas atividades principais: (1) o
levantamento de caracteristicas geoldgicas e paleontolégicas de pontos especificos que
apresentam potencial para aulas de campo sobre contetdos ligados a Paleontologia, Geologia
e Evolucdo Bioldgica; (2) a elaboracdo de uma cartilha que contenha um roteiro com
informacbes basicas geoldgicas e paleontologicas que devem ser exploradas pelos

professores em cada sitio.

3.1 LEVANTAMENTO DE CARACTERISTICAS GEOLOGICAS EPALEONTOLOGICAS DE
PONTOS

O levantamento de caracteristicas geoldgicas e paleontoldgicas dos pontos de interesse
foi realizado através de visita locais. Dois pontos foram previamente escolhidos com base em
visitas realizadas pela mestranda e seus orientadores: a) Lajedo de Soledade; b) Afloramento
emcorte de estrada na Br 405. Os pontos foram georreferenciados a partir do uso de GPS. Em
cada localidade, foi realizado um levantamento de informacdes geoldgicas e paleontoldgicas
que tém potencial para serem exploradas na disciplina de Biologia no Ensino Médio para a
elaboracdo do roteiro. Esta etapa foi realizada pela mesma equipe que efetuou o
reconhecimento inicial da localidade. A seguir descrevemos algumas caracteristicas dos
pontos escolhidos:

- Lajedo de Soledade

O Lajedo de Soledade, umdos principais afloramentos geopaleontolégicos da Chapada
do Apodi, esté localizado na regido Oeste do Rio Grande do Norte, no municipio de Apodi, a
12 km do centro da cidade. O municipio fica a cerca de 335 km de Natal (cerca de 4 horas e
30 minutos de carro) e a 76 km de Mossord, a segunda maior cidade do Estado. As rochas

carbonaticas que formam o Lajedo de Soledade pertencem a Formacao Jandaira (Bacia



Potiguar) e foram depositadas durante o final do periodo Cretaceo sob condi¢des de lamina
d’agua rasa em um sistema de planicie de maré (PORPINO et al., 2004). Essas rochas contém
fosseis de organismos marinhos, como moluscos, equinodermos e peixes (PORPINO et al.,
2007).

Geologicamente, o Lajedo de Soledade corresponde a uma exposicdo carbanatica com
area em torno de 3 km2. O afloramento apresenta um sistema de falhas e fraturas de direcio
NE-SW e NW-SE, sobre quais atuou um intenso processo de carstificacdo que deram origem
a diversos canions (localmente chamados de ravinas) e pequenas cavernas (PORPINO et al.,
2007). Durante o Quaternario estas fendas foram preenchidas por sedimentos carreados por
aguas pluviais, provavelmente em regime de enxurrada e nelasse acumularam fosseis deste
periodo (Porpino et al., 2014; 2007).

- Afloramento em corte de estrada na Br 405
Este ponto também esté situado na Chapada de Apodi consiste em um corte de estrada
na margem direita da BR 405 no sentido Apodi-Mossord. Nele é possivel observar a transicdo
entras as formacdes Acu e Jandaira e tambem icnofdsseis, ou seja, fosseis produzidos pela

atividade de organismos do passado.

3.2 ELABORACAO DA CARTILHA

Concomitante a esse levantamento in situ foi efetuada investigacéo da literatura basica
cientifica para embasar as informacdes sobre a bacia potiguar e as formacgdes geologicas dos
afloramentos dos pontos mencionados e dos fosseis. Para esse fim forma usados ferramentas
como google académico, o acevo bibliografico da UERN (livros como Rochas: manual facil
de estudo e classificacdo (MENEZES 2015) e Fundamentos de Geologia (WICANDER e
MONROE 2009), dissertacbes de mestrado, tais como: Tafonomia e paleoicnologia de
vertebrados quaternarios de cavernas do Lajedo da Escada, Barauna, Rio Grande do Norte
(SILVA, 2018), Dinossauros do Cretaceo médio da Formacéo Acu, Bacia Potiguar,Nordeste
do Brasil (PEREIRA, 2018).

Destacamos também a contribuicdo de trabalhos importantes sobre o Lajedo de
Soledade como encontramos em PORPINO et al., 2004 e PORPINO et al., 2007. A partir das
informacGes colhidas emcampo e da literatura foidelineado uma cartilha para aulas de campo,
uma sequéncia logica que permita aos professores explorar aspectos relacionados a evolugédo

geoldgica e biologica da regido de estudo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi produzida como trabalho de concluséo de mestrado profissional em Ensino de
Biologia, uma cartilha intitulada Roteiro para aulas de campo de paleontologia na regido de
Apodi-RN. Uma versao provisoria da cartilha (sem diagramacao) estd em anexo nesse TCM.

4.1 VIAGEM DE CAMPO

Paraa producao dacartilha foram feitas duas visitas ao campo como intuito de levantar

as informacdes necessarias e escolher os pontos de parada do roteiro. Na primeira viagem de
campo (Figuras 01 e 02), percorreu-se os afloramentos em toda a sua extensdo anotando
caracteristicas de interesse para a cartilha. Ficou, portanto, decidido os dois locais pontos de
parada da cartilha. O primeiro seria um afloramento em corte de estrada na Br 405, ja descrito
anteriormente. Nessa primeira parada o estudante terd a oportunidade de conhecer e
identificar a formacgdo Acu e uma expressiva quantidade de icnofd-sseis (Género: Skolithos).
A segunda parada ¢ o Lajedo de Soledade, que permitird o estudante conhecer a
formacdo Jandaira, as ravinas, pequenas cavernas e 0 Museu. No campo os discentes poderdo
presenciar os icnofosseis da formacdo Jandaira e no Museu a expressiva quantidade de

registro fosseis da megafauna.
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Figura 01 (esquerda) e 02 (direita) - Corte de estrada na BR 405 e Lajedo de Soledade

Fonte: Acervo da autora

A segunda viagem de campo (Figura 03 e 04) foi para obter mais dados geoldgicos,
paleontoldgicos e estratigraficos do lajedo de Soledade, advindos da pesquisa do projeto:
Estratigrafia e Tafonomia de um depdsito de tanque no Estado da Paraiba e correlacdo
geoldgica com outros depdsitos quaternarios do Nordeste do Brasil, da Universidade Do
Estado do Rio de Janeiro (UERJ), coordenado pelo Professor Dr Herminio Ismael de Araujo
Junior, coorientador desse trabalho de conclusédo de mestrado. Esse projeto conta com uma
equipe multidisciplinar de paleontélogos, gedlogos e arquedlogo. Durante essa viagem
acompanhei a escavacao, toda a atividade de campo e vi a coleta de fosseis, tudo isso foi
importante para observar as condicGes que os fosseis foram encontrados. fiz fotos de campo
e foi possivel compartilhar e colher informag6es importantes para a elaboracdo do roteiro,
além de constatar a relevancia desse tipo de trabalho para as aulas de Biologia, pois as aulas
de campo sdo oportunidades em que os alunos poderdo descobrir, observar e o registrar novos

ambientes fora da sala de aula.
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Figura 03 (esquerda) e 04 (direita) - Escavacdo no Lajedo de Soledade

Fonte: Acervo da autora

4.2 PRODUCAO DO ROTEIRO/ ELABORACAO DA CARTILHA

A partir das informacdes colhidas em campo e da literatura basica cientifica sobre a
bacia potiguar, a geologia e a paleontologia da regido, foi elaborado um roteiro em formade
cartilha que teve como publico alvo professores de Biologia para facilitar as aulas de campo
de paleontologia no ensino médio. No entanto, os estudantes terdo acesso a essa cartilha para
gue os mesmos acompanhem todo o trajeto. Assim, fez-se necessario um tom mais ladico no
material e para isso foi contratado umservico terceirizado e especializado emdesigner grafico.
A cartilha possui muitas imagens, textos curtos com uma linguagem mais simplificada,
objetivando uma facil compreensao pelos discentes.

O material possui também conceitos basicos acerca dos principais assuntos abordados
em paleontologia e geologia. Foramacrescentadas algumas atividades, desafios e
guestionamentos durante toda a cartilha, com o intuito de se trabalhar de forma investigativa.
Pretendemos publicar a cartilha na foram de um livro eletrénicos (e-book) contendo os
seguintes topicos : (1) Aspectos gerais da Bacia Potiguar; (2) histérico do conhecimento sobre
0s pontos; (3) tipos rochas presentes em cada ponto; (4) caracteristicas sedimentoldgicas e
estratigraficas que podem ser observadas nos afloramentos; e (5) conteudo fossilifero
(descricdo sucinta e contextualizagdo temporal dos principais fosseis encontrados em cada
ponto.

Pretendemos publicar a cartilha pela editora da Universidade do Estado do Rio Grande

do Norte (Edi¢cbes UERN) e, portando, sera divulgada no site da referida instituicdo de forma



gratuita,  como as demais publicacdes da  editora  disponivel  em:
https://portal.uern.br/bl i -uern/. Pensando em abranger um niimero maior de
pessoas, ao finalizar a cartilha, a mesma sera disponibilizada também nas redes sociais e no
site da Fundacdo Amigos do Lajedo de Soledade http://www:.lajedodesoledade.org.br/.
Todo conteudo seré desenvolvido tendo como publico-alvo professores de biologia etambém
a professores de outras disciplinas, como historia e geografia, jA que conteldos de
Paleontologia e Geologia tem conexdo, no contexto do ensino médio e fundamental, com
tematicas tratadas nestas duas disciplinas. Além disso, sera feita uma versdao impressa que
ser distribuida gratuitamente no Lajedo de Soledade e nas escolas de Apodi-RN para
professores e alunos.

No segundo passo, realizou-se a elaboracdo textual, seguido da confeccdo das
ilustracBes. Acrescentou-se um conteddo rico em informacgdes, porém objetivo, com o intuito
de ser mais atrativo e menos cansativo, com linguagem acessivel aos educandos de todas as
classes sociais. Nesse sentido foram preferencialmente utilizadas palavras de uso popular,
sobretudo as coloquiais. A cartilha foi elaborada com tamanho A4, com 210 milimetros de
largura por 297 milimetros de altura. Em centimetros, suas medidas sdo 21,0 x 29,7 cm.
constituido em sua verséo final por 49 paginas. Todo material foi organizado e digitalizado

no formato de arquivo digital Portable Document Format (PDF).
4.2.1 Capa e apresentacao inicial da cartilha

Foi confeccionada uma capa com imagem, titulo e cores atrativas, com o objetivo de
despertar o interesse em conhecer a cartilha. Além disso, o contedo desta cartilha contém
uma apresentacdo inicial, em forma de saudacdo, permitindo que o leitor capte a mensagem

principal.
4.2.2 Conceitos basicos

Neste topico foram inseridos alguns conceitos essenciais a compreensdo do contetudo
da cartilha, os mesmos foram incorporados porque avaliou-se a necessidade de ter um
vocabulario que resumisse os textos e facilitasse o entendimento da cartilha propriamente dita.
Esses conceitos foram apresentados acompanhados de imagens e alguns mapas. Os conceitos
que consideramos importantes, foram: Paleontologia, Geologia, fosseis, fosseis corporais

(restos), Vestigios ( moldes e icnofésseis), Rochas, Rochas Igneas ou magmaticas, Rochas


https://portal.uern.br/blog/tag/edicoes-uern/
http://www.lajedodesoledade.org.br/

metamarficas, Bacias sedimentares, Bacia Potiguar, Formagdes da Bacia Potiguar, Formagéo
Acu e Formacdo Jandaira.

Todos os conceitos foram acompanhados de imagens e/ou ilustragdes para facilitar o
entendimento pelos educandos. Os conceitos de Bacias sedimentares e Bacia Potiguar

apresentaram mapas para facilitar a localizacdo e compreensdo dos mesmos.

4.2.3 Roteiro

Quanto a esse topico foram descritos os dois pontos de parada da aula de campo, com
a intencdo de explorar seus aspectos paleontoldgicos e geoldgicos. No primeiro ponto,
Afloramento em corte de estrada na Br 405, apresentamos sua localizacdo, geologia e fosseis
encontrados. Esse ponto é ilustrado com fotos do local e dos fosseis, além de apresentar um
desafio para instigar aos estudantes a observarem ao seu redor e a encontrarem icnofdsseis da
Formacédo Acu.

A ideia é possibilitar uma maior interacdo entre os discentes e o ambiente, para que
eles consigam relacionar a teoria com a pratica e a0 mesmo tempo seja agucada sua
curiosidade a partir das suas observacdes. No segundo ponto, Lajedo de Soledade, também foi
apresentada sua localizacéo, a geologia do local, as ravinas, pequenas cavernas e 0 museu.
Foi explorado principalmente uma enorme diversidade de fosseis. Por nesse ponto ocorrer
fosseis marinho do cretdceo (Aproximadamente de 92 milhdes de anos), presentes na
formacdo Jandaira. Também existem fosseis do periodo Quaternario, mais especificamente do
Pleistoceno (por volta dos ultimos 60.000 anos), que sdo encontrados nos sedimentos dentro
das ravinas do Lajedo. Foram acrescentadas as ilustracGes dos animais fosseis do cretaceo,
como gastropode (Plesioptygmatis), equinodermos e icnofosseis da Formacéo Jandaira e dos
fosseis do Pleistoceno (Megafauna). Para cada animal da megafauna foi inserido a sua
ilustracdo, uma imagem do fossil e uma ficha contendo suas informacgdes de tamanho, peso,

alimentacdo, habitat e curiosidade.

4.2.4 llustracdes da cartilha

Considerou-se a necessidade de incluir imagens e ilustracfes que tornassem a cartilha
mais atrativa e descontraida. Portanto, definiu-se que seria realizado contato com um
profissional em designer grafico, ao qual foi solicitado realizar o trabalho de criar alguns
mascotes e recriar mapas e imagens de animais ja extintos. Apos isso foram feitas algumas

adequacdes na cartilha. Cada mascote foi criado para representar gedlogos(as) e
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paleont6logos(as), mas de uma forma que os educandos pudessem se sentir representados por
eles, independentemente da cor da pele. Com intuito de eliminar praticas e comportamentos
discriminatérios que ainda sdo adotados no cotidiano. Para recriar cada animal extinto, foi
necessario consultar artigos cientificos publicados, os registros fdsseis e imagens ja
existentes. Cada animal foi revisado detalhadamente para garantir a maior fidelidade possivel

ao animal real.



CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que o roteiro desenvolvido é um material educativo de grande valor e
significado para os professores de Biologia e as aulas de paleontologia, bem como para seus
estudantes, em virtude dos seus ganhos pessoais e profissionais, pois considera-se que a
cartilha, bem como a aula de campo, representa um importante recurso para fortalecimento
das relacGes, promoverem autonomia do sujeito e estabelecerem lagos interativos na troca
de saberes. A experiéncia da elaboragéo e construcdo desse roteiro permitiu compreender
as dificuldades em tornar o conhecimento da Paleontologia mais acessivel aos estudantes.
Assim, o estudo desenvolvido buscou fornecer recursos didaticos aos professores de
biologia(ensino médio) para realizar atividades na inten¢éo de contribuir para a valorizagéo
do patriménio no espaco social e local dos educandos.

Consideramos que o roteiro é uma alternativa viavel no ensino paleontologia, pois
muitas vezes ndo é adequadamente abordado em sala de aula. Por fim, esse material
apresentou referenciais que auxiliam o professores a trabalharem de forma dinamica com

um aliado, o material educativo.

20
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ANEXO 1 - Cartilha: Roteiro para aulas de campo de paleontologia na regiéo
de Apodi-RN
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Apresentacao

Ola!

Esse roteiro foi desenvolvido para que vocé vivencie
uma experiéncia de ensino e aprendizagem sobre a
geologia e a paleontologia da bacia potiguar no
municipio de Apodi-RN. Vamos guiar vocés em uma
aula de campo super interessante em dois afloramento
que apresentam grande importancia cientifica, com
destaque para as caracteristicas geoldgicas e os fosseis.




Antes de comecarmos
nossa viagem, faremos
algumas perguntas para
vocé. Fique ligado para

nao se perder!!!! /
a

? O que é Vocé sabe o que
s 9geologia? s ©um fossil?
?Oque sido ?Oqueé

rochas?

- o Paleontologia?

—tt IA
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Geologia
Geologia significa o estudo da terra, ou
seja, € uma ciéncia que estuda a crosta
terrestre, sua histoéria, origem e
estrutura.

Paleontologia
Paleontologia significa estudo dos seres
antigos, ou seja, € uma ciéncia que
estuda o aspecto dos seres que viviam
em periodos geoldgicos passados.

Fosseis

(do latim fossilis, tirado da terra) = Sao
restos e vestigios deixados por seres
que viveram no passado. Os fodsseis
incluem ossos, conchas, dentes,
pegadas preservadas em rochas, partes
de vegetais petrificados etc.

— IA

ROTEIRO PARA AULAS DE CAMPO DE PALEONTOLOGIA NA REGIAQ DE APODI/RN



Desafio 02:
Que tipos de
instrumentos um

Como e o nome .\ paleontélogo usa
. dos profissionais que | ¢m seu trabalho?
1

‘\\ estudam Geologia e
Paleontologia?
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Tabela do tempo geolégico

Essa tabela é a divisao de tempo usada por gedlogos e
paleontélogos. Sempre que vocé precisar pode voltar aqui para

revé-la.
- - PRINCIPAIS
EON ERA PERIODO EPOCA ACONTECIMENTOS
. JOLOCENO - Surgimento e dispersao
QUATERNARIO oo
PLEISTOCENO
= RLIOCENC) - Diversificagdo dos
CENOZOICA NEOGENO PEEE Mamiferos
OLIGOCENO
PALEOGENO EOCENO - Primeiros Primatas

FANEROZOICO

ROTEIRO PARA AULAS DE CAMPO DE PALEONTOLOGI

PALEOCENO

PALEOZOICA

SILURIANO

- Primeiras plantas terrestres

AVp (W

IDADE
(Ma)

2,58

23,03

66

145

201,3

251,9

298,9

358,9

419,2

443,8

485,4

4,6 (Ma)

A

As Eras se
subdividem em
intervalos temporais
menores, os
Periodos, os quais
se dividem em
épocas ! Aqui s6
mostramos as
épocas relativas ao
periodo da era
cenozoica!

O que sao Eras
Geoloégicas?

Sao grandes
divisdes do
tempo
geoldégico do
planeta Terra.

I
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Quais sao o tipos de fosseis
que existem?

Fosseis corporais
(Restos):

quando alguma parte
do organismo ficou
preservada com ou sem
alteracao. EX.: Dentes,
0ssos, conchas, tronco.

AV

VESTIGIOS: quando
temos apenas evidéncias
indiretas do organismo
ou de suas atividades.
Tipos de vestigios:

Moldes

slcnofésseis

(ex: Pegadas, ovos,
tocas, fezes fossilizadas,
ninhos)

— IA
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Desafio

Temos outro desafio pra vocé!

Olhe para os fosseis abaixo. Vocé é
capazdedizerse érestoouvestigio?

— IA
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Fosseis corporais (RESTOS)

2 .n - LW ) &) ..“’ L bl ,'
Figura 1. Tiranossauro Rex Figura 2. Tibia de preguica gigante no
Fonte: https://revistagalileu.globo.com museu do Lajedo de Soledade, Apodi-RN.
Fotos dos autores.

Figura 4. Féssil de um trilobita
(Artrépode extinto).
Fonte: www.fossilmuseum.net

Figura 3. Folha de bordo fossilizada, com
15 milhdes de anos, da Alemanha. Museu
de Histéria Natural de Londres.

Fonte: https://mundopre-
historico.blogspot.com
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Vestigios - Moldes

Figura 5. Féssil: Molde externo de trilobita (Artropode extinto).
Fonte https://br.pinterest.com

Figura 6. Molde interno de uma Amonita  Figura 7. Molde externo de uma Amonita
(Parente dos polvos e lulas) (Parente dos polvos e lulas)

Fonte: Fonte: https://aia.madeira.gov.pt
http://vouaprender9.blogspot.com
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Vestigios - Icnofoésseis

Figura 8. Coproélito: Fezes fossilizadas

Fonte : https://diariodebiologia.com. Dinossauros, em Sousa, na Paraiba.
Fonte: http://www.tarcivan.com

Figura 10. Ovos fossilizados de dinossauro. Figura 1. Icnofésseis de Trilobita.
Fonte https://exame.com Fonte:
http://geologiaascamadas.blogspot.com
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Rochas

Rochas:

Sao formacgodes naturais, constituidas por um mineral ou pela uniao de
dois ou mais minerais. Ex.: Calcario: Formado pelo mineral calcita

(Carbonato de calcio).

Podemos dividir as rochas emtrés
diferentes grupos: rochas igneas
ou magmaticas, rochas
sedimentares e rochas
metamorficas.

Rochas Sedimentares:

E umtipo de rocha formada por
sedimentos, que sao particulas
originadas da erosao de outras
rochas, da acumulacao de partes
duras de organismos ou da
precipitacao quimica. Os
sedimentos vao se acumulado ao
longo do tempo. As camadas de
cima vao pressionando as camadas
de baixo e isso faz com que as
particulas do sedimento se
agrupem, endurecam e se colem,
formando assim as rochas
sedimentares. Os fésseis sao
encontrados principalmente nesse
tipoderocha.

PN
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Figura 12. Rocha sedimentar.
Fonte: https://www.todamateria.com.br
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Rochas

Rochas igneas ou Magmaticas:
Sao rochas que se formam pelo resfriamento e endurecimento do
magma terrestre. Nao existem fosseis nesse tipo de rocha. Ex.: Granito

Figura 15. Rocha Magmatica.
Fonte: https://www.todoestudo.com.br

Rochas Metamoérficas:

Saorochas formadas a partir da transformacao de rochas preexistente
(Magmatica e sedimentar) quando expostas a altas temperaturas e
pressdes. O nome dessa transformacao é metamorfismo.

Figura 14. Rocha Metamorfica.
Fonte: : https://www.todoestudo.com.br
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Bacias Sedimentares

Sao depressodes da superficie da Terra, onde se acumulam
sedimentos, formando posteriormente muitas camadas
de rochas ao longo do tempo. Fésseis de diferentes idades
sao muito comuns em rochas sedimentares dessas bacias.

/

Foz do Amazonas

Para-Maranhao
Barreirinhas
/ / Ceara

/ Potiguar

Paraiba
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Parnaiba
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Mapa 1. Mapa das Bacias Sedimentares do Brasil.
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Bacia Potiguar

E uma bacia sedimentar localizada nos estados do Rio
Grande do Norte e Ceara. Ela foi formada durante a
separacao entre América do Sul e Africa, no finalda Era
Mesozoica. Sua origem estd ligada a formacao do Oceano

Atlantico Sul.

Mapa 2. Processo de separacdo entre América do Sul e Africa.
Fonte: http://www.anp.gov.br
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Formacoes da
Bacia Potiguar

As camadas de rochas sedimentares encontradas dentro
das bacias sao descritas pelos gedlogos e chamadas de
“formacoes”. Ao logo do tempo foram depositados na Bacia
Potiguar muitos sedimentos que deram origem as
formacgdes. Na nossa aulas de campo vamos observar duas
dessas formacgoes, que sao as formacoes Acu e Jandaira.
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Recentes
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Barreiras
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+ Embasamento

Natal
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Mapa 3. Mapa geoldégico simplificado da Bacia Potiguar.
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Formacao Acu

Uma das formacgodes de rochas sedimentares da bacia potiguar € chamada de
Acu. Ela se formou durante o cretaceo ( por volta de 105 milhdes de anos),
quando ja estava ocorrendo a separacdo da América do Sul e Africa. Os
sedimentos que formaram as rochas sedimentares da formacao Acu foram
depositadosemrios e estudrios.

Figura 15. Foto de um Rio.
Fonte: https://www.saaesorocaba.com.br

Figura 16. Foto de um estuario ( encontro do rio com o mar)
Fonte: https://www.iguiecologia.com

Esses sedimentos eram areias, que deram origem lentamente, a arenitos,
argilas (das margens dos rios) que formaram rochas chamadas de argilito, além
de cascalhos, que formaram rochas chamadas de conglomerados.
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Formacao Jandaira

A Formacao Jandaira se formou apos a Formagao A¢u, no
momento em que o mar ja estava instalado sobre a Bacia
Potiguar. Era um ambiente marinho raso, de aguas
tranquilas, semelhando-se a um Caribe.

Figura 17. Foto de uma praia do Caribe.
Fonte: https://www.segurospromo.com.br

Nesse ambiente se depositaram
sedimentos quimicos, que
deram origem as rochas
calcarias que compodem a
Formacao Jandaira.
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Pontos de Vista

Afloramento em corte
de estrada na BR 405

W R _ ’ _ Jii‘

Vamos conhecer os
dois pontos de
Parada do rotejro?
Se liga!

Fotos dos autores
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Primeira Parada

Afloramento em corte de estrada na Br 405

Este ponto esta situado na Chapada de Apodi e consiste em
um corte de estrada na margem direita da BR 405 no
sentido Apodi-Mossoré. Nele é possivel observar a transicao
entras asformacoes Acu e Jandaira.

Formacao Acu

Fotos dos autores
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Fdsseis da
Primeira Parada

Afloramento em corte de estrada na Br 405

Nessa primeira parada
encontraremos
muitos icnofdsseis na
formacao Acu
(Género: Skolithos),
fosseis da formacao
Acu. Esses fosseis sao
do Cretaceo (por volta
de 120 milhoes de
anos)

Fotos dos autores
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Temos um desafio para vocé!
Observe ao seu redor.

P

Qual tipo de rocha
estamos vendo aqui
nessa localidade?
Peguem nas rochas
e sintam sua textura.
Analisem!

— IA
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Observe ao seu redor.

Vocé viu algum
féssil nesse
local?

Caso positivo,
qual tipo de
fossil, vestigios P
(icnofdsseis) ou
corporais?

1
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Observe ao seu redor.

Como voceé
descreveria
__asrochas[e[VE
voce esta
vendo?

Por exemplo:
cor, textura, etc.

1
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Segunda Parada

Lajedo de Soledade

Localizacdao: O Lajedo de Soledade se situa na porgao
sudoeste da Bacia Potiguar, no distrito de Soledade,
municipio de Apodi, regidao oeste do estado do Rio Grande do
Norte.

Mapa 4. Localizacdo de Sitio Arqueolégico do Lajedo L‘f
de Soledade em Apodi no Rio Grande do Norte. r .
Fonte: https://pt.wikipedia.org
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Ravinas do Lajedo
De Soledade

Ravinas sao canions ou vales produzidos pela ac¢ao da
erosao provocada pelas enxurradas e corregos.

Fotos: Claudio Sena
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Cavernas do Lajedo
De Soledade

Além das ravinas também
existem pequena cavernas
no Lajedo. Cavernas sao
cavidades naturais em
rochas com dimensoes que
permitam acesso a seres
humanos. Nas cavernas e
em outras partes do Lajedo
encontraremos diversos
registros de seres humanos
gue viveram na regiao no
passado.

Fotos: Claudio Sena
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Desafio

Temos dois desafios para vocé!
Observe ao seu redor.

Qual a diferenca entre ravinas e cavernas? Sera que
aqui encontraremos mais ravinas ou mais cavernas?
(Peca ajuda aoguia que esta acompanhando voceés).

Vocés acham que
as pinturas
rupestres que
voceés estao
vendo no Lajedo,
sao fosseis?

— IA
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Fosseis do Lajedo
De Soledade

No lajedo de Soledade apresenta uma enorme diversidade
de fésseis. Ocorrem fésseis marinho do cretaceo
(Aproximadamente de 92 milhoes de anos), presentes na
Formacao Jandaira. Também existem fosseis do periodo
Quaternario, mais especificamente do Pleistoceno (por
volta dos ultimos 60.000 anos), que sao encontrados nos
sedimentos dentro das ravinas do Lajedo. Vamos
conhecé-los?

— IA
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Desafio

Temos um desafio para vocé!
Observe ao seu redor.

O que vocé mais viu ho Lajedo,
fosseis corporais ou icnofdsseis?




Fbésseis da formacao
Jandaira encontrados
no Lajedo

Cretaceo

Os fésseis da Formacao Jandaira
encontrados no Lajedo de Soledade
pertenceram a invertebrados (animais sem
coluna vertebral) dos grupos de moluscos e
equinodermos. Sao fosseis de animais que
viveram em um ambiente marinho raso, de
aguas claras, semelhante ao mar do Caribe
que conhecemos hoje em dia. A idade
estimada para esses fosseis € de 90 milhoes
de anos. Que tal conhecer um pouco sobre
esses fosseis?

— IA

ROTEIRO PARA AULAS DE CAMPO DE PALEONTOLOGIA NA REGIAQ DE APODI/RN



Gastopode

Plesioptygmatis

até1ocm.
Carnivoro.
Ambiente marinhoraso.

Os gastropodes do
género Plesioptygmatis foram
muito abundantes no Cretaceo da
Bacia Potiguar. Formavam grandes
bancos de gastropodes em zonas
marinhas rasas. Foram predadores
e se alimentavam principalmente
de partes moles de moluscos
bivalvios.

Figura 18. Féssil de gastréopode
(Parente dos nossos atuais caracéis)
Fotos dos autores.
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Equinodermos

Ourico-do-mar

até4cm.
Filtrador.

Ambiente marinho raso. o g 5
Os ouricos encontrados e T o e
~ . - N il = -
na Formac¢ao Jandaira pertencem ao . - ] . S

grupo dos equinoides. Em sua maioria, - 3 < iy :
viveram enterrados nos sedimentos, B b co ﬁ
sendo que algumas espécies ! : - /
desenvolveram estruturas que . ' ? :
permitiram gue os mesmos se
enterrassem mais profundamente,

ficando assim menos expostos aos

fatores ambientais e aos predadores.

Apdés a morte, seus espinhos =
desarticulam, restando apenas a parte

= A
central de seu corpo. No Lajedo de !'-"‘ , -
Soledade, ainda é possivel ver espinhos [ o1 PR
Arizulzelzs, @ gUE el Uiz @5565 Figura 19. Féssil de Equinodermos no lajedo

animais foram rapidamente soterrados Me Soledadel

Fotos dos autores.

apos amorte.
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lcnofdsseis da
formacao Jandaira
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Figura 20. Icnofésseis do Lajedo de Soledade.
Fotos dos autores.

Os icnofésseis encontrados no Lajedo de Soledade representam tocas
de animais que escavavam os sedimentos marinhos com o objetivo de
se alimentar ou construir tocas. Correspondem a vestigios deixados
principalmente por artrépodes.
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Fosseis do Pleistoceno
Megafauna

Megafauna é uma palavra usada para
representar um grupo de animais
bastante pesados e grandes, que
viveram no passado e que foram
extintos ha aproximadamente 10 mil
anos. Eles conviveram com humanos
durante a época geoldégica chamada
de Pleistoceno. No lajedo de Soledade,
foram encontrados fosseis de alguns
desses grandes animais.

Vamos conhecé-los?

| — IA

ROTEIRO PARA AULAS DE CAMPO DE PALEONTOLOGIA NA REGIAQ DE APODI/RN



Preguica Gigante

Eremotherium

altura = 4 m; Comprimento =
6m.
chegavam a 5 toneladas (5.000

kg).

folhasegrama.
campos abertos (cerrado).
foi o maior mamifero
terrestre que ja viveu no Brasil. Andava
sobre as quatro patas, mas podia se
erguer sobre as patas traseiras para
alcancar asfolhas das arvores.

i o S G L S B0 s

o 1 2 3 4 s o 7 8 9 1
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Figura 21. Tibia de preguica gigante Figura 22. Fragmento de mandibula com dente
(Eremotherium laurillardi). de preguica gigante (Eremotherium laurillardi).
Material do Lajedo da Escada (Barauna-RN), Material do Lajedo da Escada (Barauna-RN), em
em exposicao no Lajeo de Soledade. exposicao no Lajeo de Soledade.

Foto dos autores. Foto dos autores.
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Tigre-dente-de-sabre

Smilodon

altura=1,20 m.
comprimento = 2 m (do porte de um
ledo).

chegava a 500 Kg.
carne.
campos abertos (cerrado).
Os dentes caninos
superiores podiam chegar a 15
centimetros de comprimento.

0 1 2 3 4 5 6 7
bbb om

Figura 23. Dente canino inferior de
Tigre-dente-de-sabre.
Foto dos autores.
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Elefante Fossil

Notiomastodon

altura = 2,50 m.
comprimento = 3 m (do porte do
elefante atual).
chegavam a 5 toneladas.
folhas, ramagens,

brotos e capim.
campos abertos

(cerrado).

é um parente dos
atuais elefantes, sendo bastante
semelhante a estes. Possuia os
dentes incisivos superiores
bastante desenvolvidos.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
tbtbtbbibibilem

Figura 24. Fragmento de dente de Notiomastodon.
Foto dos autores.
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Urso

Arctotherium

do tamanho de uma
ovelha (espécie do Brasil) a quase 4
metros.
entre 150-250 kg (espécie “\\
ocorrente no Brasil) a1,7 toneladas. >

de folhas e frutas a -

carne. i
campos abertos (cerrado). = _*-_, e
este género de ursos I r 2
era bastante variado em tamanho. .
Algumas espécies (por exemplo, ’
Arctotherium angustidens) estando

entre os maiores ursos que ja viveram.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ottt om

Figura 25. Fragmento de mandibula de Arctotherium.
Foto dos autores.
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Toxodonte

Toxodon

Ry

o
Mty

PRSP 4 )

-l

altura = 1,40 m;
comprimento=2,60m.

chegava a 2 toneladas
(2.000 kg).
gramineas dos et
rios e de suas margens.

rios e lagoas.
animal com

0 1 2 3 4 5 6 7
forma semelhante a de um ittt
hipopétamo.

Figura 26. Fragmento de dente de Toxodonte.
Foto: Claudio Sena.
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Tatu Gigante

Pachyarmatherium 1,50 metros.
Entre 40 e 50 kg

desconhecida
campos abertos

(cerrado).

Tatu de grande
tamanho cuja carapaca dorsal
era formada por dois escudos
que se articulavam entre si no
meio do corpo.

&
9
A )
\

<
N““
Yewwoew

Figura 27. Osteodermos de tatu gigante (Pachyarmatherium).
Foto dos autores.
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Tatu Gigante

Glyptotherium

I

=5
2 metros =
aproximadamente 700 kg = .
folhas e gramineas =
campos abertos (cerrado) ; s
este género de ="
gliptodonte ocorria do norte da ;
América do Sul (incluindo o ;—m
nordeste do Brasil) até a América do =
Norte. Como em outros z—"’
gliptodontes, a carapaca dorsal nao ="
=

tinha partes moéveis, diferente dos
tatus.

LUO|

Figura 28. Osteodermo de Glyptotherium.
Foto dos autores.
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Tatu Gigante

Panochthus

3 metros.
aproximadamente 1000 kg
(umatonelada).
folhas e gramineas
campos abertos (cerrado)
como em alguns
outros gliptodontes, no género
Panochthus a parte final da cauda
possuia uma espécie de tudo ou R T TS S R T (6 /N I O 10
clava 6ssea, com espinhos nas e e
laterais, provavelmente utilizada
para adefesado bicho.

Figura 29. Osteodermo de carapaca de
Panochthus.
Foto dos autores.
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Tatu Gigante

Holmesina

2metros.
aproximadamente 200 kg.

folhas e gramineas.
campos abertos (cerrado).
Como nos tatus de
hoje, e diferentemente dos
gliptodontes, os pampatérios
tinham uma carapaca dorsal
formada por dois escudos rigidos 0 TR N Y s TN
separados por uma zona flexivel, que e e
permitia dobrar um pouco a

carapaga.

Figura 29. Osteodermo de Holmesina.
Foto dos autores
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Infelizmente a nossa aventura chegou ao fim,
mas espero que vocé tenha aprendido muita
coisa legal com ela. Agora conhecemos duas
formacoes geoldgicas que contém fosseis
encontradas aqui no Rio Grande do Norte, a
Jandairae Acu.

Inclusive podemos diferenciar os tipos de
fésseis encontrados nessas formacoes! Vimos
também os tipos de animais que viviam aqui
no passado e suas caracteristicas. Espero que
tenha gostado. Até a proxima!
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