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RESUMO

O ensino de geneética apresenta-se como um desafio devido a grande dificuldade do aluno
conseguir relacionar o que é visto em sala de aula com o seu cotidiano. Uma alternativa para
facilitar a abordagem desses contelidos é através da utilizacdo das tecnologias da informacédo e
comunicacdo (TICs), dentre elas os smartphones, que permitem o uso de aplicativos
relacionados ao contetudo, em sala de aula e fora dela. Esse estudo teve como objetivos:
identificar e caracterizar aplicativos em portugués e de livre acesso, que abordassem 0s
conteldos relacionados a genética mendeliana; selecionar um desses aplicativos, com base na
avaliacdo de professores do ensino superior da area de genética; elaborar uma sequéncia
didatica usando o método investigativo e o aplicativo selecionado; avaliar a utilizacdo do
aplicativo em sala de aula com alunos do ensino médio. Os resultados demonstraram que 0
uso do aplicativo contribuiu de forma positiva para que a maioria dos alunos conseguisse se
apropriar de forma satisfatoria dos conceitos utilizados em genética basica, relacionando-os
com o dia-a-dia, bem como aumentar o interesse e participacdo da turma. Dessa forma,
acredita-se que a insercdo desse tipo de tecnologia como recurso metodologico é um

importante potencializador da constru¢do do conhecimento.

Palavras-chave: tecnologias da informacdo e comunicacédo, genética mendeliana, ensino de

genética, ensino-aprendizagem.



ABSTRACT

The teaching of genetics is a challenge due to the enormous difficulty faced by the students to
relate the content of the classes with their daily lives. One novel approach to facilitate the
assimilation of this content is through the use of information and communication
technologies, such as smartphones, which permit the use of applications (apps) related to the
content, both in the classroom and outside of it. The present study aimed to identify and
describe the open access apps available in Portuguese that present content on Mendelian
genetics. One of these apps was selected based on the evaluation of college lecturers in the
field of genetics, and it was then used to develop a teaching program based on the
investigative method, by evaluating the use of the app in the classroom by high school
students. The results indicated that the use of the app had a positive impact on the assimilation
of basic genetic concepts in the majority of the students. The students were not only able to
relate the content to their daily lives, but also demonstrated greater interest in the topic, and
were more participative in the classroom. Given these findings, the use of this type of
technology as a teaching resource would appear to be potentially valuable for the assimilation

of knowledge on genetics by the students.

Key words: information and communication technology, Mendelian genetics, teaching of

genetics, teaching-learning.
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1. INTRODUCAO

O ensino promovido pela escola é de grande importancia na formacdo do aluno, pois
segundo La Luna (2014), a escola proporciona o crescimento critico-reflexivo dos discentes
perante o desenvolvimento da ciéncia e surgimento de novas tecnologias. Porém, de acordo
com Uehara (2005, p.15):

Professores, diretores e diferentes profissionais envolvidos com as questBes
educativas para o Ensino Médio sinalizam preocupacdes relacionadas a abordagem
de contelidos para despertar o interesse do aluno em aprender, pois o mundo
globalizado oferece aos jovens outros atrativos que a escola, na sua forma
tradicional de ensino, ndo consegue oferecer.

Como é apontado por Borges (2007, p.166), “o ensino de Biologia se organiza ainda
hoje de modo a privilegiar o estudo de conceitos, linguagens e metodologias desse campo do
conhecimento, tornando as aprendizagens pouco eficientes para interpretagao na realidade.”

Nesse sentido, existem desafios no processo de ensino e aprendizagem de Biologia,
visto que muitos dos conteidos abordados apresentam-se de forma abstrata, o que torna dificil
que o aluno consiga fazer uma conexdo entre o que ¢ visualizado em sala de aula e seu dia a
dia. Para Ausubel (1980), a aprendizagem passa a ter um significado para o aluno quando este
consegue relacionar uma nova informacdo com algo que lhe seja relevante e ja presente em
sua estrutura cognitiva. Além disso, e de acordo com Mascarenhas et al. (2016),
corriqueiramente a metodologia utilizada para a apresentacdo dos contetidos é voltada para
uma preparacdo do aluno para processos seletivos. Essa mesma caracteristica € encontrada
quando sdo abordados temas relacionados a genética, o que, segundo Catarinacho (2011),
impede a assimilacdo e, muitas vezes, leva a desmotivacdo em relacdo ao assunto. Outra
dificuldade esta atrelada a imaturidade que os alunos apresentam em entender 0s conceitos
que servem como base para a continuidade do entendimento da matéria (HERMANN;
ARAUJO, 2013).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular para o Ensino Médio — BNCC
(BRASIL, 2018, p. 540) da area das Ciéncias da Natureza, a Biologia “Deve contribuir com a
construcdo de uma base de conhecimentos contextualizada, que prepare os estudantes para
fazer julgamentos, tomar iniciativas, elaborar argumentos e apresentar proposi¢oes
alternativas, bem como fazer uso criterioso de diversas tecnologias”. Porém, a maneira como
frequentemente os assuntos sdo abordados, pouco cooperam para despertar o interesse dos

alunos, prejudicando o processo de ensino e aprendizagem.
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Dessa forma, destaca-se como preocupacdo o desenvolvimento de metodologias
inovadoras, com novas alternativas para trabalhar os conteidos, tornando-os mais atrativos e
significativos para os alunos e, contribuindo para a diminuicdo do desinteresse que quase
sempre esta presente (SILVA, 2006). Nicola e Paniz (2016) ressaltam que os usos dos
recursos diversos pelos professores podem contribuir de forma a motivar a participagdo do
aluno, refletindo assim em sua aprendizagem.

Dentre as metodologias inovadoras, uma das propostas traz a utilizacdo de tecnologias
da informacdo e comunicacdo (TIC) como uma ferramenta aliada ao professor para
possibilitar uma inovacdo na forma como ocorre 0 processo de ensino e aprendizagem
(Hartmann et al., 2017). Ainda segundo Hartmann et al. (2017), “as TIC proporcionam a
utilizacdo de diversas ferramentas na educacdo, tais como: 0s websites, softwares
educacionais, ambientes virtuais de aprendizagens, blogs, entre outros”.

Alcéantara e Moraes (2015) apontam que as TIC oferecem novas estratégias para se
trabalhar os conteldos, saindo da aula do tipo expositiva e sem atratividade. Dentro das TIC,
0 uso de dispositivos mdveis como auxiliares no processo de ensino aprendizagem vem
ganhando forgas visto a grande variedade de aplicativos que vém sendo produzidos e que séo
relacionados com o ensino (NICHELE; SCHLEMMER, 2014).

De acordo com Barros (2014), o uso de dispositivos mdveis abriu as portas para uma
nova modalidade de ensino, chamada mobile learning ou m-learning, também conhecida por
aprendizagem com mobilidade. Dessa forma, a aprendizagem ultrapassa 0 ambiente escolar, e
pode ser uma excelente alternativa para a complementacdo do que é visto em sala de aula.

O ensino de biologia no Ensino Médio encontra considerdvel desafio quando se
abordam os temas relacionados a genética. Segundo Temp (2011), isso pode estar associado
ao grande numero de conceitos e termos que dificultam a compreensédo dos alunos, podendo
levar os jovens a escolher decorar ao invés de tentar relacionar com a realidade, mesmo que,
de acordo com Bezerra e Goulart (2013) os assuntos relacionados a genética ndo sejam mais
restritos ao ambiente académico, uma vez que Varios temas dessa area sdo cada vez mais
conhecidos através da midia.

Alves e Stachak (2005) apontam que 0 ensino frequentemente se apresenta de forma
abstrata, desligado da realidade do aluno, contribuindo para que ocorra a falta de dedicacdo e
interesse por parte dos estudantes. Apontam também que isso acarreta uma preocupacgao
apenas com notas e aprovagdes, 0 que resulta em um rapido esquecimento do que foi visto.

Ainda Xavier, Freire e Moraes (2006) concordam que esses avancos e surgimento de

novas informacdes na area da genética estdo ganhando o interesse devido a influéncia que
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esse tema apresenta na vida das pessoas, e afirmam, de acordo com isso, que € importante
para a sociedade que o sistema de educacdo consiga suprir as demandas do estado atual desse
conhecimento cientifico, além de ser capaz de proporcionar uma alfabetizacdo cientifica aos
estudantes. Quando se fala em alfabetizacdo cientifica, nos deparamos com um termo que
apresenta outras expressoes, a depender do autor, como “Letramento Cientifico” (Mamede e
Zimmermann, 2007, Santos e Mortimer, 2001), ou ainda “Enculturagdo Cientifica” (Carvalho
e Tinoco, 2006, Mortimer e Machado, 1996). Mas, para este trabalho, consideraremos a visao
de Sasseron e Carvalho (2011, p. 60), que define a alfabetizacdo cientifica como aquela que
“almeja a formacdo cidadd dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos
e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida”.

Além do citado, os conhecimentos provenientes da genética sdo importante para o
entendimento de outras areas da biologia, como fitologia, microbiologia, zoologia e evolucao.
A respeito dos conteddos relacionados a evolucdo, Silva, Franzolin e Bizzo (2016), em seu
artigo, apontam para o prejuizo que o ensino de Biologia sofre ao ter, nos curriculos do ensino
basico, o conteldo de genética desvinculado do conteldo de evolucdo, e defendem que o
ensino de Biologia seja mais interligado, de modo a facilitar que o aluno consiga estabelecer
relacdes entre os assuntos estudados.

Rodrigues (2018) salienta a importancia dos saberes cientifico fornecerem base para
que os alunos consigam opinar a respeito de temas do dia a dia, como clonagem, transgénicos,
entre outros, uma vez que se é percebido que o conhecimento prévio desses alunos geralmente
carrega concepcoes alheias a ciéncia. E de extrema relevancia que os alunos sejam capazes de
associar o cientifico com o cotidiano, para assim conseguirem compreender de forma mais
eficaz o que Ihe € apresentado e facilitar a constru¢do do conhecimento.

Ainda, a respeito da importancia do ensino de genética, Mascarenhas et al. (2016,
p.08) afirmam que

“Seu ensino deve propiciar aos alunos o desenvolvimento do pensamento
critico e a capacidade de se posicionar e opinar sobre temas polémicos como
clonagem, transgénicos e reproducdo assistida, bem como permitir que o discente
aplique os conhecimentos adquiridos no cotidiano e entenda os principios basicos
gue norteiam a hereditariedade para que saiba como sdo transmitidas as
caracteristicas, compreendendo melhor a biodiversidade.”

Dessa forma fica evidente que a maneira como esses conteudos sdo abordados, precisa
ser revista, a fim de tornar a aula mais atrativa e interessante para o aluno. Métodos e praticas
diferentes vém sendo adotadas, objetivando aumentar o interesse e envolvimento dos alunos,

contribuindo assim para seu desenvolvimento cognitivo e a construgdo do conhecimento
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(CATARINACHO, 2011). Nesse sentido, La Luna (2014) afirma que a conduta precisa
ocorrer de forma a modificar o que se tem observado no modo tradicional de ensinar Biologia,
muitas vezes atraves de aulas puramente expositivas. Aponta também que o conhecimento
precisa ser contextualizado, com praticas reais, a fim de proporcionar ao aluno uma ampliacao
da sua compreensdo da realidade, do entendimento dos fenémenos bioldgicos e da capacidade
de relaciona-los com seu cotidiano. Nesse sentido, Freire (2009), salienta que o conhecimento
ndo pode ser encarado como algo estatico e estranho ao cotidiano do aluno, ou seja, a
contextualizacdo do ensino deve ser algo indispensavel. Ainda Dias (2008), aponta que é
necessario o desenvolvimento de estratégias e meios que priorizem a abordagem desses
contetdos de forma problematizada, objetivando um aprendizado que de fato ultrapasse as

linhas da memorizacao e dé sentido ao estudo dos conceitos e processos biologicos.

1.1 USO DE APLICATIVOS NO ENSINO

O surgimento de ferramentas tecnoldgicas disponibiliza uma variedade de
possibilidades a comunicagdo e desenvolvimento das atividades na sociedade (Machado e
Tijiboy, 2005). Essas tecnologias estdo cada vez mais presentes na vida das pessoas e no seu
dia a dia. Bottentuit Junior (2017) evidencia que o uso de aplicativos esta totalmente inserido
na vida moderna, uma vez que usamos aplicativos para nos comunicar, guardar informacdes
importantes, pagar contas, pedir comida, solicitar transporte, verificar e-mails, entre varias
outras coisas, podendo inclusive se converter numa importante ferramenta para auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem.

Lara (2007) aponta que a aplicacdo dessas novas tecnologias nos processos
educacionais pode auxiliar no desenvolvimento de metodologias e praticas pedagdgicas que
possibilitem melhoras na qualidade da educacdo. Para Masetto (2000), as novas tecnologias
contribuem para a melhoria da educacdo presencial, uma vez que permitem uma dinamizacao
das aulas, tornando-as mais atrativas, interessantes e participativas. O autor afirma ainda que
essas tecnologias contribuem para o fortalecimento da aprendizagem a distancia.

Martinho e Pombo (2009 p. 528) concordam quando afirmam que

As tecnologias de informacéo e de comunicagéo (TIC) podem constituir um
elemento valorizador das préticas pedagogicas, ja que acrescentam, em termos de

acesso a informacdo, flexibilidade, diversidade de suportes no seu tratamento e
apresentacéo.
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A unido entre as tecnologias e a sala de aula tem grande possibilidade de contribuir de
forma positiva para um melhor processo de aprendizagem por parte dos estudantes. Para
Moran (2013) essas tecnologias promovem um significado maior as aulas e ao tempo,
proporcionando uma nova ligacdo entre o contato fisico e o virtual. Ainda, Masetto (2013)
complementa que a tecnologia toma o papel de colaborar no engrandecimento do processo de
ensino e aprendizagem, onde o aluno deixa de ser passivo e repetidor, passando a ser ativo e
sujeito das acbes que o levam a construcdo do conhecimento. Martinho e Pombo (2009)
concluem que, quando usadas no ensino de ciéncias, as TIC apresentam grande potencial na
reestruturagdo dos curriculos e metodologias de ensino, facilitando o acesso a um conjunto
maior de informacdes e recursos, contribuindo para o desenvolvimento de diferentes formas
avaliativas, interpretativas e reflexivas no ato de ensinar.

Os dispositivos moveis estdo presentes cada vez mais na sociedade, onde contribuem
com importantes mudangas. Sobre eles, Higuchi (2011) considera que “inseridos no cotidiano
das pessoas, eles mudam a maneira como essas se comunicam, se relacionam, trabalham,
consomem, e se divertem”. Para Melo e Neves (2014), a facilidade de acesso aos dispositivos
moveis acarretou mudangas na forma como o conhecimento é produzido e compartilhado,
além de contribuir para o desenvolvimento de novas possibilidades de aprendizagem, uma vez
que a mobilidade permitida por esses dispositivos disponibilizam acesso facil a contetudos de
qualquer tipo, em qualquer hora ou lugar.

Nesse contexto, Ramos (2012) aponta que surge uma nova forma de educacao, onde o
giz, quadros e livros deixam de ser os Unicos materiais disponiveis para o professor,
promovendo maior diversidade no desdobramento de atividades didatico-pedagdgicas,
fazendo assim uso das tecnologias disponiveis para auxiliar os alunos na construcdo do
conhecimento.

Igualmente, Silva et al. (2012, p.1) dizem que “a utilizagdo de variados recursos
didaticos é uma importante ferramenta para facilitar a aprendizagem e superar lacunas
deixadas pelo ensino tradicional”. Segundo Vieira (2010), o surgimento e uso de materiais e
novas metodologias de ensino podem contribuir para aumentar o interesse dos alunos,
facilitando o ensino-aprendizagem. Nesse contexto estdo os aplicativos que, para Nichele e
Schlemmer (2014 apud Dutra 2016), sdo programas que conferem uma maior funcionalidade
aos smartphones e tablets, podendo apresentar fun¢des variadas, como cdmera, gravador de
video e sons, jogos, questionarios, leitura de textos, etc.

Varios aplicativos para smartphones sdo voltados a educacdo, abrangendo as mais

diversas areas de ensino. Para Silva, Oliveira e Bolfe (2013), a grande variedade de
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aplicativos mdveis educacionais € existente gracas ao desenvolvimento da mobile learning,
m-learning ou aprendizagem mdvel que, apesar de ter nomes diferentes e que sdo sindbnimos,
é descrita como sendo o uso de tecnologias dos smartphones e das redes de internet para a
promogdo do ensino fora da escola. Além do exposto, 0s autores reiteram que esses recursos
promovem maior interatividade, sensibilidade, individualidade e conectividade,
proporcionando a oportunidade para que os educadores ampliem as formas de abordagem dos
conteddos, incluindo o uso dos desses dispositivos no ambiente escolar.

Autores como Lara (2007) e Moura (2009) concordam que os alunos dessa geracéo
constituem o que pode ser chamado de “geracdo digital”, onde desfrutam de facil acesso as
tecnologias moveis, celulares (smartphones) com internet disponivel e que apresentam um
vasto conjunto de servicos, facilitando assim o uso desse tipo de recurso em sala de aula.

Em se tratando do ensino de genética, o uso de aplicativos pode contribuir de forma
valorosa, permitindo uma modificacdo no carater metodolégico do ensino dessa &rea da
biologia, pois, de acordo com Kohnlein e Peduzzi (2005) e Casagrande (2006), a genética
vem sofrendo significativas mudancas, abrangendo desde aspectos conceituais até aspectos
tecnologicos, transpassando a barreira académica e se misturando com os mais diferentes
setores da sociedade.

Muitos estudos abordam metodologias diferentes para o ensino de genética, onde a
maioria analisa a influéncia de jogos ou modelos didaticos, ou ainda sites como ferramenta de
auxilio (DUTRA, 2016). Em se tratando de aplicativos, encontram-se trabalhos como o de
Hartmann et al. (2017) que realizou uma busca de aplicativos para dispositivos moveis que
podem ser usados como estratégias de ensino em Biologia Celular para a Educacdo Basica,
mas sem focar na area da genética. Relacionado a genética, ha trabalhos como o de Almeida,
Araujo Jr. e Franca (2015) que investigou o uso do tablet para o ensino de conceitos de
genética com alunos de Ensino Médio, e o desenvolvido por Madureira et al. (2018), que trata
sobre o desenvolvimento de aplicativo que pode ser utilizado em aulas de genética. Destaca-
se gque durante o desenvolvimento deste trabalho, nenhuma pesquisa relacionada a busca e
caracterizacdo de aplicativos para o ensino de genética foi identificada, sendo que as bases de
busca foram a Google Académico e a SCIELO.

Diante do exposto, é necessario conhecer os aplicativos disponiveis em portugués e
que sejam de livre acesso, que possam ser utilizados em aulas de genética basica no Ensino
Médio, além de avaliar se o0 uso de aplicativos em sala de aula de fato pode contribuir de

forma relevante no processo de aprendizagem dos alunos.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar a utilizacdo de aplicativos para smartphones voltados para o ensino de

Biologia em aulas de Genética no Ensino Médio.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Buscar aplicativos de acesso livre e em Lingua Portuguesa que possam ser usados
no ensino de genética para o Ensino Médio;

e Caracterizar e analisar comparativamente todos os aplicativos disponiveis para o
ensino de genética quanto aos conteldos abordados, recursos oferecidos e
facilidade de execucéo;

¢ Elaborar uma sequéncia didatica, com a utilizacdo de um aplicativo em sala de aula;

e Auvaliar a utilizagéo do aplicativo em sala de aula;

e Produzir um guia orientativo sobre os principais aplicativos encontrados;

e Disponibilizar um roteiro com sugestéo de uso de um dos aplicativos.
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3. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagéo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Codigo de Financiamento 001.

Para o desenvolvimento dessa pesquisa optou-se por um estudo qualitativo que, de
acordo com Godoy (1995, p.58), “envolve a obtencdo de dados descritivos sobre pessoas,
lugares e processos interativos pelo contato direto do pesquisador com a situacdo estudada,
procurando compreender os fenbmenos segundo a perspectiva dos sujeitos, ou seja, dos
participantes da situacdo em estudo”. Esse trabalho foi desenvolvido com alunos do 3° ano do
Ensino Médio regular da Escola Estadual, localizada na cidade de Primavera do Leste-Mato
Grosso.

A escola fica situada em um bairro periférico da cidade e € frequentada por jovens do
bairro e vizinhancas. Sua estrutura € basica, ndo apresentando quadra de esportes, laboratorios
e areas de recreacdo. Todavia, as salas sdo climatizadas e possuem cadeiras e quadro
adequados. Os alunos e demais servidores contam com uma biblioteca que € composta
majoritariamente por livros didaticos. A carga horaria da disciplina de Biologia € de 80
horas/aulas por série no Ensino Médio, ocorrendo assim duas aulas por semana.

Para inicio da pesquisa, os 35 alunos foram informados sobre seu objetivo e
desenvolvimento, bem como quais seriam as possiveis formas de participacdo deles no
decorrer do trabalho e, em seguida, convidados a participar da mesma.

Os alunos foram apresentados ao Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)
(APENDICE A), tendo a oportunidade para tirar davidas e se informar sobre seus direitos
durante a participacdo. Aos alunos menores de idade foi entregue 0 Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) (APENDICE B) destinado e assinado pelos seus responsaveis.
Todos os 35 alunos da turma aceitaram participar da pesquisa, que foi homologada pelo
Comité de Etica em Pesquisa da UFMT sob o niimero 27902919.1.0000.8124.

Um questionario socioecondmico (APENDICE C) foi aplicado aos alunos
participantes, a fim de tracar um perfil da turma quanto a posse de aparelhos smartphones e
sobre se costumam usar o aparelho e/ou aplicativos para estudar, além da frequéncia com que
costumam fazer isso.

O trabalho foi desenvolvido em dois momentos distintos:

e Pesquisa e selecdo de um aplicativo;

e Elaboracdo e aplicacdo da sequéncia didatica.
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3.1 SELECAO DO APLICATIVO

O acesso a conteudos diversos a partir de dispositivos méveis, como, por exemplo, 0s
smartphones, é uma das grandes apostas da area de ensino, uma vez que Vvarios aplicativos e
outros recursos estdo sendo desenvolvidos e disponibilizados de forma gratuita ou paga. Entre
as plataformas para desenvolvimento de aplicativos, encontra-se o Android, que € baseada no
sistema Linux e esta disponivel em codigo aberto desde 2008 (OPEN SOURCE PROJECT,
2012).

Sobre o exposto, Ferreira et al. (2010) apontam que o fato do Android ser uma
plataforma aberta contribuiu para que varias marcas diferentes de smartphones fizessem uso
dessa plataforma, favorecendo assim com que grande parte da populagdo use esse sistema
operacional.

Diante disso, foi realizada uma pesquisa na loja de aplicativos Play Store®, que
pertence a empresa Google e usa a Plataforma Android. A pesquisa foi feita usando-se 0s
termos: “genética” ¢ “ensino de genética”, a cada 15 dias entre o periodo de marco e abril de
2019, e os aplicativos encontrados foram avaliados quanto ao idioma, para checar se era em
portugués, como também se 0 mesmo estava disponivel de forma gratuita para download.
Além do citado, foi levado em consideracéo se os aplicativos possibilitavam sua utilizagdo em
aulas de Biologia no Ensino Médio.

Apo6s a busca, foi efetuada uma caracterizagdo dos aplicativos, na qual foram
levantados os seguintes aspectos: publico alvo ao qual se destina (se professor ou aluno); os
conteddos abordados; os recursos disponiveis. A respeito do publico ao qual se destina, foram
considerados os niveis de conteldos abordados: o aplicativo com contetidos relacionados a
genética molecular foi considerado voltado para professores, devido a este conteldo ndo ser
abordado de forma aprofundada no ensino basico; quando o aplicativo abordava contetdos de
genética basica e de outras areas da Biologia, foi considerado voltado para alunos.

A selecéo do aplicativo foi baseada na aplicacdo de uma adaptacdo do Método Delphi
(Oliveira, 2008), que segundo Marques e Freitas (2018) é uma 6tima metodologia qualitativa
gue busca um consenso entre a opinido de especialistas sobre um determinado assunto. Desta
forma, 15 professores universitarios da area de genética foram convidados a participar da

pesquisa, com o objetivo de auxiliar na escolha do aplicativo que mais se aproxime, em
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termos de conteudo e forma de apresentacdo, dos objetivos de aprendizagem quando se
abordam os temas relacionados a genética basica no Ensino Médio.

O convite aos professores especialistas para participar da pesquisa foi realizado por e-
mail, no qual constavam os objetivos da pesquisa e um link para acessar a plataforma Google
Formularios, tendo assim acesso & ficha de avaliacdo dos aplicativos (APENDICE D). Essa
ficha de avaliacdo foi elaborada de acordo com a escala Likert (1932) que, conforme Silva
Junior e Costa (2014), “possui boas propriedades psicométricas, € de facil organizacdo e tem
uma vantagem operacional no tocante a estrutura do instrumento de pesquisa”.

Cada especialista convidado deveria avaliar 10 afirmacges a respeito de cada um dos
aplicativos escolhidos. Para cada afirmacdo eram apresentados quatro itens como
possibilidade de resposta: insuficiente/ausente, regular, bom e étimo. Ao final, um espaco
para comentarios dava a oportunidade para que o avaliador expusesse qualquer outra
impressao sobre o aplicativo, que ndo fora mencionada nos itens avaliados.

As respostas obtidas com a participacdo dos especialistas foram analisadas e reunidas

em gréaficos, demonstrando quantas respostas de cada item foram assinaladas por questéo.

3.2 SEQUENCIA DIDATICA

Uma sequéncia didatica foi proposta, utilizando o aplicativo que foi selecionado pelos
especialistas. Segundo Zabala (1998), uma sequéncia didatica é um plano metodoldgico de
ensino organizado e estruturado, que apresenta objetivos educacionais especificos. O objetivo
era introduzir o contedo de genética basica, que ja estava previsto no planejamento da
disciplina, de forma a levar os alunos a desenvolver habilidades e conhecimento atraves do
uso do aplicativo como subsidio.

Durante a aplicacdo da sequéncia de aulas, foi prevista a aplicagdo de um questionario
de sondagem pré-teste (APENDICE E) aos alunos. Essa sondagem teve por finalidade
identificar como estava o0 conhecimento da turma a respeito do que havia sido trabalhado nas
aulas iniciais da sequéncia e, diga-se de passagem, antes do uso do aplicativo.

Apo6s a aplicagdo da sequéncia didatica, foi realizado um novo levantamento do
conhecimento dos participantes, questionario pos-teste (APENDICE F), a fim de identificar se
houve melhora significativa em relacdo ao conhecimento dos alunos. A partir dos
apontamentos feitos pelos estudantes, foi avaliada a contribuicdo que esse tipo de abordagem

pode fazer para a constru¢do do conhecimento.
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Os questionarios pré e pos-teste foram desenvolvidos com o objetivo de analisar 0s
conhecimentos dos alunos sobre a parte introdutoria da genética bésica, ou seja, 0s conceitos
basicos bem como os aspectos relacionados com a primeira Lei de Mendel, de forma a
facilitar a identificacdo da contribuicdo positiva que o uso do aplicativo poderia promover.

Para o diagnostico de como ocorreu a constru¢do do conhecimento pelos alunos, as
respostas obtidas nos dois testes foram avaliadas, seguindo a metodologia de anéalise de
conteddo usada por Oliveira (2015), que adaptou a categorizacdo de Silva e Aguiar (2010).
Segundo Oliveira (2015), as respostas dadas pelos alunos séo separadas por categorias, a

saber:
e Dentro dos padrdes da linguagem cientifica;
e Aproxima dos padrfes da linguagem cientifica;

e Dentro dos padrdes do senso comum.

A separacdo em categorias auxilia na percepcdo se houve de fato a aquisicdo de
conhecimento acerca do que foi trabalhado na sequéncia didatica e, principalmente, com o uso
do aplicativo. Com a finalidade de realizar essa categorizacdo, optou-se por seguir 0s critérios
adotados por Oliveira (2015) onde, segundo a autora:

As respostas que se enquadram na categoria “Dentro dos padrdes da linguagem
cientifica” deveriam apresentar uma correta € completa relacdo entre os conceitos
trabalhados durante a sequéncia didatica, que Silva e Aguiar (2010) chamam de
“evocacao das entidades abstratas”. Para os autores, o texto cientifico também ¢
permeado pela presenca de nominacdo de processos, que exprimem as relacGes
observadas, em oposicdo a explicacdo destes. Assim, classificaremos também
respostas que apresentam os nomes dos processos como sendo dentro dos padrdes da
linguagem cientifica.

Para classificar as respostas dos alunos na categoria “Aproxima dos padrdes da
linguagem cientifica”, estabelecemos, como critério, a presenca de uma relacdo
correta, porém incompleta, entre as entidades abstratas, os conceitos cientificos
trabalhados. Nessa categoria, se encaixaram, ainda, as respostas que ndo apresentam
0s termos cientificos, e/ou a nominagdo dos processos, que mais que expressam a
compreensdo dos mesmos, ou seja, a descricdo e/ou explicagdo dos fendmenos em
estudo. Por fim, as respostas que se enquadram na categoria “Dentro dos padrdes do
senso comum’” sdo aquelas que ndo apresentam uma relagdo correta entre os termos
cientificos trabalhados e nem mesmo as nominagBes dos processos observados.
(OLIVEIRA, 2015, p.73).
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4. RESULTADOS

4.1 CARACTERIZACAO DOS APLICATIVOS

Com a pesquisa realizada na loja de aplicativos Google Play Store ®
(https://play.google.com/store/apps), foram identificados 10 apps que abordavam conteudo de
genética, e eram de livre acesso e em Lingua Portuguesa.

No quadro abaixo estdo listados os aplicativos encontrados na busca, com uma breve

descricdo de suas caracteristicas:

Quadro I. Aplicativos gratuitos encontrados na busca feita na loja de aplicativos Play Store ®, nos

meses de margo e abril de 2019.

Aplicativo Publico alvo Caracterizacéo REEL rsos ’DgsenvolveQOrg

oferecidos Gltima atualizagéo

Aula de Alunos Aborda  assuntos  variados | Videos do APLUS

Biologia relacionados a biologia para o | Youtube e 2019
ensino médio. Em genética | arquivos em
aborda desde os contedos | PDF.
iniciais, como conceitos basicos,
até os mais complexos, como
traducéo génica.

Biologia Alunos Coletdnea de exercicios de | Questdes de Ideas Place

digital biologia, abordando os mais | mdltipla 2018
variados temas. As questdes sdo | escolha.
retiradas de vestibulares.

Aborda conteldos de genética
classica.

Células Alunos Aborda contetdo do ensino | Textos e EvoBooks
médio, apresenta as organelas | imagens em 3D, 2016
citoplasméticas e suas fungdes, | onde se pode
assim como aspectos da divisdo | interagir com
celular e do DNA através de | essas imagens.
material didatico detalhado,
modelos tridimensionais das
células eucaridticas e bactérias,
além de animacOes das etapas
da diviséo celular.

Conectados & | Alunos e Apresenta um quiz de biologia | Questdes de Claudio da Silva
genética professores que aborda conceitos de | multipla Mendonca
genética basica e molecular, em | escolha. 2019
quatro niveis: facil, médio,
dificil e universitario.

Curso de Alunos Trata de temas relacionados a | Textos e InnovApp

biologia citologia. Traz informacBes | imagens. 2019
bésicas sobre a estrutura, funcdo
celular, tecidos e sistemas.

Genética Alunos Apresenta textos com uma | Textose LLC Kirlanik
descricdo rapida de assuntos de | imagens. 2019
genética classica e molecular.

Inclui uma ferramenta de busca
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de fécil utilizacdo.
Genética Professores Aborda assuntos de genética. | Textos com Kirill Sidorov
molecular Apresenta  varios  conceitos | opcao de 2019
relacionados a bioquimica e | reproducdo por
genética molecular. audio.
Quiz Biologia | Alunos Coletanea de questdes sobre | QuestBes de Revolutionary
assuntos variados de biologia. multipla Network of Games
escolha. 2019
QuIs- Aluno Aborda as 1* e 2% Leis de | Selecdo de Mobitico Ltd.
prognostico Mendel de forma interativa, | caracteristicas 2019
genético para onde se pode selecionar | de forma
uma futura caracteristicas, como altura e | interativa.
crianca cor dos olhos, e fazer
cruzamentos, prevendo como
serd 0 fendtipo dos
descendentes.
Segundo Alunos Traz a explicagdo das Leis de | Pequenostextos | Instituto Federal da
Mendel Mendel, curiosidades | explicativos e Paraiba — IFPB
relacionadas com as principais | questdes 2016
anomalias  genéticas  (como | interativas.
albinismo, por exemplo), e
testes ao final de cada
explicacéo.

Fonte: a autora (2020).

Uma analise dos aplicativos quanto ao tipo de recurso disponivel (FIGURA 01) mostra

que a apresentacdo de conteldo em forma de textos aparece com maior frequéncia (50%),

sendo seguido por conteldo em forma de questbes (35%), e posteriormente videos e jogos,

com frequéncia de 7,5% cada.

Figura O1. Tipos de recursos disponibilizados nos aplicativos.

Fonte: Dados da pesquisa.

Recursos Apresentados

W Videos

Textos M Questbes

Jogos

Apresentamos, a seguir, a caracterizacdo detalhada de cada aplicativo:
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01. Aula de Biologia — APLUS

O aplicativo inicia com um menu que apresenta varios assuntos de Biologia em
topicos. Os assuntos variam desde uma introdugdo sobre o estudo da Biologia, passando por
citologia, bioquimica, ecologia, zoologia, doencas causadas por fungos, virus e bactérias, até a
abordagem da genética classica. Os tdpicos ndo estdo organizados em ordem alfabética e, por
iSs0, encontra-se mais de um topico abordando o0 mesmo assunto.

Cada tdpico direciona para uma nova pagina, onde existem videos sobre os temas.
Uma lista de videos aparece, e quando um é selecionado, abre-se uma pagina do site Youtube.
Os videos sdo de aulas online, sendo pertencentes a varios canais do site, e aborda em poucos
minutos o assunto relacionado ao item que foi escolhido.

No que se refere a genética, os assuntos estdo divididos em alguns topicos do menu,
onde encontram-se videos com temas basicos, como 0s conceitos iniciais da genética, Leis de
Mendel, no¢des de probabilidade, heredograma, evolucdo, até contetdos especificos, como 0s
que tratam de heranca dos cromossomos sexuais, bioquimica e DNA. Os videos tém duracgéo
média de 20 minutos e abordam os temas de maneira que o aluno possa entender facilmente.

No menu inicial ha uma secdo de arquivos em PDF. Observa-se que os contetdos que
constam nesses arquivos sdo de artigos cientificos, aulas em slides, e até um livro é
disponibilizado. No geral, os textos fogem um pouco do que é a proposta do aplicativo, pois
0S mesmos ndo apresentam uma sequéncia de desenvolvimento, nem abordam de forma clara
0s conteddos.

A utilizacdo do aplicativo seria interessante como uma ferramenta onde o aluno pode,
através da visualizacdo dos videos, fazer uma revisdo sobre o que estudou em sala e
identificar possiveis davidas, sendo importante como um auxiliar no entendimento e

assimilacao do que foi previamente estudado.

02. Biologia Digital - Ideas Place

E um aplicativo que apresenta uma interface simples e trazem exercicios que abordam
varios temas relacionados a Biologia, como ecologia, citologia, zoologia, fisiologia, genética,
entre outros. E possivel escolher o assunto dos exercicios, uma vez que estdo divididos por

topicos. As questdes foram retiradas de processos seletivos de instituicdes de Ensino Superior.
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O aplicativo ndo dispde de um mecanismo de marcacdo das respostas; desta forma, os
alunos devem anotar a alternativa que consideram corretas, para posterior conferéncia com o
gabarito que é fornecido ao final de cada grupo de perguntas.

O aplicativo pode ser usado como meio de revisdo dos conceitos trabalhados através
de questbes, servindo também como um auxiliar na preparagdo para 0 ENEM (Exame

Nacional do Ensino Médio).

03. Células — EvoBooks

O aplicativo traz varios conteudos da Biologia Celular, como os tipos celulares,
estrutura, organelas e suas funcgdes, alguns processos metabodlicos, entre outros, mas nao
aborda contetido especifico de genética.

Cada item selecionado traz uma definicdo e € acompanhado por um desenho
esquematico de uma célula em 3D, no qual o usuario pode realizar movimentos de
aproximacdo, afastamento, giro, e selecionar partes especificas do tipo celular que estiver
estudando. Os conceitos apresentados séo definidos de forma clara e rapida.

H& opcdo para o usuario salvar em qual parte do conteudo esta, e também fazer
anotacdes a respeito do que estiver estudando.

Na genética, o aplicativo podera ser utilizado para trabalhar os conceitos introdutdrios,
possibilitando que o aluno revise em que parte das células estd o material genético (genes),
como ele é transmitido de uma célula para outra, e relembrar os aspectos relacionados a

divisao celular.

04. Conectados a Genética - Claudio da Silva Mendonca

E um aplicativo que traz vérias questdes sobre Biologia em forma de Quiz, e abordam
assuntos relacionados a area de genética, como Leis de Mendel, citologia, cruzamentos, DNA,
genes, tipos de herancgas genéticas, etc.

As questdes sdo divididas em quatro niveis: facil, médio, dificil e universitéario, onde o
aluno, ou o jogador, pode escolher apenas uma resposta para cada pergunta. O quiz pode ser
jogado em grupo ou de forma individual, sendo necessario que os jogadores facam login no

app, usando um endereco de e-mail. O desenvolvedor do aplicativo informa que cada nivel de
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dificuldade traz 30 questdes, e que o banco de questdes pode ser atualizado e novas questdes
podem ser inseridas.

O menu apresenta a opcao de acessar o ranking do jogo, porém ele apresenta os pontos
de todos os usudrios individuais do aplicativo, ao nivel nacional. H4 uma op¢do chamada
“Meus resultados” em que o jogador consegue informagao sobre pontos, acertos e erros.

Cada pergunta traz quatro opcdes de resposta, onde o aluno pode errar apenas uma vez
e tem um tempo determinado para responder. Apos 0 segundo erro para a mesma pergunta,
aparece um quadro com a explicacdo da resposta correta. Em relagdo ao conteddo das
questBes, ha uma boa relagdo entre 0 que se pergunta as respostas e a explica¢do. Os conceitos
sdo bem empregados, tanto nas perguntas, quanto nas respostas e explicagdes.

O aplicativo apresenta-se como um quiz, onde o objetivo é avaliar a compreensdo dos
alunos sobre o que foi apresentado, porém nao ha possibilidade de selecionar os contetdos de
genética classica ou molecular. Uma forma de utilizagcdo interessante seria como uma
ferramenta para revisdo do conteddo de genética ja trabalhada, como a realizacdo de uma
dindmica em sala, em que os alunos possam ser divididos em grupos, para melhor socializar o

conteudo.

05. Curso de Biologia - InnovApp

O aplicativo apresenta varios conceitos relacionados a Citologia. Ao entrar no
aplicativo, deve-se selecionar o idioma, pois ele inicia em espanhol. Na primeira pagina ja
parecem os topicos elencados, porém sem seguir uma ordem alfabética.

Esses topicos apresentam uma definicdo geral do tema e uma breve explicagdo. No
que se refere aos conceitos basicos usados em genética, o aplicativo deixa a desejar por nao
apresentar contetdo que seja diretamente ligado a area.

No geral, como a quantidade de contetdo disponivel é pouca, o uso do app pode ser
feito como uma ferramenta para auxiliar a relembrar conceitos relacionados a estrutura e
funcdo de alguns componentes celulares, como nucleo, por exemplo, e reforcar o que foi

estudado e compreendido sobre os processos de diviséo celular.
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06. Genética - LLC Kirlanik

O aplicativo traz textos explicativos sobre temas relacionados a genética classica e
molecular, como por exemplo, fecundagdo, hereditariedade, tipos de herancas genéticas,
engenharia genética, linkage, transmutacdo, entre outros. Os textos sdo curtos e simples,
normalmente apresentando-se como uma definicdo do conceito selecionado.

Ao entrar no aplicativo, o usuario encontra uma tela com varios topicos, que levam a
textos e, algumas vezes, imagens. O conteudo apresentado é variado e inclui temas que ndo
sdo trabalhados no Ensino Médio, como por exemplo, farmacogenética, gene reporter, gene
egoista, etc.

Em relacdo aos termos basicos empregados em genética, o aplicativo € insuficiente
quanto as informacdes fornecidas, pois em alguns casos ndo traz a definicdo do conceito
apresentado. Em varios topicos ocorre um redirecionamento para outro texto, onde o conceito
buscado inicialmente é dificil de ser encontrado.

Uma forma de uso do aplicativo € como uma ferramenta de pesquisa que pode ser

explorada tanto em trabalhos quanto em aulas investigativas.

07. Genética Molecular - Kirill Sidorov

O aplicativo tem uma interface simples, e de inicio ja apresenta uma lista com varios
conteidos relacionados a genética como meiose e cruzamentos, mas abordam de forma
predominante os conteudos relacionados com bioquimica e biologia molecular, como
traducdo e transcri¢do, splicing, regulacdo da expressdo génica, Operon Lac, entre outros.
Muitos desses contetdos ndo fazem parte da grade curricular do Ensino Médio.

E um aplicativo de facil uso, onde cada tema citado é um topico que leva a um texto
sobre 0 assunto. O texto é sucinto e bem explicativo, e apresenta ao seu final a fonte de onde o
conteddo foi retirado. Pode apresentar imagens ou néo.

Esse aplicativo pode ser usado em aulas investigativas que tenham como objetivo
fazer com que os alunos pesquisem sobre a genética para além do que aparece nos livros
didaticos e jornais. Ele seria capaz de fornecer importantes informacGes para debates e
discussbes sobre assuntos éticos e de impacto, como 0 uso de organismos geneticamente
modificados (OGMs), por exemplo, fomentando a curiosidade dos alunos e contribuindo para

enriquecer as aulas.
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08. Quiz Biologia - Revolutionary Network of Games

E um aplicativo com questdes sobre temas variados de Biologia, como fisiologia,
zoologia, evolugdo, citologia, doencas, etc. Ndo h&d como escolher o tema ou tdpico das
questBes, que ja aparecem assim que se clica em “jogar” na tela inicial do app.

N&o ha opcdo de pular a questdo e cada pergunta apresenta quatro opg¢des de resposta.
Respondendo corretamente, o aplicativo apresentara uma nova pergunta; se a resposta estiver
incorreta, 0 jogo termina e aparece a pontuacao, que representa 0 nimero de acertos. Ndo ha
apresentacéo da alternativa correta, nem tampouco explicagdo do erro.

O aplicativo pode ser usado como uma ferramenta para avaliar o conhecimento geral

dos alunos sobre biologia, sem focar na genética.

09. QUIS - Progndstico Genético Para Uma Futura Crianca - Mobitico Ltda.

O aplicativo propde usar caracteristicas fenotipicas de supostos pais para calcular a
probabilidade de cada fenotipo nos descendentes.

As caracteristicas sdo apresentadas em forma de abas, onde a primeira pede
informacdes sobre a altura da mée e do pai. Ao se inserir esses dados e confirmar, o app ja
apresenta qual sera a altura provavel de um descendente do sexo masculino e do sexo
feminino. Outras opcdes sdo a respeito dos grupos sanguineos, cor dos olhos, cabelo,
inteligéncia, rosto e personalidade. Uma tltima aba, chamada “retrato comum” traz a juncdo
de todas as caracteristicas.

E importante mencionar que o app considera todas as caracteristicas apresentadas
como heranca simples, mas sabe-se que a determinagdo da cor dos olhos, por exemplo,
depende da interacdo entre varios genes.

O aplicativo ndo traz um manual de como ele deve ser usado, e sua utilizacdo ndo é
muito intuitiva. Outro ponto negativo é que o app ndo explica como que os célculos das
probabilidades sdo feitos, simplesmente apresenta as porcentagens referentes a cada
possibilidade fenotipica da caracteristica selecionada.

O uso pode ser feito apds a explicacdo da 12 Lei de Mendel, como uma forma de
facilitar a compreensdo do contedo apresentado, porém € necessario apresentar aos alunos os

problemas conceituais que o aplicativo traz.
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10. Segundo Mendel - Instituto Federal da Paraiba — IFPB

O aplicativo apresenta explicacdes relacionadas a Mendel e suas pesquisas, com foco
nos contetdos relacionados as 12 e 22 Leis de Mendel. Possui uma fécil interatividade e
utilizacdo. No menu inicial o usuério escolhe se vai estudar ou visitar o glossario. Com
relacdo aos termos apresentados no glossario, percebem-se inconsisténcias em alguns
significados, como, por exemplo, quando define o que ¢ DNA: “organico cujas moléculas
contém as instrugdes genéticas que coordenam o desenvolvimento e funcionamento de todos
0S seres Vivos e alguns virus e que transmite as”.

H& um menu chamado “estudar” onde o usuario tem a opgdo de aprender “sobre
Mendel” (curiosidades), “1* Lei de Mendel” e “2* Lei de Mendel”. Ha ainda um quarto botao,
chamado “teste”, no qual o usuario tem acesso as questdes interativas sobre o conteido
abordado.

No botao “sobre Mendel” ha um pequeno texto sobre quem foi Mendel e como ele
desenvolveu seus trabalhos. O texto aparece de forma interativa, onde o usuario precisa ir
seguindo para que o texto tenha prosseguimento. O mesmo acontece nos botdes “1* Lei de
Mendel” e “2* Lei de Mendel”, dando a op¢do para 0 usuario ver a teoria sobre o tema
escolhido, curiosidades ou ir direto para a pratica.

A parte da préatica é interativa e, quase sempre, traz testes do tipo cruzamentos com
uso do “Quadro de Punnet” para resolucdo dos problemas. Caso o usuario responda errado,
um baldo informa o erro e pede para fazer nova tentativa.

No botdo “Testes” o usudrio vai para uma tela onde ¢ informado que recebera cartas de
Mendel. Essas cartas séo liberadas conforme o usuério toca numa caixa de correio e abrem-se
revelando uma pergunta. Depois de respondida, a carta vai para uma pilha.

No geral, o aplicativo aborda de forma simples e direta os temas relacionados a
genética mendeliana, trazendo conceitos quase sempre corretos e bem aplicados, sendo entédo
de facil compreenséo para os estudantes do Ensino Médio.

Através da caracterizacdo dos aplicativos, verificou-se que cinco aplicativos entre os
10 analisados apresentavam contetdos exclusivos da genética, enquanto os demais dispunham
de conteudos de Biologia geral (trés aplicativos dos encontrados) e Biologia celular (dois dos

aplicativos encontrados).
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4.1.1 Selecéo do aplicativo por especialistas

Dos 10 aplicativos caracterizados, trés foram escolhidos para que passassem por uma
avaliacdo por especialistas na area de genética. A escolha desses apps ocorreu devido a
apresentarem conteldo especifico de genética mendeliana e de acordo com o tipo de
abordagem que usavam:

e Aplicativos “Conectados a genética” — apresentava questdes na forma de quiz;

e Aplicativo "Segundo Mendel" — apresentava teoria e pratica sobre as Leis
bésicas da Genética;

e Aplicativo "QUIS - Prognostico genético para uma futura crianga”

apresentava um jogo interativo que usava caracteristicas genéticas como base.

Os aplicativos que ndo foram submetidos a avaliagdo dos especialistas ou ndo
possuiam contetudo especifico de genética mendeliana, abordando conteldos gerais da
Biologia, ou apresentavam apenas videos do Youtube ou arquivos para leitura.

As figuras 2 a 4 mostram a percep¢do dos avaliadores a respeito dos aplicativos

selecionados:

Figura 02. Avaliagdo do aplicativo “Conectados a genética”.

Aplicativo "Conectados a genética"

Uso sem dificuldade pelo aluno I

Uso ou indicacdo do aplicativo em aula I

Uso ficil e intuitivo I

Recursos conceituais e graficos atrativos I

Fiacil interpretacdo de figuras e imagens I

Relacio contetdos e figuras I |

Conceitos relacionados ao cotidiano |

Clareza e entendimento sobre os conceitos I I

Nivel conceitos relacionados a genética classsica |

Mecanismos de busca a contetidos especificos

0 1 2 3 -

%]
=)
|

B Insuficiente/ausente  ERegular MBom M Otimo

Fonte: a autora (2020).

Observa-se que em todos os aspectos o aplicativo recebeu, ao menos, uma avaliacao
como sendo insuficiente/ausente (Figura 02), obtendo assim um total de 38% de avaliacdes

com esse conceito. Para todos os itens avaliados houve alguma consideragdo como sendo
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bom, demonstrando que alguns avaliadores acreditaram que o aplicativo apresentava de forma
satisfatoria esses itens, somando 45% de marcacdo desse conceito. A opgdo “otima” foi
marcada em 10% dos quesitos, sendo restrito apenas a cinco aspectos avaliados do app.

Em se tratando das consideracGes deixadas ao final da avaliagdo, um dos especialistas
escreveu “E muito simples e ndo traz novidades uma vez que ja existe outro joguinho desse
tipo que se chama algo parecido com "Show da Genética", baseado no jogo do Milhdo do
Silvio Santos!!”.

Outro comentou “Acho ruim ter que cadastrar e-mail para poder usar.”.

Uma terceira opinido diz o seguinte: “Erros de concorddincia como: "Duas
acucares" Alternativas incorretas como dizer que o nucleotideo é formado por pentose,
base e LIGACAO FOSTATO. Veja, tem outras ligacdes também, na verdade seria s6 o
fosfato, ndo era para falar da ligacdo em si, se ndo deveria falar das outras ligacdes
envolvidas também.”.

Outro avaliador expds que julgou que algumas respostas apresentavam defini¢des
vagas dos conceitos, comentando que “generalizacdes e simplificacbes acabam levando a

erros e informagdes vagas .

Figura 03. Avaliagio do aplicativo “Segundo Mendel”.
Aplicativo "Segundo Mendel"

Uso sem dificuldade pelo aluno

Uso ou indicagdo do aplicativo em aula T

Uso facil e intuitivo I
Recursos conceituais e graficos atrativos |

Facil interpretacdo de figuras e imagens I
Relacdo contelidos e figuras I |

Conceitos relacionados ao cotidiano I
Clareza e entendimento sobre os conceitos I I
Nivel conceitos relacionados a genética...
Mecanismos de busca a contetdos especificos I

0 1 2

w
ey
%]
=)
|

E Insuficiente/ausente D Regular EBom M Otimo

Fonte: a autora (2020).
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Nota-se que o aplicativo analisado na Figura 03, teve seis itens que foram
considerados por um ou dois avaliadores como sendo insuficiente/ausente (12%), tendo
recebido a maioria de suas avaliacdes (82%) como itens bons (64%) ou 6timos (18%).

A respeito dos comentarios deixados, obteve-se:

’

“Acho que os temas sdo abordados de maneira simples e de facil compreensdo.”,

“Gostaria de ver algum aplicativo que mostrasse bem as relacbes da segregacao
independente dos cromossomos em meiose e a segregacao dos genes, no sentido de reforcar a
compreensdo do que vem a ser a segregacao independente tdo discutida na segunda lei de
Mendel.”;

“Alguns termos do glossario sdo explicados de forma muito rasa ou equivocada. Exemplo:
"Diploide sdo células...”. Diploide ndo sdo celulas né. Existem células diploides, é algo
diferente.”

“Quando se escolhe uma opgdo errada tanto no heredograma quanto nos testes, ele sé diz
que errou, mas devia explicar porque errou!”.

Figura 04. Avaliacdo do aplicativo “QUIS — Prognostico genético para uma futura crianga”.

Aplicativo "QUIS - Prognostico genético para uma futura crianca"

Uso sem dificuldade pelo aluno I |

Uso ou indicagdo do aplicativo em aula I I |

Uso facil e intuitivo | |

Recursos conceituais e graficos atrativos I |

Facil interpretacdo de figuras e imagens | [ |

Relagdo contetdos e figuras [ | |

Conceitos relacionados ao cotidiano [ |

Clareza e entendimento sobre os conceitos I I |

Nivel conceitos relacionados a genética... I I |

Mecanismos de busca a conteudos... | I |

0 1 2 3 - 5 6 7

W Insuficiente/ausente MRegular @WBom MOtimo

Fonte: a autora (2020).

Constata-se que esse aplicativo ndo recebeu sequer uma avaliagdo como sendo 6timo
em algum dos aspectos analisados (Figura 04). A maior parte das avaliacBes (57%)
considerou os itens como sendo regular ou insuficiente/ausente, indicando que o app nao os

apresentava de forma satisfatoria.
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Sobre a opinido escrita dos especialistas, um escreveu “Acredito que o aplicativo é
uma boa proposta. Portanto, deve ser melhorado em varios aspectos. Necessita de uma
introducéo, com um breve tutorial (deve ter uma pagina de entrada). ”. Outro ainda diz “N&o
aborda os conceitos de forma clara. Traz alguns erros de conceito que induzem a
interpretacdes erroneas, o que é prejudicial ao estudante que inicia seus estudos em Genética
basica.”.

Desta forma, considerando que o aplicativo “Segundo Mendel” foi o que apresentou,
dentre os quesitos avaliados, a maior porcentagem de respostas positivas (itens Bom e Otimo
da pesquisa) fornecidas por professores da area de Genética, optou-se por usa-lo na sequéncia

didatica.

4.2 DESENVOLVIMENTO E APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Esta etapa da pesquisa consistiu em elaborar, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica
usando o aplicativo selecionado a partir da avaliacdo realizada pelos especialistas em ensino

de genética.

4.2.1 Sujeitos da pesquisa

Participaram desta etapa da pesquisa 35 alunos do 3° ano do Ensino Médio de uma
escola estadual, sendo 18 (51,4%) do sexo feminino e 17 (48,6%) do sexo masculino. No
periodo em que a sequéncia foi aplicada, os estudantes tinham entre 16 e 18 anos, e todos
apresentaram seus termos de consentimento e assentimento assinados.

Com as respostas obtidas através do questionario socioecondmico (APENDICE C), foi
possivel levantar que a maioria dos alunos participantes dessa pesquisa ingressou na escola
apenas no Ensino Médio (85%), sendo que os demais estudavam nela desde o Ensino
Fundamental. Em relacédo a estrutura familiar, 48% residem em casa prépria e moram com até
trés pessoas. A grande maioria da turma (80%) possui acesso a internet em casa, sendo que
todos dispdem de smartphone. A respeito da utilizagdo dos smartphones para estudar, 71%
respondeu que faz uso com essa finalidade, mas com pouca frequéncia, enquanto 17%

utilizam de forma frequente e 12% nao usam ou raramente o fazem.



37

Quanto ao uso de aplicativos para estudar, a maioria dos alunos (48%) respondeu que

ndo tem costume de fazé-lo, enquanto 40% disse que utiliza, mas ocasionalmente, enquanto

12% usam de forma mais frequente.

4.2.2 Sequéncia didatica

A sequéncia didatica, empregando o aplicativo “Segundo Mendel”, foi desenvolvida

em 12 aulas de 50 minutos cada. As aulas foram ministradas de forma geminada, ou seja, duas

aulas de cada vez.

Reitera-se aqui que esta sequéncia didatica teve por objetivo analisar se 0 uso de

aplicativo no ensino de genética pode contribuir de forma positiva para a construcdo do

conhecimento por parte dos alunos. Tendo em vista o objetivo, para a execugdo desta

abordagem, o principal recurso pedagdgico utilizado foi a ministracdo de aulas expositivas e

dialogadas, que foram complementadas com uso de Datashow.

As aulas iniciais tiveram como tema a introducéo ao estudo da genética mendeliana,

abordando os principais conceitos de genética basica e a primeira Lei de Mendel. O Quadro |1

resume 0s encontros que foram realizados na aplicagdo da sequéncia de aulas:

Quadro Il. Resumo da Sequéncia Didatica.

Tema Metodologia N° de Avaliacéo
aulas
1° Encontro: Introducéo a Aula expositiva com uso 02 Participacéo dos
genética de Datashow alunos
2° Encontro: Quem foi Aula expositiva com uso 02 Participagéo dos
Mendel e 12 Lei de Mendel | de Datashow alunos
3° Encontro: Aplicacdo da | Atividade impressa 02 Anélise de contetdo
atividade pré-teste de acordo com
Oliveira (2015)

4° Encontro: Usando o Dinamica em grupo com 02 Participacéo dos
aplicativo “Segundo resolugéo de problemas alunos
Mendel”
5° Encontro: Discusséo Debate em grupo 02 Participacéo dos
sobre o aplicativo “Segundo alunos
Mendel”
6° Encontro: Aplicagdo da | Atividade impressa 02 Analise de contetdo

atividade pOs-teste

de acordo
Oliveira (2015)

com

Fonte: dados da pesquisa, 2020.
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Cada encontro que compde a sequéncia didatica se refere a um momento composto
por duas aulas seguidas (100 minutos). Esses encontros podem apresentar alguns elementos
em comum, sendo eles:

- Tema: é o0 assunto geral do encontro;

- Pergunta norteadora: é a pergunta que ird guiar o encontro, a partir da qual 0s
momentos se desenvolvem. A questdo norteadora € um recurso gque auxilia o professor a
elaborar melhor a forma como os momentos acontecerdo, levando em consideracdo 0s
conhecimentos prévios dos alunos. Para Freire (2009), a pratica problematizadora leva 0s
alunos a desenvolver a melhor forma de compreender os saberes que lhes séo apresentados,
sendo capazes de entender os processos de forma livre, impregnando de sentido o novo
conhecimento;

- Conhecimentos prévios ja trabalhados: resume o que foi visto anteriormente pelos
alunos;

- Objetivos especificos: sdo 0s objetivos desejados para aquele momento, derivados do
objetivo geral da sequéncia;

- Perguntas a serem feitas: questionamentos que devem aparecer em algum momento
da aula. Essas perguntas tém o objetivo de auxiliar a orientar os alunos para o tema;

- Conceitos basicos: conjunto de conceitos relacionados com o tema e que devem ser

trabalhados na aula.

Sequéncia didatica: Introducdo a genética e Primeira Lei de Mendel

Objetivo geral: Compreender a importancia da genética basica ou mendeliana, e

entender sua relagdo com temas do dia a dia.

Publico-alvo: Alunos do 3° ano do Ensino Médio.

Tempo previsto: 06 encontros, com duas aulas de duracdo cada.

1° Encontro — 02 aulas
Tema: Apresentacao e conversa sobre o TCM; Introducdo a genética
Pergunta geradora: O que é genética e como ela esta inserida no nosso dia a dia?
Conhecimentos prévios ja trabalhados:

o Nada relacionado a genética (esse é o primeiro contato)
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° Divisdo celular no 1° ano do Ensino Médio

Objetivos especificos:

o Relacionar os conhecimentos prévios do dia a dia com a genética;
o Assimilar como o processo de divisdo por meiose se relaciona a
genética.

Perguntas a serem feitas:
o Vocés ja ouviram falar em genética?

o Como usamos a genética no dia a dia?

Conceitos basicos:

o Heranca genética;

o Meiose;

o Reproducéo.
Metodologia:

Aula expositiva dialogada e dividida em dois momentos.

1° Momento: Conversa sobre 0 TCM

Breve apresentacdo sobre o que é o principal foco da tematica do TCM e como 0s
alunos podem contribuir na realizacdo da pesquisa. Além disso, apresentacdo dos termos
(TCLE e TALE) para que possam ler, esclarecer possiveis duvidas e levar o material para

casa para ser assinado por eles e seus responsaveis.

2° Momento: Introducéo a genética

Nesse momento os alunos sdo apresentados as questdes introdutorias “Vocés ja
ouviram falar em genética?”, “Como usamos a genética no dia a dia?”. Esses questionamentos
servem como meio de avaliar o conhecimento prévio do aluno acerca do assunto.

Em seguida se faz um debate sobre como a genética estd presente nas e como sua
descoberta e aplicagdo sdo importantes para o desenvolvimento de tecnologias para o bem-

estar do ser humano.
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Nesse momento se faz uma relacdo sobre a genética e a divisdao meidtica, aproveitando
para revisar esse tipo de divisdo celular, apontando suas etapas principais e reforcando sua
importancia. Essa etapa é encerrada com uma discussao, objetivando identificar se os alunos

conseguem relacionar a meiose com aspectos do dia a dia.

Resultado:

A aula foi iniciada com uma exposic¢ao do objetivo principal do TCM, onde os alunos
foram informados sobre como poderiam participar da pesquisa. Em seguida, a apresentacéo
dos termos TCLE e TALE foi realizada, por meio da leitura e explicacdo de suas partes. Por
fim, os alunos receberam duas vias dos termos e foram informados que uma delas ficaria com
eles e a outra deveria ser assinada e devolvida.

Apo6s esse momento, as questdes introdutdrias foram feitas e iniciou-se uma discussdo
sobre 0 que é genética e qual sua importancia. Alguns apontamentos feitos pelos alunos:

“a genética é a passagem das caracteristicas dos pais para os filhos”;

“é a descendéncia”;

“DNA e RNA”;

“¢ 0 que decide quem ¢ o pai ou mae de alguém”.

No entanto, os alunos ndo sabiam falar quando os estudos em genética haviam
surgido. Quando indagados sobre a importancia da genética, falaram:

“para saber sobre doengas”;

“ver os tipos sanguineos”;

“desenvolver a cura de doengas”.

Todos os apontamentos foram discutidos e anotados.

Logo apos, iniciou-se uma revisdo sobre a meiose, e 0s alunos foram questionados
sobre 0 que se lembravam desse tipo de divisdo. A maioria da turma respondeu que nédo se
recordava bem sobre o que era, e alguns alunos conseguiram lembrar que era um tipo de
diviséo celular.

Slides foram usados para a revisdo, comecando com uma imagem sobre os diferentes
tipos celulares humanos, que teve como objetivo relembrar as células somaticas e
reprodutivas, além dos termos diploide e haploide. Os alunos demonstraram ndo saber o
significado desses termos. Dando andamento a aula, continuou-se 0 assunto relembrando
sobre cromossomos, sua constituicdo e como se apresentam em interfase e logo antes da

divisdo, além de revisar o que sdo cromossomos homologos e genes.
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Quando questionados sobre a forma como a meiose estava inserida no nosso dia a dia,
os alunos conseguiram relacionar com a reproducdo dos seres vivos e questionaram sobre
como ocorriam as alteracfes genéticas (por exemplo, a sindrome de Down). Os alunos se

mostraram bem receptivos e participaram ativamente da aula.

2° Encontro — 02 aulas
Tema: Quem foi Mendel e 12 Lei de Mendel
Pergunta geradora: Como surgiu a genética?
Conhecimentos prévios ja trabalhados:
o Divisdo meidtica (revisao);

o Papel da genética na sociedade.

Objetivos especificos:

o Entender como Mendel formulou as Leis da Genética;

o Compreender a importancia dos estudos realizados por Mendel;
o Analisar alguns conceitos relacionados ao tema;

o Assimilar a importancia e aplicacdo da 12 Lei de Mendel.

Perguntas a serem feitas:

o Como surgiu a genética?

Conceitos basicos:

. Meétodo cientifico;

o Genes;

o Hereditariedade;

o Principais conceitos relacionados a genética mendeliana;

° 12 Lei de Mendel.

Metodologia:
Primeiramente, os alunos sdo questionados sobre quem foi Mendel. Esse
guestionamento, com posterior espaco para discussdo, € importante para identificar os

conhecimentos prévios dos alunos.
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Em seguida, a aula é iniciada com uma breve contextualizacdo historica sobre quem
foi Mendel e como seus trabalhos foram importantes para o desenvolvimento da genética.

De forma expositiva e com auxilio de Datashow, os alunos sdo apresentados aos
experimentos realizados por Mendel, dando énfase aos passos seguidos e observacdes que
deram origem a 12 Lei da Genética. Além disso, 0s principais conceitos usados em genética
basica sdo apresentados: gene, alelos, genotipo, fendtipo, homozigoto, heterozigoto, gene
dominante e gene recessivo.

A aula prossegue com a exploracdo de alguns casos de herancas relacionadas a 12 Lei,
como por exemplo, cor das ervilhas, aspectos das ervilhas; além de exemplos da espécie
humana: albinismo e polidactilia.

Para abordar a cor das ervilhas, apresenta-se 0 seguinte problema: cruzando-se
ervilhas verdes vv com ervilhas amarelas Vv, qual a descendéncia esperada?

Em relagdo ao aspecto das sementes de ervilha, trabalha-se o exemplo: Ao se cruzar
uma planta que apresentava ervilhas de aspecto rugoso com uma planta que produzia ervilhas
de aspectos lisos, observou-se que a F1 era composta apenas de descendentes de aspecto liso.
Qual o genotipo da geracdo parental? E dos descendentes? Qual a constituicdo genotipica e
fenotipica esperada na F2?

Para ilustrar a heranga do albinismo, o exemplo ¢é apresentado: O albinismo é uma
anomalia genética recessiva em que o individuo portador apresenta uma deficiéncia na
producdo de melanina em sua pele. Se um rapaz albino se casa com uma mocga que produz
melanina normalmente, porém que possui mae albina, qual é a probabilidade do filho do casal
nascer albino?

A polidactilia é trabalhada fazendo-se a analise de um heredograma (FIGURA 04). Ele
¢ usado para demonstrar que nem sempre o que ¢ considerado como fendtipo “normal” esta
relacionado a alelos dominantes.

Figura 05. Heredograma usado para exemplificar a heranca da polidactilia.
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Fonte: https://www.aprovaconcursos.com.br/questoes-de-concurso/questao/700429
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Os exemplos trabalhados foram adaptados da pagina Brasil Escola
(https://brasilescola.uol.com.br/) e Aprova Questdes
(https://www.aprovaconcursos.com.br/questoes-de-concurso/questoes), e para todos eles se
procurou instigar os alunos na identificacdo de genotipos, fenétipos, alelos dominantes, alelos
recessivos e o tipo de heranga genética.

O encerramento se da com a resolucdo pratica desses exercicios sobre a 1? Lei de
Mendel.

Resultado:

A aula foi iniciada como previsto, onde os alunos foram questionados sobre se sabiam
guem era Mendel. Observou-se que poucos alunos demonstraram dominio sobre esse assunto,
e expuseram que algo do que sabiam foi visto em redes sociais. Os alunos mencionaram que
tém certo receio com “a parte de genética da Biologia, porque é um assunto dificil”.

Dando andamento a aula, foi exposto um pequeno historico sobre a vida de Mendel e a
importancia de suas contribuicdes na area da ciéncia. Os experimentos desenvolvidos por eles
foram apresentados e explanados, aproveitando para introduzir os conceitos basicos em
genética.

A aula foi encerrada com a resolucédo de problemas relacionados a 12 Lei de Mendel.

3° Encontro — 02 aulas
Tema: Aplicacdo da atividade pré-teste

Pergunta geradora: N&o se aplica.
Conhecimentos prévios ja trabalhados:
° 12 Lei de Mendel;

. Conceitos basicos em genética.

Objetivos especificos:

o Identificar como foi a assimilacdo dos conteudos trabalhados até o
momento;

o Apresentar o aplicativo que serd usado no proximo encontro;

o Fazer a aplicacdo do questionario pré-teste.

Perguntas a serem feitas:
o Questdes presentes no questionario pré-teste.
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Conceitos basicos:
. 12 Lei de Mendel

Metodologia:

Tendo a intencdo de se constatar como 0s conceitos trabalhados nos encontros
anteriores séo compreendidos pelos alunos, bem como analisar a forma como a turma percebe
a matéria estudada, um questionario de sondagem (APENDICE E) é aplicado & turma. As
questBes presentes sdo de multipla escolha e do tipo discursiva, proporcionando ao aluno a
oportunidade de usar suas palavras para expressar o que assimilou.

Apos a aplicacdo da sondagem, ao final da aula, os alunos foram apresentados ao
aplicativo “Segundo Mendel”, com uma breve explicacdo do que se tratava o app e solicitados
a instala-lo em seus smartphones para a proxima aula. Foram também instruidos a testar o

aplicativo antes do proximo encontro, explorando suas possibilidades.

Resultado:

A aula foi iniciada com uma revisao da primeira Lei de Mendel. Heredogramas foram
usados para representar a heranca de duas caracteristicas genéticas humanas: albinismo e
polidactilia. A turma sempre era questionada sobre qual seria 0 gen6tipo de algum integrante
da familia, e percebeu-se que a maioria ficava na davida para responder.

Nesses exemplos, chamou-se a atencéo para a analise dos heredogramas e necessidade
de interpretacdo do que os simbolos estavam representando, pedindo cautela na andlise das
informac0es, para a percep¢do de quando uma caracteristica genética se comporta de forma
dominante ou recessiva. Quando questionados se haviam entendido a diferenga entre o
comportamento dessas herancas, a maioria falou que sim.

No ultimo exemplo notou-se que a participacdo na identificacdo dos possiveis
gendtipos foi maior.

Apbs a revisdo, o questionario de sondagem foi entregue aos alunos, os quais foram
informados que deveriam responder as questdes sem fazer consulta no material. Foi explicado
que a intencdo da atividade era identificar como eles haviam compreendido o que havia sido
ministrado. As respostas obtidas foram avaliadas segundo a metodologia de anélise de dados
de Oliveira (2015).

Quando todos entregaram suas atividades, sucedeu-se a apresentacdo do aplicativo

“Segundo Mendel” e a solicitagdo de instalacao e exploragao antes do proximo encontro.
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4° Encontro — 02 aulas
Tema: Usando o aplicativo “Segundo Mendel”.
Pergunta geradora: N&o se aplica.
Conhecimentos prévios ja trabalhados:
° 12 Lei de Mendel;

o Conceitos basicos em genética.

Objetivos especificos:

o Fazer uso do aplicativo de forma investigativa;

o Facilitar a construcdo do conhecimento sobre os conceitos basicos que
sdo utilizados em genética,

o Compreender de forma significativa a 12 Lei de Mendel.

Justificativa: O ensino por investigagdo segue a premissa de que o aluno deve ser
tirado da situacdo de conforto através de um problema que ele seja capaz de resolver, tendo
autonomia no desenvolvimento da solugdo do problema, construindo hipéteses e as testando,
para assim ter uma maior assimilacao do que esta sendo estudado, facilitando a construcdo do
conhecimento (LIMA, 2012). De forma semelhante, Ferraz e Oliveira (2005) afirmam que a
metodologia de trabalho com problematizacdo é importante, pois cria condi¢des para que 0s
estudantes possam desenvolver uma construcéo ativa do conhecimento.

Os problemas ou questdes relevantes tendem a proporcionar que aparecam 0S
conceitos previos dos alunos, facilitando assim que ele consiga relacionar o senso comum
com o conhecimento cientifico e, com isso, chegar a constru¢cdo do conhecimento efetivo
(JUSTINA, 2001; DELIZOICOV e ANGOTTI, 2000).

Perguntas a serem feitas:

Em vista do exposto, e com a intencdo de permitir ao aluno liberdade na construgao do
seu conhecimento, o aplicativo serd usado como meio facilitador no entendimento da 12 Lei
de Mendel. Para tal, os alunos receberam as seguintes situacdes-problema, que foram

elaboradas para esse momento:

Problema 1: Carlos é um adolescente e descobriu recentemente que tem sangue

negativo. Quando perguntou a seus pais sobre seus tipos sanguineos, eles falaram que
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ambos eram positivos. Carlos ficou intrigado, pois descobriu que os seus avos também

eram positivos. Como isso é possivel?

Problema 2: Jubertino tinha um gato da cor marrom que cruzou com duas
fémeas. A primeira fémea era da cor preta, e teve sete filhotes da cor preta e seis filhotes
da cor marrom. Ja a outra fémea, também era da cor preta, e teve 14 filhotes, sendo
todos eles da cor preta. Jubertino queria que todos os filhotes fossem marrons. Por que

iSso ndo aconteceu?

Problema 3: Almira é uma adulta que gosta de jardinagem. Ela observou que
possuia uma planta que produzia flores vermelhas lindas. Porém quando ela plantou a
semente que a planta originou, observou que a nova planta produzia flores brancas.

Como isso seria possivel?

Metodologia:

Com o objetivo de facilitar as discussdes entre os alunos, a turma é organizada em
grupos e instruida sobre como a dindmica ira funcionar:
- Existem trés problemas genéticos que precisam ser resolvidos;
- Cada grupo recebe um problema por vez, s6 podendo trocar de situacdo-problema quando
conseguir organizar uma solucéo;
- E permitido o uso do aplicativo “Segundo Mendel” para auxiliar na resolucio dos
problemas;
- O grupo que solucionar um problema primeiro, devera esperar pelo proximo grupo e entdo
fazer a troca de questdes.
- Ao final, cada grupo deve ter conseguido resolver os trés problemas propostos e apresentar

suas possiveis solugdes.

Resultado:

Como os alunos ja tinham instalado o app no smartphone, a aula foi iniciada com os
alunos listando por escrito 0s pontos positivos e negativos que identificaram no app. Quando
todos entregaram suas opinides, eles se organizaram em grupos com, no MAximo, cinco
integrantes e a atividade a ser desenvolvida foi explicada. A organizagdo dos alunos em
grupos € vista por Bollela et al. (2014) como uma oportunidade para que os estudantes

possam se beneficiar do trabalho em grupos pequenos, de forma colaborativa para a
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constru¢do do conhecimento, o que é classificado por ele como uma metodologia ativa
conhecida como aprendizagem baseada em equipes ou Team based learning.

Cada grupo iniciou recebendo um problema, impresso em um papel com uma
determinada cor. Quando um grupo terminava de resolver o problema, avisava que o
problema estava disponivel e aguardava até que outro grupo tivesse um problema com outra
cor e pudesse fazer a troca. Essa troca de questdes entre os grupos foi acontecendo até que
todos os grupos resolvessem todas as trés questdes.

Observou-se que 0s grupos conseguiam manter uma interagdo entre seus membros,
com discussoes na tentativa de solucionar a questdo da vez. Todos os grupos fizeram uso do
aplicativo (Fotografias 1 e 2).

A atividade terminou quando todos os grupos conseguiram resolver os problemas

propostos. Em seguida as folhas foram recolhidas.

Fotografia 01. Alunos realizando a atividade em grupos.

Fonte: a autora, 2020.
Fotografia 02. Alunos fazendo uso do aplicativo “Segundo Mendel”.

Fonte: a autora, 2020.

5° Encontro — 02 aulas
Tema: Discussdo sobre o aplicativo “Segundo Mendel”

Pergunta geradora: N&o se aplica.
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Conhecimentos prévios ja trabalhados:
o 12 Lei de Mendel;
o Conceitos basicos em genética;

o Uso do aplicativo em sala.

Objetivo especifico:

¢ Identificar a opinido dos alunos quanto a utilizacédo do aplicativo.

Metodologia:

Inicialmente, faz-se a realizacdo de um debate sobre o aplicativo que foi previamente
apresentado aos alunos, com o objetivo de avaliar a percepcdo deles em relacdo ao app, e
discutir os pontos positivos e negativos.

Para finalizar a aplicagdo, todos sdo reunidos e inicia-se um debate sobre se o

aplicativo realmente pode ajudar na resolucao das questdes-problema.

Resultado:

Foi solicitado que a turma se organizasse em um grande circulo e os alunos foram
comunicados a respeito do objetivo do debate. A atividade da aula anterior foi relembrada e
solicitou-se que o0s alunos expusessem suas opinides.

Algumas manifestacdes foram transcritas abaixo:

Aluno A “O aplicativo ajudou, mas precisamos gquebrar a cabega”.

Aluno B “Usamos para encontrar a 12 Lei de Mendel e ver as atividades™.

Aluno C “O aplicativo e o caderno ajudaram nas respostas”.

Aluno D “Ajudou sim, e foi bem pratico”.

Aluno E “Meu grupo usou bastante o aplicativo”.

Aluno F “Foi facil, rapido e pratico usar”.

Em seguida, questionaram sobre quais outras percepcbes eles possuiam sobre o
aplicativo, quando um aluno deu a sugestdo de elencarem 0s pontos positivos e negativos
percebidos a respeito do app.

Em se tratando dos pontos positivos, 0s seguintes apontamentos foram obtidos:

Aluno G “ele auxilia e ¢ divertido ao mesmo tempo”.

Aluno H “o glossario funciona como ferramenta de pesquisa”.
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Aluno I “ajuda a entender a teoria de Mendel”.

Aluno J “gostei porque explica passo a passo fazendo com que seja mais facil
aprender”.

Aluno K “dé para tirar bastante dividas”.

Aluno L “funciona off-line”.

Aluno M “as atividades sdo interativas, entdo fica menos chato”.

Aluno N “explica sobre genes, DNA, RNA ¢ etc.”.

Igualmente foram pontuando o que consideraram como pontos negativos:
Aluno O “quando erramos ndo mostra a opgao correta”.

Aluno P “um pouco confuso na questao dos botdes”.

Aluno Q “algumas letras s3o muito pequenas para enxergar direito”.
Aluno R “deveria explicar porque errei na resposta”.

Aluno S “as imagens sao muito infantis”.

Aluno T “poderia ter mais exercicios”.

Quando foi citada a auséncia de retorno em caso de respostas erradas, a maioria dos
estudantes se manifestou concordando com esse ponto negativo. Também ocorreu grande
adesdo a critica sobre os desenhos serem infantis.

Apdbs as manifestacfes, os alunos foram indagados sobre o contetdo apresentado no
glossério. Eles foram questionados sobre se haviam identificado algum erro na definigdo de
conceitos, mas nenhum deles se manifestou sobre isso.

Os alunos foram entdo chamados a atengé@o sobre alguns erros conceituais que o app
apresenta como, por exemplo, ao dizer que “cromossomos sdo estruturas responsaveis pela
transmisséo dos caracteres hereditarios”, sem deixar claro que os cromossomos apresentam as
unidades genéticas (genes) e estas sim, sdo responsaveis pela hereditariedade. Foi proposto
entdo que eles sempre analisassem com atencdo as informacgdes fornecidas nesse tipo de
ferramenta, tomando cuidado para procurar informacdes de fontes confiaveis.

Finalmente, os alunos se mostraram satisfeitos com a utilizacdo do aplicativo e

expuseram que esse tipo de aula é interessante e animadora.

6° Encontro — 02 aulas

Tema: Aplicacdo da atividade pos-teste
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Pergunta geradora: No se aplica.
Objetivos especificos:

o Identificar se 0 uso do aplicativo foi efetivo quanto a melhora na
fixagcdo dos conceitos trabalhados;

o Analisar a percepcao dos alunos quanto a aplicacdo da 1% Lei de
Mendel.

Perguntas a serem feitas:
o Questdes presentes no questionario pos-teste.

Conceitos basicos:
. 12 Lei de Mendel

Metodologia:

Com a finalidade de analisar se houve melhoria na concepcdo dos alunos a respeito
dos conceitos usados em genética basica, bem como a respeito da 1% Lei de Mendel, é
aplicado um questionario pos teste (APENDICE F) impresso, contendo questdes abertas e de

multipla escolha sobre o contetdo ministrado.

Resultado:
A aula foi iniciada com a apresentacdo do questionario pds teste aos alunos. Apds
todos realizarem a atividade proposta, as folhas foram recolhidas e a participacdo de cada um

foi agradecida, dando assim encerramento a aula.

4.2.3 Andlise de dados do pré-teste e pos-teste

Nesta ultima etapa, foram analisadas as concepcdes anteriores dos alunos, obtidas com
0 pré-teste, e as concepcdes apresentadas apos o uso do aplicativo, a respeito dos conceitos
usados em genética basica. Com o intuito de orientar essa andlise, a seguinte questdo se
apresenta: Percebe-se diferenca nas respostas dos testes, em relacdo a linguagem cientifica
dos conceitos usados em genética basica?

Nos dois testes feitos pelos alunos havia questdes que tratavam sobre os principais
conceitos usados em genética basica, sendo eles: hereditariedade, DNA, cromossomo, gene,

gendtipo, fendtipo, homozigoto, heterozigoto, alelo dominante e alelo recessivo.



51

De maneira geral, na atividade pré-teste, o uso da linguagem cientifica de forma
correta apareceu em 38% das respostas dadas, sendo que apenas 18% se enquadram na
categoria “dentro dos padrdes da linguagem cientifica”. Na atividade pds-teste, observou-se
que os alunos adotaram uma descri¢do mais cientifica dos termos apresentados, fazendo uso
de conceitos e relagdes nas respostas. Obteve-se 68% de respostas caracterizadas como dentro
dos padrdes da linguagem cientifica, seguido de 27% dentro da categoria aproxima dos
padrdes da linguagem cientifica.

Abaixo seguem os quadros (QUADROS |11 a X) com exemplos das respostas obtidas
nos testes, de acordo com a metodologia de anélise de dados de Oliveira (2015), a qual
diferencia as respostas em trés categorias: 1) dentro da linguagem cientifica; 2) aproxima dos
padrdes da linguagem cientifica; 3) dentro dos padrbes do senso comum. A categorizacdo das
respostas dadas pelos alunos auxilia na comparacdo e analise entre os dois momentos,
objetivando identificar se o entendimento dos alunos sofreu altera¢cdo com o uso do aplicativo.

Quadro I11. Concepcdo dos alunos antes e depois sobre o termo Hereditariedade.

Categoria das respostas Pré-teste Pds-teste
Dentro dos padrdes da “E algo que é genético, que | “FE a passagem de
linguagem cientifica passa de pai para filho” caracteristicas, através dos

genes, dos pais para os filhos”
“E um conjunto de processos

bioldgicos e recebe e “Conjunto de caracteristicas
transmite a informacéao geneticas que sdo passadas
genética” para os descendentes”
“Caracteristicas genéticas “Caracteristicas genéticas que
passadas de geracdo em podem ser passadas a diante ”
geragdo”
Aproxima dos padrées da “E algo que pode ser “Sdo caracteristicas que
linguagem cientifica herdado dos pais, como por | passam do pai e da mae para
exemplo, a calvicie ”. os filhos”
“Hereditariedade é algo “Caracteristicas genéticas que
guem vem em nossa podem ser herdadas”
genética, que veio com
nossos hereditarios ”. “E a passagem de

caracteristicas dos pais para
“F uma caracteristica que ¢ | 0S filhos”

herdada™
Dentro dos padrdes do “E uma genética passada “E algo passado em uma
Senso comum dos pais para os filhos, como | familia de geracéo em

o fisico e aparéncia”. geragdo”
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“Hereditariedade é uma
celula que talvez possam
reconhecer algo nela”

“Genética passada de pai
para filho”

N&o houveram mais respostas
que se enquadrassem nessa
categoria

Fonte: dados da pesquisa.

Analisando a resposta do pré-teste pode-se inferir que houve compreensdo dos termos

cientificos apresentados, e que os alunos conseguiram entender que a hereditariedade esta

relacionada com a passagem de algo entre as geracdes de seres vivos. Dentre as respostas

classificadas na categoria dentro dos padrdes da linguagem cientifica (26 de 35 alunos), o

exemplo mostra 0 emprego do termo “genético”, seguido de uma linguagem mais relacionada

com o cotidiano. Ja no pds-teste, nessa mesma categoria, 0 emprego de conceitos cientificos é

mais presente e relacionado, demonstrando que houve assimilacdo de significado.

Quadro V. Concepcao dos alunos antes e depois sobre os termos DNA e Cromossomo.

Categoria das respostas

Pré-teste

Pas-teste

Dentro dos padrdes da
linguagem cientifica

“DNA é o que cada ser
Vivo possui e sdo
totalmente diferentes dos
outros. O cromossomo tem
DNA”

“DNA € 0 que se passa
para os filhos,
Cromossomo é o DNA
compactado ™.

“DNA ¢ a identidade do
ser humano. O
Cromossomo € a jungao de
toda informacéo
genética”.

“DNA ¢é o que determina as
caracteristicas do ser humano,
nos cromossomos € onde ficam
localizadas vérias informagdes
das caracteristicas”.

“Os cromossomos sao formados
por DNA, e tudo é responsavel
pela determinacdo das
caracteristicas”

“O DNA carrega as informacg0es
genéticas, e 0 cromossomo é
formado pelo DNA"

Aproxima dos padrées da
linguagem cientifica

I

INA e cromossomos sao
responsaveis pelas nossas
caracteristicas,
determinando cor dos
olhos, etc”.

“DNA determina como eu
vou ser: cor dos olhos,

6

INA possui as informagoes
genéticas e 0 cromossomo é o
responsavel pela transmisséo das
caracteristicas genéticas”

“Cromossomos e DNA sdo os
responsaveis por passar as
informacdes genéticas aos
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quem eu sou. Cromossomo
diz se a pessoa vai ter
alguma deficiéncia”.

“Cromossomo ¢é a jun¢do
da informacéo genética,
assim como 0 DNA”.

descendentes”

N&o houveram mais respostas
dentro dessa categoria.

Dentro dos padrdes do
senso comum

“E um tipo de exame
sanguineo para saber de
informagdes sobre se tem
alguma doenca genética
do pai”

“DNA é o tipo sanguineo
de cada pessoa”

“DNA é uma coisa que se
faz para ver se o filho é
seu. O cromossomo
mostra a caracteristica”.

“DNA é a genética dos pais e
cromossomo ¢é a estrutura do
DNA”

N&o houveram mais respostas
dentro dessa categoria.

Fonte: dados da pesquisa.

Para os termos DNA e cromossomo, percebe-se que, excluindo a resposta

exemplificada na categoria dentro dos padrdes do senso comum no pré-teste, os alunos

conseguem relacionar o DNA como algo pertencente aos seres vivos e responsaveis pelas

caracteristicas desses seres. J& o termo cromossomo apresenta-se com uma definicdo mais

cientifica apenas do pds-teste.

Quadro V. Concepcéo dos alunos antes e depois sobre o conceito de Gene.

Categoria das respostas

Pré-teste

Pos-teste

Dentro dos padrdes da
linguagem cientifica

“Sdo as caracteristicas
apresentadas por um
individuo e que ele pode
passar para seus filhos”

“Sdo pares que se formam
para determinar as
caracteristicas”

“E o conjunto que carrega
caracteristicas especificas
de cada ser”

“Segmento de DNA que é
responsavel pelas caracteristicas
herdadas geneticamente”

“Sa0 a propria informacao
genética de uma pessoa”’

“Séo partes do DNA que podem
ser passadas aos descendentes,
passando assim as
caracteristicas”

Aproxima dos padrdes da

“Responsavel pelas

“Responsavel pelas
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linguagem cientifica

caracteristicas herdadas
geneticamente”’

“E o tipo de DNA que 0
individuo possui”

“Gene é aquilo que é
passado do pai e da mae
para os filhos™”

caracteristicas herdadas
geneticamente”’

“Os genes sa0 0S responsaveis
pela heranca genética”

“Os genes podem ser passados
aos descendentes, passando
assim a informacéo genética”

Dentro dos padrdes do
senso comum

“E a molécula de DNA”

“Gene € responsavel para
determinar o sexo do
individuo”

“Gene é um individuo que
expressa semelhancas em
pares com alguém”

N&o houve resposta que se
enguadrasse nessa categoria

Fonte: dados da pesquisa.

Em relacdo ao termo gene, 0 pré-teste demonstrou que os alunos nao conseguiram
compreender onde ele fica localizado ou o0 que ele representa, uma vez que se nota a auséncia
de referéncias cientificas, onde grande parte das respostas se aproximavam muito dos termos

do cotidiano. As respostas obtidas com o pds-teste evidenciaram que houve assimilacdo do

significado real do termo, além de terem indicado o uso de uma linguagem cientifica.

Quadro VI. Concepcdo dos alunos antes e depois sobre o termo Gendtipo.

Categoria das respostas Pré-teste Pds-teste
Dentro dos padrdes da “FE o conjunto de genes “FE o conjunto de genes que um
linguagem cientifica que um individuo possui” | organismo possui”’

‘Conjunto de genes que
algum organismo possui”

“FE o conjunto de genes
que o organismo tem”

“S&80 0S genes que uma pessoa
apresenta para uma determinada
caracteristica”

“E o conjunto de genes”

Aproxima dos padrdes da
linguagem cientifica

“E a constitui¢do
cromossdmica de um
individuo”

“Genotipo é a genética de
cada individuo™”

“E o conjunto de genes que pode
representar genes para uma
determinada caracteristica”

“Sao a informacao genética de
uma caracteristica”
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“E de onde vem &
informagdo genética”

“Conjunto de toda informagéo
genética de um organismo”

Dentro dos padrdes do
senso comum

“Sdo células normais de
um individuo”

“Se ndo me engano tem
haver com a genética do
organismo, tipo doencas e
etc”.

“E o sexo que um
individuo ira herdar”

“Sdo as caracteristicas internas
que ndo sdo possiveis ver a olho

12}

nu

N&o houveram mais respostas
dentro desta categoria.

Fonte: dados da pesquisa.

Acerca do termo genotipo, no geral (pré e pds-teste) os alunos souberam relacionar a

palavra com seu significado. A Unica excecdo a isso € o exemplo de resposta pertencente a

categoria dentro dos padres do senso comum, quando um dos alunos associa gendtipo as

células normais.

Quadro VII. Concepg¢do dos alunos antes e depois sobre o termo Fendtipo.

Categoria das respostas

Pré-teste

Pos-teste

Dentro dos padrdes da
linguagem cientifica

“E a expressao da
informagdo genética”

N&o houve mais respostas
dentro desta categoria.

“E a express&o genética e quase
sempre sofre influéncia do meio
ambiente”

“E a forma como o gendtipo se
expressa”

“S&o as caracteristicas
determinadas pelos genes”

Aproxima dos padrdes da
linguagem cientifica

“E a caracteristica que
um individuo apresenta”

“Fendtipo sdo as
caracteristicas de cada
pessoa”

“Caracteristicas que
podem sofrer influéncia da
natureza, resultando em
um tipo de caracteristica”

“Sdo as caracteristicas externas,
resultado da agdo do gendtipo”

“E a forma como os genes
aparecem no ser vivo”

“S&o as caracteristicas que uma
pessoa apresenta”

Dentro dos padrdes do

“E a expressdo dada para

“Sdo caracteristicas de um
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Senso comum

a formagdo genética”
“Se ndo me engano é a
genética da aparéncia do
pai e da mde”

“Sdo células diferentes”

individuo que sdo apresentadas”

N&o houveram mais respostas
dentro desta categoria.

Fonte: dados da pesquisa.

As respostas emitidas no pré-teste sobre o termo fendtipo, em sua maioria (80%),

apontaram que os alunos foram capazes de entender que a relagdo do termo com as

caracteristicas que sdo demonstradas pelos seres vivos, mesmo que em 60% dos casos elas se

engquadrem na categoria aproxima dos padrdes da linguagem cientifica. No pos-teste observa-

se que a linguagem cientifica € melhor empregada (91% dos alunos), deixando claro que o

método utilizado promoveu uma melhor assimilacéo do que foi visto.

Quadro VIII. Concepc¢do dos alunos antes e depois sobre o termo Homozigoto.

Categoria das respostas

Pré-teste

Pas-teste

Dentro dos padrdes da
linguagem cientifica

>

“Apresenta alelos iguais’
““ »
Mesmos genes no par

“Tem certo carater, com
genes iguais”

“Gendtipo que apresenta alelos
iguais para uma caracteristica”

“Genotipo que apresenta alelos
iguais”

“Apresenta alelos iguais para a
mesma caracteristica”’

Aproxima dos padrdes da
linguagem cientifica

“Tem genes iguais, que
sdo dominantes”

“Genes hereditarios que
sdo iguais”

N&o houve mais respostas
dentro desta categoria.

“Carater de dois alelos
idénticos”

“Possui alelos iguais”

N&o houve mais respostas dentro
desta categoria.

Dentro dos padrdes do
senso comum

“Individuo que so
apresenta genes aos
pares”

N&o houve mais respostas
dentro desta categoria.

N&o houve respostas dentro dessa
categoria

Fonte: dados da pesquisa.
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O pré-teste mostrou que uma menor parcela dos alunos, 42,9%, conseguiu assimilar o
significado de homozigoto. Os demais estudantes apresentaram confusdo com o conceito de
heterozigoto. Em contrapartida, no pos-teste notou-se que as respostas estavam mais alinhadas
com o significado cientifico do termo, o que fica evidente com a auséncia de respostas que se

enguadrassem na categoria dentro dos padrdes do senso comum.

Quadro IX. Concepcao dos alunos antes e depois sobre o termo Heterozigoto.

Categoria das respostas Pré-teste Pds-teste
Dentro dos padrdes da “Apresenta alelos “Gendtipo que apresenta alelos
linguagem cientifica diferentes” diferentes para uma

“Genes diferentes no par”

N&o houve mais respostas
dentro dessa categoria

Caracteristica’

“Gendtipo que apresenta alelos
diferentes”

“Apresenta alelos diferentes para
a mesma caracteristica”

Aproxima dos padrdes da
linguagem cientifica

“Apresenta um
determinado par de genes
para certo carater, que
sdo dois alelos com
determinada diferenca”

“Genes hereditarios que
nao sao iguais,
apresentam diferenca”

“Quando o par de genes é
diferente”

“Carater que tem genes
diferentes”

“Par de genes com alelos
diferentes”

“Possui alelos diferentes”

Dentro dos padrdes do
$enso comum

N&o houve respostas
dentro dessa categoria

N&o houve respostas dentro dessa
categoria

Fonte: dados da pesquisa.

Para o termo heterozigoto percebeu-se a mesma confusdo daquela apresentada no pré-

teste para o termo homozigoto. Porém, analisando as respostas obtidas no pos-teste, ficou

claro que essa inversao do significado dos termos foi sanada.

Quadro X. Concepcéo dos alunos antes e depois sobre Alelo dominante e Alelo recessivo.

Categoria das respostas

Pré-teste

Pos-teste

Dentro dos padrdes da
linguagem cientifica

“Dominante é aquele que
prevalece, recessivo é o
que pode aparecer ou nao,

“Dominante é aquele gene que Se
manifesta quando tem
heterozigoto, j& o recessivo so se
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depende da outra parte”

“Alelo dominante tem
caracteristicas mais
fortes, que aparecem
guando estdo combinados
com 0 recessivo ”.

N&o houve mais respostas
dentro desta categoria

manifesta se estiver em
homozigose .

“Dominante é quando um gene
faz manifestar seu carater mesmo
se for heterozigoto. Recessivo é
quando sé se manifesta no
homozigoto ”.

“Dominante se expressa em
qualquer situacao, ja o recessivo
SO aparece no homozigoto”

Aproxima dos padrdes da
linguagem cientifica

“Dominante é aquele que
apresenta gene mais forte,
e recessivo é aquele que
tem forga menor”.

“Dominante € 0 que
predomina recessivo é o
que néo aparece”

“O dominante possui
dominancia sobre o outro,
que € recessivo ”.

“Dominante faz se manifestar seu
carater com a mesma
expressividade do homozigoto, o
recessivo ndo aparece no
heterozigoto .

“O dominante sempre vai se
expressar mais, ou melhor, em
grande quantidade, o recessivo
sempre vai estar ali, mas nunca
vai aparecer ”.

“Dominante determina
caracteristicas mesmo se estiver
com a, 0 recessivo SO se expressa
se foraa”.

Dentro dos padrdes do
Senso comum

“Dominante é o individuo
normal para uma

caracteristica, 0 recessivo
é afetado geneticamente .

“Dominante é a letra
maiuscula, 1 alelo AA ou
Ao. Recessivo é letra
minuscula, aa”

“Dominante tem letra
mailscula e recessivo tem
letra minuscula”

N&o houve respostas dentro dessa
categoria

Fonte: dados da pesquisa.

Para os termos alelo dominante e alelo recessivo, o pré-teste evidenciou que grande

parte dos alunos (80%) apresentavam confusdo a respeito dos significados, relacionando de
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forma equivocada o fato do alelo ser dominante com a prevaléncia de uma determinada
caracteristica genética, sem relacionar isso com 0s gendtipos. Outro erro conceitual observado
estd relacionado com o fato de o aluno considerar que o alelo dominante sempre determina
caracteristicas “normais”, enquanto o alelo recessivo vai determinar caracteristicas genéticas
“anormais”. O pds-teste mostrou que os alunos conseguiram compreender melhor que esses
termos estdo relacionados a forma como os alelos para uma mesma caracteristica interagem
entre si.

No geral, como demonstra a figura abaixo, a andlise comparativa entre o pré-teste e o
poOs-teste evidenciou que, ap6s o uso do aplicativo, a maior parte das respostas dadas pelos

alunos passou a se enquadrar como dentro dos padrdes da linguagem cientifica.

Figura 06. Categorizacdo das respostas do preé teste e pos teste.
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5. DISCUSSAO

5.1 CARACTERIZACAO E SELECAO DE APLICATIVOS

O uso de ferramentas que consigam proporcionar uma inovacdo metodoldgica na
forma de ensinar e que contribuam para o desenvolvimento de aulas que tornem o aluno capaz
de construir seu conhecimento é de grande importancia, visto que o mundo passa por
importantes transformacdes e a escola precisa acompanhar essas mudancgas. Sobre isso,
Santos, Moreis e Paiva (2004) concorda que os avangos tecnoldgicos propiciaram
desenvolvimento em diversas areas, e a educacdo nao fica de fora. Acrescentam ainda que
professores e alunos devem usar essas novas ferramentas a fim de promover a aprendizagem
significativa.

O emprego de tecnologias no ambiente escolar vem ganhando notoriedade em
pesquisas recentes a respeito de metodologias de ensino, uma vez que, segundo afirma Uehara
(2015), educadores vém mostrando atencao especial a novas formas de abordar os contetdos
e despertar a atencdo do aluno, o estimulando a aprender, uma vez que o método tradicional
de ensino deixa a desejar nesse aspecto.

Durante o desenvolvimento desse trabalho ndo foi encontrada pesquisa alguma que
tenha realizado uma busca por aplicativos que pudessem ser usados em aulas de genética,
tampouco foram encontrados trabalhos que fizessem a caracterizacdo e/ou avaliacdo de
aplicativos sob esse aspecto. O conhecimento dos recursos e aplicativos disponiveis é
importante, pois como afirma Barros (2014), as escolas podem fazer uso dos dispositivos
moveis em seus projetos didaticos, promovendo com isso um aumento dos recursos de ensino,
possibilitando uma modernizagdo das metodologias de ensino e aprendizagem. Outro ponto
observado foi a pouca quantidade de aplicativos livres e em portugués voltados para o ensino
de genética, o que corrobora com os resultados obtidos por Hartmann et al. (2017), em sua
pesquisa sobre aplicativos voltados para o ensino de biologia, onde concluiram que “ha ainda
uma necessidade de incentivar a mobilizacdo, a criacdo e o desenvolvimento de apps
educacionais livres e em lingua portuguesa em ambito da Play Store, pois alguns apps sao
excelentes, contudo sdo em lingua estrangeira ou ndo sao gratuitos”.

Em relacdo a caracterizacdo dos aplicativos, quando foi constatado que nem todos 0s
apps avaliados apresentavam conteudos exclusivos de genética, é importante ressaltar aqui

que esses aplicativos oferecem suporte para trabalhar os conteddos basicos da introducéo ao
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estudo da genética, como por exemplo, DNA, sintese proteica, transcri¢do e traducéo, divisdo
celular, além de outros. Trabalhos como os realizados por Alcantara e Moraes Filho (2015),
Araujo Janior e Franca (2015), Cherubini (2014), Almeida e Araujo Junior (2015), Fernandes
et al. (2013), Rocha et al. (2015) e Silva (2014) tém mostrado a utilizagdo de smartphones e
tablets no ensino de diferentes areas da Biologia, como fisiologia, bioquimica, genética e
anatomia. Sendo assim esses apps serviriam como aliados no desenvolvimento da base que
dara suporte ao entendimento dos processos relacionados a genética. Justina (2001) enfatiza
que o entendimento dos conceitos usados em genética basica encontra uma de suas maiores
dificuldades no fato dos estudantes ndo apresentarem uma compreensdo satisfatria acerca das
estruturas basicas, como exemplo o0s genes e sua localizacdo. Cid e Neto (2005) acrescentam
ainda que essa dificuldade se soma a natureza desse conhecimento, uma vez que 0s conceitos
estdo além do acesso sensorial direto do aluno e de seu cotidiano.

Esses apontamentos reforcam o que afirma Schlemmer et al. (2007) ao dizer que 0s
dispositivos mdveis e os aplicativos podem ser importantes ferramentas na contribuicdo da
melhoria da aprendizagem, contribuindo para a modificacdo das metodologias usadas.

Quanto ao tipo de recurso apresentado pelos apps (FIGURA 01), contetdos em forma
de textos aparecem com maior frequéncia (50%), seguido por contetdo em forma de questdes
(35%), enquanto videos e jogos apresentam frequéncia de 7,5% cada. A diversidade de
recursos oferecidos deve ser levada em consideracdo pelo professor no momento de
elaboracdo de aulas, concordando com o que diz Barros (2008, 2010), ao afirmar que 0s
professores precisam usar diferentes abordagens metodoldgicas, levando em consideracdo a
participagdo dos alunos, o objetivo pretendido e os recursos disponiveis.

A aplicacdo de uma adaptacdo do método Delphi na avaliacdo dos aplicativos
selecionados, onde seis especialistas na area de ensino de genética foram consultados,
possibilitou escolher o aplicativo que melhor se adequasse ao objetivo desta pesquisa. De
acordo com Gupta e Clarke (1996), esse método possibilita obter 0 maior nimero possivel de
contribuigOes e opinides de qualidade de especialistas, subsidiando a tomada de decisdes
acerca de um assunto. Pode-se observar que todos os apps analisados pelos especialistas
recebeu algum tipo de avaliacdo negativa, ou apresentou algum aspecto que foi comentado
dessa forma, o que demonstra que, apesar da diversidade de aplicativos disponiveis, precisa-se

ter um cuidado redobrado sobre as informagdes que eles apresentam.
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5.2 SEQUENCIA DIDATICA

A andlise do questionario inicial aplicado & turma (APENDICE C) permitiu identificar
que, para esse grupo de alunos, mesmo as tecnologias estando presentes cada vez mais na vida
dos adolescentes, como afirma Moura (2009), h& desinteresse na utilizagdo do smartphone
como um recurso de apoio aos estudos fora da escola. Esse fato pode indicar que, mesmo
utilizando de forma frequente os aparelhos, os estudantes precisam ser estimulados a fazer uso
dessa ferramenta aproveitando o que ela oferece de possibilidades para o estudo.

Damasceno (2019) aponta que o ambiente escolar, ao possibilitar a introducdo de
novos meios tecnoldgicos no ensino, pode contribuir para a construgdo de novos habitos de
ensinar e aprender. Esses novos habitos podem extrapolar o ambiente escolar. Ainda Ferreira
e Mattos (2015) argumentam que a relagdo entre 0s jovens e 0s smartphones tem se
modificado rapidamente, tornando-se mais intrinseca, 0 que exige maior atencdo no campo

educacional, visando aproveitar essa intensificacdo do uso dentro e fora da escola.

5.2.1 Aplicacdo da sequéncia didatica

O debate inicial realizado no primeiro encontro da sequéncia didatica teve por
finalidade fazer o levantamento dos conceitos prévios dos alunos acerca do tema genética.
Barni (2010) destaca a importancia em se levantar os conhecimentos prévios dos alunos e
leva-los a relacionar com o conhecimento cientifico para que assim possam construir
mecanismos que facilitem o entendimento dos processos relacionados a genética.

Sob 0 mesmo ponto de vista, Bonzanini e Bastos (2005) apontam que os estudantes
chegam a escola com preconcepcdes a respeito de varios assuntos, e isso deve ser levado em
consideragdo pelos professores, servindo como subsidio para auxiliar na construcdo do
conhecimento cientifico. Conforme aponta Motta (2012, p.97), uma aprendizagem
significativa s6 acontece quando o aluno consegue relacionar uma nova informacdo com algo
ja conhecido por ele. Isso demonstra que as ideias iniciais dos alunos servem como base para
que o0s conceitos novos ou cientificos sejam compreendidos.

De acordo com GiacGia (2006) a genética é vista, tanto por alunos quanto por
professores, como um dos temas mais dificeis da Biologia. Camargo e Infante-Malachias

(2007) concordam com o exposto, ao afirmar que um “dificultador inerente a propria
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disciplina Genética, ¢ a compreensdo dos fendbmenos genéticos que exigem a integracdo de
varios niveis organizacionais: o molecular (genes), o micro (Cromossomos), € 0 macro
(caracteristicas fenotipicas e padrdes de heranga)”. Dessa forma, ¢ imprescindivel que novos
meios de trabalhar esse contetdo sejam buscados.

Nesse sentido, a inser¢do dos aplicativos para smartphones serve como um importante
aliado na melhoria da dindmica de como os alunos recebem as informaces e interagem com
ela. Estudos, como os realizados por Alcantara e Morais (2015), Almeida, Aradjo Junior e
Franca (2015), Barros (2014), Batista, Behar e Passerino (2010), Carvalho (2015), Cherubini
et al. (2016), Damasceno (2019), Hartmann et al. (2017), Madureira et al. (2018),
Mascarenhas et al. (2016) por exemplo, compartilham da visdo de que o uso de aplicativos
para dispositivos madveis, dentre eles os smartphones, representa uma importante ferramenta
no incremento das metodologias aplicadas no ensino, podendo contribuir de forma
significativa com o processo de ensino e aprendizagem.

Morais, Alves e Miranda (2013) apontam que 0 uso dessas tecnologias na educacéo
promove um ensino mais focado no aluno, uma vez que as TIC, além de servirem como
ferramenta no desenvolvimento do ensino, também representa um relevante meio facilitador
da aquisi¢do do conhecimento.

A atividade pré-teste (APENDICE E), que foi aplicada ap6s aulas expositivas, com
uso de quadro-branco e Datashow, sobre os conceitos basicos em genética e 1% Lei de Mendel,
demonstrou que os alunos assimilaram pouco a respeito do que foi abordado. Motta (2012)
evidencia que a aprendizagem s6 ¢ significativa quando o aluno é levado a relacionar seu
conhecimento prévio com a nova informacgdo a qual estd sendo apresentado. Essa relacdo
entre conceitos é dificil de ser alcancada em aulas meramente expositivas. Em consonancia
com o exposto, Nicola e Paniz (2016) afirmam que aulas com excesso de informacdes apenas
tedricas contribuem para que o aluno perca o interesse no que esta sendo ensinado.

O uso do aplicativo “Segundo Mendel” foi realizado em sala e abordou a resolucdo de
problemas em grupos. O desenvolvimento de atividades envolvendo uso de dispositivos
favorece caracteristicas como interatividade, mobilidade, trabalho em equipe, entre outras
(BATISTA et al., 2010). Para Justina e Ripel (2003), o ensino de genética atraves de
problemas relacionados a vida dos alunos ajuda no entendimento de como as caracteristicas e
doencas atuam, além de proporcionar uma melhor assimilagdo de conceitos pelos alunos.

O momento de debate a respeito do uso do aplicativo demonstrou que a turma aprovou
a metodologia usada, e se mostrou interessada em mais momentos desse tipo, alem de que a

maioria da turma se empenhou em avaliar o aplicativo de forma mais aprofundada. Para
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Lourenco e Paiva (2010), um aluno estimulado demonstra-se profundamente envolvido com o
momento de ensino e aprendizagem, colaborando no desenvolvimento das atividades
propostas, explorando suas capacidades de interacdo com os demais e de compreensao do que
esta sendo visto.

Com a aplicacdo da atividade pos-teste (APENDICE F) foi possivel analisar
comparativamente as respostas dadas pelos estudantes nos momentos antes e depois do uso do
aplicativo “Segundo Mendel”. Para autores como Cid e Neto (2005), a dificuldade em
assimilar os conceitos béasicos é algo que contribui de forma direta sobre como os alunos irdo
enxergar a genética e a relacdo que ela apresenta com seu dia a dia. Além disso, o uso da
linguagem cotidiana prevaleceu sobre a cientifica, o que ¢é analisado por Vygotsky (2005)
como sendo algo que deve ser valorizado dentro de um cenario de aprendizagem. 1sso mostra
que, para os alunos, usar sua linguagem cotidiana ajuda na interpretacdo dos processos e
fendmenos relacionados a ciéncia (Oliveira, 2015).

Para Barni (2010), o uso de métodos de ensino que sejam mais atrativos aos alunos é
capaz de proporcionar um ambiente onde as situacdes e momentos de aprendizagem sejam
bem mais aproveitados, podendo auxiliar na construgdo de conceitos complexos, como 0s
trabalhados na genética.

Dessa forma, infere-se que o uso do aplicativo “Segundo Mendel” como uma proposta
de abordagem investigativa a respeito de conceitos da genética basica e 1% Lei de Mendel
demonstrou ser eficiente como meio facilitador da assimilagdo do conhecimento pelos alunos,
uma vez que muitas das opinides incorretas apresentadas no pré-teste deixaram de aparecer no
pos-teste, indicando que esse pode ser um dos caminhos adotados para facilitar a construgdo
do conhecimento. Cabe aqui ressaltar que o uso do aplicativo foi aliado a uma metodologia de
problematizacdo, o que certamente contribuiu para uma melhor aprendizagem dos alunos.
Barrows (1996) fala da aprendizagem por resolucdo de problemas como sendo uma

ferramenta de grande contribui¢do para auxiliar os alunos na construcdo do conhecimento.
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6. CONCLUSAO

A disciplina de biologia é uma das grandes beneficiadas com o uso de tecnologias no
ensino, sobretudo quando o entendimento de varios fendmenos e processos dependem da
compreensdo de conceitos que, muitas vezes, fogem a realidade do aluno. Com isso, 0
desenvolvimento desta pesquisa foi motivado pela vontade de compreender se 0 uso de
aplicativos para smartphones em aulas de genética no ensino médio poderia contribuir para
melhorar a compreensdo dos alunos a respeito dos conceitos basicos relacionados a area e a 1?
Lei de Mendel.

A busca por aplicativos que poderiam ser usados nas aulas de genética no Ensino
Basico mostrou que a criacdo de novos apps com essa finalidade merece um pouco mais de
atencdo, uma vez que o nimero de programas disponiveis ainda é bem restrito. Nossa
pesquisa encontrou 10 app, dos quais trés foram submetidos a avaliacdo por especialistas da
area de genética, selecionando o melhor avaliado para ser usado numa Sequéncia Didatica.

Apbs a utilizagdo de o aplicativo ser realizado, uma comparacao entre o pré-teste e
pos-teste demonstrou que houve uma evolugdo nas respostas dadas pelos alunos, o que indica
que a inclusédo do aplicativo na metodologia de ensino, contribuiu de forma positiva como
uma ferramenta moderadora da compreensdo dos conceitos abordados. Isso péde ser notado
tanto pela diminuicdo de confusbes a respeito dos termos mais empregados em genética
béasica, quanto pelo aumento do uso da linguagem cientifica adotada pelos alunos.

De acordo com o citado, como produto educacional foi criado um Guia Orientativo,
que foi disponibilizado em um website, onde estdo disponiveis informacdes sobre os
aplicativos encontrados durante a execucdo dessa pesquisa, além da caracterizacdo desses
apps e endereco eletrénico para download deles. Um roteiro para organizar uma Sequéncia
Didatica incluindo o app melhor avaliado pelos especialistas foi incluido nesse Guia
Orientativo. Esse produto se destina a todos os professores de biologia que tenham interesse
em utilizar esse tipo de recurso em suas aulas, e desejem conhecer mais sobre os aplicativos
disponiveis. Reitera-se aqui que o website funciona como uma ferramenta ativa, sendo

alimentado e atualizado sempre que houver necessidade.
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8. PRODUTO EDUCACIONAL

A partir do desenvolvimento dessa pesquisa e dos resultados obtidos, foi elaborado um
guia de aplicativos que podem ser usados no ensino de genética basica, além de um roteiro
orientativo para desenvolvimento de uma sequéncia didatica levando em consideracdo o
aplicativo que foi melhor avaliado pelos especialistas. O produto foi disponibilizado na forma
de website, onde os usuarios tém acesso as informacdes acerca da caracterizacdo dos
aplicativos encontrados, quais 0s principais conteudos que cada um aborda, além do link para
realizar o download.

O website foi criado de forma gratis na plataforma Wix, e pode ser acessado através do
endereco eletrdnico: https://ensinogeneticaapp.wixsite.com/aplicativosgenetica. Ao acessar 0

site, 0 usuario ird a pagina inicial (IMAGEM 01):

Imagem 01. Tela inicial do website.

PaginaInicial = Sobre ' Aplicativos e ensino = Aplicativos ' Avaliacdodosapp = Roteiro orientativo ' Mais

Seja Bem-vindol

Guiade aplicativos
livres para ensino
de Genética no

Ensino Basico Virielle scncider

Professora Dra. na Universidade

e :

ol iva,
UNIFESP, Programa de Pés-

Graduagdo em Zoologia, UFMT e
Mestrado Profissional em Ensino de

Biologia, ProfBio, UFMT.

Fonte: a autora, 2020.

Na tela inicial (IMAGEM 01) o usuério tem acesso as informac6es sobre do que se
trata o site, qual seu proposito e informac@es sobre as autoras. O menu dessa tela apresenta as
principais paginas as quais o usudrio tem acesso. Ao clicar no menu “Sobre”, a tela rola para

baixo e 0 usuario acessa um pequeno texto de apresentacdo (IMAGEM 02).


https://ensinogeneticaapp.wixsite.com/aplicativosgenetica
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Imagem 02. Descricdo inicial sobre o site.

Sobre
O SITE

Este site nasceu como resullado da pesquisa de Mestrado infitulada *CARACTERIZACAO E USO DE
APLICATIVOS PARA SMARTPHONE EM AULAS DE GENETICA NO ENSINO MEDIO", e de uma
inquiefagdo pessoal a respeito das dificuldades que nés, professores da educagdo bésica, encentramos ao
tentar frabalhar certos pontos da disciplina de Biclogia, em especial, a Genéfica.

Barros (2014] aponta que o uso de dispositivos méveis abriu as portas para uma nova modalidade de
ensino, chamada mobile learning ou mearning, também conhecida por aprendizagem com mobilidade. A
unido enfre as tecnologias e a sala de aula tem grande possibilidade de contribuir de forma positiva para
um melhor processo de aprendizagem por parte dos estudantes.

Dianfe disso, apresento esse produto educacional: um guia de aplicativos para o sistema operacional
Android, que sdo livies, em porlugués, e podem servir como ferramenta auxiliar na abordagem de contetdos

da Genética Basica.

(Voltar ao Topo)

Fonte: a autora, 2020.

Ao final da tela inicial aparecem os agradecimentos, bem como o0s simbolos das
instituicbes envolvidas e um espaco para que 0OS USUArios possam deixar comentarios
(IMAGEM 03).
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Imagem 03. Final da tela inicial.
Meus agradecimentos:

a Minha orientadora, Dr? Marielle Cristina Schneider,

Ao Mestrado Profissional em Ensino de Biologia - PROFBIO,

A Universidade Federal do Mato Grosso - UFMT,

e ao apoio financeiro da Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) - Cédigo de Financiamento 001.

Q Comentarios

Deixe aqui suas c_ontribui?_ées, sua visdo sobre os aplicativos ou
sugestoes de aplicativos livres que podem ser acrescentados ao acervo.
Desde ja, agradego ;)

0 comentarios

Deixe sua mensagem

Voltar ao Topo,

Fonte: a autora, 2020.

Ao clicar no menu “Aplicativos e ensino”, 0 USUario é direcionado para uma pagina
(IMAGEM 04) na qual tem acesso a um pequeno texto que exp@e a ideia principal do site: o
uso de aplicativos para smartphones em aulas de genética basica do ensino médio.

Imagem 04. Tela do menu “Aplicativos e ensino”.

Pagina Inicial  Sobre icati eensino  Aplicati Avaliagdodosapp Roteirode aula Comentarios

Aplicativos na sala
de aula,
isso é possivel?

Podemos conciliar o uso dessa metodologia
com as estralégias que usamos em sala para

trabalhar os conteddos.

Fonte: a autora, 2020.

No botdo “Aplicativos”, o site exibe uma pagina (IMAGEM 05) com um menu com 0s
aplicativos que foram encontrados. Os aplicativos sdo apresentados de forma rapida, com uma
breve descri¢do do contetdo que aborda, quais os recursos oferecidos e o publico ao qual se
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destina (IMAGEM 06). Além disso, o usuario tem a opgdo de ler mais sobre o aplicativo e

acessar o link para fazer o download.

Imagem 05. P4gina exibida no menu “Aplicativos”.

Pagina Inicial Sobre Aplicativos e ensino  Aplicativos  Avaliacio dos app  Roteiro de aula Comentarios
= =
| ST By
e ‘ B N

Nesta pagina vocé terd acesso aos aplicativos que foram
avaliados, uma breve descricdo deles e o link para, se desejar,

fazer o Download.

APL Deservchedor idesls Place Desenvohesor EveBooks

CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS

Fonte: a autora, 2020.

Imagem 06. Menu de aplicativos.

Aula de
lliuln_r.‘lllI j
Aula de Biologia Biologia Digital Células
Desenvolvedor: APLUS Deservolvedar: Ideals Plzce vedor: EvoBooks

Ultima stualizagio: 2019 Ultima ztualizagio: 2018 Uktima stuzlizagiio: 2016

CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS

o

S0

Edic.

RECURSOS OFERECIDOS RECURSOS OFERECIDOS RECURSOS OFERECIDOS
Videes do Youtube e omuivos em Guesides de miliipla escolha ==
FOF. pode interagir com essas imagens.

FIBUCC AVD PUBNCO ANVO PUBLCO ANVD

Aluncs do Ensine Médio. Alunos do Ensine Médio. Aluncs do Ensino Médio.

[
-
Conectados a Genética Curso de Biologia Genética

Desenvolvedor: InnovApp Desenvehvedor: LLC Kirlanik
Ukima stualizagio: 2019 Ukima stuzlizagiio: 2019
CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS

CARACTERISTICAS

to de fema: relocionodo: & Apresenta texfos  com  uma

i1

Fonte: a autora_, 2020.
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Ao clicar no menu “Avaliacdo dos app” (IMAGEM 07), o usuario tem acesso a uma
lista com botdes para cada aplicativo. Esses botdes direcionam o usuario para uma pagina

com acesso a caracterizacdo completa do aplicativo (IMAGEM 08).

Imagem 07. Tela do menu “Avaliagdo do app”.

NESSA PAGINA VOCE
ENCONTRA UMA
DESCRIGAO MAIS

COMPLETA SOBRE OS

APLICATIVOS.

Aula de Biologia Genética
E————— =
Biologia Digital Genética Molecular
— —
Células Quiz Biologia
B — —
Coneclados & genéfica Quiz - prognéstico genético para uma crianga
L — —
Curso de Biologia Segundo Mendel
— L —

Fonte: a autora, 2020.

Imagem 08. Tela que exibe a caraterizacdo do aplicativo Aula de Biologia.

Pagina Inicial = Sobre = Aplicativos e ensino ' Aplicativos = Avaliacdo dos app = Roteiro de aula | Comen

[ o Aula de Biologia

O cphcﬂtivo inicia com um menu que apresenta varios assunios de E'nch)g'\(l em topicos. Os assunfos

variam desde uma introducdo ao que é o estudo da Bio|og\(1, [sle ndo por (ilo|og . I)\Oquimi((l, FISIOLOGIAHUMANA

ecologia, zoologia, doengas causadas por fungos, virus e bactérias, alé a abordagem da genética

classica. Os topicos ndo estio orgcmzodos em ordem alfabética e, jpor isso, enconfrcrse mais de um Introdugéo & Genética - Aula 1 -

tratando de um mesmo assunto. Médulo 2 (Genética) - Professor
Guilherme

Cada tépico direciona para uma nova pdgina, onde lem videos sobre os temas. Uma lisia de videos
aparece, e quando um é selecionado, abi uma pagina do site YouTube. Os videos séo de aulas online, ::'leolqll:g:;‘:d:::;:;ll-na
senclo pertencentes & vdrios canais do site, e aborda em poucos minutos o assunto relacionado ao que foi

escolhido.

No que se refere a genética, os assuntos abordados esido divididos em alguns tépicos do menu, onde
encontram-se videos com temas mais bdsicos, como os concsitos iniciais da genética bésica, leis de
Mendel, noc de probabilidade, heredograma, evolucdo, até contetdos mais espectfi
tratfam de heranca dos cromossomos is b'\c)quTmiccl e DNA. Os videos tem durac média de vinte

, COMO O3 gue

minutos e abordam os femas de maneira que o aluno possa entender facilmente.

No menu inicial ha uma
arquivos sdio de artigos cientificos, aulas em slides, e até um livio & disponibilizado. No geral,
fogem um pouco dD que &a PIOPOSTO dG Clp‘i((]ﬂ\’(), pO'\S 0s mesmos NG a entam uma seque

des nv<)|\/imem(), nem abordam de forma clara os contetdos.

Imagens reliradas da Play Store.

Fonte: a autora, 2020.
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Essa caracterizacdo fornece informacdes necessarias para que O USUArio possa

conhecer o aplicativo e, se desejar, fazer o download dele. Uma tela com a descricdo de todos

o0s apps esta disponivel, conforme mostram as figuras de 09 a 17.

Imagem 09. Tela que exibe a carateriza¢do do aplicativo Biologia Digital.

Pagina Inicial ~ Sobre ' Aplicativos e ensino = Aplicativos

Avaliacdo dos app ' Roteiro de aula

Comentarios

Outras disciplinas - FREE

C onteddo trabalhado afr
o para o ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio)

0 comentarios

Deixe sua mensagem

Fonte: a autora, 2020.

Imagem 10. Tela que exibe a caraterizagdo do aplicativo Células.

Imagens retiradas da Play Store.

Pagina Inicial = Sobre ' Aplicativos e ensino  Aplicativos = Avaliacdo dos app

O aplicativo traz varios conteddos da Biologia

Células

ular, como os fipos celulares, estrutura, organelas e suas

s, alguns processos metabdlicos, entre outros, mas néo aborda contetido especifico da genética.

Céllas. " amooicio

ung:
Cada item selecionado traz uma definicdo e é acompanhado por um desenho esquemdtico de uma célula

em 3D, no qual o usudrio pode realizar movimentos de aproximagdo, afastamento, giro, e selecionar

partes especiticas do fipo celular que estiver e indo o

definidos de forma clara e rapida.

o. Os conceitos apresentados

Roteiro de aula ' Comentarios

o ele estd, e também f

Hé opgdo do usudrio sclvar em qual parfe do conte
que esfiver estudando.

Na genética, o aplicativo poderd ser ufilizado para trabalhar os conceitos infrodutérics, p

o aluno revise em que parte das células estd o material genético (genes), como ele é fransmitido de uma

célula para outra, & relembrar os aspectos relacionados & diviséo cslular.

0 comentarios

Deixe sua mensagem

Fonte: a autora, 2020.

Imagens retiradas da Play Store.



80

Imagem 11. Tela que exibe a caraterizagdo do aplicativo Conectados & Genética.

Pagina Inicial = Sobre ' Aplicativos eensino = Aplicativos Avaliaciodosapp Roteirodeaula Comentarios

E um aplicativo que
relaci

O menu apresenia a ¢
indivic
jogador con

resposta, ond
o segundo erro |

nhecimentos
a ou molecular. Uma
a como uma ferramenta para
mica em sala

Fonte: a autora, 2020.

Imagem 12. Tela que exibe a caraterizacdo do aplicativo Curso de Biologia.

Pagina Inicial = Sobre ' Aplicativos e ensino = Aplicativos ' Avaliacdo dosapp ' Roteirodeaula @ Comentarios

Curso de Biologia

O aplicativo apresenta vérios conceitos relacionado & Citologia.

Ao enfrar no aplicativo, devesse selecionar o idioma, pois o mesmo inicia em espanhol. Na primeira
pdgina |G parecem os tépicos elencados, porém sem seguir uma ordem alfabética.

Nucleo
Esses tépicos apresentam uma definicdo geral do tema e uma breve explicagdo. No que se refere aos

conceitos basicos usados em genética, o aplicativo deixa a desejar por néio apresentar conteiido que seja
diretamente ligado a drea.

No geral, como a quantidade de conteido disponivel é pouca, o uso do app pode ser feito como uma
ferramenta para auxiliar a relembrar conceitos relacionados & estrutura e fungéo de alguns componentes
celulares, como nicleo, por exemplo; e reforcar os processos de diviséo celular.

0 comentarios

Fonte: a autora, 2020.
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Imagem 13. Tela que exibe a caraterizag¢do do aplicativo Genética.

Pagina Inicial = Sobre = Aplicativos e ensino = Aplicativos = Avaliacdo dosapp Roteirode aula = Comentarios

Genética J

slicativos sobre tem i i como por
: itrariedade, ¢ ' linkage,
transmutacdo, enfre outros. Os fextos s e como uma
deﬁn'\géo curfa do conceito selecionado. Transmuta¢ao

Farmacogenética

exemplo
E

Ac 0 a h e am a lexos e, SUC= Corpusculo de Barr

vezes, imagens. O O o £ lo e inclui temas q 3 abalhados no Ensino

Médio, como por a 2 gene repdrter, gene egoisfc
Coddo de inicio
Em relacéio aos termos basicos empregados em genéfica, o aplicaiivo deixa a desejar quanio as
informa em a asos ele néo traz a definigéo do conceito apresenta
10 i nto para outro fexto, onde o conceito buscado inicialmente formase d
de ser enconfrado.
Uma forma de uso do aplicativo ramenia de pesquisa que pode ser explorada ianio em
trabalhes quanto em aulas investi

0 comentérios
Deixe sua mensagem

as da Play Store.

Fonte: a autora, 2020.

Imagem 14. Tela que exibe a caraterizacdo do aplicativo Genética Molecular.

Pagina Inicial | Sobre = Aplicativos e ensino = Aplicativos | Avaliacdo dos app | Roteiro deaula Comentérios

Genética Molecular

O (:1p|u:( ivo fem uma interface 5\mp|es, e d i presenta uma lista com s contetdos - . [R— —!

12
‘. —3

Splicing alternativo produz duas

relacionados & genéfica como meicse e cruzamentos, mas aborda de forma mais dominante os contetdos i
relacionados com bioquimi L molecular, como tradugdo e transcrigéo, g, regulacdo da
expressdio génica, Operon lac, entre outros. Desses, boa parte néo faz parte da grade curricular do Ensino * "

Médic.

2 . o . . ,. isoformas da proteina
E um aphcahvo de facil uso, onde cada tema citado & um 1opico que leva a um fexto sobre o assunto. O Splicing alternativo & um processo pelo qual, durante a
texto é sucinto e bem explicativo, e apresenta ao seu final a fonte de onde o contetdo foi refirado. Pode expressdo génica, éxans de um transcrito primario séo
apresentar imagens ou ndio. clivados em locais diferentes na molécula de RNA recém
sintetizada, as enzimas que exercem essa fungéo de splicing
530 sustentadas pelo dominio do brago de carboxila do
complexo da RNA polimerase |1, deste modo com as

Ele seria capaz de it 2sdos ntone ouefo

fornecer importantes informacdes para debates e discussdes sobre assunt cos e de impacto, como o

uso de Organismos geneficamente modificades (OGMs|, por exemplo, fomentando a curiosidade dos

alunos e contribuindo para enriquecer a aula.

Esse aplicative pode ser usado em aulas investigativas que fenham como objetivo fazer com que os alunos

0 comentarios

Imagens retiradas da Play Store.
Deixe sua mensagem

Fonte: a autora, 2020.



Imagem 15. Tela que exibe a carateriza¢do do aplicativo Quiz Biologia.
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Pagina Inicial ' Sobre ' Aplicativos e ensino ' Aplicativos = Avaliacdo dosapp = Roteiro de aula

Quiz Biologia

E um aplicativo com questdes sobre temas variados de Bioiogio, como fisio|ogio, zoologia, evoluca

citologia, doencas, etc. Ndo hé como escolher o fema ou tépico das questdes, que jG aparecem assim
que se clica em “jogar” na tela inicial do app.

Néo hé opcdo de pular a questéo e cada pergunta apresenta quatro opgdes de resposta. Respondendo
correfamente, o aplicativo apresentard uma nova pergunta; se a resposta esfiver incorrefa, o jogo termina e
aparece a pontuacdo, que representa o nimero de acertos. N&o ha apresentacéo da alternativa correta,
nem tampouco explicagdo do erro.

O aplicativo pode ser usado como uma ferramenta para avaliar o conhecimento geral dos alunos sobre
bio|ogio, sem focar na genéfica.
T,

rcocraiven s ot e
0 comentérios

Deixe sua men:

etiradas da Play Store.

Fonte: a autora, 2020.

Comentarios

Imagem 16. Tela que exibe a caraterizacdo do aplicativo Quis — Prognostico genético para uma futura

crianca.

Pagina Inicial ' Sobre | Aplicativos e ensino = Aplicativos = Avaliacéo dos app ' Roteiro de aula

QUIS- prognéstico genético
para uma futura crianga

pais para calevlar o probabilid

Altura do filho
182.4cm

sobre a altura " P
Tipo de corpo: asténico

provavel d
es sdo a resp:

Altura da filha
169.4 cm
Tipo de corpo: asténico

apresentadas como hera ipo de corpo do pai: asténico
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Fonte: a autora, 2020.
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Imagem 17. Tela que exibe a caraterizagdo do aplicativo Segundo Mendel.

Pagina Inicial ' Sobre ' Aplicativos e ensino ' Aplicativos | Avaliacdo dosapp @ Roteirodeaula = Comentarios

Segundo Mendel

O aplicativo apresenta explicagdes relacionadas & Mendel e suas pesquisas, com foco nos confeddos
relacionados & 17 e 2° Leis de Mendel.

ma facil interatividade e utilizagdo. No menu inicial o usudrio escolhe se vai estudar ou visitar o

rio. Com relagdo cos termos apresentados no glossario, percebese inconsisténcias em alguns
significados, como, por exemplo, quando define o que é DNA: “orgénico cujas moléculas contém as
instrugdes genéficas que coordenam o desenvolvimenio e funcionamenio de todos os seres vivos e alguns

virus e que transmite as”.

Hé um menu chamado “estudar” onde o usudrio tem a opcdio de aprender “sobre Mendel” [curiosidades),
“1° lei de Mendel” e *2° lei de Mendel”. Ha ainda um quario boitio, chamado “feste”, no qual o usudrio
tem acesso s quesides inferativas sobre o contetido abordado.

No botdio “sobre Mendel” hd um pequeno texto sobre quem foi Mendel & como ele desenvolveu seus
frabalhos. O lexio aparece de forma interativa, onde o usudrio precisa ir seguindo para que o fexio fenha
prosseguimento. © mesmo aconfece nos botdes * 1 Lei de Mendel” e "2 Lei de Mendel”, dando a opgéio
do usudrio ver a feoria sobre o tema escolhido, curiosidades ou ir direto para a prética.

A parie da prafica é inferativa e, quase sempre, fraz feste do fipo cruzamenios com uso do “Quadio de
Punnet” para resolugéio dos problemas. Caso o usuério responda errado, um baléo informa o ero e pede
para fazer nova fentativa.

Forifé: autora,' 2'020.

Ao clicar no menu “Roteiro orientativo” (IMAGEM 18), o usuério tem acesso a um
link para fazer o download de um arquivo em PDF, que contém uma sugestdao de roteiro de
aulas utilizando o aplicativo “Segundo Mendel”. Esse roteiro foi elaborado usando-se o
Software Publisher, da Microsoft, e foi baseado na aplicacdo da sequéncia didatica realizada
no desenvolvimento da pesquisa de Cardoso (2020).

Imagem 18. Tela do menu Roteiro orientativo.

Pagina Inicial = Sobre = Aplicativos e ensino = Aplicativos = Avaliacao dos app = Roteiro orientativo = Mais

Roteiro Orientalivo [

—_—

x

Caro professor,

Deixamos disponivel um rofeiro orientativo com uma sugestéo de uso do aplicativo "Segundo
Mendel", que foi desenvolvido pelo Professor Claudio Mendonga, do Insfituto Federal da Paraiba.
Esse app foi analisado por especialista em ensine de genéfica, e foi escolhido pela forma como
apresenta o conteddo, além da facilidade de uso por parte dos alunos.

Esperamos que essa sugestdo possa servir de norte para vocé continuar utilizar as tecnologias em
sala.
Segue abaixo o link para baixar o arquivo em PDF:

PDF

A

Fonte: a autora, 2020.



O roteiro € apresentado a seguir:

ViVIA LUCIA JUVINO DE LEMOS CARDOSO
MARIELLE CRISTINA SCHNEIDER

" -

Rofen@(@rﬂ@@*‘mm\/o“
§ Usanere e >I|CCT|\/Q

Sedlite o Memde!

SC [c de auler 7 A
N

Esse roteiro traz uma sugestio de como o usar o aplicativo
“Segundo Mendel” em aulas de introdugao ao conteudo da
genética basica.
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nanciamento 001.

\

G& roteiro integra o Produto educacional que surgiu como resultado D
dissertacdo de mestrado da aluna Vivia Lucia Juvino de Lemos Cardoso,
orientada pela Profa. Dra. Marielle Cristina Schneider, no Programa de
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia — PROFBIO/UFMT— Institu-

to de Biociéncias - Campus de Cuiaba.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de Aperfei-
coamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Coadigo de Fi-

Primavera do Leste — Mato Grosso, Eﬂzy

Rofeiro orientativo:
Usando o aplicativo
Segundo Mendel em

sala o

RSt

e aula

©

UFMT CAPES SEHUE'MT
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Apresentacao

Caro professor, esse roteiro surgiu com a in-
tencdo de servir como um ponto de partida para o
desenvolvimento de aulas usando um aplicative que
permite trabalhar conceitos de genética basica no
Ensino Medio.

MNeste roteiro usamos o aplicativo “Segundo
Mendel”, gue foi desenvolvido pelo Professor Clau-
dio Mendonca, do Instituto Federal da Paraiba. Esse
app foi avaliado por especialistas em ensino de Ge-
netica e escolhido por apresentar o conteudo de for-
ma simples e de facil entendimento por parte dos
alunos.

Sabemos que ensinar e levar o aluno a cons-

truir seu conhecimento ndo e algo facil, entdo pen-
samos em disponibilizar uma sugestao de como usar
uma ferramenta que & acessivel para nos e nossos
alunos, de forma a contribuir positivamente nas au-
las.

As aulas estdo organizadas em encontros, e no
total sdo necessarias 12 aulas para a conclusdo do
roteiro. Cada encontro apresenta componentes que
podem ajuda-lo a organizar suas aulas em torno do
conteudo, fazendo sempre o link com o tema previ-
amente visto.

Fique a vontade para usar esse roteiro da forma como achar me-
lhor, podendo inclusive compartilhar com outros professores.

Desejamos um otimo trabalho!
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0 aplicaivo Segundo lencel

Desenvolvedor: Professor Claudio Mendonga— Instituto Federal da Parai-
ba (IFPB).
Ultima atualizacdo: 2016

Imagem retirada da Play Store.

Professor, esse aplicativo traz uma explicacdo facil das Leis de
Mendel, curiosidades relacionadas com as principais alteragées gené-
ticas (como albinismo, por exemplo), e testes ao final de cada expli-
cacao. E um app de facil utilizacédo, de forma que os alunos podem fa-
zer seu uso sem a presenca do professor.

RECURSOS OFERECIDOS
Pequenos textos explicativos e questdes interativas.

PUBLICO ALVO
Alunos do Ensino Médio.

Para baixar o app, so clicar no link:

https://play.google.com/store/apps/details?id=org.test.segundomendel




Usando na pratica

Essa sugestdo de aulas com o uso do aplicativo Segundo Mendel é um esque-
ma maleavel, ou seja, pode ser ajustado conforme a sua necessidade e vontade, caro

professor.
Esse roteiro apresenta-se dividido em encontros, onde cada encontro se refe-

re a um momento composto por duas aulas seguidas (100 minutos). Esses encontros
podem apresentar alguns elementos em comum, sendo eles:

@ Tema: é o assunto geral do encontro;

6§& Pergunta geradora: é a pergunta norteadora do encontro, sobre a qual 0s mo-
mentos se desenvolvem;

<§S§s Conhecimentos prévios ja trabalhados: resume o que foi visto anteriormente
pelos alunos;

Perguntas a serem feitas: questionamentos que devem aparecer em algum
momento da aula, Essas perguntas tém o objetivo de auxiliar a direcionar os
alunos para o tema;

@ Conceitos basicos: conjunto de conceitos relacionados com o tema e que devem
ser trabalhados na aula,

@ Objetivos especificos: sdo os objetivos desejados para aquele momento, deri-
vados do objetivo geral da sequéncia;
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@someﬂvo geral: Compreender a importancia da genética basica ou mendeliana, e en-

tender sua relacao com temas do dia a dia.

$ Publico-alvo: Alunos do 3° ano do Ensino Médio.

@& Tempo previsto: o6 encontros, com duas aulas de duragao cada,

O quadro abaixo resume os encontros do roteiro:

Tema Sugestdo de Metodolo- | N°de | Sugestdo de Ava-
gia aulas liacao
1° Encontro: Introducdo a | Aula expositiva com uso 02 Participagao  dos
_gtenética de Datashow alunos
Encontro: Quem fol Aula expositiva com uso 02 Participagdo  dos
mndel e 1* Lei de Men- | de Datashow alunos
3° Encontro: Quem foi Aula expositiva com uso 02 Analise de conteu-
Mendel e 1* Lei de Men- | de Datashow e Atividades do de acordo com
del como exemplo Oliveira (2015)
%4° Encontro: Construgdo | Atividade em saia 02 |Participacdo  dos
de Mapa mental alunos
5° Encontro: Usando o Dindmica em grupo com 02 Participagdo  dos
aplicativo “Segundo resolucdo de problemas alunos
Mendel".
6° Encontro: Avaliagao Atividade impressa 02 Analise de conteu-

do de acordo com
Oliveira (2015)
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Tema: Introducio & genética
Pergunta geradora: O que € genetica e como ela estd inserida ne nosso dia a dia?
Conhecimentos prévios ja trabalhados:

Mada relacionado & genética (esse € o primeiro contato);

Divisdo celulzr no 1 ano do Ensino Médio.

Objetivos especificos:
Relacionar os conhecimentos prévies do dia a dia com & genética;
Assimilar como o processo de divisdo por meiose se relaciona 3 genética.

Perguntas a serem feitas:
Vaocés ja ouviram falar em genética?
Como a genética estd inserida no nosso dia a dia?

Conceitos basicos:
Heranga genética;
Meiose;
Reproducdo.

Metodologia-

Messe primeiro memento os alunos sdo apresentados 3s guestdes introdutdrias “Vocés
ja ouviram falar em genética?”, “Como usamos a genetica no dia a dia?”. Esses questionamen-
tos servem como meio de avaliar o conhecimento prévio do alunc acerca do assunto.

| Esse momento para avaliacdo dos conhecimentos que os alunos carregam & muito |
limportante. Uma sugestao € realizar uma roda de conversa com tempestade de ideias, |
!dando a oportunidade para que os alunos se expressem e discutam sobre o conteddo |

]

Em seguida se faz um debate sobre como a genetica estd presente nas nossas vidas e
como sua descoberta e aplicagdo sdo importantes para o desenvolvimento de tecnologias para o
bem estar do ser humano.
£ bt
I Seria interessante fazer uma relacio sobre a genética e a divisdo meidtica, apro-
|veitando para revisar esse tipo de divisdo celular. Essa etapa € importante porque mui-
Itos dos alunos que estdo no 3° ano do Ensino Médio ndo recardam bem da divisao celular,
lyisto gue & um assunto estudado no 1° ano.

E importante também comentar sobre como a genética esta inserida no desen-

I " " n 1 r " " - . "
l'.rulvlmem:u de tecnologias relacionadas a saude, agricultura, criacdo de animais e

+, etc, expondo que a genetica ndo & exclusivamente relacionada aos seres humanos. 7
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2° Encontro - oz aulas

Tema: Quem foi Mendel e 1* Lei de Mendel
Pergunta geradora: Como surgiu a genetica?
Conhecimentos prévios ja trabalhados:
Divisdo meidtica (revisda);
Papel da genética na sociedade.

Objetives especificos:
Entender como Mendel formulou as Leis da Gengtica;
Compreender a importancia dos estudos realizados por Mendel;
Anglisar alguns conceitos relacionados ac tema.

Perguntas a serem feitas:
Coma surgiu a genética?

Conceitos basicos:
Método cientifico;
Genes;
Hereditariedade;
Principais conceitos relacionados 3 genética mendeliana;
1° Lei de Mendel.

Metodologia:

Primeiramente, ¢s alunos podem ser questionados sobre quem foi Mendel. Esse questi-
onamento, com posterior espago para discussdo, £ importante para saber se os alunos ja tive-
ram contato Com o assunto.

Em seguida, € indicado que se faca uma breve contextualizacdo histarica sobre quem foi
Mendel & como seus trabalhos foram impertantes para o desenvolvimente da genética.

De forma expositiva e com auxilio de Datashow, os alunos s3o0 apresentados aos experi-
mentos realizados por Mendel, dando énfase aos passos seguidos e observagdes que deram ori-
gem a 1° Lei da Genetica.

[} Deve-se aproveitar as etapas do experimento de Mendel para apresentar os prin-

| cipais conceitos usados em genética basica: gene, alelos, gendtipo, fendtipo, homozigo-
I to, heterozigoto, gene dominante e gene recessivo.
i 0 encerramento da aula pode ser feito solicitando aos alunos que montem um es-
| duema contendo os principais conceitos usados em genetica basica e seu significado,

| relacionando com algo do dia a dia deles.
A !

S -
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Tema: Quem foi Mendel e 1* Lei de Mendel
Pergunta geradora: Como surgiu a genética?
Conhecimentos prévios ja trabalhados:
Experimento de Mendel;
Conceitos bdsicos.

Objetivos especificos:
Assimilar a importancia e aplicagao da1* Lel de Mendel.

Perguntas a serem feitas:
Como as caracteristicas passam dos pais para os filhos?

Conceitos bdsicos:
Método cientifico;
Genes;
Hereditariedade;
Principais conceitos relacionados & genética mendeliana;
1* Lei de Mendel.

Metodologia

A aula pode ser iniciada com a exploracdo de alguns casos de herangas relacionadas & 1* Lei,
como por exemplo, cor das ervilhas, aspectos das ervilhas; além de exemplos da espécie humana:
albinismo e polidactilia,

Abaixo seguem alguns exemplos que podem ser trabalhados:

Para abordar a cor das ervilhas, apresenta-se o seguinte problema: Cruzando-se ervilhas ver-
des vv com ervilhas amarelas Vv, qual a descendéncia esperada?

Em relacdo ao aspecto das sementes de ervilha, trabalha-se o exemplo: Ao se cruzar uma
planta que apresentava ervilhas de aspecto rugoso com uma planta que produzia ervilhas de aspectos
liso, observou-se que a F1 era composta apenas de descendentes de aspecto liso. Qual o gendtipo da
geracdo parental? E dos descendentes? Qual a constitui¢do genotipica e fenotipica esperada na F2?

Para llustrar a heran¢a do albinismo, o exemplo é apresentado: O albinismo é uma anomalia
genética recessiva em que o individuo portador apresenta uma deficiéncia na producdo de melanina
em sua pele. Se um rapaz albino se casa com uma menina que produz melanina normaimente, porém
que possui mae albina, qual é a probabilidade do filho do casal nascer albino?
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A polidactilia & trabalhada fazendo-se a andlise de heredesrama abaixo. Ele & usado para de-
MOoNsirar que nem Sempre o gque € considerado como fendtipo “normal”™ esta relacionado a alelos
dominantes. O heredograma abaixo pode ser usado para exemplificar a heranca da polidactilia:

sl
I ﬁQ—* “d

r®

Fonte: https:f fwaww. aprovaconoursos.com. brfquestoes -de-concursofquestao/ 7ocs2g

1

2 Aa

O,
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4

Aa
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Tema: Construcdo de Mapa mental
Pergunta geradora: E agora, o que & genetica?
Conhecimentos previos ja trabalhados-:

1* Lei de Mendel;
Conceitos basicos em genética.

Objetivos especificos:
ldentificar como foi a assimilagdo dos conteddos trabalhados até o momento;

Apresentar o aplicativo que serd usade no proximo encontro.

Perguntas a serem feitas-
Mao se aplica.

Conceitos basicos:
1* Lei de Mendel

Metodologia:
Tendo a intengdo de se constatar como o5 conceitos trabalhados nos encontros anteriores

sdo absorvidos peles alunos, bem como analisar a forma como a turma percebe 8 mateéria estudada,
nesse momento pode-se fazer a construcdo de um mapa mental sobre genetica, semelhante agquele
gue pode ter sido construido no primeiro encontro, mas agora provavelmente seré mais rico em in-

formagdes.

R R NS -

| Apos a construcdo dos mapas, o professor pode pedir que os alunos fagam uma com-1

|paragdo com o primeiro mapa desenvolvido por eles. I
]

o am an aE EE I O O DD SN B B EE W B BN B B SN B B EE O EE EE EE EE E s

Apds 0 MOmMEnto Ccom 0s Mapas mentais, os alunos devem ser apresentados ao aplicativo
“Segundo Mendel”, com uma breve explicacdo do que se trata o app e solicitados a instala-lo em

seus smartphones para 2 proxima aula.

F-----------------------------------
Instrua os alunos a testarem o aplicative antes do proximo encontro, afim de explo- :

|
Irarem e identificarem as possibilidades que ele apresenta.
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5 > T,

¥ Professor, essa € uma outra sugestio de avaliacdo dos conhecimentos, sinta-
[¥
% se a vontade para realizar as modificactes pertinentes.

o1. Expligue, em poucas linhas, o que € genética para vocé.
oz. O gue & hereditariedade? Como podemos perceber isso no nosso dia a dia?

o3. Expligue o que & DMA & cromossomo. Como estdo relacionados com as caracteristicas
dos seres vivos?

o4. O que & um gene?

o5. Observe a representacdo do perfil cromossémice de uma mulher:
XXX AN

XJXXKXK
L] T a B 1]

XY R KXo

1a 15 16 7 L]
K x v w X
18 a1 Fl 2 X x
A constituicdo cromossdmica de um individuo & chamada de:
ay Genoma. b} Genetica. c) Cariotipo.
d} Genotipo. e} Cromossomia.

o5. Em poucas palavras, descreva o que & gendtipo e fendtipo. E possivel fazer uma relagdo
entre eles?

of. Como o ambiente pode influenciar a mudanca no fenotipo dos seres vivos?
o7. O gque os termos homozigoto e heterozigoto representam?
oB8. Descreva, com suas palavras, o gque € alelo dominante & o que & alelo recessivo.

og. Uma técnica muito utilizada na agricultura € a pgupagagﬁu de plantas atra‘ués da produ-
¢do de estacas. Como vocg enxerga a relacdo da genetica no emprego dessa técnica?

10, Por que qiu podemos dizer que toda caracteristica considerada “normal” esta relaciona-
da a um genotipo dominante?

—_

A 5 -




5? Encontro - oz aulas
e

Tema: Usando o aplicative "Segundo Mendel”™.
Pergunta geradora: Mio se aplica.
Conhecimentos prévios ja trabalhados:

1? Lei de Mendel;

Conceitos basicos em genetica.

Objetivos especificos:

Fazer uso do aplicative de forma investigativa;

Facilitar a construgdo do conhecimento sobre os conceitos basicos que sdo utilizados
Bm genetica;

Compreender de forma significativa a 12 Lei de Mendel.

Justificativa: O ensino por investigacdo segue a premissa de que o alunc deve ser tirado da
situagdo de conforto atraves de um problema que ele seja capaz de resclver, tendo autonemia no
desenvolvimento da solugdo do problema, construindo hipoteses e as testando, para assim ter uma
maior assimilagio do que esta sendo estudade, facilitande a construgie do conhecimento (LIMA,
2o12). De forma semelhante, Ferraz e Oliveira (2oos5) afirmam que a metodologia de trabalho com
problematizacio £ importante, pois cria condigdes para que os estudantes possam desenvolver uma
construcdo ativa de conhecimento.

Os problemas ou questdes relevantes tendem a proporcionar gue sparecam 05 conceitos
previos dos alunos, facilitande assim que ele consiga relacionar o senso comum com o cenhecimento
cientifico &, com issa, chegar a construcdo do conhecimento efetivo (JUSTIMNA, zoo1; DELIZOICOV
E AMNGOTTI, zo00).

Perguntas a serem feitas-:

Em vista do exposto, e com a intengdo de permitir ac aluno liberdade na construgdo do seu
conhecimento, o aplicativo serd usado come meio facilitador no entendimento da 1 Lei de Mendel.
Para tal, os alunos receberdo as situagdes-problema gue seguem abaixo:

Problema 1: Carlos € um adolescente e descobriu recentemente que tem sangue ne-
gativo. Quando perguntou a seus pais sobre seus tipos sanguineos, eles falaram que ambos
eram positivos. Carlos ficou intrigado, pois descobriu que os seus avos tambem eram posi-
tivos. Como isso € possivel?

Problema 2: Jubertino tinha um gato da cor marrom que cruzou com duas f£émeas. A
primeira £émea era da cor preta, e teve sete filhotes da cor preta e seis filhotes da cor
marrom. Ja a outra fémea, tambem era da cor preta, e teve 1. filhotes, sendo todos eles da
cor preta. Jubertine queria que todos os filhotes fossem marrons. Por que isso ndo aconte-
ceu?

97



Problema 3: Almira € uma adulta que gosta de jardinagem. Ela observou que pos-
suia uma planta que produzia flores vermelhas lindas. Poréem, quande ela plantou a se-
mente que a planta originou, observou que a nova planta produzia flores brancas. Como
isso seria possivel?

Problema &: Mario era um homem notavel: possuia 6 dedos em cada uma de suas
méaos. Ao observar sua familia, percebeu que seu pai também era polidictilo, e que uma
de suas duas filhas também era, € que nem sua mio, Nem sUa esposa apresentavam es-
sa caracteristica. Como vocé explicaria a Mario a heranca dessa caracteristica?

Metodologia:

Com o ohjetivo de facilitar as discussfes entre os alunes, a turma deve ser dividida em
grupos e instrulda sobre como a dindmica ira funcionar:
- Existem guatre problemas genéticos que precisam ser resolvidos;
- Cada grupo recebe um problema por vez, so podendo trocar de situagdo-problema quando
CoRSeguUir organizar uma solucde;

e e e e e e e e e e
. r - - " 1) -\
i Aqui sera preciso que os grupos organizem hipoteses de como a si-,
| "ﬂ tuacdo pode ser respondida. |
| o T. E muito importante esse momento de discussdo em grupo para que,
1 possam debater e construir essas hipoteses. I
|
o s

-E permitide o uso do aplicativo *Segundo Mendel™ para auxiliar na resolugdc dos problemas;

- O grupo que solucionar um problema primeiro, devera esperar pelo proximo grupo e entdo
fazer a troca de questdes.

- Ao final, cada grupo deve ter conseguido levantar hipoteses para os trés problemas propos-
tos e apresentar suas possiveis solugdes.

4 )

Apos o levantamento das hipoteses pelos grupos, uma roda de conversa pode servir
como instrumento de debate dessas hipdteses. Esse debate entre os grupos € importante para
que o5 alunos possam apresentar suas ideias e dividas sobre o que foi trabalhado.

Ao final dessa discussdo, uma solugdo geral para cada problema pode ser construida
pela turma.

- J




Professor, essa aula € uma sugestdo de avaliacdo final dos conhecimentos dos alu-
nos apos o uso do roteiro. Sinta-se a vontade para realizar as modificacées que
achar necessarias.

Objetive especifico:

Analisar a percepcio dos alunos quanto & aplicacdo da 17 Lei de Mendel.

Perguntas a serem feitas:
Questies presentes no guestionario.

Conceitos basicos:
1% Lei de Mendel

Metodologia:

Com a finalidade de analisar o desenvolvimento dos alunos em relagdo & concepgdo
dos conceitos usados em genética basica, bem como a respeito da 1% Lei de Mendel, sugeri-
mos a aplicagdo de um guestionario de avaliagdo, que pode ser impresso € entregue a tur-
ma, ou ainda dispenibilizado via aplicativos, contendo questdes abertas e de multipla esco-

Iha sobre o contetdo ministrado.
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- Professor, essa € uma outra sugestdo de avaliacdo dos conhecimentos, sinta-
= se a vontade para realizar as modificacdes pertinentes.

01. E comum observarmos semelhancas entre pessoas de uma mesma familia. Explique, com suas pala-
VIas, por que 1sso acontece e relacione com uma palavia que expresse esse acontecimento de forma ob-
jetiva, pratica.

02. Todos os seres vives apresentam material genético. A respeite da informagfo genética, marque a

alternativa que indica corretaments o nome da unidade basica da hereditariedade:
a) gene. b) cromossomo. c) alelos.

de melamina, gerando a auséncia total ou parcial de pigmentagiio da pele, dos olhos e dos cabeles. Ela
50 se manifesta em pessoas que possuem os dois genes recessivos (aa).

Eesponda:
a) Identifique no texto acima o fendtipo.
b} Identifique no texto acima o gendtipo.

04. Em poucas palavras e usande seu conhecimento, descreva o que significa DNA e cromossomo e, se
possivel, faga uma relacio desses termos com seu dia-a-dia.

05. Como o genotipo e o fendtipo de uma determinada planta influencia a forma como ela € utilizada
na agricultura?

06. Qual a diferenca entre um organismo heterozigoto & um organismo homozigotoe?

07. Alguns genes 30 se expressam gquando aparecem em homozigose. Esses genes sdo denominados de:
2) Dominantes. b) Codominantes. ) Epistaticos.
d) Recessivos. ) Hipostaticos.

/ d) EMNA. &) nucléolo.
’ 03. O albimsmo & uma caracteristica definida geneticamente, na qual ocorre uma alteracdo na produgio
f
t
f
q
k
|
r

08. Para vocé, qual a pnncipal diferenga entre um gene dominante e um gene recessivo?

09. Na criagio de amimais para consumo, € normal que agqueles organismos que apresentam caracteristi-
cas mais desejadas, sejam selecionados para reproduzir, a fim de se obter descendentes “melhorados™,
do ponto de vista comercial. Explique comoe a genética esta relacionada com essa técniea.

10. O gene para albimsmo somente se expressa quando esti em par, e sifua-se no mesmo locus de
cromossomos que possuem informacdes genéticas semelhantes, sendo a cor de pele, o cariter nor-
mal, transmitida por um gene gue se expressa, mesmo em dose simples. De acordo com as palavras
grifadas, assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta dos conceitos relacionados:

a) hemdélogoes, alelos, recessivos, dominantes

b} alelos, recessivos, alelos, homdlogos

) recessivos, dominantes, alelos, homologes

d) recessivos, alelos, dominantes, homologos
) recessivos, alelos, homélogos, dominantes.

WO,




101

Consideracoes Finais

Caro professor,

Esperamos que esse roteiro venha a contribuir de forma positiva nas su-
as aulas. Sabemos que a tarefa de ensinar néo é facil, e por isso a inten-
¢do é servir como ponte para inspirar novas formas de ensinar, usando
aquilo que esta a altura das nossas mios, e dos nossos alunos.

“A towrefor ndo é tanto ver aquiler que nin-

FHAERL Vit A PENdour o que ningudn ain-
da pergow jobve aquile que tode munde
e

Arthur Schopenhaer
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APENDICE A - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

©

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO INSTITUTO DE BIOCIENCIAS

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO PROFISSIONAL EM ENSINO
DE BIOLOGIA LINHA DE PESQUISA: ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Caro aluno,

Gostariamos de convida-lo a participar como voluntario da pesquisa
intitulada “UsSO DE APLICATIVOS PARA SMARTPHONE EM AULAS DE GENETICA
NO ENSINO MEDIO” . O objetivo geral deste estudo visa identificar e analisar a
utilizacdo de aplicativos para smartphones voltados para o ensino de Biologia
em aulas de Genética no Ensino Médio. Sua forma de participacdo consiste em
participar de atividades individuais e/ou coletivas nas aulas, no seu horario
normal, sendo atividades que envolverdo 0 uso de smartphones ou jogos
didaticos que serdo fornecidos pela professora. As atividades acontecerdo em

aulas em sala de aula, envolvendo assuntos relacionados a genetica.

Seu nome ndo sera utilizado em qualquer fase da pesquisa, 0 que garante
seu anonimato. Ndo havera qualquer custo para a sua participacao na pesquisa,

visto que sO ha necessidade de possuir um smartphone e as atividades
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envolverdo assuntos relacionados a genética, area contida no Plano de Ensino

desta série.

A pesquisa € importante para vocé porque ird estimular as suas
habilidades de aprender o conteldo de genética e exercitar as técnicas de
aplicativos no seu smartphone, e desta forma facilitard& a compreensdo dos

conteddos programaticos desenvolvidos em sala de aula na area de genética.

Apobs ser esclarecido (a) sobre as informacgfes que dizem respeito a
pesquisa, vocé pode assinar e rubricar, ao final deste documento a sua
concordancia, que se apresenta em duas vias de igual teor, sendo uma via do

informante e a outra via do pesquisador responsavel.

Se depois de aceitar em participar da pesquisa vocé quiser desistir, tem
todo o direito e a liberdade de retirar o seu consentimento em qualquer fase da

pesquisa, independente do motivo e, sem qualquer prejuizo a sua pessoa.

Possiveis beneficios: Os beneficios proporcionados pela pesquisa estdo
relacionados a contribuicdo para a aprendizagem, ao cumprir as atividades de
cunho investigativo; a valorizagdo dos relacionamentos interpessoais, ao
realizar atividades em grupo e a elaboragdo de um produto educacional — um

guia de aplicativos que abordam a genética basica.

Possiveis riscos e desconfortos: O risco esta relacionado as dificuldades com o
tema, desinteresse, desconforto em decorréncia do tempo usado para as
atividades com aplicativos de smartphone, resultando em cansaco e/ou

indisposicéo.

Intervengbes do pesquisador frente ao risco: Para minimizar esses riscos
serdo tomados alguns cuidados como o tempo dispensado ao uso dos aplicativos

no smartphone, assisténcia direta e integral as dificuldades logisticas de TI
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(tecnologia de informacdo), ambiente adequado quanto a iluminacgéo, arejamento
e ruidos na sala de aula. Caso persistir qualquer desconforto, a atividade sera

definitivamente suspensa para o aluno, e assim desfazendo qualquer vinculo

com o menor de idade em relacdo a pesquisa e a pesquisadora assumira toda e

qualquer intervencao frente ao risco.

A pesquisa contribuird para divulgar os resultados das atividades desenvolvidas
na escola com o uso do aparelho de smartphone como recurso de ensino e
aprendizagem na area de genética e vocé poderda acompanhar os resultados da
pesquisa que serdo divulgados em eventos a comunidade escolar. O seu home
ndo sera divulgado e sua identidade guardada e se manterd em sigilo. O
documento € elaborado em duas vias, rubricadas em todas as suas paginas e
assinadas, ao seu término, por vocé como participante da pesquisa, ou por seu
representante legal, assim como pelo pesquisador responsavel, ou pela(s)
pessoa(s) por ele delegada(s), devendo as paginas de assinaturas estarem na
mesma folha. VVocé esté recebendo uma via deste termo onde consta o e-mail
do pesquisador principal e do Comité de Etica responsavel, podendo tirar

duvidas agora ou a qualquer momento, e a outra via fica com o pesquisador.

Para outras informacGes ou qualquer ddvida que VvOcé ou seus

responsaveis possam ter, vocé poderd entrar em contato com O
pesquisador/coordenador da pesquisa, Professora Vivia Lucia Juvino de Lemos

Cardoso, pelo telefone (66) 98134-0968, ou e-mail vivialucia@hotmail.com, ou

ainda na Universidade Federal de Mato Grosso, Instituto de Biociéncias, pelo

endereco: Av. Fernando Corréa da Costa, n® 2367 - Bairro Boa Esperanca.



mailto:vivialucia@hotmail.com
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Prof? Vivia Lucia Juvino de Lemos Cardoso
Pesquisador Responsavel

Programa de Pds-graduacao em Ensino de Biologia -PROFBIO/UFMT Cuiaba. MT.
Av. Fernando Corréa da Costa, 2367. Bairro Boa Esperanca - 78060 — 900. Cuiaba - MT
Contato: (66) 98134-0968

CEP - Saude
Comité de Etica em Pesquisa em Satide

Av. Fernando Corréa da Costa, 2367. Bairro Boa Esperanca - 78060 — 900. UFMT/ Cuiabé-
MT

Contato: (65) 3615 - 8254

TERMO DE ASSENTIMENTO DO SUJEITO DA PESQUISA

através do presente documento oficializar o termo de participacdo, como
integrante da Pesquisa USO DE APLICATIVOS PARA SMARTPHONES PARA O
ENSINO DE GENETICA NO ENSINO MEDIO Coordenado pela Profa. Vivia
L dcia Juvino de Lemos Cardoso aluna do PPG PROFBIO UFMT/Cuiabd/MT.
Eu fui informado sobre a pesquisa que sera desenvolvida na escola e porque €
importante a minha participacdo. Entendo que eu sou livre para aceitar ou
recusar, e que posso interromper a minha participagao a qualquer momento sem
dar uma razdo. Estou satisfeito com a explicacdo que me deram e por esta razao

assino o Termo de Assentimento emitido em duas vias assinadas e rubricadas
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por mim e pelo pesquisador na mesma folha, ficando uma via com cada um de

nos.

Local

Assinatura do Aluno Participante

Data: / /

Assinatura (s) do(s) Pesquisador(es)

CEP - Saude
Comité de Etica em Pesquisa em Satide

Av. Fernando Corréa da Costa, 2367. Bairro Boa Esperanca - 78060 — 900. UFMT/ Cuiaba-
MT

Contato: (65) 3615 - 8254
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DOS

RESPONSAVEIS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO INSTITUTO DE BIOCIENCIAS

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO PROFISSIONAL EM ENSINO DE
BIOLOGIA

LINHA DE PESQUISA: ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DOS
RESPONSAVEIS - TCLE

Sob sua reponsabilidade 0 (@) menor de idade

esta sendo convidado

(a) para participar voluntariamente do projeto de pesquisa “USO DE APLICATIVOS
PARA SMARTPHONE EM AULAS DE GENETICA NO ENSINO MEDIO”, (ue sera
coordenada pela Profé. Vivia Lucia Juvino de Lemos Cardoso, Mestranda da
Universidade Federal de Mato Grosso/UFMT/Cuiaba/MT, com o objetivo de
identificar e analisar a utilizacdo de aplicativos para smartphones voltados para

0 ensino de Biologia em aulas de Genética no Ensino Médio.

A forma de participacdo do aluno consiste em desenvolver atividades
individuais e/ou coletivas durante as aulas, no seu horario normal, sendo
atividades que poderdo envolver o uso de smartphones ou jogos didaticos que
serdo fornecidos pela professora e envolvendo assuntos relacionados a

genética, area contida no Plano de Ensino da série que o mesmo estuda.

A pesquisa é importante para o0 aluno porque ir4 potencializar as

habilidades cognitiva e motora do mesmo, e desta forma facilitara a
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compreensdo dos conteldos programaticos desenvolvidos em sala de aula na

area de genética.

Apobs ser esclarecido (a) sobre as informacgfes que dizem respeito a

mesma e, ao autorizar o menor de idade a participar do estudo, vocé pode

assinar e rubricar, ao final deste documento a sua concordancia, que se
apresenta em duas vias de igual teor, sendo uma via do informante e a outra via

do pesquisador responsavel.

Se depois de consentir a autorizacdo o (a) Sr. (a) desistir, tem todo o
direito e a liberdade de retirar o seu consentimento de autorizacdo em qualquer
fase da pesquisa, independente do motivo e, sem qualquer prejuizo a sua pessoa

ou ao menor de idade.

Gostariamos de informar que o (a) Sr. (a) ndo terd nenhuma despesa e

também ndo recebera nenhuma remuneracéo, pelo ato de autorizar o menor de

idade a participar da pesquisa. Para o aluno também ndo havera qualquer custo
ou despesa, pois as atividades acontecerdo na escola. Caso haja necessidade de
gastos, a pesquisadora se compromete a arcar com 0s mesmos. A participacao
dele(a) ndo é obrigatoria e, a qualquer momento, ele podera desistir da
participacdo. Tal recusa ndo trara prejuizos em sua relacdo com a pesquisadora

ou com a instituicdo em que ele estuda.

Possiveis beneficios: Os beneficios proporcionados pela pesquisa estdo
relacionados a contribuicdo para a aprendizagem, ao cumprir as atividades de
cunho investigativo; a valorizacdo dos relacionamentos interpessoais, ao
realizar atividades em grupo e a elaboracdo de um produto educacional — um

guia de aplicativos que abordam a genética bésica.
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Possiveis riscos e desconfortos: Os riscos referentes a participacdo do aluno
estdo relacionados as dificuldades com o tema, desinteresse, desconforto em
decorréncia do tempo usado para as atividades com aplicativos de smartphone,

resultando em cansaco e/ou indisposicao.

Intervengbes do pesquisador frente ao risco: Para minimizar esses riscos
serdo tomados alguns cuidados como o tempo dispensado ao uso dos aplicativos
no smartphone, assisténcia direta e integral as dificuldades logisticas de TI
(tecnologia de informacdo), ambiente adequado quanto a iluminacéo, arejamento
e ruidos na sala de aula. Caso persistir qualquer desconforto, a atividade sera
definitivamente suspensa para o aluno, e assim desfazendo qualquer vinculo

com o menor de idade em relacdo a pesquisa e a pesquisadora assumira toda e

qualquer intervencao frente ao risco.

A pesquisa contribuira significativamente para divulgacdes cientificas
nacional e internacional, que tratam da eficicia do aparelho de smartphone
como recurso audiovisual e cognitivo na area de genética para 0 ensino em
escolas publicas estaduais, e vocé poderd acompanhar os resultados da
pesquisa que serdo divulgados em eventos ou através da publicacdo de livros
e/ou artigos que serdo entregues a comunidade escolar. As pesquisas realizadas

nédo serdo divulgadas de forma a possibilitar a identificacdo do estudante.

O documento é elaborado em duas vias, rubricadas em todas as suas
paginas e assinadas, ao seu término, pelo convidado a participar da pesquisa,
ou por seu representante legal, assim como pelo pesquisador responsavel, ou
pela(s) pessoa(s) por ele delegada(s), devendo as péaginas de assinaturas
estarem na mesma folha. O(a) senhor(a) estd recebendo uma via deste termo

onde consta o e-mail do pesquisador principal e do Comité de Etica
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responsavel, podendo tirar dividas agora ou a qualguer momento, a outra cépia
fica com o pesquisador. O aluno menor de idade tera sua identidade guardada e

se manterd em sigilo.

Para outras informacgdes ou qualquer davida que possa surgir, o (a) Sr. (a)
poderqd entrar em contato com o pesquisador/coordenador da pesquisa,
Professora Vivia Lucia Juvino de Lemos Cardoso, pelo telefone (66) 98134-

0968, ou e-mail vivialucia@hotmail.com, ou ainda na Universidade Federal de

Mato Grosso, Instituto de Biociéncias, pelo endereco: Av. Fernando Corréa da

Costa, n°® 2367 - Bairro Boa Esperanca.

Prof? Vivia Lucia Juvino de Lemos Cardoso
Pesquisador Responsavel
Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Biologia -PROFBIO/UFMT Cuiaba. MT.
Av. Fernando Corréa da Costa, 2367. Bairro Boa Esperanca - 78060 — 900. Cuiaba - MT
Contato: (66) 98134-0968

~ CEP - Saude
Comité de Etica em Pesquisa em Saude
Av. Fernando Corréa da Costa, 2367. Bairro Boa Esperanca - 78060 — 900. UFMT/ Cuiaba-
MT
Contato: (65) 3615 - 8254

TERMO DE CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL

EU o portador(a) da Carteira de
Identidade N° ...........ccceveveeeennnn, edoO CPF ..o, venho através do
presente documento oficializar o termo de autorizacdo do menor de idade, como

integrante da Pesquisa “USO DE APLICATIVOS PARA SMARTPHONE EM AULAS DE


mailto:vivialucia@hotmail.com
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GENETICA NO ENSINO MEDIO” Coordenado pela Vivia Lucia Juvino de Lemos
Cardoso aluna do PPG PROFBIO UFMT/Cuiabd/MT. Eu fui informado sobre a
pesquisa que serd desenvolvida na escola e porqué precisam da minha
autorizacédo. Estou satisfeito com a explicacdo que me deram e apenas terei que
autorizar a participacdo do aluno menor de idade e por esta razdo assino este
documento, emitido em duas vias assinadas e rubricadas por mim e pelo

pesquisador na mesma folha, ficando uma via do TCLE com cada um de nés.

Assinatura do Responsavel

Assinatura do Pesquisador

Impressédo do dedo polegar, caso ndo saiba assinar

~ CEP - Saude
Comité de Etica em Pesquisa em Saude
Av. Fernando Corréa da Costa, 2367. Bairro Boa Esperanca - 78060 — 900. UFMT/ Cuiabé-
MT
Contato: (65) 3615 - 8254
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APENDICE C - QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO INSTITUTO DE BIOCIENCIAS

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO PROFISSIONAL EM ENSINO
DE BIOLOGIA
LINHA DE PESQUISA: ENSINO DE BIOLOGIA

QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO

Caro participante, o questionario abaixo serd usado apenas como um diagnéstico inicial da turma, ndo

havendo identificacdo da pessoa participante.

Observacao: Margue apenas uma alternativa para cada pergunta.

01. Qual o seu sexo?
a) Feminino.
b) Masculino.

02. Em que etapa do ensino vocé entrou nessa
escola?

a) Ensino Fundamental.

b) Ensino Médio.

03. Quantas pessoas moram como vocé?
(incluindo irmdos, parentes e amigos)

a) Moro sozinho.

b) Uma a trés pessoas.

¢) Quatro ou cinco pessoas.

d) Seis a oito pessoas.

e) Mais de oito pessoas.

04. A casa onde vocé mora é:
a) prépria

b) alugada

C) cedida.

05. Vocé tem acesso a internet em casa?
a) Sim, sempre.

b) Sim, as vezes.

¢) Nao.

06. VVocé possui smartphone?
a) Sim.
b) Né&o.

07. Usa 0 smartphone para estudar?
a) Nunca.

b) Quase nunca.

¢) Sim, mas com pouca frequéncia.
d) Sempre.

08. Tem o hébito de usar aplicativos para
smartphones para estudar?

a) Ndo.

b) Sim, mas poucas vezes.

c) Sim, sempre.

09. Assinale com que frequéncia vocé faz as seguintes coisas:

Nunca As vezes Frequentemente

1. Assiste videos relacionados aos contelidos vistos em aula

(A) (B) ©

2. L& de novo em casa o contetido das aulas

(A B) ©
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3. Consulta dicionarios, atlas ou enciclopédias

(A)

(B)

©

4. Pesquisa na internet contetidos vistos durante as aulas

(A

(B)

©
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APENDICE D - FICHA DE AVALIACAO DOS APLICATIVOS

Analisando Aplicativos sobre Genética

A respeito do aplicativo “Segundo Mendel”, analise as afirmagdes abaixo e assinale a opgéo
gue melhor represente sua opinido.

Observagéo: Considere o grau 5 como sendo aquele com maior concordancia ou discordancia,
e 0 1como o de menor concordancia ou discordancia.

01. O aplicativo oferece mecanismos de busca de contetido especifico.
Concordo 112]3]4]|5
Discordo 112345

02. O aplicativo apresenta 0s conceitos relacionados a genética classica de forma correta e
adequada.

Concordo 1112|3415
Discordo 112|345

03. Os conceitos sdo abordados de forma clara e sdo de facil entendimento para o aluno.
Concordo 112]3]4]|5
Discordo 1121345

04. O aplicativo apresenta conceitos relacionados ao dia a dia do aluno.
Concordo 112]3]4]|5
Discordo 1/2]3]4]5

05. O aplicativo apresenta figuras ou imagens condizentes com o contetdo abordado.
Concordo 112345
Discordo 112345

06. Em relacéo as figuras ou imagens, pode-se considerar que sdo de facil interpretacéo.
Concordo 112345
Discordo 112[3]4]5

07. O aplicativo traz recursos conceituais e graficos que sdo atrativos para o aluno.
Concordo 1121345
Discordo 1121345

08. O aplicativo € de utilizacdo facil e intuitiva.
Concordo 112]3]4]|5
Discordo 1121345

09. Voce utilizaria ou indicaria o aplicativo para ser usado em aula.
Concordo 112]3]4]5
Discordo 11231415

10. O aplicativo pode ser usado sem dificuldade pelo aluno.



11. Se desejar, insira aqui seu comentario.

(area para escrita)

Concordo

N

N

(6]

Discordo

S
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APENDICE E - QUESTOES DE SONDAGEM PRE TESTE

01. Explique, em poucas linhas, o que é hereditariedade para voceé.
02. Explique 0 que € DNA e cromossomo.
03. O que é um gene?

04. Observe a representacdo do perfil cromossémico de uma mulher:
XXX KN

X5 XXKXK
6 7 8 9 10 12

"
KXY X KX
13 14 15 16 17 18
K x v v X
19 20 21 22 X X
A constituicdo cromossdémica de um individuo é chamada de:
a) Genoma.
b) Genética.
c) Cariotipo.
d) Gendtipo.
e) Cromossomia.

05. Em poucas palavras, descreva o que é gendtipo e fendtipo. E possivel fazer uma relacio
entre eles?

06. O que sdo alelos?
07. O que os termos homozigoto e heterozigoto representam?
08. Descreva, com suas palavras, o que € dominante e o que € recessivo.

09. Para vocé, qual a importancia do trabalho desenvolvido por Mendel?
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APENDICE F — QUESTOES DE SONDAGEM POS TESTE

01. E comum observarmos semelhangas entre pessoas de uma mesma familia. Explique, com
suas palavras, por que isso acontece e relacione com uma palavra que expresse esse
acontecimento de forma objetiva, pratica.

02. Todos os seres vivos apresentam material genético. A respeito da informacao genética,
marque a alternativa que indica corretamente o nome da unidade basica da hereditariedade:

a) gene.

b) cromossomo.

c) alelos.

d) RNA.

e) nucléolo.

03. O albinismo é uma caracteristica definida geneticamente, na qual ocorre uma auséncia na
producdo de melanina (pigmentacdo da pele), gerando a auséncia total ou parcial de
pigmentacédo da pele, dos olhos e dos cabelos. Ela s6 se manifesta em pessoas que possuem 0s
dois genes recessivos (aa).

Responda:
a) Identifique no texto acima o fenotipo.
b) Identifique no texto acima o genotipo.

04. Em poucas palavras e usando seu conhecimento, descreva o que significa DNA e
cromossomo e, se possivel, faca uma relacdo desses termos com seu dia-a-dia.

05. Defina gendtipo e fenotipo e faca uma relacéo entre eles.
06. Qual a diferenca entre um organismo heterozigoto e um organismo homozigoto?

07. Alguns genes sO se expressam quando aparecem em homozigose. Esses genes séo
denominados de:

a) Dominantes.

b) Codominantes.

c) Epistaticos.

d) Recessivos.

e) Hipostaticos.

08. Para vocé, qual a principal diferenca entre um gene dominante e um gene recessivo?
09. Em poucas palavras, discorra sobre a importancia da genética.

10. O gene para albinismo somente se expressa quando esta em par, e situa-se N0 mesmo
locus de cromossomos que possuem cargas genéticas semelhantes, sendo a cor de pele, o
carater normal, transmitida por um gene que se expressa, mesmo em dose simples. De
acordo com as palavras grifadas, assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta dos
conceitos relacionados:



a) homdlogos, alelos, recessivos, dominantes
b) alelos, recessivos, alelos, homologos

c) recessivos, dominantes, alelos, homologos
d) recessivos, alelos, dominantes, homologos

e) recessivos, alelos, homdélogos, dominantes.
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