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RESUMO

O processo de ensino-aprendizagem exige do professor a utilizagdo de estratégias e
metodologias ativas que motivem e proporcionem aos alunos o desenvolvimento de
competéncias e habilidades que podem perpassar os objetivos das disciplinas
curriculares e os inserir em um contexto de protagonismo no tocante a construcao do
conhecimento e aprimoramento da alfabetizacao cientifica. Esta pesquisa teve como
objetivo geral: desenvolver a construcdo de videos como estratégia de ensino,
geradora de aprendizagens e potencializadora da alfabetizagao cientifica. A pesquisa
aconteceu numa escola estadual do municipio de Queimadas-PB, contou com a
participacdo de vinte trés alunos do ensino médio e tratou-se de uma pesquisa
exploratéria e descritiva com abordagem quali/quantitativa, predominando os
aspectos qualitativos. Dentre os meétodos procedimentais da pesquisa, destaca-se a
pesquisa-agao com triangulagao, a partir da observacao participante, questionario pre-
intervencgao e pos-intervengao e realizagdo de grupo focal. Os alunos foram divididos
em quatro grupos, cada um com um tema: propriedades quimicas e fisicas da agua,
agua mineral e destilada, fermentacao latica e fermentacao alcodlica, sobre o qual
desenvolveram videos educativos. Para isso, dialogaram por meio de reunides de
grupo de WhatsApp e realizaram visitas em instituicdes o que permitiu contextualizar
os conteudos abordados em cada um dos quatro videos desenvolvidos. Os resultados
obtidos revelaram que a partir da construgédo dos videos educativos em Biologia os
alunos puderam potencializar e desenvolver indicadores e aumentar os niveis de
alfabetizacao cientifica, além de aperfeicoarem competéncias e habilidades em outras
disciplinas, conforme os relatos e as observacoes. Nessa perspectiva, conclui-se que
a construcao de videos se constitui como uma estratégia de ensino capaz de colocar
o estudante no papel de protagonista de sua aprendizagem, ao fazer uso de
metodologias ativas, exigindo o uso das ferramentas proprias da alfabetizacéo
cientifica, estratégia que pode ser aplicada ao ensino de Biologia e se estender as
demais disciplinas do ensino médio.

Palavras-chave: Agua. Fermentacdo. Metodologias ativas. Protagonismo estudantil.
TIC.



ABSTRACT

The teaching and learning process requires the teacher to use active strategies and
methodologies that motivate and provide students with the development of skills and
abilities that can permeate the objectives of the curricular subjects and place them in
a context of protagonist with regard to the construction of the knowledge and
improvement of scientific literacy. This research had as its general objective: To
develop the construction of videos as a teaching strategy, generating learning and
enhancing scientific literacy. The research took place in a state school in the
municipality of Queimadas-PB, with the participation of twenty-three high school
students and it was an exploratory, descriptive research with a quali / quantitative
approach, with predominance of qualitative aspects. Among the procedural methods
of research, action research with triangulation stands out based on participant
observation, pre-intervention and post-intervention questionnaires and the realization
of a focus group. The students were divided into four groups, each with a theme:
chemical and physical properties of water, mineral and distilled water, lactic acid
fermentation and ethanol fermentation, about which they developed educational
videos. For this, they dialogued through meetings, WhatsApp groups and made visits
to institutions that allowed to contextualize the content covered in each of the four
videos developed. The results obtained revealed that from the construction of
educational videos in biology, students were able to enhance and develop indicators
and increase levels of scientific literacy, improve competences and skills in other
disciplines according to reports and observations. In this perspective, it is concluded
that the construction of videos, constitutes as a teaching strategy capable of placing
the student in the role of protagonist of his learning, when making use of active
methodologies, requiring the use of scientific literacy tools, strategy that can be applied
to the teaching of biology and extend to other high school subjects.

Keywords: Active methodologies. Fermentation. ICT. Student protagonism. Water.
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1 INTRODUGAO

O processo de ensino-aprendizagem reflete diretamente sobre a qualidade da
educacgao, por consequéncia, € fundamental para o desenvolvimento da sociedade.
No decorrer de varios anos, as tendéncias sobre a epistemologia do conhecimento, e
0s modos de assimilacao dos conteudos curriculares, foram alvo de investigagcdo. O
que se pode apreender desses esforgos € que eles, inumeras vezes, configuraram

muito mais um pensamento ideoldgico que uma mudancga na pratica docente.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002), o ensino deve
ser focado no desenvolvimento de competéncias e habilidades, priorizando as
situacdes de aprendizagem que tenham sentido para o aluno. O processo de
aprendizagem deve ser contextualizado, sendo a ciéncia o meio de ampliar a
compreensao sobre a realidade e orientar os alunos para tomada de decisdes. Dessa
forma, possivelmente o principal impacto das tendéncias construtivistas seja a
atencao, antes voltada para os métodos de ensino e as técnicas capazes de ensinar
com eficiéncia, para os processos de aprendizagem, cabendo ao professor observar
as potencialidades e as dificuldades dos estudantes em suas interagdes com os
conteudos escolares (AGUIAR JR, 1998).

O ensino de Biologia durante anos valorizou a experimentagao e manipulagdes
de objetos, mas sem associar a ciéncia ao contexto social, impedindo o exercicio da
reflexdao dessa relagdo ciéncia-sociedade. As tendéncias pedagogicas presentes nos
modelos de aprendizagem estiveram preocupadas com a forma que o professor
deveria ensinar Biologia. Porém, outras discussdes devem ser levantadas, uma vez
gue no processo ensino-aprendizagem se exige coparticipacdo entre alunos e
professor, e por esses motivos ambos devem ser alvo de investigagdo na educacgao
(SOUZA, COSTA e SOARES, 2011). Nessa perspectiva, o professor de Biologia deve
construir na sala de aula um ambiente acolhedor e afetivo, a fim de estimular os alunos
a praticarem novos desafios e leva-los a compreensdao da construcdo do
conhecimento, da importancia do método cientifico, e, sobretudo, desenvolver nesses
a criticidade e o sentimento de pertencimento ao processo de ensino-aprendizagem.

Caso contrario, o ensino n&o passara de mero teatro.
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Concordando com Moran (2015), os desafios e as atividades da escola podem
ser complementados, planejados e avaliados com o uso de tecnologias. A execucgao
de uma atividade desafiadora € uma condig&do sine qua non para o protagonismo do
aluno. Aquelas que exigem pesquisa e avaliagao de situagdes favorecem descobertas
qgue se configuram na forma de aprender a aprender, permitindo que o aluno obtenha
um desenvolvimento interdisciplinar. As atividades investigativas no contexto escolar
contribuem para a formagao de individuos ativos e criticos, destacando-se a produgao
de videos informativos como uma excelente ferramenta de ensino capaz de promover
a alfabetizagéo cientifica dos alunos, o que pode favorecer a superagdo de modelos
tradicionais de ensino-aprendizagem em Biologia (SILVA et al.,, 2013; SOLINO e
SASSERON, 2018).

Essas afirmagbes associam-se ao fato de os alunos apresentarem
heterogéneos processos de aprendizagem e de expressao, alguns tém facilidades
com a escrita, outros com a oralidade, com desenhos ou expresséo corporal (CAZON,
2016). As diversas tendéncias para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
ampliam a maneira de como se configura o ensino-aprendizagem. No tocante as
novas tecnologias, acredita-se que a construgcédo de videos informativos na area de
Biologia, mais precisamente na primeira série do ensino médio, pode aprimorar a
alfabetizagao cientifica e contribuir para discussdes acerca de uma aprendizagem

significativa, uma vez que exigira do aluno mais autonomia e criticidade.

Partindo desse pressuposto, a produgéo de videos educativos sobre conteudos
do curriculo se constitui como uma estratégia de ensino inovadora e significativa, que
exige do professor e do aluno a necessidade de experimentagcdo de novos métodos
de ensino-aprendizagem, a exemplo de metodologias ativas, TIC, e sala de aula
invertida. Dessa forma, as reflexdes, contribuicbes e aprimoramentos que a
construcao dos videos educativos promove para habilidades e competéncias de
alunos e professores ultrapassam a linha temporal da execucado de uma sequéncia
didatica, de um projeto pedagogico ou até mesmo de uma dissertagao de mestrado,
uma vez que o aprendizado advindo do esforgo cognitivo e do enfrentamento aos
problemas que surgem no decorrer dessa construgcdao € assimilado para todo e

qualquer projeto de vida.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Desenvolver a construgdo de videos como estratégia de ensino geradora de

aprendizagens e potencializadora da alfabetizac&o cientifica.

2.2 Objetivos especificos

e Selecionar os temas dos videos possiveis de serem contextualizados com a
realidade local;

o |dentificar pré concepcoes dos estudantes a respeito dos temas escolhidos;

¢ Problematizar os conteudos de Biologia para estimular a construcéo de videos
educativos;

e Proporcionar o protagonismo discente no tocante a construcido do seu
conhecimento a partir de praticas investigativas;

e Proporcionar espagos pedagogicos para a reflexao critica dos conhecimentos
e o desenvolvimento de competéncias e habilidades;

¢ Utilizar a construgao dos videos educativos como um desafio pedagogico que
favoreca o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica, evidenciando seus
indicadores e niveis;

e Construir um guia como produto educacional sobre a construgéo de videos

educativos na perspectiva da alfabetizacao cientifica.
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3 FUNDAMENTOS TEORICOS

3.1 O ensino de Biologia no Brasil: consideragoes gerais

As investigagdes cientificas sobre a pesquisa educacional foram impulsionadas
nas décadas de 80 e 90 com a criagédo de inumeros cursos de pés-graduagao (SLONG
e DELIZOICQV, 2006; TEIXEIRA e NETO, 2011). Essas investigacbes apontaram o
ensino construtivista como favoravel ao melhor desenvolvimento da aprendizagem. O
construtivismo foi influenciado diretamente pelos trabalhos de Jean Piaget, que
tiveram como principios: a interpretacao da realidade € resultado de processos de
assimilagdo; a atividade cognitiva é constituida a partir da relacédo entre individuos
com o0 meio, promovendo processos cognitivos de assimilagdo, acomodacao,
desequilibrio e equilibrio de estruturas mentais. Pela via do construtivismo, o novo se
constroi sempre a partir de conhecimentos prévios e os transcende. Dessa forma, o
processo de construcao é essencialmente uma reestruturacdo desses processos de
aprendizagem (MOORE, 2003).

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) complementares do
ensino médio do ano 2002, cada disciplina abrange um conjunto de conhecimentos e
habilidades que ndo podem ser restringidos apenas as competéncias daquela
disciplina, mas incorporam metas educacionais as varias areas do saber, de forma
que os procedimentos e métodos adotados para o ensino-aprendizagem exigem uma
visao ampla do conhecimento, diferente dos curriculos tradicionais que apenas listam
topicos a serem estudados. Essa compreensao epistemoldgica do ensino voltada para
o desenvolvimento das competéncias e habilidades dos alunos acompanha o cenario
sociocultural do pais, exigindo do pesquisador que as investigagdes cientificas sejam
capazes de transformar a concepgao positivista no tocante a construgdo do
conhecimento nas instituicdes de ensino (SALES, OLIVEIRA e LANDIN, 2011).

As epistemologias educacionais do Brasil sofreram forte influéncia
sociocultural, refletida no delineamento metodoldgico e pensamento da investigagéo
na educacéo (BOURDIEU, 2004). Durante o periodo da Ditadura Militar, a escola deu
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lugar a uma formacao voltada para o imediatismo do mercado comercial, a preparagao
das instituicbes escolares visava, sobretudo, a formacdo do trabalhador
(KRASILCHIK, 2000). Nesse periodo, a educagao brasileira sofreu forte influéncia de
educadores norte-americanos, tendo em vista que os Estados Unidos passaram a
prestar ajuda financeira ao Ministério da Educacdo e Cultura. Esses beneficios
culminaram com a pedagogia voltada para o tecnicismo. Durante os anos 80, as
proposigdes educacionais refletiam as aspiragdes nacionais de redemocratizag&o do
Brasil, influenciando uma variabilidade consideravel de concepgdes sobre o ensino de
ciéncias, mobilizando instituigdes de ensino e grupo de professores pesquisadores
(BORGES e LIMA, 2007).

Slong e Delizoicov (2010), baseados nas analises de teses e dissertacgoes,
apresentam trés periodos sobre o pensamento e as investigagdes no ensino de
Biologia no pais, a saber: o primeiro periodo se estendeu do inicio dos anos 70 até
meados da década de 80, no qual os trabalhos cientificos se pautavam no desafio de
planejamento, experimentagdo e avaliagao, sob o enfoque psicologico influenciado
pelo modelo empirista-positivista utilizado nas ciéncias naturais, desvinculando o

fendbmeno educacional de sua dinamica social.

No segundo periodo, que ocorreu apés meados dos anos 80, a producao
académica manifestou mudancas importantes, sobretudo no redirecionamento do
objeto de estudo, de forma que o pesquisador passou a olhar “de dentro” o processo
educacional, gerando pesquisas que analisavam a propria experiéncia do pesquisador
e colocando o professor e o aluno como agentes ativos (SLONG e DELIZOICOV,
2010; SOUZA, TEIXEIRA e NETO, 2012). A partir da década de 90 e ano 2000, as
pesquisas em Biologia assumiram um foco mais qualitativo, culminando com uma
epistemologia construtivista que considera o conhecimento como sendo um resultado
da interacdo entre objetos, sujeitos e meio social (SLONG e DELIZOIVOC, 2006;
SLONG e DELIZOICQV, 2010; SALES, OLIVEIRA e LANDIN, 2011).

Para Borges e Lima (2007), apesar dos avangos, o ensino da Biologia ainda
se organiza a privilegiar o estudo de conceitos, linguagem e metodologias, tornando
a aprendizagem pouco eficiente para a interpretagcao e intervengao na realidade.
Dessa forma, para atender a demanda das exigéncias atuais do ensino em Biologia &
necessaria uma reflexdo profunda, sobretudo, no encaminhamento metodoldgico
proposto pelo professor nas situa¢des de ensino (SOUZA, COSTA e SOARES, 2011).
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Nessa perspectiva cronoldgica do ensino de Biologia no Brasil, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) aprovada em 2018 apresenta uma educac¢ao focada em
principios norteadores que desenvolvam competéncias e habilidades no decorrer da
educacéo basica. Dentre as competéncias gerais propostas pela BNCC destacam-se:
a valorizacao dos conhecimentos historicamente construidos, agir de forma pessoal e
coletiva respeitando a ética, a democracia e a solidariedade, exercitar a curiosidade
intelectual por meio da investigagdo, reflexdo, analise critica, imaginacao e
curiosidade, somado a utilizagao de “diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-
motora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica” (BRASIL, 2018, p.
4).

A BNCC agrega as disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica em uma area de
desenvolvimento chamada de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, apontando

qgue aprender ciéncias € ir além da assimilagdo de conteldos conceituais.

Os conhecimentos conceituais associados a essas tematicas constituem uma
base que permite aos estudantes investigar, analisar e discutir situagdbes-
problema que emerjam de diferentes contextos socioculturais, aléem de
compreender e interpretar leis, teorias e modelos, aplicando-os na resolugao
de problemas individuais, sociais e ambientais. Dessa forma, os estudantes
podem reelaborar seus proprios saberes relativos a essas tematicas, bem
como reconhecer as potencialidades e limitacbes das Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias (BRASIL, 2018, p. 548).

A Base traz uma nova visao de ensino médio, preocupando-se em valorizar e
discutir o “papel do conhecimento cientifico e tecnoldégico na organizagéo social, nas
questdes ambientais, na saude humana e na formacéao cultural, ou seja, analisar as
relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente” (BRASIL, 2018, p. 549).

No entanto, apesar de consistir em um documento que norteia o Curriculo
Nacional, a BNCC apresenta limitagdes no tocante aos conteudos listados, bem como

a valorizac&o excessiva de um ensino baseado em competéncias e habilidades.

3.2 A alfabetizagao cientifica e o ensino de Biologia

Para Borba (2013), o ensino tradicional e tecnicista de Biologia visava a

compreensao de um curriculo exaustivo e sem aplicabilidade no cotidiano do aluno. A
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compreensao do saber e fazer cientifico eram vistas como um atributo de individuos
dotados de uma cogni¢cdo elevada que passavam boa parte de suas vidas nos
laboratérios. Essa concepgado conservadora da construgdo do conhecimento
cientifico, que distanciava os estudantes das praticas investigativas e
consequentemente do método cientifico, para aléem do cartesianismo, era alvo de
discussodes que objetivavam demonstrar que era possivel fazer e compreender ciéncia
por meio de um ensino investigativo que corroborasse para a alfabetizagao cientifica
dos individuos (RIBEIRO e SILVA, 2018).

Segundo Rosa e Martins (2007), para a expressao “alfabetizagao cientifica”, do
inglés science literacy, tém sido atribuidos diferentes conceitos, significados e
aplicabilidades. No entanto, sem deixar de exaltar a sua importancia para a formagao
discente. Sasseron e Carvalho (2011) utilizam o termo para designarem o objetivo do
ensino de Ciéncias, ai incluida a Biologia, “[...] que almeja a formagao cidada dos
estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus
desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida” (p. 60). Rosa e Martins
(2007) consideram a alfabetizagao cientifica como um conjunto de conhecimentos que
facilitam aos individuos fazerem uma leitura do mundo onde vivem e que se apoiando
na criticidade os alfabetizados cientificamente sejam capazes de perceber as
mudancgas na sociedade e fazerem parte dessa transformacgao. Nesse contexto, a
alfabetizacao cientifica pode potencializar a leitura de mundo. Porém, é necessario
que os professores fagam um esforgco para integra-la, considerando seu contexto
histérico e politico (FREITAS e SOUZA, 2012).

A alfabetizacdo cientifica ndo pode ser compreendida no sentido estreito do
meétodo cientifico cartesiano, mas constitui uma forma ampla de conhecer as ciéncias
e a construgdo do conhecimento derivadas dos meétodos cientificos
(MATTHEWS,1995). Cabe a escola abordar a ciéncia de forma sistematizada,
transdisciplinar e contextualizada, de forma que a educacéao possibilite aos cidadaos
uma apropriacdo de conhecimentos para a tomada de decisbes conscientes e
esclarecidas (PEDRANCINI, 2007). Nesse sentido, a educagao cientifica s6 pode
avancar visivelmente se houver uma politica de formacdo de professor eficiente, de
forma que ele consiga romper com o instrucionismo dominante das escolas e
universidades, sendo esse caracterizado pela ministracao de aulas sem producao

propria. Em outras palavras, ndo € possivel ensinar o que nao se sabe fazer. Antes
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de mais nada, a alfabetizar cientificamente perpassa por uma reflexao da pratica
docente que, na maioria das vezes, informa em vez de construir conhecimentos. “Uma
coisa € absorver conteudos, outra, bem diferente, € reconstrui-los, investindo neste

processo alguma originalidade” (DEMO, 2014, p. 3).

O processo de alfabetizacéo cientifica esta presente na construgdo de um
conhecimento pelo aluno (SASSERON e CARVALHO, 2008). Tal como acontece na
propria ciéncia, novos conhecimentos e novas formas de aplicagado sdo encontrados
e novas tecnologias alcangadas. A literatura indica mecanismos para se observar
como a alfabetizacao cientifica se consolida no ensino de Ciéncias e Biologia, ao
serem verificados indicadores de alfabetizacdo cientifica. Sao indicadores de
alfabetizagao cientifica: seriacdo de informacgdes, classificagdo de informacdes,
organizagao de informagées, raciocinio logico, raciocinio proporcional, levantamento
de hipotese, teste de hipotese, justificativa, previsao, explicacao, listagem de materiais
e insercoes literarias (SASSERON e CARVALHO, 2008; SASSERON e CARVALHO,
2011; DEL-CORSO et al., 2014; DEL-CORSO, 2015).

Segundo Uno e Bybee (1994), e Shawartz, Bem-Zvi e Hofstein (2006),
podemos considerar cinco niveis de alfabetizagao cientifica, a saber: 1- Analfabetismo
cientifico - ocorre quando os estudantes ndo conseguem responder a uma pergunta
simples sobre a ciéncia, ndo possuem vocabulario, nem conceitos, ndo compreendem
contextos e ndo possuem capacidade cognitiva para identificar a questao cientifica; 2-
Nivel nominal - os alunos reconhecem conceitos cientificos, mas apresentam
equivocos em sua compreensao; 3- Nivel funcional - os estudantes conseguem
descrever um conceito corretamente, mas tém compreensdo limitada; 4- Nivel
conceitual - nesse nivel os estudantes desenvolvem alguma compreensdao dos
principais esquemas conceituais de um disciplina e relacionam esses esquemas para
compreensao geral da ciéncia, processos de investigacao e design tecnoldgico; 5-
Nivel multidimensional - incorpora uma compreensao da ciéncia que se estende além
dos conceitos de disciplinas e os procedimentos de investigagao cientifica, incluindo
dimensoes filosdéficas, historicas e sociais da ciéncia e da tecnologia. Para o autor, o
nivel multidimensional exige a compreensao dos fatos numa visdo bastante complexa,
sendo, portanto, um nivel de dificil equiparacao.

Em um estudo sobre as abordagens de alfabetizacao cientifica, Pizarro e Junior

(2015) elencam, em diversos trabalhos publicados, ag¢des que podem gerar
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indicadores de alfabetizacao cientifica: articular ideias, investigar, argumentar, ler em
ciéncias, escrever em ciéncias, problematizar e atuar. Desse modo, o processo de
alfabetizagao cientifica pode ser analisado por diferentes perspectivas e verificado
quanti e qualitativamente a partir do instrumento utilizado. No entanto, o protagonismo

e a acao reflexiva sobre o que se é estudado € comum em todas as abordagens.

3.3 O papel das metodologias ativas na construgao do conhecimento

Na época da colonizacao brasileira, os jesuitas implantaram o manual Ratio
Studiorum como padrao de aprendizagem. Esse trazia trés passos: a prelegao dos
conteudos pelo professor, o levantamento de duvidas dos alunos e exercicio de
fixacao que servia de memorizacao para a prova. Apesar de parecer distante, esse
modelo jesuita ainda existe, tornando o “apreender’” do conhecimento fragmentado,
sem inferéncia e compreensdo da sua dinamica enquanto construgdo historica,
cientifica e social (ANASTASIOU, 2015). Segundo a autora, o verbo ensinar exprime
duas dimensdes: uma utilizagcao intencional e uma de resultado, ou seja, para ensinar
€ necessario que coexista o aprender. Dessa forma, o processo ensino-aprendizagem
vai além do repasse de informagéo, sendo necessaria a superagdo da concepgao de
uma aprendizagem baseada na memorizagao, cabendo ao professor a utilizagao de
estratégias diferenciadas que facilitem a constru¢ao de habilidades de competéncias
(ANASTASIOU, 2015).

O contexto social moderno e tecnoldgico, no qual a escola esta inserida, impde
desafios de competitividade e de busca por competéncia e habilidades multiplas que
nem sempre o individuo aprende na escola. A escola mudou pouco, e mesmo com o
advento da tecnologia digital no século XX, a exemplo das lousas digitais, dos
computadores e dos tablets, € necessario refletir e compartilhar a relagao entre
experiéncia e sentido, pois inovar € mudar agdes e comportamentos ao longo do

cotidiano do contexto escolar (ANDRADE e SARTORI, 2018).

O processo de ensino-aprendizagem pode ser multiplo, hibrido, formal,
informal, ndo formal, aberto, com ou sem intencionalidade. Nessa perspectiva, um

constante processo ativo e significativo de aprender. Segundo Moran (2018), a
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aprendizagem ¢ ativa quando avangamos de niveis mais simples para complexos de
conhecimento e competéncias, sendo o resultado do desenvolvimento neurobiolégico
e cognitivo acerca da construgao e reconstru¢gao do conhecimento. Aprende-se o0 que

e relevante, o que faz sentido e é significativo para o individuo.

As estratégias utilizadas pelo professor devem oportunizar aos estudantes a
experiéncia de agir a partir do conhecimento, de forma tal que a pratica pedagogica
deve priorizar o desenvolvimento de competéncias em vez de acumulo de conteudo
(CAMARGO e DAROS, 2018). No entanto, independente do modelo estratégico
utilizado, o carater da pratica pedagogica deve ser intencional, necessitando para isso
planejamento e sistematizacao, pois inovar deve ser um processo de acao e reflexao

inserido nos contextos significativos dos discentes.

A aplicagdo de metodologias ativas exige uma reflexdo sobre o que seria
conhecimento, pois informagdo € diferente do conhecimento. A informagao é
transmitida, j& o conhecimento é construido por meio da interacéo do individuo com
seu contexto e a sua curiosidade. O processo de aprendizagem ativa demanda: a
participagdo do aluno nas dimensdes sensorio-motor, afetivo-emocional, mental-
cognitiva, o respeito a liberdade de escolha do aluno frente as atividades propostas, a
valorizacdo da contextualizacdo do conhecimento e sua estreita relacdo com a
realidade, o estimulo as atividades coletivas promovendo a utilizagdo de multiplos
recursos culturais, cientificos e tecnoldgicos, e demanda a promocéao da socializagao
das atividades e resultados obtidos (MOURA, 2014).

As metodologias ativas desenvolvem efetivas competéncias que se estendem
desse seu carater profissional e pessoal: visdo transdisciplinar do conhecimento, visdo
empreendedora, o protagonismo da aprendizagem focado no aluno, reflexao sobre a
postura de mediagao docente, a geragao de ideias e conhecimentos, e a reflexdo em
vez de memorizagao e reproducao de conhecimento (CAMARGO e DAROS, 2018).
Para Medeiros (2014):

O metodo envolve a construgao de situagbes de ensino que promovam uma
aproximagao critica do aluno com a realidade; a opgao por problemas que
geram curiosidade e desafio; a disponibilizagcdo de recursos para pesquisar
problemas e solugdes; bem como a identificagao de solugdes hipotéticas mais
adequadas a situacao e a aplicagdo dessas solugdes. Além disso, o aluno
deve realizar tarefas que requeiram processos mentais complexos, como
analise, sintese, deducgéo, generalizagao (MEDEIROS et al., 2014, p, 323).
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As metodologias ativas criam situacdes de aprendizagem que estimulam os
alunos a pensarem, agirem, construirem, desenvolvendo, dessa forma, estratégias
cognitivas, capacidade critica e reflexdo sobre suas proprias praticas, e um feedback
entre professores e alunos (VALENTE, ALMEIDA e GERALDINI, 2017; DIESIEL,
BALDEZ e MARTINS, 2017). Dessa forma, as metodologias ativas, sobretudo a
construcdo de video, exigem dos professores o redirecionamento de sua pratica
pedagogica, minimizam a vaidade de o professor ser o centro da aprendizagem e o
individuo com mais verdades absolutas e prontas. Em suma, para Diesiel, Baldez e
Martins (2017, p. 276), o “[...] método ativo estimula processos de ensino e de
aprendizagem numa perspectiva critica e reflexiva, em que o estudante possui papel

ativo e é corresponsavel pelo seu proprio aprendizado”.

3.4 A contextualizacao e o ensino investigativo em Biologia

A contextualizagdo dos conteldos €& defendida por diversos documentos
norteadores da educagao nacional, dentre eles podemos citar a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional - Lei 93.94/1996 (BRASIL, 2019), que diz que o ensino
deve considerar as peculiaridades de cada regido e as vivéncias dos alunos. Outros
documentos que podemos apontar, os quais fortalecem essa ideia de
contextualizacédo dos conteudos curriculares, séo as Diretrizes Curriculares Nacionais
para o ensino médio - DCNEM (BRASIL, 2001) e os Parametros Curriculares
Nacionais para o ensino médio - PCNEM (BRASIL,2002).

Em um trabalho sobre as concepgdes de contextualizacdo, Kato e Kawasaki,
(2011) analisaram documentos federais, estaduais e municipais. Os autores puderam
perceber textos desses documentos que estao agrupados em cinco concepgdes sobre
contextualizacdo de conteudos: 1- O cotidiano do aluno: sédo estratégias de ensino
que buscam relacdes com as experiéncias pessoais e sociais do aluno, a realidade e
a cidadania, bem como busca relagées com o mundo do trabalho; 2- Disciplinas
escolares: nessa concepc¢ao a estratégia de ensino busca relagdes com outras
disciplinas (multi, trans ou interdisciplinaridade); 3- Ciéncia: buscar relagées com a
ciéncia, enquanto produto e processo, além de relacdes com as ciéncias naturais, em

especial, as ciéncias biologicas (as teorias evolutivas); 4- Concepcao de relacdo com
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0 ensino: buscar relacées entre conhecimento cientifico e conhecimento escolar,
buscar problematizar e situar o conhecimento escolar em relagao a outras formas de
conhecimento; 5- Contexto historico, social e cultural do aluno: buscar relagbes com
elementos da cultura, com a histéria da ciéncia e com a contemporaneidade por meio
do trindbmio ciéncia, tecnologia e sociedade (KATO e KAWASAKI, 2011). Para esses
autores, os conteudos escolares devem ser ensinados discutindo e refletindo as

relagdes sociais e histéricas que os originaram:

O maior problema em questao é o processo de apropriagéo do conhecimento
pela escola, a retirada dos conceitos de sua historicidade e problematica. Os
saberes ensinados aparecem como saberes sem produtores, sem origem,
sem lugar, transcendentes ao tempo, ensinando-se apenas o resultado,
isolando-os da histéria de construgdo do conceito, retirando-os do conjunto
de problemas e questdes que os originaram (KATO e KAWASAKI, 2011, p.
36).

No tocante ao ensino de Bioquimica e/ou principios fisicos ligados aos
fendmenos naturais, desde os anos finais do ensino fundamental, esses contetudos
sao apresentados de forma superficial, minimizando a capacidade de os alunos
compreenderem sua génese, pois baseiam-se primordialmente em memorizagao,

mecanicismo e fragmentag¢ao do conhecimento (MESSEDER e GOMES, 2013).

A Bioquimica usa bastante a abstragao e a imaginacao para descrever os
fendbmenos que acontecem em nivel molecular, e e dificil representar seus
fendmenos somente com o auxilio dos instrumentos mais amplamente
usados no cotidiano escolar, o quadro negro e o retroprojetor [...] Assim, faz-
se necessaria uma sistematica busca e aplicacdo de pesquisas a fim de
propor alternativas metodolégicas, com o uso de softwares educativos e da
internet como ferramentas de ensino, que qualifiqguem e tornem acessivel a
aprendizagem de Bioquimica nos varios niveis de ensino (BARBOSA et al,,
2012, p. 197-198).

Para Busato (2001. p.14), “o aluno precisa ser conscientizado da necessidade
de aprofundar mais seus conhecimentos em Biologia, no sentido amplo de aprender
a aprender, saber pensar para melhor criar, participar, refletir, criticar, construir, intervir
e inovar”. O ensino fragmentado e descontextualizado se estende a primeira série do
ensino médio e reflete sobre a concepgao equivocada que os alunos tém da area de
Ciéncias da Natureza, visto que nao sao capazes de refletir sobre a integragdo que
existe entre Biologia, Quimica e Fisica (GOMES e MESSEDER, 2013).

Dessa forma, o efeito acumulativo e de memorizagdo sem a analise critica

impede os alunos de entenderem fendmenos mais complexos, a exemplo da
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fermentacao e propriedades fisicas e quimicas da agua, pois a assimilacao desses
conteudos exige a compreensao da inter-relacao entre as vertentes fisicas, quimicas
e biolégicas (LOPES, 1992). Os autores Duarte e Silva (2015 p. 5) corroboram com
essa concepgao ao afirmar que “alguns fatores que podem gerar dificuldades no
ensino de ciéncias, como a falta de contextualizacéo, de interdisciplinaridade e de
experimentagao”.

Embora a contextualizagdo dos conteudos seja premissa para uma
aprendizagem significativa, o professor nao pode confundi-la com uma praxis sem
direcionamento, espontaneista, superficial e banal. E uma condi¢do sine qua non
avaliar se as estratégias utilizadas sdo capazes de construir um ambiente de
aprendizagem motivador, pratico e palpavel para que o aluno atinja niveis complexos
de abstragdes das situagdes pesquisadas (DURE, ANDRADE e ABILIO, 2018).

Segundo as concepg¢oes de Demo (2014), o ensino, seja na educacgao basica
ou superior, deve incentivar a pesquisa, a elaboracao, a autoria e a autonomia como
elementos indispensaveis para a construgao do conhecimento. O autor afirma que a
construgao de uma identidade com a pesquisa deve ser iniciada na infancia € néo no
mestrado. Esse ponto de vista refor¢a a necessidade de um novo olhar sobre o ensino
de Biologia, pois & imprescindivel que as estratégias de ensino estejam focadas na
investigagao para atender as concepgdes construtivistas.

Para Carvalho et al. (2019), um dos pontos iniciais para a construgao do
conhecimento € a formulagao de problemas, pois € por meio da problematizacao, seja
de ordem experimental, abstrata ou comunicativa, que os alunos sao instigados a
obter informagdes, relaciona-las e construir um conhecimento. Segundo a autora, para

a problematizagao acontecer, deve-se:

[...] percorrer todo um processo de construgdo de significados, deste a
apresentacido de um problema inicial, que seja motivador, até a identificacéo
de questdes cientificas envolvidas e sua solugdo e a identificagdo de
ferramentas necessarias para investiga-las. Esse processo, como discutido
anteriormente, envolve nao somente a aplicagéo de ferramentas prontas, mas
a insercao dos estudantes em um universo novo, o que depende muito das
intervencdes do professor (CARVALHO et al., 2019, p. 26).

Conforme Zompero e Laburu (2016), as situagdes-problemas necessarias para
as atividades investigativas podem requerer que os alunos busquem solugdes
qualitativas ou quantitativas. E importante ressaltar que diferenciar uma situagao-

problema de um exercicio nao € simples, pois um roteiro de perguntas, dependendo
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da forma que sera conduzido, pode tornar varias situagcdes-problemas capazes de
promover uma atividade investigativa. Ha uma diversidade de concepgdes sobre o
que é investigagao, desde sua etiologia, inquiry, ensino investigativo, aprendizagem
por problematizagao, atividades de investigagao ou investigativas. No entanto, todas
elas apresentam caracteristicas em comuns, dentre essas podemos citar: 1-
engajamento na realizac&do da atividade; 2- o levantamento de hipotese, 3- teste de
hipotese; 4- a comunicagao entre os estudantes; 5- observagao de evidéncias; 6-
conexoes das evidéncias com o conhecimento cientifico; 7- produgao de pequenos
textos, desenhos ou elementos que possam justificar suas explicagdes (NRC, 2000;
ZOMPERO e LABURU, 2016; CARVALHO et al., 2019).

No ensino investigativo ou por investigagao o professor € um orientador que
incentiva a formulagao de hipdteses, promove condigdes para os alunos buscarem
dados, motiva e estimula o aluno a refletir, discutir, explicar e relatar. Sdo essas
atitudes que promovem as caracteristicas de um ensino por investigacdo. E
importante ressaltar que fazer experiéncias em sala de aula, usar equipamento de
laboratério ou ler um artigo cientifico trazem uma visao enganadora e incompleta de
investigacao e alfabetizacao cientifica. A investigacao nao esta no recurso didatico,
mas na operacionalizacao reflexiva, construtiva e participativa dos processos
permeados por questdes problemas-solugdes que geram nos alunos a curiosidade e
a busca da construgcdo de um conhecimento que, embora nem sempre inédito, &
resultado de eixos essenciais para o ensino investigativo. Sdo estes: proposi¢ao de
um problema, elaboracdo de hipdteses, sejam elas descritivas, explicativas ou
procedimentais (TRIVELATO e TONIDANDEL, 2015).

3.5 A producao de videos no ensino médio

A interacdo social na escola permite colaborag&do, desenvolvimento do
pensamento humano, tornando os alunos protagonistas do proprio conhecimento, e a
literatura tem abordado esse assunto continuamente (GARBIN, 2010). Nessa linha, a
tecnologia pode servir como uma integracao de espaco e tempo, admitindo-se que o
ensino-aprendizagem esta intimamente ligado ao mundo real e digital na atualidade
(MORAN, 2015).
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O professor precisa seguir comunicando-se com os alunos olho a olho, mas
sem esquecer que o mundo digital, sobretudo as tecnologias méveis, pode deixa-lo
em segundo plano caso n&o as utilize. As Tecnologias da Informagao e Comunicagao
(TIC) estéo sendo utilizadas na educacao, estreitando as ligagdes entre professores
e alunos em todos os niveis de ensino, principalmente, como ferramenta
complementar ao processo educacional (SILVA et al., 2015). As TICs trazem uma
discussao sobre o papel profissional dos professores nos processos de ensino-
aprendizagem, uma vez que exigem uma mudanga no caminho da construgdo do
conhecimento, deslocando a figura central do professor para o protagonismo do aluno
como estratégia eficaz de desenvolvimento de competéncias e habilidades (ALONSO,
2008).

As TICs dao subsidio aos professores para elaboragdo de seus proprios
projetos, favorecendo o desenvolvimento de pesquisas como principio cientifico e
educativo. Esse tipo de atividade no ensino médio é inovador, pois favorece o
desenvolvimento de competéncias que muitas vezes nem o ensino superior sera
capaz de promover, principalmente porque smartphones, tablets, notebooks, dentre
outros, estao cada vez mais presentes no cotidiano escolar e devem servir de
estratégia para o ensino significativo (GOMES, 2015).

Para Oliveira, Moura e Sousa (2015), a inserg&o das TICs no cotidiano escolar
desenvolve o pensamento critico, a aprendizagem cooperativa, contribui para ousadia
e protagonismo estudantil, além de aprimorar e diferenciar diversos trabalhos. Porém,
Miranda (2007) afirma que n&o havera processo no ensino-aprendizagem se o
professor conceber as TICs como mecanismo de ensino autdnomo ou utiliza-la para
replicar uma pratica tradicional do ensino. Para o autor, aprendizagem com TICs deve
ser autorregulada, orientada para determinados objetivos, situada e, por fim,
colaborativa (MIRANDA, 2007).

Conforme Moran (2015, p.17), “as metodologias precisam acompanhar os
objetivos pretendidos. Se queremos que os alunos sejam proativos” e criativos,
devemos proporcionar ideias inovadoras. A construcao de videos como estratégia
para o ensino de Biologia pode atender a esse preceito. As producgdes visuais estao
longe de ser um produto acabado ou finalizado, ele faz parte de um conjunto de
virtualidades que precisam se transformar, mediante as questdes e condi¢cdes a que
for submetido (REZENDE, 2013).
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Segundo Pereira e Filho (2013), durante a producao de videos os estudantes
ampliam os desafios que Ihes sdo propostos a partir do uso de diversas técnicas e
linguagens, produzindo outras significagdes e encontrando outros modos de
solucionar um problema que lhes foi apresentado. Conforme Cazén (2016), a
atividade de producao de videos pelos alunos valoriza a autonomia, a criatividade, o
trabalho em grupo e a liberdade de pensar. O autor, em um dos seus trabalhos com
documentarios em Biologia, evidencia os aspectos conceituais da disciplina que
podem ser aprendidos a partir da produgao audiovisual. Quando se realiza uma leitura
profunda em trabalhos como o de Brito (2010), Silva et al. (2013), Resende (2016) e
Cazon (2016) é possivel perceber que esses autores apontam a producao de video
como uma estratégia de ensino inovadora, capaz de promover a aprendizagem dos
alunos tanto em aspectos conceituais quando em habilidades socioemocionais, a

exemplo da autonomia.

A autonomia € uma caracteristica das atividades direcionadas e baseadas em
metodologias ativas. Quando os alunos se percebem auténomos nos desafios e
interacdes escolares, apresentam resultados positivos em relagido: 1- a motivacao, 2-
ao engajamento e persisténcia, 3- ao desenvolvimento evidenciado em autoestima,
autovalor e criatividade, 4- a aprendizagem, melhor entendimento conceitual,
processamento de informacgdes, 5- a melhoria do estado psicolégico, 6- a melhora das
notas nas atividades e testes padrées (REEVE, 2009).

Segundo Resende (2016), a utilizacdo dos videos enquanto estratégia de
ensino possibilita uma reorganizacdo em sala centrada no aluno, comegando por
aspectos sensoriais, afetivos, podendo gerar motivagcdo pelos temas trabalhados.
Somado a esses fatores, promove uma aprendizagem diferenciada, pois recria as
informacdes veiculadas por quem produziu e por quem assiste. Essas vivéncias,
segundo o autor, acontecem dentro e fora da escola.

A partir destas discussdes, percebe-se as potencialidades que a construgao de
videos educativos possui para transcender os objetivos conceituais dos conteudos de
Biologia e inserir os alunos em um contexto em que esses se sintam motivados a
aprender. Conforme as abordagens construtivistas, comunicativistas e humanisticas,
o aluno aprende melhor quando a estratégia de ensino é capaz de desencadear um
processo reflexivo e proporcionar vivéncias em contextos significativos e reais
(GARCIA, NORTE e MESSIAS, 2012).
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 Local da pesquisa e sujeitos envolvidos

A pesquisa foi realizada no municipio de Queimadas, antes conhecido como
Tataguassu, que dista 140 km da capital Jodo Pessoa e alberga um contingente de
41.089 habitantes, sendo 22.236 na zona urbana e 18.813 na zona rural, em uma area
de 401,774 km? (BRASIL-IBGE, 2010). Trata-se de uma zona de transi¢cao entre os
climas quente Umido e o semiarido quente, com temperatura anual média de 24,5° C;
a precipitacao pluviométrica média anual € de 600 mm, com insolacdo anual
predominante devido a sua localizagédo geografica entre o agreste e o cariri ocidental
(LOPES, 2006).

Participaram da pesquisa duas turmas da primeira série do ensino médio no
turno manha, totalizando 23 estudantes, que sao da Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Francisco Ernesto do Régo no municipio de Queimadas-PB. A
escola, popularmente conhecida como o “Ernestdo”, ja foi considerada a maior
unidade escolar da Paraiba. Segundo o ultimo censo escolar, possui 2.407 alunos
matriculados, sendo aproximadamente 19% (455) deles alunos da primeira série do

ensino médio, distribuidos em trés turnos.

Inicialmente, o projeto foi apresentado aos alunos, ressaltando a importancia
dele para o ensino-aprendizagem em Biologia e o desenvolvimento de competéncias
e habilidades necessarias para o aluno do ensino médio. A partir disso, 30 estudantes
mostraram-se interessados em participar da pesquisa, sendo 23 desses inseridos
neste trabalho, de acordo com os critérios de inclusdo e exclusao: estar matriculado e
ser frequentador da instituicdo pesquisada; ser aluno da primeira série do ensino
medio do turno manha e fazer parte da turma na qual o pesquisador leciona; dispor-
se voluntariamente fazer parte da pesquisa, assinando o termo de assentimento;

Assinar, no caso dos pais, o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

4.2 Consideragoes éticas
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Para operacionalizagdo da pesquisa, o projeto foi aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa da UFPB e seguiu as diretrizes emanadas da Resolugéo 466/12
do Conselho Nacional de Saude, obtendo, assim, o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (Apéndice A) e o Termo de Assentimento dos voluntarios menores de
dezoito anos (Apéndice B), além do Termo de autorizagdo de imagem (Apéndice C e
D). A pesquisa foi submetida para avaliagdo do CEP via plataforma Brasil aos quinze
dias do més de maio de 2019, e aprovada sem pendéncias no dia trinta de junho do
mesmo ano sob o Centro de Atendimento a Empresas e Escolas - CAEE
14382319.4.0000.5188 e Numero do Parecer: 3.427.268, conforme segue

detalhamento em anexo (anexo 1).

4.3 Tipo de estudo

Para que os objetivos da pesquisa fossem alcangados, foi necessario que o
professor utilizasse diferentes estratégias metodoldgicas e instrumentos de coletas de

dados, conforme descritos a seguir.

Trata-se de uma pesquisa exploratoria, descritiva, com abordagem
quali/quantitativa, predominando os aspectos qualitativos. Segundo Gil (2010), as
pesquisas exploratdrias tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses. Seu
planejamento €, portanto, bastante flexivel, de modo que possibilite a consideracao
dos mais variados aspectos relativos ao fato estudado. E descritiva, pois tem como
objetivo primordial a descrigdo das caracteristicas de determinada populagéo ou
fendmeno, entdo, o estabelecimento de relagbes entre as variaveis, levantar opinides.
Possui abordagem qualitativa, conforme Minayo, Deslandes, Neto e Gomes (1994),
pois responde a questbes muito particulares, preocupando-se com um nivel de
realidade que nao pode ser quantificado em sua totalidade. Conforme Ripoll, Amaral,
Santos e Moraes (2007), as pesquisas ditas qualitativas s&do atividades que localizam
0 pesquisador no mundo, por meio de um conjunto de praticas materiais e
interpretativas, incluindo notas de campo, entrevistas, conversacgao, fotografias,

gravagoes e anotagdes pessoais. Contrapondo-se, assim, com os dados quantitativos,
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que adotam estratégia sistematica, objetiva e rigorosa para gerar e refinar o
conhecimento. No mais, embora os dados quantitativos sejam tratados neste estudo,
ndo constituem a principal abordagem desta pesquisa (SOUSA, DRIESSNACK e
MENDES, 2007).

O trabalho constitui-se em uma pesquisa-acao. Segundo Thiollent (1986, p. 15),
“uma pesquisa pode ser qualificada de pesquisa-a¢ao quando houver realmente uma
acao por parte das pessoas ou grupos implicados no problema sob observagao”. Na
pesquisa-acao, os pesquisadores desempenham um papel ativo frente ao problema,
suas possiveis solugdes e avaliagcao durante todo o processo investigativo. Segundo
o autor, o processo de pesquisa-acido nao pode ser apenas o levantamento de dados
ou relatos, neste tipo de estratégia metodologica o professor-pesquisador € um
participante ativo na propria realidade dos fatos observados. Conforme Tripp (2005),
a pesquisa-acao se caracteriza por ser inovadora, continua, proativa
estrategicamente, participativa, intervencionista, problematizadora, deliberada,

documentada, compreendida e disseminada.

Nessa perspectiva, essa estratégica metodoldgica, constitutivamente, esta
inserida em um ciclo basico mediado por agao e investigagdo, uma vez que se exige
planejar para melhorar uma pratica, agir para implementar a melhora planejada,
monitorar e descrever os efeitos das acdes e avaliar os resultados dessas acgdes
(TRIPP, 2005).

4.4 Instrumentos e procedimentos para coleta de dados

Segundo Cancado (1994), os procedimentos metodologicos para coletas de
dados s&o variados e dependem do tipo de corpus que é considerado para a pesquisa.
Para Ripoll, Amaral, Santos e Moraes (2007), cada uma das praticas de coleta de
dados torna o mundo visivel de um modo diferente, havendo a necessidade de usar

mais de um modo de coleta em qualquer tipo de pesquisa.

Para atender aos objetivos, durante esta pesquisa foi utilizada uma triangulacéo
metodoldgica para a coleta de dados a partir das quais foram obtidos os resultados

sobre as aprendizagens e sobre os indicadores de alfabetizacéo cientifica. A
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composicao dessa triangulacao foi: 1- Observacao participante, a partir dos
pressupostos discutidos no artigo Os dez mandamentos da observagéo participante
de Valadares (2007), nos momentos de sala de aula, nos encontros do turno da tarde,
bem como nos grupos de WhatsApp criados para o dialogo entre o pesquisador e
pesquisados; 2- questionarios semiestruturados de pré e pds-intervencao sobre os
conteudos abordados nos videos a serem construidos, considerando os aspectos
conceituais, contextuais, atitudinais e procedimentais da pesquisa. Os questionarios
foram aplicados em duas ocasides: antes dos encontros do turno da tarde e ao final
de todo o processo de construgao dos videos; 3- grupo focal, com roteiros previamente
elaborados conforme as explicagdes de Gomes e Barbosa (1999), Gondin (2002) e
Gomes (2005), no turno da tarde na instituicao escolar, previamente combinado com
os alunos. As discussdes entre alunos e professor-pesquisador foram gravadas em
audios e transcritas para a realizacao da analise de conteudo. Em todos os momentos,
o professor-pesquisador realizou registros em seu diario sobre as observacdes

pertinentes a pesquisa.

4.5 Tratamento de dados

A etapa de tratamento dos dados levou em consideragdo os achados dos
questionarios pré/pos-intervengao, o diario de anotagdes, a observagao participante e
o grupo focal. Os dados obtidos das questdes discursivas dos questionarios pré e pos-
intervengado, bem como das transcrigbes dos audios gravados, foram codificados e
analisados de acordo com a analise categorial tematica proposta por Camara (2013),
que funciona por operagdes de desmembramento do texto em unidades, em
categorias segundo agrupamentos analégicos. Os indicadores e o0s niveis de
alfabetizagao cientifica foram identificados a partir dos discursos dos alunos durante
todo o processo de producao do video e a partir de questdes dos questionarios pré e
pés-intervencao. Os dados foram comparados com a literatura vigente, a exemplo de
Uno e Bybee (1994); Sasseron (2008); Sasseron e Carvalho (2008); Penha, Carvalho
e Vianna (2009); Del-Corso et al. (2014); e Shwartz, Ben-Zvi e Hofstein (2016).
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4.6 Procedimentos para execugao da pesquisa

A execucdo das atividades inerentes a pesquisa ocorreu entre os meses de

julho até dezembro de 2019, seguindo as etapas abaixo:

Na primeira etapa da pesquisa, buscou-se identificar contetdos curriculares da
primeira serie do ensino médio que pudessem ser contextualizados com atividades
sociais e tecnolégicas presentes na cidade de Queimadas-PB ou cidades
circunvizinhas. Nesse sentido, identificamos os seguintes temas apropriados:
propriedades quimicas e fisicas da agua, agua mineral e destilada, fermentagao
alcoodlica e fermentagao latica. A escolha dos conteldos de agua e fermentacao
também considerou as potencialidades que esses assuntos possuem para se
trabalhar de forma investigativa a partir de curiosidades sobre fatos e fendmenos.
Ademais, os temas escolhidos para a construgdo dos videos educativos sdo poucos
explorados na primeira serie do ensino medio, porém indispensaveis para que o aluno
compreenda as Ciéncias da Natureza como um arcabouco de conceitos, principios e
leis que explicam a matéria visivel e invisivel dos seres vivos e suas complexidades.
Consideramos que ¢é a partir do entendimento da correlagdo dessas ciéncias (biologia,
quimica e fisica) que o aluno pode superar a fragmentacao didatica das informacgdes
contidas nessas ciéncias e perceber que a construgdo do conhecimento, a explicagdo
de fendmenos e a continuidade da vida sao os resultados de processos bioquimicos
que acontecem em nivel molecular. Uma vez definidos os temas, planejamos como

seria a abordagem deles dentro da pesquisa, descritas nas etapas a seguir.

Na segunda etapa, foi realizada a apresentacao do projeto aos alunos e aos
pais, inclusive explicando que os estudantes teriam a oportunidade de participar de
um curso de edigdo com direito ao recebimento do certificado. Dentre os argumentos
gue apresentamos aos pais e alunos, a importancia de um ensino com projeto de
construcao de videos, esse exige dos professores uma didatica inovadora capaz de
fomentar nos alunos a curiosidade e o desenvolvimento de habilidades e
competéncias que eles possam levar para a vida toda. Esclarecemos que as
atividades que seriam desenvolvidas nesse projeto perpassariam os limites da sala
de aula, permitindo o envolvimento dos estudantes com espacos de sua cidade,

construindo conhecimentos para além dos conteudos escolares.
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Por sua vez, na terceira etapa da pesquisa ocorreram a elaboracao e aplicacao
de um questionario semiestruturado pré-intervencao sobre os conteudos abordados
nos videos construidos, considerando os aspectos conceituais, contextuais,
atitudinais e procedimentais (Apéndice E). O questionario abordou questoes objetivas
sobre propriedades quimicas e fisicas da agua, agua mineral e destilada, processo de
fermentacdo alcodlica e latica, além de questdes discursivas sobre conteudos
procedimentais e atitudinais que seriam inerentes a construgéo dos videos educativos
pretendidos na pesquisa. Além de revelarem aspectos cognitivos, as questdes
conceituais, contextuais, atitudinais e procedimentais do questionario tiveram como
objetivo verificar indicadores e niveis de alfabetizacao cientifica antes, durante e apés

o desenvolvimento dos videos educativos.

Durante a quarta etapa, os alunos que assinaram os termos éticos foram
convidados a participar de um curso sobre edicao de video, ministrado pela empresa
Central da Informatica no municipio de Queimadas-PB. Essa etapa tornou-se
necessaria, visto que a maioria dos alunos ndo possuia computador ou smartphone,
e a escola na qual a pesquisa foi desenvolvida ndo possuia laboratoério de informatica
para que os estudantes pudessem utiliza-lo durante a construgéo do video educativo.
Embora as edicbdes dos videos também pudessem ser realizadas por aplicativos em
smartphone, foi financiado esse curso de quatro semanas para todos os alunos como
forma de incentiva-los na participagao do projeto, garantindo também um espaco para
discussao dos grupos e acesso a internet para a montagem dos videos. Essa etapa
foi possibilitada gracas a aplicacao de parte do recurso da bolsa da CAPES, a qual
tive direito mediante os critérios do Programa de Pos-graduacao em nivel de mestrado
profissional - PROFBIO em Rede.

A quinta etapa contou com 5 reunides semanais, preestabelecidas por um
cronograma entre o professor-pesquisador e 0os alunos no contraturno na instituicdo
escolar. Na primeira reunido, os vinte e trés alunos foram divididos em quatro equipes,
cada uma delas escolheu um dos temas para construir o video. Cada grupo criou um
grupo no WhatsApp para orientagdes e feedback entre pesquisador e pesquisados,
nomeados de acordo com os assuntos escolhidos por cada equipe: Grupo de Trabalho
propriedades da agua (GTPA), Grupo de Trabalho agua mineral e destilada (GTAM),
Grupo de Trabalho fermentacéao alcodlica (GTFA), e Grupo de Trabalho fermentacao

latica (GTFL). Na segunda reunido, a partir de uma exposicao oral, o professor-
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pesquisador utilizou a charge contida no questionario pré/pés-intervencao (Apéndice
E) e discutiu sobre o papel do cientista na sociedade atual e o processo de construcao
de conhecimento, problematizando a atividade que eles iriam desenvolver e
ressaltando o viés investigativo dos videos. Essa abordagem culminou com a
orientacao para cada grupo planejar, coletivamente, o roteiro pretendido para o video.

As demais reunides foram utilizadas para aprimorar os roteiros e esclarecer duvidas.

A partir dos roteiros construidos nos encontros do turno da tarde, bem como
nas discussoes e orientacdes nos grupos do WhatsApp, a sexta etapa possibilitou aos
estudantes o inicio da construgao da primeira versao dos videos. Como a primeira
versdo dos videos continha equivocos conceituais e procedimentais, esses foram

corrigidos, resultando em novas gravacgdes e edigdes.

A sétima etapa foi marcada pela apresentagdo dos alunos. Tratou-se de uma
aula expositiva dialogada de trinta minutos sobre os assuntos estudados, aléem da
exposicéo final dos videos, compartilhando o conhecimento de cada grupo com os

demais.

ApoOs a construgdo dos videos educativos, os alunos foram submetidos ao
questionario poés-intervencao (Apéndice E), contendo as mesmas que stbes do

questionario pre-intervencao, marcando, assim, a oitava etapa da pesquisa.

Na nona etapa, foram realizados grupos focais com o objetivo de proporcionar
um dialogo no qual fosse possivel identificar, a partir do contetudo das falas, atitudes
e procedimentos realizadas pelos alunos durante o processo de construgao de videos
que se assemelhassem aos indicadores de alfabetizacao cientifica. Inicialmente o
professor explicou que iria realizar perguntas e que seria necessario que os alunos
respondessem de forma coerente e verdadeira. Sob um clima de afetividade iniciaram
os questionamentos a exemplo de: O que vocés precisaram fazer para construirem o
roteiro dos videos? Por que tiveram que sequenciar as imagens que usariam no
video? Em algum momento da construgéo do video, tiveram que comprovar algo que
nao sabiam? O que? Como é que vocés defendem a ideia de que desenhos, fotos e
graficos ajudam a compreender melhor? O grupo focal aconteceu na instituicao
escolar e o tempo entre os Grupos de Trabalhos (GTs) variou de acordo com a

discussdo de cada equipe, entre quarenta minutos a uma hora. O encontro de cada
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grupo foi gravado em audio no formato mp3 para posterior transcricdo e analise de
conteudo.

E mister ressaltar que em todas as etapas o professor-pesquisador utilizou
diario de anotagdes e se pautou na observagao participante. Além disso, em alguns
momentos, as reunides da montagem dos roteiros dos videos foram gravadas. Assim,
embora a nona etapa evidencie a realizagao do grupo focal, as transcrigcdes dos audios

nao se referem apenas a essa fase da pesquisa.

Por fim, chegamos a décima etapa. Nela, considerando as apreensées obtidas
durante o percurso desta pesquisa, bem como a importancia de compartilhar os
conhecimentos adquiridos, construimos um guia acerca da importancia de trabalhar a
construgcédo de videos educativos em Biologia visando a fomentar a construgdo do
conhecimento, a investigagao e, sobretudo, a maturidade cognitiva e social que esse
tipo de metodologia ativa proporciona, além de aprimorar a alfabetizacéo cientifica

dos estudantes (Figura 1).

Figura 1 - Etapas de execucio da pesquisa

Fonte: elaboracao do autor (2020).
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5 RESULTADOS

5.1 Elementos norteadores para escolha dos conteudos dos videos

Os assuntos dos videos educativos: propriedades quimicas e fisicas da agua,
agua destilada e mineral, fermentacao alcodlica e fermentagdo latica foram
escolhidos, dentre outros, porque identificou-se que o municipio de Queimadas-PB
possuia uma contextualizacao socioestrutural para eles, a exemplo da existéncia de
um laboratério de analises clinicas municipal, de padarias e de uma fabrica de
extracao de agua a partir de pocos artesianos. Além de Queimadas, foi possivel o

acesso a uma fabrica de laticinios, localizada no municipio vizinho, Caturité-PB.

5.2 Socializagado da pesquisa para os alunos e pais

O projeto de pesquisa foi apresentado para duas turmas da primeira série do
ensino meédio no turno da manha de forma genérica para que nao houvesse
interferéncia posteriormente nas respostas do questionario pré-intervencgao.
Ressaltou-se que se tratava de uma pesquisa que culminaria com uma dissertagao
de mestrado da Universidade Federal da Paraiba. Observou-se a partir do dialogo
construido entre professor-pesquisador e pesquisados que alguns se mostraram
entusiasmados, enquanto outros um pouco temerosos devido ao compromisso e as
responsabilidades que seriam exigidas durante o periodo de desenvolvimento desta
pesquisa. E importante ressaltar que foi enfatizado aos estudantes que as habilidades
e competéncias assimiladas durante o desenvolvimento da pesquisa eram
imprescindiveis para a sua vida durante o ensino médio e posteriormente na
universidade, visto que a autonomia e a criticidade sao aquisigbes cognitivas
almejadas pela pesquisa. Em seguida, explicou-se quais seriam os critérios de
inclusdo para se tornar um dos participantes da pesquisa e ter direito ao curso de
edicao de video. Dentre os critérios citados destacou-se a necessidade de os alunos

e 0s pais assinarem os termos éticos.

Posteriormente, solicitou-se a direcao da escola uma reunido com os pais ou

responsaveis dos alunos para assinarem o Termo de Consentimento Livre e
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Esclarecido - TCLE. A reuniao aconteceu no segundo semestre de 2019, no turno da
tarde, as quatorze horas, na instituicdo de ensino (Figura 2). Estiveram presentes na
reunido a diretora, o vice-diretor e dezesseis pais. Os alunos nao estiveram presentes,
pois foi um encontro para explicagao da pesquisa aos pais, exceto um dos lideres de
turma, que expds um depoimento sobre a importancia desta pesquisa para o ensino-

aprendizagem dos demais alunos.

Antes do inicio da reunido, os pais receberam duas copias do TCLE (Apéndice
A) para que pudessem apreciar o texto nele contido. Nenhum dos pais presentes se
negou a assinar o TCLE (Apéndice B). Sob clima de muito entusiasmo e respeito, foi
facultada a palavra aos pais e alunos para possiveis duvidas e contribuicdes. E
importante frisar parafraseando a afirmagdo de alguns pais que o(a)s filho(a)s
solicitaram com muita veeméncia a presenga deles na reunido, bem como
demonstraram em casa vultoso interesse na participacao da pesquisa, salvo os alunos
que, embora tivessem interesse, a conjuntura de logradouro e transporte ndo

permitiam sua presenca nos turnos da tarde na escola (Figura 2).

Figura 2 - Registros da apresentacédo do projeto aos pais dos alunos

Fonte: arquivo pessoal (2019).

5.3 Conhecimentos prévios: apreensoes sobre o questionario pré-intervengao
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O questionario semiestruturado (Apéndice E) foi construido com base nas
tipologias de contelido de Zabala (1998), e organizado em cinco blocos de perguntas:
o primeiro bloco foi composto por cinco perguntas sobre dados de identificagdo do
aluno, exceto nome; o segundo bloco, seis perguntas sobre os aspectos
socioecondmicos; o terceiro bloco referiu-se a perguntas conceituais sobre os
assuntos abordados nos videos: seis relativas a agua e seis relativas a fermentagao;
o quarto bloco continha seis perguntas sobre os aspectos contextuais e atitudinais da
pesquisa; e finalmente o quinto bloco apresentou quatro questionamentos sobre os
aspectos procedimentais. Dessa forma, buscou-se inserir perguntas que
satisfizessem aos objetivos da pesquisa e, posteriormente, a partir das respostas dos
alunos, fornecer dados para a reflexao sobre a estratégia de ensino defendida nesta

pesquisa (Figura 3).

Figura 3 - Registro da aplicagao do questionario pré-intervengéo em que os pais assinaram o TCLE e
os alunos o TALE

Fonte: arquivo pessoal (2019).

5.3.1 Abordagens vinculadas aos dados socioecondmicos
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Responderam ao pré-questionario os 23 participantes, sendo eles
predominantemente do sexo feminino (70%). Em relagao ao logradouro de residéncia,
56% eram alunos da zona urbana de Queimadas e 44%, oriundos da zona rural. Do
total, 13% declararam que trabalham e estudam.

Metade dos participantes nado possuia celular e 61% afirmam que o seu
conhecimento em informatica € superficial, enquanto 22% n&o tinham conhecimento
nenhum na area de informatica.

Quando questionados sobre quantas horas por dia gastavam jogando
videogames, jogos de computador ou de celular, 69% dos estudantes afirmaram que
menos de uma hora (Grafico 1). Contudo, ao indicar o interesse e atividades de lazer,

65% apontaram alto interesse pelas redes sociais (Tabela 1).

Grafico 1 - Percentual horas/dia que os alunos gastam em redes sociais

EMenos de 1
hora

@ Mais de 2 horas

WMais de 3 horas

wMais de 4 horas

#Mais de 6 horas

@Mais de 7 horas

Fonte: elaboragéo do autor (2020).

Tabela 1 - Resultado das respostas em relagdo as atividades que os estudantes costumavam fazer
no tempo livre: de acordo com o grau de interesse, no total relativo (%) a todas as respostas naquele
item

Nenhum  Baixo (B) Médio Alto (A) Total %

(N) (M)
Ler livros/revistas/gibis 30 22 30 18 100
Visitar museus e exposi¢oes de 61 17 9 13 100
arte
Frequentar festa populares, 0 17 57 26 100

tipicas ou religiosas
Ir ao cinema 17 35 22 26 100




Ler noticias cientificas

Interagir nas redes sociais

17
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35 22 26 100

13 22 65 100

Fonte: elaboragao do autor (2020).

5.3.2 Abordagens vinculadas aos dados conceituais da pesquisa

No terceiro bloco de perguntas do questionario, na questao 1, mais de 70% ja

tinham ouvido falar ou ja tinham lido a respeito de ao menos uma das propriedades

da agua. Na questao 2, 30% afirmaram que n&o havia outras substéncias além das

moléculas de H20 na agua que utilizamos para beber, enquanto 57% nao souberam

responder. Apenas 13% acreditavam que a agua que utilizamos para beber néo era

pura. Ao serem questionados se observavam a composi¢cao quimica que vem nos

rétulos da agua mineral, questao 3, 69% afirmaram que nao. As justificativas dos que

nao observam o roétulo incluiram a falta de habito, atencao, interesse ou curiosidade

(55%), enquanto 19% indicaram nao ser necessario ler o rotulo (Tabela 2).

Tabela 2 - Percentual das categorias encontradas nas respostas dos alunos que nao observam o
rotulo da composigao quimica da agua mineral

CATEGORIAS

(Unidades de contexto)

%

Unidades de registros

Auséncia de curiosidade

12

E7: Porque nunca tive curiosidade de
observa-la.

E13: Porque eu nunca tive a curiosidade de
saber.

Nao tém o habito de observar

19

E9: Porque nao costumo ler rétulos.

E20: Por costume de nao olhar.

E22: Por costume de nao olhar os rotulos
do que consumimos, mesmo sabendo que
€ muito importante olhar.

Auséncia de atengao

Acreditam nao ser necessario

Nao tém interesse

12

19

12

E15: Porque nao presto atencao, eu apenas
bebo a agua.

E21: Porque eu ndo presto atengdo nisso.
E8: Porque tenho confianga que a agua é
totalmente potavel.

E19: Porque acho que nao precisa.

E4: Apenas abro e consumo, pois sO
costumo comprar de uma marca.

E17: Falta de interesse.

E23: Porque nao tenho interesse de ver, so
bebo a agua e pronto.

Outras justificativas

19

E3: Tenho preguica.
E10: Porque so6 é capaz de ver usando um
microscopio.
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E18: Eles nao explicam o procedimento da
agua.
Nao justificaram 6 E11: Nao respondeu.

TOTAL 100

Fonte: elaboragao do autor (2020).

Na questao 5, os alunos foram instigados a redigir uma hipotese que explicasse
0s motivos pelos quais a agua possui os itens descritos no rétulo. Contudo, 30% nao
criaram hipéteses ou nao responderam a essa questdo. Dentre as hipoteses
apontadas, 30% indicaram que esses itens transformava a agua, tornando-a prépria
para o consumo; 22% indicaram que esses eram adicionados na agua e 9%
argumentaram que isso seria para aumentar a durabilidade da agua, para ela nao

estragar (Tabela 3).

Tabela 3 - Percentual das hipéteses dos alunos para explicar a composi¢ao quimica contida em um
rétulo de agua mineral

CATEGORIAS % Unidades de registros

(Unidades de contexto)

Nao criaram hipoteses 26 E1: Nao sei.
E2: Nao sei explicar.
E5: Nao sei, para que ndés possamos
consumir sem sofrer problemas no
organismo.
E11: Nao sei.
E21: N&o sei.
E23: N&o sei.
Transforma a agua propria 30 E4: Pelo que sei a agua mineral vem de
fontes, por exemplo pogos d'agua. Nao
tenho muito informagéo, nao procurou
saber, pois contém essas substancia pra
melhorar a agua.
E8: Sao utilizadas essas substancias para
eliminar qualquer residuo ou bactéria que
possa haver na agua.
E9: Para hidrata-la, deixar préprio para o
consumo humano.
E10: Porque sem elas nao poderiamos
bebé-las.
E14: Por conta dos tratamentos ou a
purificagdo para uso.
E18: Para fica apta para beber.
E16: Para o melhor consumo € ela precisa
por exames para o consumo humano.

para o consumo

Sao adicionadas na agua 22 E13: Porgue passa pela composicio
quimica.
E15: Hipotese é que sao introduzidas na
agua.
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E19: Porque passa por fabrica para ficar
boa para consumir.

E20: Porque ela passa por processos e
acaba recebendo as substancias acima.
E22: Por que ela passa por
procedimentos, recebendo essas
substancias que ndo deixam ela natural.

Aumentam a durabilidade da 9 E3: Para que a agua tenha uma
5 durabilidade melhor ou algo nao se
agua .
estraga rapido.
E7: Para ela ter mais durabilidade.
Nao responderam 4 E12: Nao respondeu.
Outras hipéteses 9 E17: Porque deve ter.
E6: Para formar mais nutrientes
necessarios para oferecer ao consumista.
TOTAL 100

Fonte: elaborag&o do autor (2020).

Com relagao a questao 6, 57% dos alunos acreditavam que havia diferengas
entre a agua potavel e a pura. Com relagao ao uso da agua destilada, questao 7, 39%
informaram que a utilizariam para alguns procedimentos laboratoriais, seguidos de
35% para irrigar plantas que estivessem com crescimento comprometido, 17% a
usariam para o consumo diario, e 9% utilizariam para desinfetar ferimentos.

Por sua vez, sobre a fermentagao, na questao 1, o processo de fermentacao
foi atribuido a organismos unicelulares e vegetais por 26% dos participantes, 35%
indicaram microrganismos, a exemplo de fungos e bactérias como responsaveis por
essa, e 35% acreditavam que a fermentacéo era realizada para transformar energia
radiante em energia potencial quimica. Na questdo 2, sobre o tipo de fermentacgao
alimenticia, 78% afirmaram corretamente que o tipo de fermentacéao seria a latica, 9%
a fermentacao acética; 9% a fermentacao complexa e 4% a fermentacao alcoodlica.
Dentre as hipoteses sobre o que o fermento fazia para o pao crescer, 35% nao
responderam ou usaram explicagbes tautologicas ou absurdas, 39% indicaram algo
de ativo no fermento que providenciava o crescimento, e 13% relacionaram o fermento

a temperatura (Tabela 4).

Tabela 4 - Percentual das categorias encontradas a partir da questéo 3 do aspecto conceitual sobre
fermentacao

CATEGORIAS % Unidades de registros

(Unidades de contexto)
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Fermento: Principio 39 E3: Quando coloca fermento no pao ele cresce
ativo porque o fermento tem algumas substancia.
E4: A massa cresce por que o fermento contém
substancias que “nele” fazem crescer o p&o, pois
a mesma ganha volume e aumento.
E7: O fermento € uma substancia que faz com
gue a massa aumente seu volume.
E8: Porque o fermento possui substancias
quimicas que fazem com que o pao cresca.
E13: Pois o fermento & um elemento quimico que
faz com que a massa cresga.
E18: Por causa dos componentes do fermento.
E19: Porque tem um componente que faz
crescer.
E20: Porque o fermento é a substancia que faz
com que os paes cresgam. Ao acrescentar o
fermento na massa de ira crescer dando origem
aos paes.
E22: Porque o fermento contém substancias que
faz com que a massa do pao crescer.
Fermento: Crescimento 13 E2: Porque o fermento faz com que a massa do
pao cresca.
E16: Porque o fermento ele faz a massa do pao
crescer deixando.
E23: Porque quando adiciona o fermento o pao
incha e cresca.
Temperatura/ 13 E9: Por causa da baixa quantidade de fermento.
quantidade de fermento E14: Por conta da temperatura.
E15: Por que ha espaco entre as moléculas da
massa e o fermento servirda como uma ligacéo
entre essas moléculas. Assim com o alto nivel de
temperaturas elas se fortalecem ainda mais.
Gas faz crescer 4 E6: Os ingredientes ao serem aquecidos ira
gerar um gas que fara ele inchar.
Nao responderam 9 E11: N&o respondeu.
E12: N&o respondeu.
Nao sabem 9 E17: Nao sei.
E21: Sei la.
Outras 13 E1: Porque ativa o gluten da massa, fazendo que
a massa dobre o tamanho.
E5: Nao sei por que o trigo se alimenta do
fermento, entao o pao cresce.
E10: Porque as células do pdo e forgada a
crescer.
TOTAL 100

Fonte: elaboragao do autor (2020).

Na questdo 4, a qual abordou a substancia degradada na fermentagao, 44%

dos participantes assinalaram acidos nucleicos, 26% carboidratos, 13% proteinas e

17% lipidios. Em relagdo a fase presente tanto na respiragdo celular quanto na

fermentagcdo, 44% indicaram a anaerobiose; 22% a glicdlise; 13% a cadeia

transportadora de elétrons e 17% o ciclo de Krebs.
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Por fim, foi solicitado que os participantes escrevessem as trés primeiras
palavras que viessem a mente ao ler a palavra “fermentacao”. Do total de 57 palavras
oriundas dos 23 alunos (alguns soO citaram duas ou uma), 25% disseram
crescimento/crescer (14), 14% disseram pao (8), 13% disseram fermento (7) e 9%
disseram bolo (5). Além dessas, padaria, massa e pizza, cada uma citada duas vezes,
e citados apenas uma vez os seguintes termos: alcodlica, latica, acética, queijo,
acrescentar, aumentar, tempo, umidade, temperatura, pesquisa, forga, grande,

quimica, descanso, aliviar e formacao.

5.3.3 Abordagens vinculadas aos dados contextuais, atitudinais e procedimentais

Em relagao aos aspectos contextuais e atitudinais, a nota atribuida ao grau de
interesse pela Biologia gerou uma meédia de sete e meio. Do total de participantes,
22% se identificavam mais com a area de Linguagens e suas Tecnologias; 17% com
a area de Humanas e suas Tecnologias; 17% com a area de Matematica e suas
Tecnologias, e 43% com a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Do total, 87% assinalaram que nunca participaram da constru¢ao de um video
educativo, e 91% acreditavam que seriam capazes de aprender Biologia por meio da
estratégia metodologica de video educativo. Quando questionados se consideravam
a producéo de um video como uma atividade investigativa, 69% afirmaram que sim.
Desses, 56% atribuem o carater investigativo a pesquisa de busca, comparagao,
selecdo e compreensao de textos da internet.

Solicitou-se que os estudantes apontassem seis atitudes necessarias para agir
como um cientista ao construir um video educativo, subsidiados por uma tirinha
(Apéndice E). Ter curiosidade/curioso apareceram 20 vezes do total de atitudes
citadas pelos vinte e trés alunos. Outros aspectos citados foram: ter capacidade, ler,
ter paciéncia, editar e internet, apareceram, trabalhar em equipe ou ser capaz, roteiro
e hipotese.

Em relagdo a nota em uma escala 0 a 10 sobre a importancia de alguns itens
para a construcdo do video educativo, os alunos atribuiram 9,4 para o acesso a
internet; 8,9 para visualizar exemplos de outros videos; 9,0 para trabalhar
coletivamente; 8,8 para participacédo do curso de edicao de video; 9,5 para pesquisa

e discussédo dos temas com os grupos; 9,3 para elaboragao de roteiro; e 8,7 para ser
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curioso. Os sete procedimentos que julgaram necessarios para a construgao de um
video educativo foram: possuir propriedade do assunto (14), ter curiosidade (13),
elaborar roteiro (13), trabalho em equipe/coletivo (9), acesso a internet (6); editar (6),
equipamento (2), ler (2), pesquisar (2), paciéncia (1). Essa questao nao foi respondida
por 43% dos alunos.

A importancia da construcdo de um video educativo de Biologia foi apontada
como: ajuda a compreender os assuntos de Biologia (61%), uma forma diferente de
aprender (17%), amplia os conhecimentos (13%), e outras (9%). Por fim, o local da
internet em que os videos construidos pelos alunos poderiam ser publicados foi

indicado como sendo um canal no YouTube por 82% (19) dos participantes.

5.4 A construcao dirigida dos videos educativos

Os videos educativos foram criados a partir de metodologia ativa e
investigativa, tendo como instrumentos principais a problematizagao e investigagao
dos conteudos de Biologia com os quais o0s estudantes ainda n&o tinham tido contato.
Nas discussdes iniciais, no contraturno na escola, o professor promoveu a
problematizacdo a partir de perguntas norteadoras, destacando que os alunos nao
tinham tido contato na disciplina com esses temas, por exemplo: Por que a massa do
pao cresce?, Quem realiza fermentacao latica?, Qual a diferenca entre a agua
destilada e mineral? E importante ressaltar que embora essas perguntas nio
apresentassem carater investigativo do ponto de vista experimental, principiaram as
discussoes iniciais dos encontros do contraturno na escola e constituiram o eixo
norteador para o inicio de um longo processo de construgdo de cada um dos Grupos

de Trabalhos constituidos nesta pesquisa.

5.4.1 Programacao e caracteristicas do curso Adobe Premiere cc

O Adobe Premiere € um editor de video da Adobe bastante conhecido entre os
profissionais do ramo de edicéo por ser uma ferramenta completa com opcoées modernas
e qualificadas para a edicéo de videos. Embora o foco desta pesquisa ndo tenha sido a
qualidade editorial do video construido pelos alunos, foi importante a oferta de ferramentas

para que cada grupo pudesse alcancar o maximo de sua capacidade na realizacdo da
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atividade. Optou-se pelo Adobe Premiere devido a disponibilidade desse curso em uma
escola de informatica da cidade de Queimadas-PB. Embora esse software n&o fosse
gratuito, atividades semelhantes poderiam ser desenvolvidas com igual eficiéncia por
software com versao gratuita, como o Filmora ou aplicativos de edi¢ao para smartphone.
O curso oferecido aos alunos foi custeado pela bolsa da CAPES, a qual tive direito
mediante os critérios do Programa de Pos-graduacao em Ensino de Biologia - PROFBIO
em Rede Nacional. As atividades do curso sobre edigdo de video ocorreram durante
quatro semanas e foram organizadas de modo a atender todos os alunos, com uma aula
com duragao de trés horas por semana para cada grupo. O curso teve carga horaria de
12 horas/aulas de cinquenta minutos e, ao final do curso, os alunos receberam
certificados de participagédo pela empresa contratada, Central da Informatica (Figura
4).

Figura 4 - Registro dos alunos no Curso do Adobe Premiere em uma determinada escola de
informatica no municipio de Queimadas-PB

Fonte: arquivo pessoal (2019).

A metodologia utilizada pela escola de informatica se pautou em um método
interativo coletivo, respeitando o ritmo e as caracteristicas individuais de cada aluno. Por
meio de simulagdes, o software exibia as tarefas de forma que o aluno seguia passos para
cada etapa na plataforma do programa. Apés as aulas simuladas e orientadas pelo tutor

da escola de informatica, os alunos treinavam as licdes para fixar o que aprenderam. Uma
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breve descricao dos conteudos programaticos do curso oferecido esta no quadro abaixo
(Quadro 1).

Quadro 1 - Conteldo programatico do curso oferecido aos alunos

* Apresentagao do programa Adobe Premiere, quais sao os tipos de projetos que podem ser

realizados a partir das ferramentas oferecidas por ele e o conceito de video;

¢ Introdugao a edigdo de videos: conhecendo o programa e diferenciando-o do After Effects,

Etapas gerais da criacdo de um video e os produtos oferecidos pela Adobe Creative Cloud;

¢ Criando uma conta no Adobe e manuseando suas principais ferramentas;

e Edicao de video: utilizando ferramentas na edigao de video, importar arquivos diversos e aplicar

efeitos basicos;

¢ Animacdes e efeitos: criando projetos e editando-os, utilizando efeitos mais apurados oferecidos

pelo programa;

¢ Chroma Key: aprendendo o conceito e como utiliza-lo nas configuragdes dos projetos;

e Audio: aprendendo a editar e configurar audios;

+ Trabalhando com textos: criando textos com tipos diferentes de recurso e aplicando efeitos
disponiveis pelo programa, criando créditos finais no final de projetos e legendas utilizando

templates;

¢ Sequéncias e subclipes: inserindo efeitos, criando subclipes e trabalhando com um projeto
utilizando o recurso multicamera;

e Corregao de cores e efeitos dos videos: aprendendo a criar efeitos de iluminagao em imagem,
fazendo correcao de cores de forma automatica, aprendendo a aplicar efeitos diversos e

recursos de distor¢cao;

e Transicoes: aprendendo a fazer transicoes de textos e videos;

¢ Publicagao: aprendendo a exportar seus projetos para web, a exporta-los em formato de video e

também a exportar audio.

Fonte: Escola de informatica (2019).

5.4.2 Apreensodes sobre a construcao coletiva dos roteiros dos videos

A construcao coletiva dos roteiros dos videos ocorreu simultaneamente ao
curso, no contraturno da escola, porém em dias diferentes. Ao total, foram realizados
cinco encontros de duas horas com as equipes de alunos participantes. No primeiro
encontro, os vinte e trés alunos foram divididos em quatro Grupos de Trabalhos (GTs)

de acordo com suas afinidades e de forma democratica. Posteriormente, cada um dos
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grupos escolheu o assunto que abordaria nos videos a partir das sugestdes
apresentadas pelo professor.

Desse modo, foram formados os seguintes grupos: o Grupo de Trabalho
propriedades da agua (GTPA - 5 alunos), o Grupo de Trabalho agua mineral e
destilada (GTAM - 5 alunos), o Grupo de Trabalho fermentacao alcodlica (GTFA - 6
alunos) e o Grupo de Trabalho fermentacao latica (GTFL - 7 alunos). Além do primeiro
contato sobre os assuntos dos videos, esse encontro teve por objetivo situar os alunos
no projeto e ressaltar a necessidade da investigagao durante a produgao dos videos.

O professor promoveu o debate sobre as expectativas e as ideias que os
estudantes tinham sobre o que iriam produzir. Foi possivel observar a inseguranca
dos alunos relacionada aos assuntos abordados, bem como sobre construir um video
informativo e divertido. Durante esse encontro, foi criado um grupo de WhatsApp para
cada GT, a fim de que pudessem compartilhar as duvidas, ideias e posteriormente a
construcao do roteiro dos videos.

No segundo encontro, foram entregues aos alunos perguntas norteadoras nas
quais eles deveriam se basear para criar os textos dos roteiros dos videos. As
perguntas norteadoras, previamente elaboradas pelo professor, foram organizadas de
acordo com os conteudos que foram escolhidos pelos alunos e distribuidas para cada
GT para que eles, sem consulta, pudessem responder. E importante frisar que as
perguntas eram diferentes para cada um dos GTs, bem como tinham por objetivo os
instigar a responder a partir de seus conhecimentos préevios para o levantamento de
hipoteses.

Destacamos as anotagbes do diario de observacdo sobre a fala de alguns
alunos que revelaram preocupacgao e inseguranga frente aos questionamentos das
perguntas norteadoras: E18 “s6 vai gastar as folhas professor, ninguém sabe de
nada”; E1°0 professor esta fazendo isso pra que no final a gente saiba responder
essas perguntas”; E6 ‘tem recuperacdo?”; E4 “professor vou colocar ndo sei, hdo sei,
nao sei”; E16 “minha cabeca esta saindo fumacga, estou exigindo demais de mim”.

Ainda no segundo encontro, foi apresentada uma charge que retratava os
aspectos cognitivos, atitudinais e procedimentais caracteristicos de um cientista e foi
explicado que a partir daquele momento eles deveriam agir como cientista,
observando, problematizando, experimentando se as informagdes pesquisadas eram
veridicas, tendo o cuidado de sempre perguntar ao professor se os sites que utilizaram

para construcao do texto do roteiro eram confiaveis ou nao. Solicitou-se que os alunos
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levassem as perguntas norteadoras para suas casas, respondessem todas as
questdes e as discutissem no grupo do WhatsApp, e que trouxessem para o proximo
encontro a ideia geral de como seria o video que eles iriam construir a partir do
assunto escolhido.

No terceiro encontro, o professor-pesquisador expds uma sugestao de como
organizar o roteiro (Figura 5), explicando para que os alunos pudessem saber o que
aconteceria em cada momento do video. A seguir, foi proposto que os alunos

colocassem a ideia que eles tinham sobre o que estaria no video.

Figura 5 - Sugestdo de modelo para construcéo do roteiro do video apresentado aos alunos

ROTEI PR A Vi
Curso: Sene:
Titulo do Video Equipe
Professor responsavel Williames Sanlos Dala e ano:
+
N Video Audio TEMPO:
Leftening: Off TEXTO DOS AUDIOS

Bolos, XIS, refrigerantes ( SE TIVER A
IMAGEm COLOCAR A IMAGEM

Lettenng: Off TEXTO DOS AUDIOS

Bolos, XIS, refrigerantes ( SE TIVER A
IMAGEm COLOCAR A IMAGEM

Lettering: Off. TEXTO DOS AUDIOS

Bolos, XIS, refrigerantes (SE TIVER A
IMAGEm COLOCAR A IMAGEM

Lettenng: Off. TEXTO DOS AUDIOS
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IMAGEm COLOCAR A IMAGEM
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Lettering: Off. TEXTO DOS AUDIOS
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Fonte: elaboragéo do autor (2019).

Durante o quarto e o quinto encontros, orientados pelo professor e baseados
nas perguntas norteadoras, os alunos coletivamente construiram os roteiros dos
videos (Figura 6). Eles optaram em n&o aparecer no video, realizando o video a partir
de audios e imagens sobre os conteudos de Biologia que anteriormente foram

selecionados.
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E importante ressaltar a dificuldade que os alunos tiveram em pesquisar
informagdes na internet, bem como redigir e entender a linguagem contida nos
conteudos de Biologia selecionados para a construgdo dos videos, como
exemplificado no depoimento de um estudante do GTFA: E14 ‘professor, o senhor
quer escutar uma verdade? Eu ia entregar meu roteiro e sair do projeto, mas depois

que entendi o conteudo ficou mais facil”.

Figura 6 - Registros durante a elaboragao do roteiro para a construgao dos videos e
montagens/edic&o

Fonte: arquivo pessoal (2019).

E importante destacar que além dos encontros semanais no contraturno das
aulas, os alunos e o professor expandiram essas discussdes por meio dos grupos
criados no WhatsApp, permitindo que as orientagdes fossem além da sala de aula, de
modo que, mesmo os alunos que ndo possuiam celulares, interagiam por meio do
aplicativo de alguém da familia.

No GTPA, foram compartilhados 27,3 megabytes de arquivos, dentre esses:
1.485 mensagens de texto, 97 fotos, 7 figurinhas, 1 GIF, 15 videos, 148 mensagens
de audio e 8 documentos. No GTAM, foram compartilhados 57,8 megabytes de
arquivos, sendo distribuidos em 1.032 mensagens, 184 fotos, 8 figurinhas, 6 Graphics
Interchange Format - GIFs, 19 videos, 92 mensagens de audio e 14 documentos. No
GTFL, o compartihamento de arquivos foi de 57,8 megabytes, sendo 1.531
mensagens, 64 figurinhas, 36 videos, 229 mensagens de audio e 6 documentos. Por
fim, no GTFA, foram compartilhadas 1.087 mensagens, 21 figurinhas, 3 GlIFs, 34
videos, 150 mensagens de audio e 15 documentos, totalizando 58,9 megabytes de

arquivos compartilhados.
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5.4.3 Apreensodes sobre as edicdes dos videos e as visitas de campo realizadas

durante a pesquisa

A partir dos roteiros construidos em cada GT, seguiu-se a etapa de gravagao
dos audios dos textos. A gravacao de audio nao foi uma atividade facil, pois requereu
cuidados e habilidades que nem sempre 0s alunos possuiam. Dessa forma, os audios
que compuseram os videos construidos pelos alunos foram inumeras vezes
regravados devido a erros conceituais (identificados posteriormente aos roteiros),
equivocos de pronuncia e pontuacdoes. Nessa etapa da pesquisa, novamente os
grupos de WhatsApp foram imprescindiveis, uma vez que o dialogo e as correcdes de
textos e audios foram habituais.

Com os audios gravados, os grupos de alunos iniciaram a montagem e as
gravacoes dos videos na escola de informatica. Essa fase durou praticamente duas
semanas. Na primeira versado dos videos, foram observadas algumas incoeréncias
relacionadas a mensagem que estava no audio e as imagens selecionadas pelos
alunos para fazer parte do video. Portanto, houve dificuldade em associar o conteudo
do texto que eles produziram com as imagens pesquisadas na internet para compor o
video.

Posteriormente, o professor-pesquisador entrou em contato com o
departamento de recursos humanos de algumas empresas de Queimadas-PB e
cidades circunvizinhas, solicitando uma visita de campo que teve a finalidade de
contextualizar o conteudo estudado, bem como coletar informacées que seriam
agregadas aos videos construidos pelos alunos. O professor-pesquisador entrou em
contato com o responsavel de cada empresa, por telefone e e-mail, e explicou qual
seria o objetivo da visita. A comunica¢ao ocorreu mediante oficio emitido pela direcéo
da escola, enviou-se e-mail para aprazar as datas, obter autorizacao e orientacdes
para o dia da visita. Salvo a empresa de agua adicionada de sais, todas as outras
visitadas permitiram gravagdes e registros fotograficos no interior de suas repartigdes.

Antes de cada visita, foi solicitado aos grupos que elaborassem um roteiro de
perguntas, as quais se relacionassem com o conteudo da primeira versao dos videos
que foram construidos por eles. Os roteiros de entrevistas foram repassados para o
professor-pesquisador pelos grupos de WhatsApp, o qual orientou sobre modificacbes

e insergdes de perguntas a fim de garantir que houvesse coeréncia entre a entrevista
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e a primeira versao dos videos. Foi sugerido que os alunos distribuissem as tarefas
durante a visita, quer seja realizar a entrevista baseado no roteiro que eles
construiram, capturar audio, realizar registros fotograficos e de videos. E importante
pontuar que houve um feedback entre os alunos e o professor durante toda a
construcao desse roteiro e entrevista.

O GTFA visitou uma panificadora da cidade. O GT de fermentacéo latica
realizou a visita a uma empresa de laticinios no municipio de Caturité-PB. O GT de
agua mineral e destilada visitou o laboratério municipal de analise clinicas e uma
empresa distribuidora de agua adicionada de sais a partir da extracido de pogos
artesianos na cidade de Queimadas-PB. O GT de propriedades da agua nao realizou
visitas, uma vez que o roteiro construido tinha por objetivo analisar as propriedades
quimicas e fisicas da agua a partir de experimentos simples para sala de aula. O
translado de cada grupo de alunos foi realizado com transporte proprio e custeado
pela bolsa de mestrado da CAPES. Cada uma das visitas durou aproximadamente

noventa minutos e todas foram supervisionadas pelo professor-pesquisador.

Ambientes Visitados

A padaria - Na visita a uma padaria no municipio de Queimadas, foram
registrados no caderno de campo alguns questionamentos que surgiram nas
conversas informais dos estudantes do GTFA antes de entrarem na padaria: “la deve
ser muito quente”, “é um lugar com bastante fungo, por conta do fermento”, “sera que
eles sabem responder igual a gente, professor?”, “eles observam, mas ndo sabem as
coisas certas, mas o conhecimento deles € importante” (Figura 7).

Os alunos foram recepcionados pela atendente que os conduziu ao interior do
estabelecimento onde acontecia a fabricacdo dos produtos comercializados na
padaria. Na presencga de dois padeiros, os alunos falaram o motivo de sua visita e logo
os padeiros comegaram a mostrar o maquinario da padaria, a exemplo das divisorias
dos paes, os armarios de repouso onde ocorre o processo de fermentacao alcodlica,
a masseira, o cilindro, a maquina modeladora e o forno. Também demonstraram como
a massa do pao era feita, como era realizada a adigdo do fermento e em quais
maquinas a massa deveria ser inserida.

Os alunos questionaram aos padeiros sobre como o fermento age e quais

substancias existiam no fermento que permitiam a massa do pao crescer: por quanto
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tempo o pao deveria ficar em repouso para que a massa crescesse? Por que era dado
um corte em cima do péo francés? Quais as diferencgas entre a massa do p&o doce e
a massa dos demais paes? O que acontecia se adicionassemos acgucar além do
suficiente na massa do pao doce? Quais fatores interferiam no crescimento da massa
do pao? O fermento do pao era o mesmo fermento do bolo? Quais cuidados de higiene

deveria existir durante a fabricagao?

Figura 7 - Registros fotograficos durante a visita de campo a uma padaria no municipio de
Queimadas-PB

Fonte: arquivo pessoal (2019).

O Laboratério de analises clinicas e a empresa de agua adicionada de sais - O
GTAM visitou o laboratério municipal de analises clinicas de Queimadas-PB e foi
recebido pela bioquimica responsavel, que inicialmente explicou como funcionava o
atendimento do laboratério e quais os exames eram feitos no estabelecimento e, por
ultimo, a importancia dele para a populacdao queimadense. Posteriormente, a
bioquimica apresentou a sala de coleta onde eram realizadas as coletas de sangue
dos pacientes, mostrou materiais como tubo de ensaio, seringas, anticoagulante,
luvas, alcool 70% e resumidamente enfatizou a importancia dos Equipamentos de
protecao individual (EPIs) naquele setor. Em seguida, os alunos visitaram a sala de
digitacdo, onde os resultados dos exames eram transferidos para um programa de
computador para serem entregues a secretaria de saude do municipio, e visitaram
também a sala de hematologia, na qual eram realizados os hemogramas e onde
puderam observar ao microscopio algumas células sanguineas, como hemacias e

linfocitos.
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Seguindo a visita, a biomeédica apresentou a sala de parasitologia e urinalise e
aproveitou para explicar o que seria potencial hidrogeniénico - pH e sua importancia
para 0os exames que utilizam a técnica de cromatografia. A profissional também
explicou a importancia da sala de esterilizagdo para um laboratério e os cuidados que
todos devem ter com material contaminado. Por fim, os alunos entraram na sala de
Bioquimica, onde acontecem exames sorologicos a base de reagentes quimicos,
como por exemplo os de triglicerideos, de colesterol e de horménios.

Foi possivel perceber, a partir da interagao, a curiosidade, a admiragao e o
respeito dos estudantes frente aos setores que Ihes foram apresentados. A palavra foi
facultada a outro profissional bioquimico para que apresentasse 0s equipamentos e
para responder alguns questionamentos dos alunos, dentre eles destacamos: o que
era agua destilada? Qual a importancia da agua destilada em um laboratério? Quais
as principais diferencas entre agua potavel e a destilada? Como funcionava um
destilador? O que era pH?

Esse mesmo grupo visitou uma empresa, na zona rural da cidade, que extrai
agua de pogos artesianos e industrializa para o consumo humano. Chegando ao local,
o grupo de alunos e o professor-pesquisador foram recebidos pela engenheira
guimica responsavel pela producdo e preparacdo dessa agua para 0 Consumo
humano. Inicialmente, foi informado que n&o seria permitido fazer registros
fotograficos no interior da fabrica, pois essa era norma da empresa.

A quimica industrial iniciou sua explicagao sobre o modo de captagao da agua
que era vendida a sociedade, indicando que sua extracdo acontecia a partir de
dezesseis pogos artesianos contidos na fazenda; em seguida, a agua era depositada
em grandes tanques de aluminio e, por ser salobra, era dessalinizada totalmente e
nela era adicionado bicarbonato de sédio, por isso 0 nome dado era agua adicionada
de sais. Apods visualizar o processo de dessalinizacdo, os alunos visitaram
gigantescos tanques de ago inoxidavel onde a agua passava por um processo de
ozonizagao, a fim de eliminar os microrganismos presentes. Em seguida, os
estudantes receberam toucas para visitar o setor de recebimento dos garrafdées de
vinte litros, lavagem e descontaminacao. Um fator que merece destaque foi a surpresa
dos alunos ao perceberem que todo o processo de descontaminagao e envasamento
era automatico e livre do contato humano.

Os alunos foram convidados para um lanche e, nesse momento, entrevistaram

a engenheira a partir de um roteiro de perguntas previamente elaborado: por que a
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agua nao poderia ser considerada uma agua mineral? Por que a agua tinha em seu
rotulo a indicacdo “adicionada de sais”? Quais eram os sais minerais adicionais na
agua e por qué? Por que os garrafées de vinte litros tinham prazo de validade? Por
que o pH da agua era importante? Eles se mostraram satisfeitos com a visita e
compreenderam o processo industrial que deve acontecer antes de essa marca de
agua ser vendida ao mercado para o consumo. Vale ressaltar que, segundo a
profissional, a maioria dos funcionarios era queimadense, sendo essa uma politica da

empresa, valorizar a mao de obra da regiao (Figura 8).

Figura 8 - Registros fotograficos durante as visitas ao laboratério municipal e a empresa de agua
adicionada de sais no municipio de Queimadas-PB

Fonte: arquivo pessoal (2019).

A fabrica de laticinio no municipio de Caturité — PB - O GTLA visitou uma
fabrica de iogurte, bebidas lacteas, queijo e derivados. Ao chegar no local foram
recebidos pelo engenheiro quimico que, incialmente, explicou que a fabrica se tratava
de uma cooperativa de produtores de leite da regido do Cariri paraibano, também
ressaltou que a producéo tinha caido muito desde o inicio da fundacdo da fabrica
devido a inumeros fatores como a seca e a competitividade. O engenheiro solicitou
que todos colocassem jaleco e toucas, e logo comegaram os questionamentos dos
alunos: a fabrica seria como o projeto do empreendedorismo que participamos na

escola Vital? Por que tinham que usar toucas e jaleco? (Figura 9).

Os estudantes puderam observar o local de recebimento do leite dos
produtores e os tanques de armazenamento de leite. No laboratério de microbiologia,

foi possivel observar os testes de densidade e pH para saber se o leite dos produtores
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estava adulterado ou ndo. Esse setor despertou a curiosidade ainda mais dos alunos,
pois puderam questionar ao profissional sobre: O que era pH? Quais microrganismos
eram usados para a fermentagao latica? Quais as diferengas entre o processo de
fermentagao natural e o induzido? Um dos alunos, antes de verificar as embalagens
que continham o fermento lateo, afirmou que a fermentacdo era produzida
principalmente por dois microrganismos o Streptococcus thermophilus e Lactobacillos
bulgaricus, fato que p&éde ser comprovado quando o engenheiro leu a composi¢gao do

fermento.

Em seguida, os alunos adentraram o interior da fabrica. Porém, antes da porta
principal, eles tiveram a oportunidade de compreender o que era uma barreira
sanitaria, espago necessario para evitar contaminagao dos produtos produzidos no
interior da fabrica. No espago interno do estabelecimento, o engenheiro apresentou o
pasteurizador, a maquinaria que controlava e produzia o iogurte, requeijao, bebida
lactea e queijos. Dentre as perguntas dos estudantes, ressalta-se: Quantos litros de
iogurte eram feitos diariamente? Qual a diferencga ente iogurte e bebida lactea? Como
e onde ocorria 0 processo de fermentagdo? Por que devia se usar o fermento lacteo?
Qual a diferenca entre a fermentagdo que ocorre em nossa casa e a fermentagéo que

acontecia na fabrica? Por que os tanques deveriam ter pouco gas oxigénio?

Figura 9 - Registros fotograficos durante a visita a fabrica de laticinios em Caturité-PB

Fonte: arquivo pessoal (2019).

As visitas realizadas ampliaram a compreensao dos alunos e os conhecimentos
adquiridos foram introduzidos na segunda versao dos videos, que foram editados logo

apos os grupos realizarem as visitas.
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5.4.4 Compartilhando saberes em turmas do ensino medio

Compartilhar o que se aprendeu faz parte do processo de ensino-
aprendizagem. Nessa etapa, os grupos foram motivados a apresentarem os
conteudos estudados em forma de aulas expositivas para duas turmas de

matriculados do ensino médio, nas quais os videos produzidos foram exibidos.

O GTPA iniciou as apresentacdes. Os alunos evidenciaram a composi¢ao da
molécula da agua, a polaridade, as ligacdes de hidrogénio como influenciadora da
tenséo superficial e capilaridade relacionando com coesao e adesao das moléculas
da agua. Relataram que fizeram trés experimentos para o video que construiram:
sobre tensao superficial, capilaridade e calor especifico. Ao discutirem o processo
ocorrido nos experimentos, os alunos mostraram-se confiantes e entusiasmados. Os
alunos do GTAM expuseram as diferengas entre os tipos de agua existentes e
ressaltaram a importancia das visitas ao laboratério municipal de analises clinicas e a
empresa de agua adicionada de sais. Eles levaram para a escola uma fita de
cromatografia para explicar o que era pH e sua importancia para o corpo e para a
realizagdo dos exames. Esse grupo apresentou maior dominio de conteudos factuais

e conceituais em relacédo ao grupo anterior.

Por sua vez, os componentes do GTFA expuseram o conteudo utilizando o
mesmo texto do roteiro do video. A aluna E15 argumentou que era importante os
demais alunos saberem que havia relatos de que a descoberta da cerveja hoje &
atribuida a uma mulher. Dentre outros conteudos abordados na aula, destacamos: a
importancia de Louis Pasteur para microbiologia e fermentacéo, as leveduras e a
fermentagdo, e cronologias de cientistas que contribuiram para as etapas da
fermentacao. Posteriormente, os alunos também dialogaram sobre a bioquimica da
fermentacao, sobre o fungo fermentador da cerveja e descarboxilagdo do acido
pirtrvico. Um componente do GT questionou a turma: se durante a producéo do péo,
também ha a producédo do etanol, por que néo ficavamos bébados quando nos
alimentamos do p&do? Problematizando essa questdo. Os alunos também
descreveram que visitaram uma padaria e puderam observar o processo de
panificacdo. Destacaram que os padeiros ndo compreendiam a fermentacéao alcodlica
com a mesma profundidade deles e, nas palavras de um dos alunos do GT, “o padeiro

seguia uma receita, enquanto eles estudavam como o processo acontecia’.
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O GTLA iniciou a exposicao descrevendo a histéria da fermentacdo nos
sumérios e babilénicos. Em seguida, evidenciou-se a importancia de Louis Pasteur e
explicou-se a bioquimica da fermentagao latica. O grupo deu bastante énfase a
descricdo da visita de campo a fabrica de laticinios, ressaltando a importancia dos
EPls, barreira sanitaria e pasteurizador, além da importancia social e econdmica
dessa fabrica para a regidao do Cariri paraibano. Apos as apresentacgdes para as
turmas, os videos foram disponibilizados para toda a instituicdo escolar por meio de
grupos de WhatsApp, pelos alunos e professor, explicando que se tratava de um

trabalho desenvolvido na disciplina de Biologia.

5.5 Conhecimentos a posterori: apreensoes sobre o questionario pos-

intervengao

5.5.1 Abordagens vinculadas aos dados socioeconémicos

Apds a construcdo dos videos, o mesmo questionario foi reaplicado com os
vinte e trés alunos que participaram da pesquisa. As questbes socioecondémicas nao
refletiram mudancgas ou nao evidenciaram mudangas significativas, uma vez que se
tratava de dados que, na maioria das pesquisas dessa natureza, permanecem
semelhantes. Apesar de a metade dos alunos nao possuir celular, e 43% nao
possuirem computador, agora s6 13% afirmaram que nao possuiam conhecimento
algum de informatica (contra os 62% antes da intervencgao). Alem disso, 30% deles
disseram que, além dos programas basicos, sabiam editar videos no Windows Movie
Maker, Sony Vegas, Adobe Premiere ou outro editor de videos.

Quando questionados sobre quantas horas por dia eles gastavam em redes
sociais, verificou-se que houve discreta alteragdo em relagdo aos dados do
questionario de pré-intervencdo com relacao a quantidade de horas. Manteve-se o

alto interesse pelas redes sociais durante as atividades de tempo livre (Grafico 2).



65

Grafico 2 - Percentual horas/dia que os alunos gastam em redes sociais
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Fonte: elaboragao do autor (2020).

E importante ressaltar que houve aumento no interesse por atividades como ler
livros, gibis e revistas, além de 35% dos alunos apresentarem meédio interesse, e

outros 26% alto interesse por lerem noticias cientificas (Tabela 5).

Tabela 5 - Resultado das respostas em relagao as atividades que os estudantes costumavam fazer
no tempo livre: de acordo com o grau de interesse, no percentual relativo (%) a todas as respostas
naquele item

Nenhum (N) Baixo (B) Médio (M) Alto(A) Total %

Ler livros/revistas/gibis 9 26 43 22 100
Visitar museus e exposigoes 57 26 13 4 100
de arte

Frequentar festas populares, 9 22 47 22 100
tipicas ou religiosas

Ir ano cinema 22 39 17 22 100
Ler noticias cientificas 9 30 35 26 100
Interagir nas redes sociais 0 0 30 70 100

Fonte: elaboragéo do autor (2020).

5.5.2 Abordagens vinculadas aos dados conceituais da pesquisa
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Em relacdo as questbes conceituais, na questdo 1, 48% dos estudantes
indicaram mais propriedades como conhecidas, ao menos trés, enquanto no
questionario pré-aplicagdo 78% identificaram apenas uma propriedade. Apds a
construcao dos videos, 87% afirmam ja terem ouvido ou lido sobre solvente universal,
91% sobre calor especifico e tensado superficial, enquanto 43% sobre pH,
condutividade elétrica 13%, e residuos de evaporagao 17%.

Na questdo 2, antes da intervencao, 57% n&o sabiam responder se existiam
outras substancias na agua que se utilizava para beber, e apenas 13% afirmaram que
sim. Apds a intervencéo, 48% dos alunos afirmaram existir outras substancias além
das moléculas de H20, e apenas 4% ndo souberam opinar nessa questao.
Posteriormente a intervengao, 66% indicaram que observavam a composi¢ao quimica
do rétulo de agua mineral, quase o mesmo percentual (69%) que afirmou nao observar
no questionario pré-intervencao.

Entretanto, os que indicaram n&o observar a composi¢do quimica dos rotulos
de agua mineral apos a intervengao, 14% justificaram a importancia de fazé-lo,
conforme os exemplos a seguir: E7 “nunca tive nenhum interesse para observar essas
composicbées porque achava que toda agua era totalmente pura, mais hoje vejo que
esses rotulos sado importantes”;, E9 ‘porque ndo costumo prestar atengdo em rotulos
de garrafa, mas vi que é importante”- E13 “NAO; porque eu achava que néo tinha
importancia”. Além desses, dois estudantes se justificaram mesmo ndo sendo
necessario, pois suas respostas foram sim: E5 “acho que antes do projeto nao lia por
nao entender e por falta de interesse, mas agora sim e olho”; E2 “nunca tive a
curiosidade, s6 depois do projeto”.

Na questao de numero 5, 91% construiram uma hipétese, contrapondo-se aos
30% do questionario pré-intervencao. Dentre os que construiram hipétese, 35%
relacionaram os simbolos dos ions com sais minerais com a homeostase e com as
fungdes gerais do corpo; 22% reconheceram que os itens da tabela eram sais
minerais; 26% criaram respostas diversas que ndo puderam ser agrupadas em uma
unica unidade de contexto; e 9% geraram a hipotese de que eram essas substancias

que tornavam a agua potavel (Tabela 6).



67

Tabela 6 - Percentual das hipéteses dos alunos para explicar a composigao quimica contida em um
rétulo de agua mineral

CATEGORIAS %

(Unidades de contexto)

Unidades de registros

Relacionam sais minerais 35
com a homeostase e fungoes

gerais do corpo

E3: Para informar aos consumidores sobre
a composigao quimica e também informar
a origem da agua. Os sais servem para
NOSSO COrpo.

E5: Acho que para maior aproveitamento
e qualidade para os consumidores,
também ela passa por um tratamento onde
estas substdncias ajuda a melhorar as
fungdes do corpo.

E6: Para que a agua com esses sais se
torne melhor para corpo e tenha mais
propriedades, além de tratar da agua.

E7: A agua mineral € um agua de origem
natural ela contém essas substancias para
hidratar o nosso corpo de forma
adequada.

E8: Para suprir a necessidade de sais
minerais que NOSSo COrpo possui.

E9: Porque a agua mineral e composta de
substancias quimica que ajudam a regular
0 COrpo.

E20: Porgue na agua mineral contém
esses sais minerais para o corpo.

E22: Porque nela tem varios sais que sao
precisamos para nos saciar.

Reconhecem que sao sais 22

minerais

E1: Minerais que faz a agua poder ser
consumida no corpo.

E12: Porque essas substancias tém sais
minerais.

E14: Por conta dos sais além de ter outras
moléculas contidas na agua.

E13: Porque tem sais minerais.

E21: Porque tem residuos de evaporagéo
e porque tem outras moléculas de sais
minerais.

Substancias que tornam a 9

agua potavel

E11: Porque sao importantes para que a
agua seja potavel e melhor para o corpo.
E16: Elas sdo necessarias para que a
agua possa ser potavel e consumivel.

Nao responderam 9 E10: Nao respondeu.
E17: Nao respondeu.
Outras hipoteses 26 E2: Nao sei dizer porque a agua mineral

contém essas substancias.

E4: Para ela ser mineral.

E15: Para melhorar o PH da agua.

E18: Para a gente saber quais as
substancia contém na agua antes de ser
consumida.

E19: Porque sao as caracteristicas fisico e
quimicos da agua.
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E23: Para poder saber o processo da
agua.

TOTAL 100

Fonte: elaboracdo do autor (2020).

Apds o desenvolvimento dessa estratégia metodolégica de ensino, 74% dos
estudantes conseguiram perceber que agua potavel era diferente de agua pura. Com
relacdo a utilizacdo da agua destilada, 65% afirmaram que utilizariam para
procedimentos laboratoriais, resposta de 39% no questionario pré-intervengao. Dentre
as outras alternativas, 17% indicaram a agua destilada para irrigar plantas que
estivessem com o crescimento comprometido, e apenas 4% utilizariam para consumo
diario, desinfetar ferimentos ou fabricacdo de bebidas industriais como refrigerantes,
sucos industriais, dentre outras.

Sobre o processo de fermentagao, 83% dos estudantes acertaram a questao
1, afirmaram que ela pode ser realizada por fungos e bactérias e nenhum aluno
atribuiu & fermentacdo a finalidade de transformar energia radiante em energia
potencial quimica. Na questdo 2, sobre fermentagéo alimenticia, 87% indicaram que
iogurte e o0 queijo sao fabricados a partir da fermentagao latica, e 13% pela
fermentacao alcodlica. Nenhum dos alunos atribuiu a fabricacédo desses produtos com
fermentacdo acética ou complexa, diferente dos resultados antes da realizagdo da
pesquisa.

Na questdo 3, ainda sobre fermentacdo, os alunos criaram hipéteses para
explicar o motivo pelo qual a massa do pao crescia quando adicionamos fermento ao
trigo. Dentre as hipoteses citadas: 35% atribuiram o crescimento a liberagdo de gas
carbbénico e 22% a presenga de microrganismo. Comparativamente ao pré-
intervencao, 57% dos estudantes citaram hipéteses diferentes e que se aproximaram

do real motivo do crescimento do pao (Tabela 7).

Tabela 7 - Percentual das categorias encontradas a partir da questdo 3 do aspecto conceitual sobre

fermentacao
CATEGORIAS % Unidades de Registros
(Unidades de Contexto)
Fermento é um principio 17 E2: O fermento faz a massa crescer por causa
ativo de um efeito quimico que eu nao sei responder.

E3: Quando colocamos o fermento no pao ele ira
~comegar a crescer por que o fermento vai se



Fermento e agucar
fazem crescer

Acao dos
microrganismos

Liberacao de gas
carboénico

22

35

69

expandir fazendo com que a massa comece a
crescer.

E12: Porque a massa do pao cresce. Porque tem
o fermento bioldgico e o alcool. Nesse processo
s0 cresse a massa dependendo da quantidade
de fermento.

E23: Porque ao acrescentar o fermento a massa
comega inchar.

E4: Porgue tem vérias substancias para fazer o
pao crescer.

E7: O pao aumenta o volume de acordo com o
fermento e o agucar adicionado no pao. Quanto
menos aglcar mais o pdo aumenta o volume.
E6: Por conta das acbes dos fungos e das
bactérias que realizam o processo de
crescimento.

E8: O crescimento do pdo se deve a acgdo de
fungos/bactérias, quando o pao & aquecido no
forno.

E9: Porque o fermento tem varias substancias ou
microrganismos que fazem o pao crescer.

E19: Porque na fermentagdo contém
microrganismo, fungos e bactérias.

E22: Porque no fermento existe substancia,
fungos e bactérias que promove o crescimento
da massa.

E1: Por conta do gas carbdnico que é liberado.
E5: Quando colocamos fermento e levamos a
massa ao forno, ha liberagdo de gas carbonico,
ele é responsavel pelo seu crescimento.

E11: Porque aquele gas é liberado.

E13: Porque € quando o gas carbbnico €&
liberado.

E14: Por conta do gas carbénico que é liberado.
E15: Durante o processo da fermentacéo ocorre
a liberagao do gas carbénico (co2). O Co2 acaba
ficando preso dentro do pao fazendo ele crescer.
Por isso quando abrimos o pao francés a uma
grande quantidade de ar dentro deles.

E20: Pois contém fermento e no processo de
fermentacgéo é liberado o gas carbdnico.

E21: O gas carbénico é liberado.

Outras hipoteses

13

E10: Porque as moléculas incham.

E16: Porque o fermento possui lipidios que
guando estas formas os fazem crescer.

E18: Que elas incham.

Nao responderam

E17: Nao respondeu.

TOTAL

100

Fonte: elaboragéo do autor (2020).

Na questao 4, a qual abordou a substancia degradada na fermentacéo, 83%
dos participantes assinalaram carboidratos, 9% lipidios, 4% proteinas e 4% acidos

nucleicos. Em relacdo a fase presente tanto na respiracdo celular quanto na
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fermentacao, 70% indicaram a glicdlise; 9% a cadeia transportadora de elétrons, 17%

o ciclo de Krebs, e apenas um aluno afirmou que era anaerobiose (Quadro 2).

Quadro 2 - Sintese dos principais resultados dos aspectos conceituais da pesquisa na comparacao
entre os questionarios pré e pos-intervengao

CONHECIMENTO

PRE-INTERVENCAO

POS-INTERVENGCAO

Reconhecimento dentre seis propriedades da
agua

78% ao menos uma

48% ao menos trés

Identificacdo de que ha outras substancias na | 13% 48%
agua que se bebe
Observagéao de rotulos da agua mineral 30% 65%
Construgéo de hipotese para os constituintes da | 70% 91%
agua mineral
Reconhecimento da diferenca entre agua potavel | 57% 74%
e agua pura
Identificagao da aplicabilidade da agua destilada | 39% 65%
Identificagdo de que fungos e bactérias | 35% 83%
produzem fermentacgao
Reconhecimento de que alimentos sao | 78% 87%
produzidos pela fermentacao lactea
Construgdo de hipotese sobre a fungdo do | 30% ndo  criaram | 4% n&o criaram hipotese
fermento na produgéo do pao hipotese
Construgdo de hipotese sobre a fungdo do | 35% sem sentido ou | 57% hipoteses
fermento na produgdo do pao tautologica coerentes
Reconhecimento dos carboidratos como | 26% 83%
implicados na fermentagéo
Transposigao da glicolise da fermentagédo para | 22% 70%
respiragao celular
Associagao livre com palavra “fermentacao” — | 57 - Palavras citadas | 69 - Palavras citadas
total da produgéao de palavras duas ou mais vezes: | duas ou mais vezes:
crescimento, pdo, | crescimento, pao,
fermento, bolo, | padaria, fermento, bolo,
padaria, massa e pizza | COz, fermentacao
alcodlica, fermentagao
latica, fungos, bactérias,
cerveja, lactobacilos,

energia, Louis Pasteur

Fonte: elaboragao do autor (2020).

Por fim, foi solicitado que os participantes escrevessem as trés primeiras

palavras que viessem a mente ao ler a palavra “fermentacao”. Do total de 69 palavras
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oriundas dos 23 alunos, 23% citaram fermento (16), 13% pao/paes (8), 9% fungo (6),
e 7% (5) fermentacgao latica, alcoolica. Além dessas, foram citadas trés vezes as
palavras: fermentacgao aceética, COZ2, energia, lactobacilos; mencionados apenas duas

vezes: bactérias, padaria e Louis Pasteur.

5.5.3 Abordagens vinculadas aos dados contextuais, atitudinais e procedimentais

Quando se questionou aos alunos sobre seu interesse pela disciplina de
Biologia, obtivemos uma meédia de oito e meio considerando os vinte e ftrés
participantes, na escala de 0 a 10, dos quais 44% se identificavam coma area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, 22% apresentavam mais afinidade pela
area de Linguagens e suas Tecnologias, 17% com a area das Ciéncias Humanas e
suas Tecnologias, e 17% com Matematica e suas Tecnologias.

De todas as respostas, 96% consideraram que era possivel aprender Biologia
mediado por essa estratégia metodoldgica. Ao serem questionados sobre a
potencialidade investigativa, 96% consideraram a construgdo de um video uma
atividade investigativa pelos seguintes motivos: 70% devido a busca pelos conteudos
e a pesquisa, por exemplo: E20 “Sim. Pois vamos em busca de um contetido e
investigar o temas aprofundando nos assuntos isso acaba sendo uma atividade
investigativa”); 17% por gerar interesse (4), por exemplo: E5 “Sim pois desperta no
aluno a vontade”); 9% justificaram-se em outras unidades de contexto; e apenas um
estudante nao tem certeza se considerava investigativa.

Ao listarem seis atitudes necessarias para agirem como cientistas durante a
construgdo de um video, os alunos afirmam que as atitudes imprescindiveis eram:
curiosidade, citada 20 vezes (14%); pesquisar, citada 13 vezes (10%); ter uma
hipétese, citada 10 vezes (7%); e entender o conteudo, citada 10 vezes (7%). Outras
atitudes foram: fazer experimento, ajudar, problematizar, investigar.

Foi solicitado que os alunos atribuissem notas de 0 a 10 sobre a importancia
de alguns elementos para a construgdo de um video educativo. Os itens acesso a
internet, visualizar exemplos de outros videos, trabalhar coletivamente, elaborar
roteiro de entrevista e criar roteiro de gravacgao receberam nota 9,9. A nota maxima
(10) foi atribuida a ser curioso e pesquisar e discutir o assunto com a equipe.

Considerando os principais procedimentos necessarios para a construgéo dos videos,
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a elaboracao de um roteiro foi citada 20 vezes, pesquisar 15 vezes, ter propriedade
no assunto do video 14 vezes, curiosidade 9 e trabalho coletivo 8. Outros
procedimentos foram citados menos vezes, como paciéncia, equipamento, editar,
dentre outros.

Ao perguntar aos alunos por que a construcao de um video educativo em
Biologia € importante para o ensino médio, 26% afirmaram que proporciona
aprendizado além da escola, para a vida, por exemplo: E6 “Porque o aluno do ensino
medio, vai aprender a se interessar pelo contetido e vai aprender bem mais do que na
sala de aula, por conta que fazendo um video sobre o assunto, o aluno vai ter que
procurar saber mais do que o assunto, vai investigar até os minimos detalhes para
elaborar o video. O aluno vai se sentir “parte” do assunto, nédo vai ficar sambando no
assunto porque ele ja vai ficar sabendo de todo conteudo”; E19 “Porque alem de
alunos aprender mais ela vai ter que correr atras se esforgar e vai dominar o contetdo
e levar pra vida o que aprendeu”.

Outros 22% afirmaram que contribui para autonomia do estudante, por
exemplo: E1 “Pois faz com que vocé se interesse pelos assuntos, faz vocé criar uma
certa maturidade, ler mais”; E8 “Para fixar conhecimentos e para que nos venhamos
enfrentar desafios e dificuldades ao investigar”, E15 “Por que além de ser divertido é
mais demorado € mais facil de entende, pois ndo vai ter mais ninguém pra te ajudar,
vai ser s0 vocé”. Dos vinte e trés alunos participantes, 34% consideram que a
construgao dos videos aumenta o aprendizado da disciplina, por exemplo: E13
“Porque para nés com a constru¢cao dos videos educativos possamos entendermos
sobre o assunto estudados em sala de aula”. E14 “Para melhor ser entendido o
assunto dado em aula teorica além de ter aulas praticas”. E21 “Porque pode ajudar a
aprender mais, nao fica chato, fica bem divertido pra aprender”. Ainda 9% afirmaram
ser importante porque desperta o interesse, por exemplo: E4 “E importante para ele
se ligar e se interessar mais com as coisas”. ES “A meu ver, para despertar mais e
mais o conhecimento e interesse do aluno nao sé em biologia mas em outras matérias
também”. Os 9% restantes atribuiram outras justificativas para a estratégia de
construcao de video no ensino médio.

Por fim, 70% dos alunos concordam que a maneira mais eficaz de divulgacao
dos videos produzidos por eles seria em um canal no YouTube, 17% em todas as
redes sociais possiveis, 9% no Instagram, Facebook e YouTube, e apenas 4%

somente no WhatsApp.
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5.5.4 Uma sinopse pedagogica acerca dos videos educativos produzidos pelos

alunos

Os vintes e trés alunos foram organizados democraticamente e de acordo com
suas afinidades individuais em quatro Grupos de Trabalhos como ja mencionados
anteriormente: GTPA, GTAM, GTFL e GTFA. A seguir, indicamos a sinopse do video
e uma sintese da nossa avaliacao do processo de cada grupo.

O video dos alunos do GTPA ficou com tempo final de seis minutos e treze
segundos, incluindo os créditos. Foi iniciado com um dos alunos escrevendo o titulo
do video com canetas coloridas. Posteriormente, foram apresentados os conceitos de
trés propriedades fisicas e quimicas da molécula de agua: tensédo superficial, calor
especifico e capilaridade. Para cada propriedade, os alunos utilizaram imagem da
internet para conceitua-lo e, em seguida, realizaram um experimento demonstrativo
seguido de uma explicagdo para os acontecimentos durante os experimentos. Os
alunos desse Grupo de Trabalho apresentaram dificuldade de cooperagao e dominio
do conteudo com termos fisicos, por exemplo: cal/gc®, uma vez que sdo pouco
compreendidos na Biologia (Apéndice G - Link do video:
https://www.youtube.com/watch?v=UOeaAdzazaY).

O GTAM construiu um video de sete minutos e trinta e dois segundos. O video
foi iniciado com a figura de um investigador dos desenhos animados, o inspetor
Bugiganga, e fundo musical de suspense de A Pantera Cor-de-Rosa. Em seguida, foi
incluida uma fala sobre a composigao da agua, algumas propriedades especificas da
agua e a importancia da agua para a vida na Terra, além de uma classificagao para
os tipos de agua. Ao final dessa introducéo, foi colocada a seguinte pergunta: Vocé
conhece a agua? Posteriormente, foi explicado onde a agua destilada era utilizada e
dada uma breve caracterizagcado da agua destilada. Nessa parte do video, foi incluida
uma explicacdo sobre o comportamento das células em meio hipotdnico e hipertdnico,
relacionando sempre a agua destilada com os processos organicos do corpo humano.
Na terceira fase do video, foi incluido o conceito de agua mineral e sua composicao
guimica, os sais minerais e suas fung¢des para o corpo humano, sempre criando uma
relacao de logica e coesdo entre o que se fala e as imagens que sdo mostradas. A

quarta parte do video, descreveu as visitas realizadas na industria de agua adicionada
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de sais. No video, foi indicada a diferenca da agua mineral para aquela adicionada de
sais, e foi apontada a influéncia do pH para a saude humana. Em relagao a visita ao
laboratorio de analises clinicas, os alunos inseriram imagens, video e texto descritivo
do local, explicando a producao e as fungbes da agua destilada (Apéndice H — Link
do video: https://www.youtube.com/watch?v=NHoTcfb2k8s).

O GTFA construiu um video de oito minutos e vinte e seis segundos.
Inicialmente, o video fez um histérico da fermentagao alcoodlica ao longo do tempo e
citou produtos como a cerveja e o vinho. Em seguida, foram citados alguns cientistas
que foram importantes para a compreensao quimica desses processos, enfatizando o
Louis Pasteur. Posteriormente, os alunos conceituaram a bioquimica da fermentacao
alcodlica, ressaltando a quebra da glicose por via anaerdbica. No video, os alunos
apresentaram um esquema sobre a fermentagao alcodlica e citaram fungos que
realizavam esse processo, bem como a sua importancia para a fabricagcao de paes,
cerveja, vinho e do proprio etanol. Também mencionaram a liberacdo de gas
carbdnico como a causa do crescimento de massas em que foi usado o fermento
bioldgico. A visita que realizaram a padaria foi inserida no video por meio de imagens,
videos e com a descri¢ao das principais perguntas e respostas de uma entrevista que
realizaram com dois padeiros (Apéndice | - Link do video:
https://www.youtube.com/watch?v=0_JeTndi5xk).

O quarto e ultimo video, com seis minutos e quarenta e cinco segundos, foi
construido pelo grupo GTFL. O video iniciou com uma pergunta: vocé sabe o que &
fermentacao latica? Em sequéncia, foi apresentado um histérico, semelhante ao video
de fermentagado alcoolica, sobre como surgiu a fermentacdao e qual sua finalidade.
Essa parte introdutdria ressaltou que a fermentagao latica era responsavel pela
producao de queijo e seus derivados. A segunda parte dessa explicou, por meio de
esquemas simples, o que era o processo de fermentacgao latica, citando, por exemplo,
que ela ocorre tanto em microrganismo quanto com os Lactobacillus e nas células
musculares. Na terceira fase desse video, os alunos citaram fungos unicelulares e
pluricelurares que realizavam a fermentacao, e enfatizaram que os Lactobacillus eram
as principais bactérias responsaveis pela coagulacdo do leite. Ao final do video, a
visita que os alunos realizaram a fabrica de laticinios no municipio de Caturité-PB foi
descrita de forma bastante criativa (Apéndice J - Link do video:

https://www.youtube.com/watch?v=Ugg0xNquQjM).
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5.5.5 Como os indicadores de alfabetizacao cientifica se manifestam nas falas dos

alunos?

Os cinco encontros para discussao sobre a construgao dos videos foram
registrados em um audio que totalizou sessenta minutos de gravacao. A partir da
transcricao desse audio, realizamos o levantamento das falas referentes aos possiveis
indicadores de alfabetizag&o cientifica, tal qual Sasseron, 2008; Sasseron e Carvalho,
2008; Penha, Carvalho e Viana, 2009; Del-Corso, Rezende, Trivelato e Silva, 2014.

Para uma maior compreensao dos indicadores de alfabetizacao cientifica
optou-se por expor esses resultados de forma descritiva com a identificagdo numeérica
de cada indicador sobrescrito: Seriagao de informacéo’, Organizagéo de informagao?,
Classificagdo de informagédo®, Raciocinio logico*, Raciocinio proporcional®,
Levantamento de hipdtese®, Teste de hipotese’, Justificativa®, Previsao®,

Explicacdo', Andlise das relacdes entre as variaveis'', Inscricdes literarias??.

Professor: Qual a diferenga entre aprender na sala de aula e aprender com a
construgao do video?

E15: E que na sala de aula vocé tem menos concentracdo na aula, vocé se
distrai facil nas coisas. 'J4 quando vocé vai procurar para pesquisar as
coisas, selecionar, nessas varias etapas vocé aprende. Porque vocé tem
que ler e reler varias vezes para saber, tipo assim, %3 eu té procurando um
site, sO que ai aquela parte ndo me caiu bem, ai eu vou para outro site
procurar sO que eu tenho que ler para que as duas partes néo fiquem a
mesma coisa, sabe?! (SERIACAO DE INFORMACAQ', ORGANIZACAO
DE INFORMACAQ?, CLASSIFICACAO DE INFORMACAQ?)

Professor: Em algum momento durante a construgdo dos roteiros vocés
pensavam que iriam obter uma informacao e encontraram outra bem diferente?

E15: ®Em questdo da fermentagdo. Eu estava procurando e ndo achava
que a cerveja era tdo velha. Tipo assim, vinha de antigamente. O vinho a
gente sempre escuta, né?! “Agora, saber que a cerveja veio antes e depois
veio o vinho foi meio que estranho para mim, porque eu nao achava que a
cerveja vinha antes. (LEVANTAMENTO DE HIPOTESE®, TESTE DE
HIPOTESE7)
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Professor: Quais foram as habilidades (a¢des ou atitudes) que vocés mais
realizaram até agora?

E15: No meu caso foi a pesquisa. "°Assim, geralmente quando vocé tava
la no Fundamental I, muitos professores diziam assim "Oh, pesquise tal
coisa!". Vocé ia la no Wikipédia, pegava qualquer coisa e colocava. "®Agora
tem que procurar, tem que investigar em tudo quanto é site. Tem que achar,
ler a parte do texto, escrever com as palavras da pessoa. (EXPLICACAO1?)

Professor: O que vocés tém aprendido no projeto tem servido apenas para a
disciplina de Biologia?

E20: '°Ela (professora de portugués) passou um trabalho na sala da gente,
que eu acho que a gente teve que fazer alguns resumos e tal e modificar.
Isso a gente ja veio com a parte do trabalho, que a gente teve que fazer
isso. (EXPLICACAQ1?)

Professor: Vocés acham que o conhecimento se aprende apenas em sala de
aula?

E22: Eu acho que a pessoa se envolver, entrar mais no assunto, assim,
procurar as coisas, ndo depende s6 dos professores, 8vocé tem que
procurar conhecimento de outras formas. A pessoa tem que correr atras
das informagées. (JUSTIFICATIVAS)

Professor: Vocés acham que é possivel construir um bom roteiro de video
pesquisando em apenas um site?

E15: Ndo. Oxe, eu pesquisei em varios sites. Acho que la eu s6 coloquei
foi 3 s6, mas eu acho que tinha mais ou menos uns 10 sites para poder
entender. 45Algumas coisas eu queria comparar se eram tudo uma coisa
S0, porque tipo... aquele site Toda Matéria eu entendi um pouco diferente,
né?! (RACIOCINIO LOGICO*, RACIOCINIO PROPORCIONALS)

Professor: Quais foram as habilidades (a¢bes ou atitudes) que vocés mais
realizaram até agora?
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E18: *Raciocinio l6gico, né?! Porque tinha que ficar cada imagem no seu
tempo. (RACIOCINIO LOGICO?)

E22: “E porque a gente fez a parte igual a gente falou. Tinha que ver o
tempo do video, a gente tinha que colocar as imagens no tempo certo.
(RACIOCINIO LOGICO#4)

Professor: Vocés utilizaram alguma etapa do método cientifico durante a
elaboragédo do roteiro do video de vocés?

E15: Sim. Por exemplo, aquele tema que era para falar sobre a historia
primeiro, eu tive que procurar sobre fermentacéo, depois eu pensei: por que
nédo procurar sobre a histéria? 4°Ai, eu pensei: mas o que é que eu vou
falar, eu vou falar sobre os vestigios da humanidade, vou falar como aquilo
ajudou a humanidade, ou vou falar outras formas que ocorreu aquilo?
(RACIOCINIO LOGICO#, RACIOCINIO PROPORCIONALS)

Professor: Se vocés pegassem aquelas perguntas norteadoras, conseguiriam
respondé-las sem consulta?

E20: °Algumas. Inclusive aquelas que ndo encontramos na internet. Tipo
quem €& que realiza o processo de fermentagdo latica os lactobacilos.
(PREVISAQ?9)

Outros extratos de falas foram obtidos a partir da realizagao do grupo focal e
neles também foi possivel evidenciar os Indicadores de Alfabetizagao Cientifica, a
partir da problematizacdo do professor. Embora algumas falas pudessem ser
representativas de mais de um indicador, elas foram relacionadas ao indicador de
maior representatividade no trecho analisado. No entanto, a maioria dos fragmentos
das falas se relaciona a dois indicadores. Na descricdo a seguir, as falas foram
referenciadas a partir do GT do estudante. Uma vez que foram transcritas a partir de
audio, as falas conservam a expressao coloquial dos estudantes, incluindo possiveis
erros gramaticais, supressoes e sinteses abruptas do raciocinio. Foram transcritos
185 minutos de audios, sendo 39 minutos relacionados ao GTPA, 49 minutos GTAM,
50 minutos GTLA e 47 minutos GTFA.

IAC — SERIACAO DE INFORMAGCAO', ORGANIZACAO DE INFORMAGCAO? E
CLASSIFICACAO DE INFORMAGAQ?
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Professor: Como vocés construiram o roteiro?

GTPA-E5: Eu pensei muito pra fazer o roteiro, pensei mais sobre a fala de
cada um e suas partes. Tipo, 'as outras partes sempre tinha o que
pesquisar porque ndo era sé botar, tal hora, tal minuto vai acontecer isso,
ai tal...

GTPA-E1: 'Eu pesquisei também na internet, até mandei para o senhor.
23Tive que observar se aquilo era verdade mesmo, se era mentira, ver
videos e procurar alguma coisa e resumir.

GTPA-E5: 2Até porque eu mesmo anotei o que cada hora ia acontecer,
entdo, para mim foi mais organizagdo, 3mas a classificacdo também,
porque eu vi videoaula sobre o meu experimento e também na videoaula a
fala do cara era complicada...

GTPA-E3: 'O senhor mandou os textos, a gente teve que ler e fazer o
resumo do que a gente ia falar.

GTAM-E7: Utilizei muita observagédo. Minhas imagens e alem de ser dificil
de encontrar, >3a gente tinha que achar os tamanhos, a qualidade da
imagem e também a diagramacéo da fala, qualquer palavrinha a gente
podia errar.

GTAM-EG6: Aj, foi o seguinte: eu fui ver a videoaula, beleza. Ai, eu fui tentar
ter a ideia... como é que vamos fazer esse video sair? Beleza! %3Veijo logo
a introducéao na cabeca: fundo preto. Fazer logo um fundo preto no video.

GTAM-ES8: 'Eu procurei primeiro no YouTube... Ai, eu pesquisei acho que
quatro sites que eu pesquisei... 2Ai, eu peguei as partes mais claras de
cada texto que fala sobre a agua mineral e construi meu roteiro.

GTAM-E9: Foi basicamente a visita la do que eles estavam falando, ai eu
fui fazendo a gravacédo.?3Fui pegando as falas deles, fiz um texto so6 das
falas deles, fui olhando tudinho.

GTAM-E7: Ai, eu cheguei em casa, eu, o senhor tinha passado os textos,
.23/ eu comecei a pesquisar as imagens.

GTFL-E23: A gente leu muito, porque teve textos que a %3gente ndo so
pegou, copiou e colou, a gente foi lendo, tendo ideias, lendo de outros sites
e tal, e ai montando.

GTFL-E22: Porque no meu video %teve dois exemplos, foi do iogurte e o
outro do queijo. Ai, se eu colocasse so o texto assim, ai eu classifiquei na
parte de colocar os exemplos que eu 3falei a estrutura do iogurte e do
queijo. Eu acho que foi uma classificacao.

GTFL-E21: No video foi botar tudo l4 sobre a empresa, que 2construiu o
texto, essas coisas...

GTFA-E14: Eu fui pesquisar e %*fazer comparagdo entre os dados de um
site e outro porque eles falavam coisas diferentes.
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GTFA-E15: Sim, em geral também foi a historia, o conceito de fermentacao
e a visita, né?! Ai, ja foi na minha parte. 2Ai, ja coloquei em sequéncia.

GTFA-E15: 2Tive, tive que juntar varios sites, porque além dos erros de
portugués que tinha nos sites, tinha coisa que falava... tipo assim, uns dois
sites falavam a mesma coisa e tinha outro que tava diferente, entendeu?!
3Um falava que a fermentacdo vinha do lipideo, ai 0s outros dois ja falavam
que vinham do carboidrato. Ai, tive que classificar pra saber como é.

Professor: Vocés utilizaram alguma etapa do método cientifico?

GTAM-ES8: Tipo a hipotese. Eu acho. ?Quando a gente vé o video e tem
que mudar alguma coisa. Ai, a gente fala “tem que mudar isso aqui, tem
que mudar aquilo”. Ai, a gente deixou varias coisas e no final teve isso ai.

GTAM-E6: "2Foi quando eu pesquisei. E porque a gente observou como
fazer, depois a gente criou hipoteses e a gente tentou cada coisa s6 que
nesses lestes a gente comegou a se enrolar. E comegou a misturar as
coisas e deu varios problemas.

IAC — RACIONCINIO LOGICO* E RACIOCINIO PROPORCIONALS®

Professor: Como vocés construiram o roteiro?

GTAM-EG6: A/, eu fui la e coloquei no Brainly, vi uns resumos, ai eu procurei,
procurei, procurei, “nada batia uma coisa com a outra.

GTAM-E7: A gente, por exemplo, teve que escutar o audio de E6 varias,
varias vezes passando a imagem e a gente ia organizando na ordem.
4Porque se o &udio ta falando uma coisa e a imagem ta mostrando outra
nédo vai ter sentido nenhum.

GTFA-E12: Até a organizagdo dos assuntos também é logica, *porque
primeiro vem a histoéria, né?! A gente ndo pode colocar a historia por ultimo.
A logica ¢ vir primeiro a historia.

Professor: Vocés utilizaram alguma etapa do método cientifico?

GTAM-E6: Observagdo. E porque é muita coisa para a gente procurar, a
4gente tinha que combinar uma imagem com a voz, a gente ia ter os passos
todinho ver se a imagem ela batia com o audio. Muita coisa a gente viu com
video do YouTube, com observacgéo.

Professor: Mas a imagem do video tinha que combinar com alguma coisa?
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GTAM-E7: Com a voz, “com a parte que ta sendo falado no audio... N&o
poderia ser qualquer imagem.

GTAM-E8: Eu pensei de forma diferente, *eu fui testando a ordem tipo em
ordem diferentes, cada uma e quando chegou uma ordem que fazia sentido
o texto, eu deixei tava, ai eu terminei. Eu esqueci de falar sobre o roteiro
da savoy, néo foi?!

GTFA-E14: “Eu acho que talvez na selegdo das imagens, né, professor?!
De acordo com audio... (durante uma problematizagéo sobre o processo de
capilaridade).

GTPA-E1: O papel fino demoraria umas 2 horas, e o grosso demoraria 24
horas. Entdo, na légica, o mais fino de passar é mais rapido. (Processos
mentais de comparagao).

GTFL-E20: Por isso que a gente “colocou aquelas outras imagens de
acordo com as palavras que estavam no texto, porque pelo menos da
minha parte o processo mesmo so tinha aquela, so tinha uma.

IAC — LEVANTAMENTO DE HIPOTESE® E TESTE DE HIPOTESE’

Professor: Como vocés construiram o roteiro?

GTAM-E8: Eu investiguei a agua mineral, ®porque eu sabia que a agua
mineral era pra beber, mas eu ndo sabia como € que produzia. ..

GTFL-E22: E ainda bem que deu certo. %Ai, eu abri o programa e disse:
meu Deus, como é que mexe nisso? TAi, fui I4 no YouTube e procurei. E o
pior € que ele é em inglés.

GTFL-E17: ®Uma coisa que eu fiquei muito curiosa na minha pesquisa ou
foi no iogurte ou foi o queijo, que é retirado de uma parte do estémago dos
bois e eu fiquei: oxe, que estranho.

GTFA-E15: SA/, depois eu fui pensar o que seria, “depois ai eu fui procurar
pra ver se eu tava certa.

Professor: Vocés utilizaram alguma das etapas do metodo cientifico?

GTPA-E1: Foi. Varios testes, benditos. Minha bola enchia observando a
agua passando no papel 1a, para ver se passava. ' Teste de papel grosso
pra ver se passava, grosso, fino, um moido.

GTFA-E13: Sobre a fermentagao, a gente pesquisando, a gente pesquisou
sobre algumas coisas, néo foi?! “Observar os sites e confirmar se a gente
estava certo mesmo.
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IAC — JUSTIFICATIVAS, PREVISAO® E EXPLICAGCAQ™

Professor: Como vocés construiram o roteiro?

GTAM-E6: 194/, eu peguei e coloquei uma definicdo no inicio que é logo de
cara, ai depois eu fui pegando as informagdes do que ela é formada, o que
a molécula de agua? Ja dei um pouquinho a definicdo.

GTAM-E6: °Mas eu ndo vou mentir, ndo, essa parte foi do meu juizo
mesmo. N&o vou mentir. Agua nédo é apenas égua. Tanto faz eu dizer assim
“Toma um gole d'agua” “O que é isso?” “Agua” “T4, mas o que é que tem
dentro?” “E &gua” “N&o sabe o que é égua ndo?” “E égua’.

GTAM-E8: 8Eu fiz, mas eu ndo sabia, eu fiz uma introdugdo sobre a agua
mineral, depois eu fui coloquei caracteristicas e mostrando detalhadamente
o que era.

GTFL-E20: °Quando a gente quis criar o personagem do bonequinho. Eu
penso assim, se fui que propus a ideia de fazer o video da gente com o
bonequinho, entdo, eu é que tenho que procurar, né?! Ai, eu fui la, procurei
um monte de video e achei.

GTFL-E20: Pra falar a verdade eu nao entendi como eu falar. No comego
do projeto ndo sabia o que era o processo de fermentagéao latica, 8mas ai
depois que a gente vai se aprofundando no conteudo vai ficando mais claro
cada vez mais.

GTFA-E13: 8E porque a gente investigou em casa, foi até a padaria, por
exemplo, foi la para saber como é que € o processo e tudo.

GTFL-E22: °Observei que ele esqueceu. Ele falou Lactobacilos bulgaricus
e o outro ele disse que ndo lembrava. (O aluno sabia o nome do outro
Lactobacillus).

Professor: Vocés utilizaram alguma etapa do método cientifico?

GTFA-E16: 8Na produgéo do pao, na fermentacdo da massa, as maquinas
la que sdo produzidas também. (Justificando que nao fez um experimento,
mas observou na padaria algo experimental).

GTFL-E21: °Acho que usei a observacdo sempre, ndo sei hipotese eu
acho que... acho que nao.

IAC — ANALISE DAS RELAGCOES ENTRE AS VARIAVEIS!

Professor: Como vocés construiram o roteiro?
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GTPA-E5: O meu quando eu comecei a estudar o assunto foi a questao
da mesma coisa de E3. Que a capacidade de animais para andar sobre a
agua, e tambem sobre a questao justamente do experimento dela, que e
quando ela coloca o glitter e o glitter ndo afunda, mas é por causa do
hidrogénio, porque elas estéo ligadas. Ai, quando coloca o detergente ele
rompe essa ponte de hidrogénio e faz com que o glitter desca, e a parte
que expliquei la na sala tem tudo a ver com assunto dela. (Relagao entre
os diferentes experimentos sobre agua).

GTAM-E6: "Porque é o seguinte: ndo bater as ideias, bater os textos,
porque o video ndo vai sair se a minha parte ndo combinar com a de E7,
meu roteiro ndo vai sair se minha parte ndo combinar com a de E9, mesma
coisa seria como um cego em tiroteio. (Relagao entre ideias).

GTFL-E17: ""Os assuntos do texto estdo ligados, mas cada um fez um
tema.

GTFA-E15: ""Porque no meu texto é a histéria da fermentacédo, ndo é sé a
fermentacédo alcéolica, como é no caso na parte de E14 explica o que é
fermentacédo, a minha é a parte de fermentagao ao todo, ja a parte de E12
€ mais dividida, por exemplo, a partir da fermentagao alcodlica acetilada.

IAC — INSCRICOES LITERARIAS

Professor: Como vocés destacam a importancia de desenhos, de fotos e de
graficos?

GTPA-E3: '2Quando a gente vé uma coisa a gente entende melhor, tipo
aquela que mandei pra o senhor... moléculas.

GTPA-E4: Eu botei a ?imagem de uma panela fervendo referente a
primeira fala; e na segunda, um corpo humano pintado em degradé do azul
pro vermelho.

GTPA-E1: Professor, hoje eu tiro a certeza que '?imagem muda tudo,
porque vocé explicando o assunto sem imagem €& uma coisa, e com
imagem é totalmente diferente. O aprendizado, a forma que visualiza,
principalmente do meu tema, que mostra como a agua sobe, e como
acontece nas plantas.

GTAM-E6: E porque uma coisa assim sé o &udio vocé falando, 2sem
passar uma imagem, sem ter nada a ver, ou o audio sem imagem e tal, a
pessoa fica assim, sem entender direito o qué que a gente quer dizer.

GTFA-E15: E como se fosse um livro 2s6 de letras, e a maioria das
pessoas néo vai ler um livro que tem so letras. (Justificando o uso de
figuras).

Professor: Como vocés construiram o roteiro?
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GTFL-E22: Ela colocou a hora de todo momento do texto e '?tinha as
imagens do lado, ela colocou a imagem que ia aparecer e o nome da
Imagem e o nome do texto tambem.

GTFA-E14: A gente pegou a "?maioria das imagens para simplificar, né,
professor, o que a gente ta falando. Tipo, na parte de paes a gente vai
mostrar como é que € o processo todo e o pessoal vai vendo sobre o que
€ a parte em si do que a gente ta falando, ne?!

GTFA-E12: Eu acho que sem o '?desenho e, no caso, sem a "?imagem fica
meio chato, meio cansativo.

Além dos indicadores de alfabetizacao cientifica, a partir das respostas dos
alunos as questdes abertas conceituais da pesquisa, pode-se apreender os niveis de
alfabetizacao cientifica antes e depois da construgcao dos videos educativos em
Biologia, conforme as descricdes de Uno e Bybbe (1994) e Shawartz, Bem-zvi e

Hofstein (2016), como mostra o quadro 3.

Quadro 3 - Niveis da Alfabetizagao Cientifica a partir do questionario pré e pos-intervengéo

Pergunta 5 - Qual sua hipotese para explicar por que a agua mineral contém essas substancias?

Nivel de alfabetizagao cientifica no questionario pré-intervencao

Niveis

Exemplos de respostas dos alunos

Apreensbes baseadas nas
observagdes do pesquisador

Analfabetismo
cientifico -

30%

Nao criaram hipoteses ou nao

responderam.
E2: Nao sei explicar.

E12: Nao respondeu.

Os alunos apesar de possuirem
conhecimentos oriundos do seu dia
a dia, bem como das séries do
ensino fundamental, nao
conseguiram responder ou criar um
pensamento a respeito dos sais
minerais.

Nivel Nominal - 70%

E9: Para hidrata-la deixar proprio para
o consumo humano.
nao

E10: Porque sem elas

poderiamos bebé-las.

Os alunos criaram hipdteses,
porém nao souberam explicar a
importancia biolégica dos sais
minerais na agua, reduzindo suas
explicagbes a conhecimentos do
cotidiano ou que nao se relacionam
com a fungdo dos sais minerais no
corpo humano.

Nivel de alfabetizagao cientifica no questiona

rio pos-intervengao

Niveis

Exemplos de respostas dos alunos

Apreensdes baseadas nas
observacdes do pesquisador

Analfabetismo
cientifico - 9%

E10: Nao respondeu.

E17: Nao respondeu.

Os alunos nao conseguiram
construir nenhuma hipétese.
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Nivel Nominal - 35%

E16: Elas sao necessarias para que a
agua possa ser potavel e consumivel.

E18: Para a gente saber quais as
substancia contém na agua antes de
ser consumida.

Os alunos reconhecem que sao
substancias, porém nao
relacionam aos sais minerais nem
a suas fungdes biolégicas.

Nivel Funcional - 21
%

E12: Porque essas substancias tém
sais minerais.

E14: Por conta dos sais além de ter
outras moléculas contidas na agua.

Reconhecem que sdo sais
minerais, porém ndo relacionam
com fungdes ou importancia para o
corpo.

Nivel Estrutural - 35%

E3: Para informar aos consumidores
sobre a composicdo quimica e
também informar a origem da agua.
Os sais servem para nosso corpo.

E7: A agua mineral € um agua de
origem natural ela contém essas
substéncias para hidratar o nosso
corpo de forma adequada.

A maioria dos alunos expressou
que os rétulos tém o objetivo para
informacé@o e que as substancias
servem para o corpo.

Pergunta 3 - Um aluno do primeiro ano do ensino médio do Ernestdo produziu um video
entrevistando o seu pai que é padeiro. Dentre as varias perguntas, ele questionou: Pai, por que a

massa do pao cresce quando o senhor coloca fermento?

Nivel de alfabetizagao cientifica no questionario pré-intervengio

Niveis

Exemplos de respostas dos alunos

Apreensdes baseadas nas
observagdes do pesquisador

Analfabetismo
cientifico - 18%

E11: Nao respondeu.

E12: Nao respondeu.

Os alunos nao expressaram na
escrita informacdes que
explicassem o questionamento.

Nivel Nominal - 13 %

E9: Por causa da baixa quantidade de
fermento.

E14: Por conta da temperatura.

Nesse nivel nominal de
alfabetizacao cientifica, os alunos
associaram o fermento com a
temperatura e a quantidade. As
respostas agregadas nesse nivel
se assemelham com a do nivel
funcional, a seguir.

Nivel Funcional - 64%

E1: Porque ativa o gluten da massa,
fazendo que a massa dobre o
tamanho.

E3: Quando coloca fermento no pao
ele cresce porque o fermento tem
algumas substéancia.

E23: Porque quando adiciona o
fermento o pao incha e cresca.

Os alunos associam o crescimento
do pdo ao fermento e a algum
principio ativo contido nesse, mas
apresentam entendimento limitado
do processo bioldgico que ocorre
na fabricagdo do péo.

Nivel Estrutural - 4%

E6: Os ingredientes ao serem
aquecidos ira gerar um gas que fara
ele inchar.

Apenas um dos alunos sugere que
a liberagdo de um gas é o motivo
de a massa crescer. No entanto,
por ndo explicar o mecanismo
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utilizando-se de conhecimentos
mais profundos e interdisciplinares,
ndo pode ser classificado como
nivel multidimensional.

Nivel de alfabetizagao cientifica no questiona

rio pos-intervengao

Niveis

Exemplos de respostas dos alunos

Apreensoes baseadas nas
observagdes do pesquisador

Analfabetismo

E17: NZo respondeu.

Apenas um aluno nao apresentou

E16: Porque o fermento possui
lipidios que quando estas formas os
fazem crescer.

cientifico - 4% informacéao sobre o]
guestionamento.
Nivel Nominal - 13 % | E10: Porque as moléculas incham. Os alunos apresentaram

informagdes equivocadas sobre o
fermento.

Nivel Funcional - 26%

E2: O fermento faz a massa crescer
por causa de um efeito quimico que
eu nao sei responder.

E3: Quando colocamos o fermento no

Nesse nivel ha associagdes entre o
fermento com agucares, fermento
como principio ativo. Embora nas
respostas do nivel funcional
apareceu a palavra crescimento,

pao ele ira comegar a crescer por que
o fermento vai se expandir fazendo
CcOm gue a massa Comece a crescer.

foi no nivel funcional que houve
maior coeréncia das respostas.

Diferente  do resultado do
questionario pré-intervengao, mais
da metade dos alunos apresentou
uma explicacdo que envolveu
termos biolégicos como
microrganismo, fungos, bactérias e
liberacao de gas carbonico.

Nivel Estrutural - 57% | E6: Por conta das agdes dos fungos e
das bactérias que realizam o

processo de crescimento.

E15: Durante o processo da
fermentacédo ocorre a liberagdo do
gas carboénico (co2). O Co2 acaba
ficando preso dentro do pao fazendo
ele crescer. Por isso quando abrimos
o péo francés a uma grande
guantidade de ar dentro deles.

Fonte: elaboragéo do autor (2020).

Ademais, durante as etapas de construgdo dos roteiros, edigdo dos videos,
bem como nas visitas e nos grupos de WhatsApp, foi possivel perceber por meio da
fala dos alunos que a pesquisa proporcionou, além de aprendizagens factuais e
conceituais, o desenvolvimento de competéncias socioemocionais reveladas
mediante falas transcritas dos alunos, competéncia referenciadas pela Organizagao
(OCDE).

procedimentos executados durante a pesquisa intensificaram o aparecimento dessas

para Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmicos As atitudes e
competéncias. Ressalta-se que ao final da pesquisa os alunos foram convidados a
dissertarem sobre as contribuicbes que a construcdo dos videos educativos para

mediar o ensino de Biologia proporcionou para cada um deles. Esses relatos
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revelaram além dos objetivos pretendidos, e podem ser lidos no apéndice F. Aqui,

indicamos alguns exemplos (Quadro 4).

Quadro 4 - Exemplos das contribui¢gdes da construgéo de videos educativos para o desenvolvimento
de competéncias nos estudantes

EXEMPLO

COMPETENCIAS REVELADAS

E8: Eu acho que aprendi a falar melhor porque
eu falo muito enrolado e ndo sabia explicar as
coisas e pra da aula, por exemplo, eu tive que ler
um texto, tive que estudar, eu tive que entender
o que eu tava lendo, o que eu tava fazendo, para
poder explicar e ndo so6 na aula, porque quando
a gente tava nas reunibes, a gente também tinha
que explicar cada um para o outro o que era.

Autocontrole; sociabilidade; confianga.

e O aluno relata o desafio de estudar e
apresentar o que foi estudado para
outros alunos, bem como aprimorou a
diccdo e o vocabulario.

E7: Depois disso que eu té comegando a ler em
casa, fazendo alguma coisa. Mainha as vezes
me chama, ai eu digo ndo me chame! Eu j4 fico
estressada, porque eu t6 estudando.

Paixao pelos objetivos; otimismo;

perseveranga.

e O aluno revela mudanga de rotina,
priorizando mais a leitura e os estudos.

E6: Eu acho que o projeto ele fol muito além da
escola. Porque pra mim, o menos importante no
projeto foi na escola, ndo a escola, escola, eu t6
dizendo isso aqui, a aula, porque a gente podia
se reunir debaixo de um pé de pau, a aula ia ser
a gente, é como se as informacdes tivesse aqui,
e a gente fosse s6 o meio de passagem.

Otimismo; paixao pelos objetivos.

* O aluno compreendeu que a escola ndo
€ o0 Unico espaco de aprendizagem.
Enfatiza o protagonismo e o aprender a
aprender.

E22: Entdo, €& como eu falei, mais
responsabilidade, aprender a mexer com esses
negocios de edigdo mesmo que eu também né&o
ligava muito para isso. Como E21 falou também,
ajuda nas outras matérias a gente entende mais
esse negocio, principalmente em portugués, que
foi criar textos, a gente tem inspiragdo em um e
criar outro.

Perseveranga; atencao.

s O aluno revela a aquisicdo de novos
conhecimentos e o desenvolvimento de
competéncias que podem ser usadas em
outras disciplinas.

E14: Ajudou em questdo de atitude, porque, por
exemplo, tinha um assunto la e eu dizia “eu ndo
sei fazer isso”, por mais que o professor explique,
Ai eu pensei né como isso fortaleceu, mas em
relagdo ao conhecimento, as habilidades, eu
pensei assim “como eu nao consigo aprender na
sala, eu vou em casa e aprendo em casa”, vou
pesquisar em casa sobre o assunto e vou
aprender em casa.

Perseveranca; autoestima; otimismo;

confianga; paixao pelos objetivos.

e O aluno enfatiza uma mudanga na
autoestima e confianga necessaria para
a autonomia.

E1: Ensinou como trabalhar em grupo, ter
paciéncia, saber falar se aquilo ta me deixando
incomodada ou nédo, saber ter voz, aprender a
me organizar melhor, me comunicar melhor no
meu modo de pensar amadureceu muito e faz a
gente ter essa responsabilidade, porque
querendo ou néo aumenta mais
responsabilidade, a gente saia todo dia. Saber
que tanto ia nos ajudar como ajudar o senhor,
porque néo ia ser sO pra mim e ajudar que isso

Autocontrole; sociabilidade; autoestima;

confianga; otimismo.

e O aluno releva a importdncia de
atividades colaborativas e a dificuldade
de se trabalhar em grupo.
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vai refletir no nosso futuro e aprender também a
nao ter vergonha de falar em publico.

Fonte: elaboragao do autor (2020).

Consideramos que o

resultado desta pesquisa também envolveu o

reconhecimento por parte dos gestores da EEEFM Francisco Ernesto do Régo acerca

da importéncia de esse tipo de proposta ter sido realizado nessa instituicao escolar.

Convidamos esses gestores para participarem da entrega dos certificados do curso

de informatica realizado pelos alunos. Na ocasido, eles elogiaram a pesquisa e

parabenizaram o professor-pesquisador

e os alunos presencialmente e,

posteriormente, por grupo de WhatsApp da instituicdo de ensino (Figura 10).

Figura 10 - Registros fotograficos da entrega de certificados aos alunos participantes do curso, bem
como agradecimentos dos gestores da escola

Gestdo 2019

Parabéns a vocé Willames o projeto foi muito
enriquecedor para aqueles alunos, parabéns

p eles também que desempenharam tao bem;
desejamos todo sucesso do mundo p vocé

e estamos sempre ao dispor. Obrigada por
escolher alunos da escola, valorizando assim
a capacidade de cada um e contribuindo para
a construgdo de seres pensantes e capazes
de dispertar um novo projeto de vida para eles
proprios. @ @ W @ T 1, foi tudo lindo

Gestao 2019

Parabéns é pouco para o trabalho que vocé,
Williams, desenvolveu, por cima de todos
desafios, todos os obstaculos, vocé conseguiu
nos mostrar que é possivel fazer uma
educagdo de qualidade, em poucos projetos
somos capazes de contemplar o que vimos
nos ultimos meses no seu projeto, o esforgo

@ & & ¥ dos alunos, a dedicagédo e a
vontade de fazer cada vez melhor, confesso
que estou encantado com seu trabalho.

PARABENS L § Q@

Fonte: arquivo pessoal (2019).
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6 DISCUSSAO

A construcao de videos educativos como estratégia para aperfeicoar o ensino-
aprendizagem de conteudos aqui trabalhados mostrou-se bastante promissora na
perspectiva de fomentar a alfabetizagao cientifica e o protagonismo estudantil.
Acredita-se que as mudancgas nas respostas do questionario pds-intervencao pelos
estudantes foram indicativas da assimilacdo de aspectos conceituais sobre agua e
fermentacao, e que isso foi possivel ao se abordar os temas a partir do conhecimento
prévio deles, contextualizando-o histérico e socialmente. A aproximagdo do
conhecimento tedrico com o conhecimento pratico, por meio das visitas a campo,
certamente foi outro ponto que contribuiu para esse resultado. Paralelamente, os
estudantes puderam ampliar seu conhecimento em midias digitais, partindo de
informacgdes superficiais para habilidades como edigdo em diversos softwares, alem
de desenvolverem habilidades e competéncias socioemocionais.

Dentre os objetivos desta pesquisa, destaca-se o processo de construcao de
conhecimento de forma a valorizar o protagonismo do aluno, promovendo, dessa
forma, a autoria e autonomia (BERBEL, 2011; DEMO, 2014; MORAN, 2018). Por se
tratar de um trabalho enlagado no viés da investigacao, envolveu desde a tentativa de
desconstruir a imagem elitista e laboratorial do cientista, a partir da tirinha intitulada
“Cientista tambem é& gente”, inserida no questionario desta pesquisa, até a
identificacdo de indicadores de alfabetizacdo cientifica. E importante ressaltar que
documentos nacionais e internacionais, a exemplo do National Research Council,
Inquiry and the National Science Education Standards: a guide for teaching and
learning - NRC (2000), discutem o modelo de ensino de Ciéncias e Biologia e pdem
em questionamento o papel dos estudantes nessas disciplinas, uma vez que o aluno
nao deve se comportar apenas como cientista mirim, mas compreender o método
investigativo e a constru¢do do conhecimento a partir de um ensino para resolucao de
situacdes-problemas.

Nessa perspectiva de construgao do conhecimento a partir da desconstrugao e
reconstrucéo de informagdes como propde (DEMO, 2014), os alunos se depararam
com questionamentos e situacdes apresentadas em sala de aula, nas quais

exercitaram o pensamento critico sobre a disciplina de Biologia, sobre a realidade, e
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perceberam que a fungao do professor ndo era deter o conhecimento, mas construi-

lo colaborativamente:

Acho que é porque no projeto envolveu a gente. E como se tirasse uma
barreira que ta que o professor é supetior [...] a gente fez parte do projeto, é
como se todos nos fossemos professores dos tops E6. Pude conhecer o
professor de biologia, Willames, fora da sala de aula, ele continuou professor,
porém em alguns momentos era como se trocassemos de lugar, por que
aprendemos com ele e ele conosco, todos do projeto E8.

Para Demo (2014), a educagao cientifica dos alunos se constrdi dentro de um
ambiente que seja capaz de estimular a pesquisa e sensibilizar para a compreensao
de fatos e fenémenos, sempre valorizando a problematizagdo de conteudo. Dessa
forma, uma educacao cientifica de qualidade nao implica em dar mais aulas de
Ciéncias ou Biologia, isso seria apenas intensificar o programa conteudista da escola
(DEMO, 2014).

Pode-se afirmar que a construgéo dos videos motivou os alunos a aprender a
partir de problematizacdes, bem diferente de meétodos baseados em concepcgoes
tradicionais e inatistas. Como mencionado nos resultados, 91% dos alunos acreditam
que a construcido dos videos & importante, pois proporciona aprendizagem além da
escola, desperta o interesse e aumenta a aprendizagem em Biologia. Por se tratar de
uma estratégia que mescla o ensino hibrido e interacionista, certamente foi capaz de
estimular a construgéo do conhecimento, dado seu envolvimento com metodologias
ativas e protagonismo (MEDEIROS et al., 2014).

Segundo Garcia, Norte e Messias (2012), para que haja metodologias
inovadoras, € imprescindivel expandir, ampliar os horizontes, realizar
guestionamentos sobre 0s modelos vigentes, transpor a informacgao para enriquecer
0 processo de ensino-aprendizagem. Contudo, a ousadia da inovag&o n&o pode ser
confundida com a busca equivocada pelo melhor método de ensino, pois a
aprendizagem € heterogénea e nao tem sentido unico. Dessa maneira, a construgao
de videos educativos para mediar o ensino de Biologia e da alfabetizacao cientifica
vem acrescentar uma possibilidade ativa para o ensino de Biologia (CAZON, 2016;
ZALUSKI e OLIVEIRA, 2018).

Nessa perspectiva, incentivar a construcao de video foi, antes de tudo, uma
alternativa para superacdao ao modelo tradicional, caracterizado pela transmisséo e

exposicao de informagdes que torna o conhecimento como produto acabado,
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irrefutavel, situando o aluno como mero espectador que recebe as informagdes como
as unicas verdades. Contrapondo-se ao modelo tradicional, a estratégia de ensino
baseado em videos de Biologia é inovadora e promove aprendizagens multiplas, além
do feedback entre professor e alunos, que foi constante, dado o seu carater
problematizador e desafiador. (KATO e KAWASAKI, 2011; SILVA et al, 2013;
BASTOS, REZENDE FILHO e PASTOR, 2013).

Para Carvalho et al. (2019), o professor ao ensinar sobre o método cientifico
deve propor situagdes problematizadoras, em vez de expor no quadro suas etapas.
Tal como foi neste trabalho, os alunos utilizaram exercicios de reflexdes sobre a
situacdo apresentada pelo professor, na qual os mecanismos cognitivos se
assemelharam as etapas de observagdo, problematizagdo, hipotese, teste de
hipotese, experimentagdo e conclusdo. Nessa perspectiva, as etapas do método
cientifico nao foram vistas apenas em algumas aulas contidas em um unico bimestre
de forma expositiva e descontextualizada, mas inseridas durante todo o ano letivo
mediante o desenvolvimento de praticas investigativas. Segundo Moreira e
Ostermann (1993), o ensino do método cientifico por meio de uma sequéncia linear
que se inicia com observacgao e se finaliza com uma conclusao € erro didatico e
epistemoldgico.

Foi possivel se abstrair deste trabalho que a investigagao nao esta no recurso
didatico utilizado, mas na operacionalizagao reflexiva, construtiva e participativa dos
processos permeados por questdes problemas-solugdes, além da sensibilizagao dos
alunos no contexto de pesquisa durante a construcdo do video (TRIVELATO e
TONIDANDEL, 2015). A vivéncia durante a pesquisa permitiu ensaios de etapas do
metodo cientifico que podem ter tido impacto, por exemplo, exigiam-no aumento da
criacao de hipdteses (para as questdes 3 e 5 do questionario) apds a intervencgao.

Como aponta a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018),
deve ser garantido aos alunos o acesso a diversos tipos de conhecimentos
construidos ao longo da histéria e uma aproximagdo gradativa as praticas e
procedimentos de investigacdo cientifica. Ha, pois, consonancia entre Trivelato e
Tonidandel (2015), BNCC - BRASIL (2018) e Carvalho et al. (2019), ao concluirem
que as atividades que envolvem o método cientifico e que estdo inseridas nas
estratégias de ensino por investigacido nao significam necessariamente a manipulagao
de objetos ou realizagao de experimentos em laboratoérios. Ao contrario, pressupdéem

organizar situagbes de aprendizagem a partir de questdes problematizadoras que
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estimulem a curiosidade cientifica dos alunos e que possibilitem atitudes como
levantamento de hipotese, analise de resultados, comunicacao e intervencgdes.

Outro destaque refere-se a escolha dos temas tratados nos videos educativos
das equipes GTPA, GTAM, GTFL e GTFA, que foi pautada em documentos nacionais
norteadores e em autores que defendem uma aprendizagem significativa baseada na
contextualizacdo de contetudos de Biologia (FRAZZ0,1999; ZOMPERO e LABARU,
2016). Para Krasilchik, (2019), uma visao novista do ensino de Biologia valoriza a
comunicagao entre escola e comunidade, envolvendo os alunos na discussao de
problemas que estejam vivenciando e/ou que fazem parte de sua realidade.

Os conteudos, a exemplo de agua e fermentacao, quando abordados nos anos
finais do ensino fundamental, usam estratégias unicas de ensino que na maioria das
vezes priorizam a memorizagdo e desarticulam os contextos historico e social desses
conteudos. Dai surge a importancia de o professor de Ciéncias e Biologia testar,
ressignificar e diversificar os recursos utilizados para promover uma pratica
pedagogica satisfatoria para o ensino-aprendizagem (NICOLA e PANIZ, 2016). Ao
construir os videos e ainda visitar fabricas, laboratorios e até a padaria de sua propria
cidade, os estudantes foram confrontados com essa contextualizacao.

Compreender a inter-relagcdo das disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica
aprimora o entendimento de causas e efeitos contidos em processos biolégicos
estudados na primeira série do ensino médio e & defendido pela literatura (BUSATO,
2011; MUNDIN e SANTOS, 2012), por exemplo, ao se estudar a agua, as ligagdes de
hidrogénio e seu alto calor especifico, pode-se compreender por que ela age como
termorregulador no planeta e nos seres vivos. Assim, conteudos que exigem
abstracao, correlagdes e dimensbes microscopicas, quando ensinados na primeira
série do ensino médio, de forma superficial, sem contextos ou por via Unica de
aprendizagem, podem comprometer todo o restante dessa etapa de ensino.

Essa dissociagao entre as ciéncias, embora exista com fins didaticos para
organizagdo de conteudos, nao deve ser incorporada pelos alunos como
absolutamente necessaria, uma vez que as “coisas” invisiveis sdo fundamentos de
“coisas visiveis” observadas na Biologia, Quimica e Fisica. Nessa perspectiva, o
professor deve considerar essa reflexdo sobre sua pratica docente, bem como sobre
suas concepgoes a respeito da construgdo do conhecimento, desde o ensino
fundamental até o médio (GOMES e MESSEDER, 2013).



92

Como apontado por Barbosa e colaboradores (2012), os fenémenos de nivel
molecular exigem muita abstracdo e imaginacao, sendo dificeis de abordar com os
instrumentos tradicionais do ensino. N&do obstante, os alunos que participaram da
pesquisa recorreram inumeras vezes aos grupos do WhatsApp para socializarem
duvidas sobre os aspectos conceituais relacionados as propriedades das moléculas
da agua, sais minerais e reacdes quimicas ligados aos processos de fermentacao
latica e alcodlica. Nesses momentos, o professor orientou sobre quais sites deveriam
pesquisar, com que enfoque deveriam ler e reler os textos encontrados. Essa dialética
para a construgado do conhecimento e superacéao de dificuldades dos alunos pode ser
observada a partir dos numeros de mensagens, fotos, audios e gifs compartilhados
nos grupos de WhatsApp do GTPA, GTAM, GTFA, GTFL.

Os resultados obtidos nesta pesquisa revelaram que a construgao de video se
constitui uma estratégia viavel de metodologia ativa, na qual permite com que o aluno
ativamente desenvolva competéncias e habilidades, criando situacdes de
aprendizagem em que em vez de so ouvir, falar, observar, ele experimenta
(VALENTE, ALMEIDA e GERALDINI, 2017). Isso ficou claro em algumas falas e
depoimentos dos alunos (Apéndice F).

Conforme Zabala (1998), todos os conteudos, por mais especificos que sejam,
estdo associados aos aspectos factuais, conceituais, procedimentais e atitudinais.
Isso implica que o professor ndo deve se preocupar apenas com 0s aspectos
conceituais de um conteudo de Biologia, mas inserir, em suas praticas pedagogicas,
estratégias que estimulem e implementem uma aprendizagem que envolva todas
essas tipologias de conteudo, o que se torna possivel ao se inserir, como estratégias
de ensino, a construcdo de videos educativos na perspectiva da alfabetizagao
cientifica.

O desafio de construir um video proporcionou aos alunos exercitar a
capacidade de aprender a aprender, mediante a reflexdo, construgéo e reconstrugao
continua de informagdes pesquisadas, desenvolvendo, a partir de tipologias
conceituais, procedimentais e atitudinais, fundamentais para uma formacao integral
(ZABALA, 1998), a capacidade critica sobre as informacdes e estratégias cognitivas
oferecidas, por meio da interagdo entre aluno-aluno, aluno-professor, sob um
exercicio continuo de experimentacao nao laboratorial. Conforme Moran (2015, p. 3),

“para aprender a dirigir um carro, nao basta ler muito sobre esse tema; tem que
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experimentar, rodar com o ele em diversas situagées com supervisao, para depois
poder assumir o comando do veiculo...”.

Para o desenvolvimento de estratégias de ensino tal como a construgdo de
video é necessario priorizar a autonomia dos estudantes, a motivagao, o engajamento,
a persisténcia, a autoestima, o autovalor, dentre outros, assim como previsto por
Reeve (2009), além da criatividade e da curiosidade, apontadas por Freire (1996)
como atitudes importantes.

Possivelmente, no percurso de construgado dos videos educativos, os alunos
partiram de uma curiosidade ingénua baseada no senso comum para uma curiosidade
critica ou curiosidade epistemoldgica (FREIRE,1996). De fato, observa-se nas
respostas dos alunos ao apontarem a curiosidade como atitude necessaria para
agirem como cientistas, bem como na coeréncia entre as perguntas e as respostas
quando se compara os questionarios pré e pos-intervengao.

Inegavelmente, este trabalho contribuiu para a autonomia dos estudantes e os
depoimentos individuais dos alunos no apéndice F explicitam exemplos de
curiosidade, do aumento da leitura, da busca de informacgdes na internet etc. Ademais,
contribuiu, também, com o desenvolvimento de habilidades socioemocionais na
interacao entre eles e com o professor. Esses resultados obtidos satisfazem
competéncias e habilidades contidas na Base Nacional Comum Curricular - BNCC
(BRASIL, 2018); e sao ratificados por Diesel, Baldez e Martins (2017), Zaluski e
Oliveira (2018) e Moran (2018), ao compreenderem que 0s processos ativos de
aprendizagem promovem a autoaprendizagem, a curiosidade e a autonomia. Dessa
forma, a construgdo de video em Biologia foi, sobretudo, uma estratégia inovadora
capaz de promover o ensino-aprendizagem para professor e alunos (BRITO, 2010).

Certamente, a autonomia, motivacao e curiosidade podem ter contribuido para
a melhoria das respostas relacionadas aos conteudos de agua e fermentacdo no
questionario pos-intervencdo, comparado aos resultados do questionario prévio,
destacadamente em relagao a criagao de hipotese. Nos resultados pré-intervengao,
30% dos alunos nao criaram hipétese/nao responderam sobre o rétulo de composicao
da agua, 35% criaram hipoteses sem sentido ou tautoldgicas para explicar o porqué o
pao cresce quando adicionado o fermento. No entanto, apos a criagdo dos videos,
apenas 9% deixaram de criar hipotese sobre o rotulo da composigédo quimica da agua
e 57% explicaram coerentemente o motivo de a massa do pao crescer. Esses dados

podem ser sugestivos de melhoria no nivel de alfabetizacao cientifica dos estudantes,
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que sairam do nivel nominal para o nivel funcional e conceitual de alfabetizacao
cientifica (UNO e BYBEE, 1994).

Possivelmente, muitos resultados desta pesquisa tambéem foram possiveis
devido a utilizagdao de TIC para mediar o percurso de construgao dos videos
educativos. O ensino-aprendizagem mediado por TIC é amplamente defendido na
literatura cientifica (OLIVEIRA, MOURA e SOUSA, 2015), desde que orientado a
algum objetivo e que permita sua aplicagao colaborativa (MIRANDA, 2007).

Os passos transcorridos para a construgao dos roteiros de gravacao foram uma
das etapas de maior aprendizagem para alunos. Esses tiveram que recorrer a
diferentes instrumentos para a realizagdo de cada etapa, a exemplo de pesquisas na
internet e feedback nos grupos do WhatsApp. Esses recursos possivelmente exigiram
dos alunos maior habito de leitura, proporcionando o desenvolvimento de habilidades
intrinsecas ao processo de investigagao com hipoteses. Como afirma Leffa (1996, p.
10) “ler é, na sua esséncia, olhar para uma coisa e ver outra”, ou seja, a leitura nao é
um procedimento linear constituido de palavra por palavras, todavia de um
levantamento de hipdteses que podem ser aceitas ou rejeitadas a partir do objetivo da
pesquisa cognitiva que se esta realizando.

Em uma visao professor-pesquisador, pode-se afirmar que foi desafiador estar
presente no cotidiano dos alunos via WhatsApp. Para alcangar o objetivo da atividade
era imprescindivel manter foco e o equilibrio, evitando o espontaneismo gerado por
situagoes de estresse e cansago, algo comum na construgdo de um roteiro de video,
uma vez que atividades em equipe exigem paciéncia e organizacao (MIRANDA,
2007). Esses fatores foram apontados pelos alunos de nossa pesquisa e tal qual
identificados por Guedes e Rosenthal (2006) em sua proposta de atividades
colaborativas na escola.

Entretanto, foi por meio do WhatsApp que o espaco fisico da sala de aula foi
ampliado, proporcionando maiores e continuas orientacdes e discussdes que antes
s6 poderiam ser realizadas na instituigao escolar. O aplicativo tornou a sala de aula
um espaco itinerante e uma extensao virtual dela, culminando em um melhor
aproveitamento do tempo e feedback professor-aluno, quando a atividade era
direcionada e planejada (MIRANDA, 2007; LOPES e VAS, 2016).

Uma estratégia semelhante, porém mais direcionada, pode ser observada na
metodologia ativa chamada sala de aula invertida, na qual os alunos antecipadamente

seguem as orientagdes do professor, bem como assistem a videoaulas e, durante o
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tempo em que estiveram na sala de aula enquanto espaco fisico, tém mais tempo para
construirem conhecimentos. Para Bergmann e Sams (2016), a sala de aula invertida
fala a lingua dos estudantes, ajuda os que tém dificuldade, proporciona o
desenvolvimento de diferentes habilidades, possibilita que o professor conhega
melhor seu aluno, muda o gerenciamento da sala de aula e personaliza o ensino.
Essas foram consequéncias evidenciadas em nosso estudo.

Os resultados encontrados nesta pesquisa se constituem do somatorio de
acoes pedagogicas técnicas e emocionais, dentre eles a relacao afetiva entre
professor e alunos. Varios relatos dos alunos (Apéndice F) demonstraram quao
significante foi esse estreitamento para o ensino-aprendizagem. Para Tacca e Branco
(2008) e Carvalho et al. (2019), a empatia e afetividade entre professores e alunos,
relacionadas as atividades escolares, podem evitar o desinteresse e a evasao. Para
Camargo (2017, p. 14), “sentimentos que tragam seguranca, confianga e motivacao
sao necessarios e importantes para que os alunos conduzam os movimentos de suas
proprias aprendizagens”, fundamento primordial para as teorias construtivistas.

O processo de ensino-aprendizagem néo € concebido apenas entre o professor
e o aluno. Esses devem interagir com situacdes-problemas e com os valores histéricos
e culturais que originaram os conteudos com os quais os professores trabalham em
sala de aula (CARVALHO et al., 2019; KRASILCHIK, 2019). Pode-se acrescer, como
elemento potencializador da aprendizagem significativa contida nos resultados desta
pesquisa, a contextualizagdo dada aos conteudos, uma vez que ela possibilitou a
percepc¢ao conceitual, social, histérica e econdmica dos alunos acerca de contelidos
de Biologia, promovendo o entendimento holistico dos contetdos estudados (KATO e
KAWASAKI, 2001; DURE, ANDRADE e ABILIO, 2018).

A estratégia de construir videos educativos para mediar o ensino de Biologia
na perspectiva da alfabetizagcdo cientifica impds importantes desafios para o
professor-pesquisador e os alunos. Diferenciar uma situagdo-problema de um
exercicio nao foi tarefa simples, tendo em vista que um roteiro de perguntas,
dependendo da forma que é conduzido pelo professor, constitui-se em um instrumento
para implementacdo de uma abordagem investigativa, e para ter sucesso no
direcionamento o primeiro momento € aquele de definir a concepcgéo de investigacao
(ZOMPERO e LABURU, 2016). Ao problematizar questdes ou situacdes, o professor

transforma a sala de aula, a casa do aluno, ou qualquer espago em que esteja
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interagindo com esse, num laboratdrio para o exercicio do método cientifico e a
investigacao.

A problematizac&o utilizada foi proporcionada mediante perguntas norteadoras.
Por meio dessas, os grupos foram sensibilizados, no sentido de que estavam frente a
um desafio e a um problema, a saber: transformar perguntas simples em um roteiro e
inserir informacdes relevantes além das que estavam contidas nas perguntas iniciais,
exigindo um trabalho em equipe que tinha como meta pesquisar informacgdes para a
construgao de um roteiro para o video.

A elaboragdo do roteiro se concebeu a partir do exercicio de comparar,
selecionar, organizar, reorganizar, construir, raciocinar logicamente, levantar
hipotese, conceituar, acertar e errar varias vezes, extraindo do erro um acerto e uma
nova possibilidade de reestruturar o pensamento sobre o conteldo pesquisado.
Portanto, as questées/perguntas norteadoras funcionaram como elementos iniciais
gue instigaram os estudantes a obterem o maior habito de leitura, seja ela ascendente
ou descendente (LEFFA, 1996), prévia ou epistemologica.

Na perspectiva da investigagao sobre a informacao pretendida e mediada por
discussodes entre os proprios alunos e com a ajuda do professor, deixou-se um pouco
de lado o processo curricular exaustivo/estruturado, de modo que a prioridade foi as
respostas a partir de problemas reais e culturalmente relevantes para os alunos
(VIEIRA, 2012). Ademais, as perguntas norteadoras funcionaram nesta pesquisa
como situagbes-problemas e desafiadoras: principal caracteristica do ensino por
investigacdo citada na literatura (ZOMPERO e LABURU, 2011; VIEIRA, 2012;
ALMEIDA e SASSERON, 2013; CARVALHO et al., 2019).

A tentativa de associar Biologia, investigagdo, comunicacao e alfabetizagao
cientifica (IAC) com a construcéo de video é pouca relatada na literatura cientifica. A
construcdo de videos promove muito a interacdo e o desenvolvimento de
competéncias e habilidades para além do curriculo, porém ainda & pouco utilizada
como instrumento indicador do nivel de alfabetizacdo cientifica. Os resultados aqui
apresentados foram indicativos de que a estratégia de ensino de Biologia por meio da
construcdo de videos educativos apresenta potencialidades para o ensino-
aprendizagem significativo no contexto da alfabetizagéo cientifica.

Ao trabalhar a alfabetizagdo cientifica por meio de situacées-problemas, as
autoras Sasseron (2008), e Sasseron e Carvalho (2008), utilizaram-se de uma

estratégia presencial e vivenciada no ensino fundamental, porém nao associaram a



97

alfabetizacao cientifica ao ensino hibrido, entre Biologia, video, comunicacao e
alfabetizacdo cientifica, elementos que foram testados nesta pesquisa e obtiveram
éxito no ensino-aprendizagem de Biologia e na alfabetizagao cientifica.

Os processos cognitivos responsaveis pelo desenvolvimento de competéncias
e habilidades geradoras dos IAC na tese de Sasseron (2008) assemelham-se aos
mesmos mecanismos que os alunos utilizaram para construirem os roteiros e a edicao
dos videos. Ja autores como Penha, Carvalho e Viana (2009), Del-Corso et al. (2014)
e Pizzarro e Junior (2015) propdem em seus trabalhos de ensino investigativo novos
indicadores, visto que as falas e atitudes dos alunos que compuseram seus universos
de pesquisa nao se sobrepuseram apenas aos IAC propostos por Sasseron e
Carvalho (2008), sendo necessaria a criagao desses novos IAC.

Neste trabalho, foi possivel observar doze IACs, indicando que a construgao de
videos educativos, quando associada com questdes problematizadoras, € capaz de
revelar IAC e possivelmente promover a alfabetizacdo cientifica. Dentre os
indicadores mais presentes nesta pesquisa, destacam-se: organizagao de
informacao, classificagao, selecao de informagao, levantamento de hipotese. Esses
sao apresentados por Carvalho et al. (2019) como atitudes que geram os proprios
IACs, sobretudo quando os alunos trabalham com imagens, como ocorreu nesta
pesquisa.

Apos nosso percurso, foi possivel tragar um caminho para construgdao de um
guia que orientasse outros professores a construirem videos educativos em Biologia
na perspectiva da alfabetizacao cientifica: discussao do método cientifico e o papel
da ciéncia na sociedade; discussao sobre a dialética de erros e acertos na construgao
do conhecimento; formulagao de situagao-problema ou pergunta norteadora para a
investigacao; levantamento coletivo de hipétese (o problema e possiveis respostas);
pesquisa em campo e/ou bibliografica; possiveis ideias de como serdo os videos;
construcao de textos a partir de dados levantados; compartilhamento das hipéteses
levantadas e das respostas encontradas depois da pesquisa de campo e/ou
bibliografica; aprimoramento da ideia do video a partir dos dados coletados e do texto
construido; criacdo coletiva do roteiro do video, gravacao/edicéao do video, divulgagéo
do video em meio eletrénico.

Ademais, os resultados foram indicativos de que os alunos que participaram
deste trabalho desenvolveram aspectos cognitivos ligados aos conceitos dos temas

dos videos, além de competéncias socioemocionais, a exemplo de paciéncia,
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motivacao, curiosidade, trabalho em equipe, organizacao, dentre outras, como pode

ser observado no apéndice F e nos fragmentos das falas abaixo:

O projeto de biologia do professor Williames, ajudou na minha vida estudante
em varios aspectos. Melhorou minha leitura, meu jeito de falar na frente de
varias pessoas, criei maturidade, melhorou minhas notas, a ser mais
organizada e mais concentrada. E1

Em relagdo a mim, como aluna, o projeto me possibilitou aprender a trabalhar
coletivamente, saber ouvir outras opinides, além das minhas [...] Aprendi a
falar melhor em publico. Deixei o meu ‘individualismo” e comecei a
“compartithar”, informagdes, dlvidas, risadas, erros, problemas que
ocorreram durante a criagao do videos e que tivemos que resolver juntos. E8

Talvez posso dizer que € um projeto que também me preparou para alguns
momentos da vida cotidiana, alias talvez ndo! Com certezal E também posso
dizer que se eu consegui concluir esse projeto, com certeza pode vir outros
que eu também conseguirei. E14

Nessa perspectiva de uma abordagem holistica de conteudos, Zabala (1998)
ratifica a importancia de se inserir nos assuntos estudados em sala de aula aspectos
factuais, conceituais, atitudinais e procedimentais. Documentos como os estudos da
OCDE sobre competéncias para o progresso social (OCDE, 2015) afirmam que as
competéncias socioemocionais permitem aos alunos habilidades de gerenciamento
sobre os desafios da vida. Dessa forma, contribuem para a formagao de um cidadao
participativo e qualificado para a sociedade e o mercado de trabalho.

Portanto, o que se pode apreender sobre os resultados apresentados & que
eles possivelmente garantem uma reflexdao para a pratica pedagogica, sendo a
construgao de videos mais uma estratégia de ensino investigativo, uma estratégia
ativa e inovadora capaz de contribuir para o ensino-aprendizagem em Biologia,
atingindo dimensdes afetivas, cognitivas e psicomotoras (BLOOM, 1956 apud
SOFNNER, 2014).
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7 PRODUTO PRODUZIDO A PARTIR DA ESTRATEGIA DA PESQUISA
REALIZADA

A partir dos momentos executados nesta pesquisa foi elaborado um guia sobre
a construcao de videos educativos para o ensino de Biologia, promovendo a partir de
situacdes-problemas a melhoria da alfabetizacao cientifica. O guia estda composto por
um passo a passo desde a discussao do papel da ciéncia e do cientista na sociedade
até a discussao de situagdes-problemas, levantamento de hipoteses na sala de aula,
com ampliagao dessa para socializacdo e problematizacdo por meio da metodologia
sala de aula invertida, tendo como base redes sociais, a exemplo de Grupos de
Trabalhos via WhatsApp. E importante destacar que para a geracgéo das situacdes-
problemas foi sugerida a contextualizagdo do conteldo de Biologia a partir da
localidade em que os alunos estao inseridos.

O guia foi desenvolvido para orientar os professores que desejem reproduzir
ou refletir sobre as potencialidades que a elaborag&do de um video tem para o ensino-
aprendizagem. Por isso, foram descritos os desafios que essa estratégia de ensino
impoe para nos profissionais frente as TICs, metodologia ativas e ensino investigativo.
Por outro lado, os professores que inserirem a construcdo de video em sua pratica
pedagogica perceberao as vultosas contribuicdes sobre os aspectos cognitivos e
emocionais em sua sala de aula e na vida de seus alunos.

Assim, espera-se que 0 guia seja mais uma ferramenta metodolégica para
atender as demandas pedagdgicas nas disciplinas de Ciéncias e Biologia, sem
descartar as possibilidades da aplicagéo por parte de outras disciplinas ou de forma
interdisciplinar, uma vez que as habilidades e competéncias desenvolvidas
ultrapassam os objetivos curriculares e sao imprescindiveis para a formagao cidada

de alunos e professores.
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

A construcao de videos educativos para o ensino de Biologia se configurou,
diante dos dados apresentados nesta pesquisa, como uma estratégia de ensino
inovadora, ativa e investigativa, agregando elementos significativos para a
aprendizagem dos alunos e dos professores.

Durante o processo de construcéo dos videos, houve diminuicdo da estratégia
metodoldgica aula expositiva e dialogada, tdo presente nas salas de aulas de Biologia.
Nessa perspectiva, acredita-se que o desenvolvimento dos videos contribui
relevantemente para o protagonismo estudantii na busca da construgdo do
conhecimento, uma vez que os alunos se depararam com situac¢des que fomentaram
a reflexao, a pesquisa e a criticidade das informagdes investigadas.

A partir da problematizagao dos conteudos de Biologia, apresentados aos
alunos por meio de questdes norteadoras contextualizadas diante do repertdrio social
e econdmico no qual a comunidade escolar estava inserida, foi possivel estimula-los
a curiosidade e a resolugado de questionamentos, elementos imprescindiveis para um
ensino investigativo.

No percurso desta pesquisa, foram identificadas habilidades e competéncias
sugestivas de acordo com a literatura, como indicadores de alfabetizacao cientifica, e
as respostas dos alunos frente aos questionarios de pré e pds-intervencao revelaram
modificagdes significativas nesses indicadores, sendo a estratégia de construgéo de
videos a partir da problematizacao dos conteudos de Biologia potencialmente capaz
de aprimorar e desenvolver indicadores de alfabetizacao cientifica nos estudantes. No
entanto, para que os objetivos relacionados aos indicadores e niveis de AC fossem
alcangados, os roteiros dos videos necessitaram ser construidos na perspectiva
investigativa, estando o professor atento para retomadas dos elementos que
fomentaram esse tipo de ensino durante todo o processo de concepc¢ao audiovisual.

Utilizar como estratégia de ensino a construgdo de videos em Biologia me
instigou a perceber que pode existir diversas maneiras de ensino-aprendizagem e que
cada uma dessas metodologias deve ser aplicada de acordo com os objetivos
pretendidos para a turma que se leciona. Inserir a construcdo de videos em minha
pratica pedagdgica promoveu modificacdes e reflexdes, intuitivamente, sobre as

concepcdes de como acontece o processo de ensino-aprendizagem, sobretudo, no
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tocante as metodologias ativas, TICs e investigacao. Essa estratégia de ensino exige
do professor modificagbes que minimizam posturas tradicionais, a exemplo da
transferéncia de informagdes no quadro, e incorpora em sua pratica pedagogica
inumeros desafios, dentre eles: uma postura mais afetiva com seus alunos,
alinhamento entre planejamento e sala de aula, ousadia frente as novas ferramentas
educacionais, exemplo do smartphone e o uso de redes sociais como WhatsApp.

Assim, & possivel apreender, ao final deste TCM, que ndo ha como os
professores e alunos permanecerem inertes no tocante aos aspectos cognitivos e
emocionais apos o desenvolvimento de um video educativo para o ensino de Biologia,
as modificacdes sdo notodrias e podem ser perenes.

Portanto, espera-se que as analises qualitativas contidas neste trabalho, bem
como o percurso decorrido, sejam fomentos, para que haja outras pesquisas que
fortalecam e consolidem ainda mais a constru¢ao de videos educativos em Biologia
como uma estratégia eficaz e inovadora para o desenvolvimento e aprimoramento da
alfabetizagao cientifica no ensino meédio, e por que nao mencionar nos anos finais do

ensino fundamental.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO E LIVRE ESCLARECIMENTO -
PAIS/RESPONSAVEIS DOS ESTUDANTES

O(A) seu(ua) filho(a) esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa
intitulada: A CONSTRUGAO DE VIDEOS EDUCATIVOS PARA MEDIAR O ENSINO
DE BIOLOGIA NA PERSPECTIVA DA ALFABETIZAGAO CIENTIFICA NO ENSINO
MEDIO, desenvolvida por José Williames dos Santos Silva, aluno regularmente
matriculada no Programa de Mestrado Profissional em Ensino do Biologia —=PROFBIO
do Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza — CCEN/ Joao Pessoa, da Universidade
Federal da Paraiba, sob orientacdo da Prof® Dr® Fabiola Albuquerque
DFP/CCS/UFPB, nesta instituigao.

Os objetivos da pesquisa sao: estimular o protagonismo estudantil a partir da
aprendizagem critico-social de conteudos da biologia, favorecendo o aprimoramento
da alfabetizagdo cientifica. Os objetivos especificos serdo: proporcionar o
protagonismo discente no tocante a construcao do seu conhecimento a partir de
praticas investigativas; problematizar conteudos de biologia para estimular a
construgao de videos educativos; Identificar os indicadores de alfabetizagao cientifica
ao longo do processo de construgao dos videos educativos; verificar elementos que
possam refletir e discutir o processo de construcao do conhecimento dos estudantes,
antes, durante e apdés a construgcdo dos videos educativos; organizar,
colaborativamente, um espago de socializagdo cientifica para divulgar os
conhecimentos produzidos pela producdo dos videos educativos. Justifica-se a
presente pesquisa por se tratar de um estudo de pesquisa-agdo através de
metodologias ativas cujo protagonismo do aluno e valorizado para o desenvolvimento
de competéncia, habilidades na disciplina de biologia, aléem do aprimoramento da
alfabetizacao cientifica mediante a construgao de videos educativos de temas poucos
explorados em sala de aula.

A participacao do seu(ua) filho(a) na presente pesquisa € de fundamental
importancia, mas sera voluntaria, ndo lhe cabendo qualquer obrigacao de fornecer as
informacgdes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pelos pesquisadores se néo
concordar com isso, bem como, participando ou nao, nenhum valor |he sera cobrado,
como também néo Ihe sera devido qualquer valor.

Caso o seu(ua) filho(a) decida nao participar do estudo ou resolver a qualquer
momento dele desistir, nenhum prejuizo lhe sera atribuido, sendo importante o
esclarecimento de que os riscos da participacdo do(a) seu(ua) filho(a) sao
considerados minimos, limitados a possibilidade de constrangimento ao responder o
questionario, desconforto, medo ou vergonha - por serem gravados por meio de
videos ou audios. A metodologia utilizada nao impde risco a saude fisica do
participante. Em contrapartida os beneficios superam os pequenos riscos, a exemplo
de ter a oportunidade de participar de um curso sobre gravagao e edi¢gao de videos,
utilizando estas habilidades para incorporar a relagao de praticidade entre a biologia
e sociedade. Ademais, as estratégias utilizadas constituem-se em metodologias ativas
capazes de tornar o aluno como protagonista do processo de construcao e criticidade
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do conhecimento. Em todas as etapas da pesquisa serao fielmente obedecidos os
Critérios da Etica em Pesquisa com Seres Humanos, conforme Resolucdo n°.
466/2012 do Conselho Nacional de Saude, que disciplina as pesquisas envolvendo
seres humanos no Brasil.

Solicita-se, ainda, a sua autorizacdo para apresentar os resultados deste
estudo em eventos cientificos ou divulga-los em revistas cientificas, assegurando-se
que 0 seu nome sera mantido no mais absoluto sigilo por ocasido da publicagao dos
resultados.

Caso a participacao de seu(ua) filho(a) implique em algum tipo de despesa, a
mesma sera ressarcida pelo pesquisador responsavel.

Os pesquisadores estarao a sua disposigao para qualquer esclarecimento que
considere necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Eu, , declaro
que fui devidamente esclarecido (a) quanto aos objetivos, justificativa, riscos e
beneficios da pesquisa, e dou o meu consentimento para que meu(inha) filho(a) possa
dela participar e para a publicacao dos resultados, assim como o uso de imagem dos
mesmos nos slides destinados a apresentagdo do trabalho final. Estou ciente de que
receberei uma copia deste documento, assinada por mim e pelo pesquisador
responsavel, como se trata de um documento em duas paginas, a primeira devera ser
rubricada tanto pela pesquisadora responsavel quanto por mim.

Queimadas-PB, de de 2019.

José Williames dos Santos Silva

Pesquisador responsavel

Participante da Pesquisa

Testemunha

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé poderd consultar:

Pesquisador Responsavel:

Rua: Francisco Ernesto do Régo 691 — Bairro: Centro — Queimadas-PB - CEP: 58475000.

E-mail: jwilliames@gmail.com

E-mail do Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Salde da Universidade Federal da Paraiba:
eticaccs@ccs.ufpb.br — fone: (83) 3216-7791 — Fax: (83) 3216-7791

Enderego: Cidade Universitaria — Campus | — Conj. Castelo Branco — CCS/UFPB - Joao Pessoa-PB - CEP 58.051-900
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APENDICE B - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -
ESTUDANTES

Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa
intitulada A CONSTRUCAO DE VIDEOS EDUCATIVOS PARA MEDIAR O ENSINO
DE BIOLOGIA NA PERSPECTIVA DA ALFABETIZAGAO CIENTIFICA NO ENSINO
MEDIO, desenvolvida por José Williames dos Santos Silva, aluno regularmente
matriculada no Programa de Mestrado Profissional em Ensino do Biologia —-PROFBIO
do Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza — CCEN/ Joao Pessoa, da Universidade
Federal da Paraiba, sob orientacdo da Prof® Dr® Fabiola Albuquerque
DFP/CCS/UFPB, nesta instituigao.

Os objetivos da pesquisa sao: estimular o protagonismo estudantil a partir da
aprendizagem critico-social de conteudos da biologia, favorecendo o aprimoramento
da alfabetizagdo cientifica. Os objetivos especificos serdo: proporcionar o
protagonismo discente no tocante a construcao do seu conhecimento a partir de
praticas investigativas; problematizar conteudos de biologia para estimular a
construgao de videos educativos; Identificar os indicadores de alfabetizagao cientifica
ao longo do processo de construgao dos videos educativos; verificar elementos que
possam refletir e discutir o processo de construgdo do conhecimento dos estudantes,
antes, durante e ap6és a construcdo dos videos educativos; organizar,
colaborativamente, um espago de socializagdo cientifica para divulgar os
conhecimentos produzidos pela producdo dos videos educativos. Justifica-se a
presente pesquisa por se tratar de um estudo de pesquisa-agdo através de
metodologias ativas cujo protagonismo do aluno e valorizado para o desenvolvimento
de competéncia, habilidades na disciplina de biologia, além do aprimoramento da
alfabetizacao cientifica mediante a construgao de videos educativos de temas poucos
explorados em sala de aula.

Para este estudo adotaremos os seguintes procedimentos: |. Apresentacao do
projeto aos alunos e aos pais dos alunos. Il. Aplicacdo da estratégia sala de aula
invertida e discussdes norteadoras para elaboracdo de roteiro de video. Il
Ministracdo de um curso sobre gravacao e edicao de video. IV. Gravacéo e edicao
dos videos educativos produzidos pelos alunos e IV. Construcdo do espaco para
divulgagao dos resultados.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar
um termo de consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). O responsavel por vocé
podera retirar o consentimento ou interromper a sua participagao a qualquer momento.
A sua participacdo é voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer
penalidade ou modificacdo na forma em que é atendida pela pesquisadora que ira
tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé nao sera identificado
em nenhuma publicacido. Este estudo apresenta riscos minimos, limitados a
possibilidade de constrangimento ao responder o questionario, desconforto, medo ou
vergonha - por serem gravados por meio de videos ou audios. A metodologia utilizada
nao impde risco a saude fisica do participante. Em contrapartida os beneficios
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superam os pequenos riscos, a exemplo de ter a oportunidade de participar de um
curso sobre gravagao e edi¢ao de videos, utilizando estas habilidades para incorporar
a relagao de praticidade entre a biologia e sociedade. Ademais, as estratégias
utilizadas constituem-se em metodologias ativas capazes de tornar o aluno como
protagonista do processo de construgao e criticidade do conhecimento. Os resultados
estardo a sua disposicao quando finalizada. Seu nome ou o material que indique sua
participacdo nao sera liberado sem a permissao do responsavel por vocé. Os dados
e instrumentos utilizados na pesquisa ficarao arquivados com a pesquisadora
responsavel por um periodo de 5 anos, e apos esse tempo serdo destruidos. Este
termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma copia
sera arquivada pela pesquisadora responsavel, e a outra sera fornecida a vocé.

Os pesquisadores estardo a sua disposicao para qualquer esclarecimento que
considere necessario em qualquer etapa da pesquisa. Vale ressaltar que durante
todas as etapas da presente pesquisa serdo cumpridas todas as determinagdes
constantes da Resolugdo 466/12 do Conselho Nacional de Saude — CNS, que
disciplina as pesquisas envolvendo seres humanos no Brasil.

Eu, ;
fui informado(a) dos objetivos, justificativa, risco e beneficio do presente estudo de
maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a qualquer momento
poderei solicitar novas informagdes, e 0 meu responsavel podera modificar a decisao
de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja
assinado, declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma copia deste
termo assentimento assinado por mim e pelo pesquisador responsavel, e me foi dada
a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Queimadas, de de 2019.

José Williames dos Santos Silva

Pesquisador responsavel

Aluno (a) Participante da Pesquisa

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar:

Pesquisador Responsavel:

Rua: Francisco Ernesto do Régo 691 — Bairro: Centro — Queimadas-PB - CEP: 58475000.

E-mail: jwilliames@gmail.com

E-mail do Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Salde da Universidade Federal da Paraiba:
eticaccs@ccs.ufpb.br — fone: (83) 3216-7791 — Fax: (83) 3216-7791

Endereco: Cidade Universitaria — Campus | — Conj. Castelo Branco — CCS/UFPB - Joao Pessoa-PB - CEP 58.051-900
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APENDICE C - TERMO DE AUTORIZAGAO DE USO DE IMAGEM DO ALUNO

Eu, )
portador da Cédula de Identidade n° , inscrito no CPF sob
n° , residente a Rua
nO
na cidade de ., AUTORIZO

expressamente a utilizagdo da imagem e voz do aluno menor de idade,

, Sob minha
responsabilidade em fotos e filmagens, sem finalidade comercial decorrentes da
participagao no projeto de pesquisa, para ser utilizada em caso de necessidade, como
parte no trabalho de pesquisa intitulado A CONSTRUGAO DE VIDEOS
EDUCATIVOS PARA MEDIAR O ENSINO DE BIOLOGIA NA PERSPECTIVA DA
ALFABETIZAGAO CIENTIFICA NO ENSINO MEDIO. A presente autorizagdo é
concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem e voz acima mencionadas
em todo territorio nacional e internacional. As imagens e a voz poderao ser exibidas
nos relatérios parcial e final do referido projeto de pesquisa, nas apresentacdes
audiovisuais do mesmo, em publicagdes e divulgagdes académicas, em festivais e
premiacdes nacionais e internacionais, assim como disponibilizadas no banco de
imagens resultante da pesquisa, na Internet (home page) e cartazes, fazendo-se
constar os devidos créditos e respeitando sempre os fins aqui estipulados.

Por esta ser a expressao da minha vontade e livre consentimento, declaro que
AUTORIZO o uso nas formas acima descritas sem que nada haja a ser reclamado a
titulo de direitos conexos a imagem ou a qualquer outro.

Queimadas-PB, de de 2019.

Nome e Assinatura do responsavel

Assinatura do Aluno Participante
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APENDICE D - TERMO DE AUTORIZAGAO DE USO DE IMAGEM

Eu, :
portador da Cédula de Identidade n° , inscrito no CPF sob
n° , residente a Rua
; n°

na cidade de ., AUTORIZO

expressamente a utilizacdo de minha imagem e voz, sob minha responsabilidade em
fotos e filmagens, sem finalidade comercial decorrentes da participagao no projeto de
pesquisa, para ser utilizada em caso de necessidade, como parte no trabalho de
pesquisa intitulado A CONSTRUGAO DE VIDEOS EDUCATIVOS PARA MEDIAR O
ENSINO DE BIOLOGIA NA PERSPECTIVA DA ALFABETIZAGAO CIENTIFICA NO
ENSINO MEDIO. A presente autorizagdo ¢ concedida a titulo gratuito, abrangendo o
uso da imagem e voz acima mencionadas em todo territério nacional e internacional.
As imagens e a voz poderao ser exibidas nos relatérios parcial e final do referido
projeto de pesquisa, nas apresentagbes audiovisuais do mesmo, em publicagdes e
divulgacdes académicas, em festivais e premiacdes nacionais e internacionais, assim
como disponibilizadas no banco de imagens resultante da pesquisa, na Internet (home
page) e cartazes, fazendo-se constar os devidos créditos e respeitando sempre os
fins aqui estipulados. Por esta ser a expressdo da minha vontade e livre
consentimento, declaro que AUTORIZO o uso nas formas acima descritas sem que
nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a imagem ou a qualquer outro.

Queimadas-PB, de de 2019.

Nome e Assinatura do responsavel
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APENDICE E - QUESTIONARIO DE PESQUISA APLICADO AOS ALUNOS

@
PROFBIO
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA e Erao e icga
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENSINO DE BIOLOGIA- PROFBIO

ESCOLA ESTADUALDE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO FRANCISCO
ERNESTO DO REGO.

PROFESSOR: Jose Williames dos Santos Silva DISCIPLINA: Biologia
Turma: 12 série do ensino médio

A CONSTRUGAO DE VIDEOS EDUCATIVOS PARA MEDIAR O ENSINO DE
BIOLOGIA NA PERSPECTIVA DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO ENSINO
MEDIO

Prezados (a) alunos (a),

Com a finalidade de obter informacao para promover o desenvolvimento do trabalho
de conclusdo de mestrado, José Williames dos Santos Silva, Vinculado ao Curso de
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia- PROFBIO, da Universidade Federal da
Paraiba vem, por meio solicitar sua colaboragao, participando do estudo por meio do
questionario abaixo:

Este Questionario solicita informagdes acerca de suas concepgdes sobre temas que
serao trabalhados na producao dos videos educativos;

Todas as informagdes coletadas neste estudo serao mantidas em sigilo, preservado
a identidade de todos os envolvidos.

- Ao responder as perguntas solicita-se que as mesmas sejam respondidas de caneta
azul ou preta.

Sua participacédo é fator primordial para o desencadeamento desse processo.
) Agradecemos sua colaboragao
QUESTIONARIO DE PESQUISA APLICADO AOS ALUNOS
(PRE-INTERVENGCAO/ POS-INTERVENGCAO)

DADOS DE IDENTIFICACAO

|dade:
Sexo: MASCULINO () FEMININO ( )

Escola onde cursou o Ensino
Fundamental:

Turmo: ( )Manha ( )Tarde ( ) Noite
Residéncia: ( ) Zona Urbana ( ) Zona Rural
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Ocupacdo: ( ) Estuda e Trabalha ( ) S0 estuda

DADOS DE SOCIO-ECONOMICOS

1- Qual das condig¢des abaixo mais representa sua realidade? (Adaptado de Brito, 2010)
a) Nao possuo computador.

b) Possuo computador, mas sem acesso a internet.

c) Possuo computador com acesso a internet.

2- Como vocé se define em relagao ao seu conhecimento de Informatica? (Adaptado de
Brito,2010)

a) Nao tenho conhecimentos nessa area.

b) Sé o basico de digitagéo.

c) Sei utilizar programa para montagens de fotos.

d) Além dos programas basicos, sei editar videos no Windows Movie Maker, Sony Vegas,
Adobe Premier ou outro editor de videos.

3- Vocé possui smatphone com capacidade de gravacao, filmadora ou outro equipamento
para filmagens?
( )SIM ( )NAO

4- Segue abaixo atividades que costumamos fazer no nosso tempo livre. Gostaria de saber
o seu grau de interesse por cada uma delas. (Adaptado de Cazén, 2016)

NENHUM: N BAIXO:B MEDIO: M ALTO: A

Ler livros/revistas/gibis;

Visitar museus, exposi¢des de arte;

Frequentar festas populares, tipicas ou religiosas;

Ir ao cinema;

Fotografar;

Quvir Mdsica;

Assistir filmes, séries, programas na TV;

Jogar Videogames, jogos de computador, celular ou
lets;

Ler noticias cientificas;

Interagir nas redes sociais como Whatsaap, facebook, instagram, entre outras;

a

A~ s s s~
—_—— T — e —

5- Quantas horas por dia vocé gasta com redes sociais?

a) Menos de 1 hora;
b) Mais de 2 horas
c) Mais de 3

d) Mais de 4 horas

e) Mais de 6 horas
f) Mais de 7 horas
g) Outros valores. Quantas horas?

6- Quantas horas por dia vocé gasta jogando video games, jogos de computador ou
celular?

a) Menos de 1 hora;

b) Mais de 2 horas

c) Mais de 3 horas




d)
e)

)
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Mais de 4 horas
Mais de 6 horas
Mais de 7 horas
Outros valores. Quantas horas?

ASPECTOS CONCEITUAIS DA PESQUISA

Sobre o tema agua responda:

1- Quais das propriedades fisicas da agua vocé ja ouviu falar ou ja leu?

) solvente universal
calor especifico
condutividade elétrica
Tensao superficial

reS|duo de evaporagao
nenhuma das anteriores

I~

)
)
)
JF
)
)

2- Existe outras substancias além das moléculas de H20 na agua que nos utilizamos para
beber?

( )SIM ( )NAO ( )NAOSEI

3- Ao beber agua mineral vocé observa a composi¢ao quimica que vém nos rétulos?

()SIM ( YNAO Se vocé respondeu ndo. Explique por que nao observa:

4- Observe a composigao quimica de um rotulo de agua mineral.

etada: pH 25°C

Silicio i 18,72 = = S
Calcio 18,68

Suffato | 0,36 8 =

FHuoreto 0,09 -

7,64

Vanadio | 0,01

5- Qual sua hipotese para explicar porque a agua mineral contém essas substancias?
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6- Existe alguma diferenga entre agua potavel e agua pura?

( )SIM  ( )NAO ( )NAO SEI

7- Em qual das situagdes abaixo voceé utilizaria agua destilada?

a- Utilizaria para irrigar as plantas que estavam com crescimento comprometido;
b- Utilizaria para o consumo diario;

c- Utilizaria para alguns procedimentos laboratoriais;

d- Utilizaria para desinfetar ferimentos.

Utilizaria para fabricacao de bebidas como refrigerantes, sucos industriais, entre outras

Sobre o tema Fermentagao responda:

1- (UFSJ- Adaptada) A fermentagao € realizada:

a) por organismos unicelulares e vegetais em geral.

b) por microrganismos a exemplos de fungos e bactérias.

c) por todos os fungos e células hepaticas dos mamiferos.

d) com a finalidade de transformar energia radiante em energia potencial quimica.

2- A fermentacdo é um processo importante para a industria alimenticia, a partir dela a
industria é capaz de produzir paes, cerveja, iogurte e queijos. Esses produtos sdo formados
pelo processo fermentacéo. O iogurte e o queijo, por exemplo, sdo formados a partir da:

a) fermentacgao alcodlica.

b) fermentagao acética.

c¢) fermentagao aerdbica.

d) fermentag&o complexa.

e) fermentacgao latica.

3- Um aluno do primeiro ano do ensino medio do Ernestdo produziu um video entrevistando
0 seu pai que é padeiro. Entre as varias perguntas, ele questionou : Pai, por que a massa
pao cresce quando o senhor coloca fermento?

Crie uma hipodtese para responder a pergunta do aluno.

4- Qual substancia abaixo € degradada durante o processo de fermentagéao:

a- Proteinas
b- Carboidratos
c- Lipidios
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d- Acidos nucleicos

5- Qual etapa da respiracao celular também é uma etapa da fermentacao?

a- Ciclo de Krebs

b- Cadeia transportadora de elétrons
c- glicdlise

d- anaerobiose

6- Quando vocé LER a palavra FERMENTACAO, quais as trés primeiras palavras que vém
em sua mente?

ASPECTOS CONTEXTUAIS E ATITUDINAIS DA PESQUISA

1- De 0 a 10 qual seu grau de interesse pela disciplina de
biologia?

2- Qual area de ensino vocé mais se identifica?
a) Linguagens e suas tecnologias;
b) Ciéncias humanas e suas tecnologias;
C) Matematica e suas tecnologias;
d) Ciéncias da natureza e suas tecnologias;
3- Vocé ja participou da constru¢do deu um video educativo?
( )SIM ( )NAO Se respondeu sim, em qual disciplina e
série:
4- Na sua concepgao é possivel aprender os conteldos de biologia através da
construgio de videos educativos?
( )SIM ( )NAO ( )NAO SEI
5- Vocé considera a construgao de videos educativos uma atividade de investigagao?

Explique




Muitas pessoas acham que
cientistas sdo todos génios

' #3¥ GENTE

6- Observe a tirinha abaixo para responder a préxima questao:

'CIENTISTA TAMBEM

Alguns até sio, mas a maioria )
dos cientistas sdo pessoas como
{]

Cientistas fazem erros com
frequéncia

podem praticar

Ou fazer varias outras coisas normais

E assim que eles aprendem

Cientistas nao sabem tudo

= r Cientistas frequentemente )

0 que golfinhos
comem? Nao
fago ideia.

precisam de ajuda uns dos outros

Eu ndo consigo
acertar os cAlculos.
pode me ajudar?

r Cientistas nem sempre ﬁ
tiravam as melhores notas
na escola na infancia

Entdo o que os cientistas tem em comum? Eles sdo sempre

c U RI OSOS E gostam de aprender sobre o mundo ao seu redor
Tradugdo

R

Entdo, slm,vo c E pode ser um

Autoria: ©@elise grav el

também!

Cientipico

e

Quais atitudes vocé precisa ter para agir como um cientista ao construir um video
educativo? Enumere 6 atitudes ou comportamentos;

1

2
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ASPECTOS PROCEDIMENTAIS DA PESQUISA

1- Qual a importancia dos elementos abaixo para a construgao de um video educativo?
Atribua notas de 1 a 10 para o grau de importancia

a- Ter acesso a internet

b- Visualizar exemplos de videos educativos

c- Criar roteiro de entrevista

d- Trabalhar coletivamente

e- Participar de curso de gravagao e edigao de video

f- Pesquisar e discutir com a equipe o tema do video

g- Elabrar roteiro de gravagao e edigao

h- Ser curioso

2- Cite 7 procedimentos (acbes, atividades, atitudes) necessarios para a construcao de

um video educativo?

1 passo:
2 passo:
3 passo:
4 passo:
5 passo:
6 passo:
7 passo:

3- Por que a construgao de um video educativos em biologia € importante para o aluno
do ensino medio?

4- Em que espaco da internet (blog, instagram , facebook, canal do youtube, outros) os
videos educativos produzidos pela sua equipe podera ser publicado? Por qué?
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APENDICE F - RELATO DOS ALUNOS SOBRE QUAIS CONTRIBUIGOES A
PESQUISA DOS VIDEOS DE BIOLOGIA TROUXE PARA A VIDA DOS
ESTUDANTES NO ENSINO MEDIO

Disserte sobre quais contribui¢gées o projeto dos videos de biologia trouxe
para sua vida de estudante do ensino médio.

E1. O projeto de biologia do professor Williames, me ajudou na minha vida estudante em
varios aspectos, melhorou minha leitura, meu jeito de falar na frente de varias pessoas, criei
maturidade, melhorou minhas notas, a ser mais organizada, mais concentrada. S6 tenho a
agradecer o professor por dividir conhecimento com seus alunos. Obrigada por tudo. Mudou
também minha vida pessoal, me dediquei bem mais nos estudos enquanto eu estava em casa,
virou rotina ler livros. Melhorou minhas notas, nas outras disciplinas, pois passei a estudar e
me dedicar bem mais. O projeto, virou bem mais que um video, se tornou uma parte da minha
vida, que tenho certeza que ira me ajudar bastante ndo s6 nos estudos. Aprendi a trabalhar
em grupo, a ndo perder a cabe¢a com tudo, a perceber mais 0s outros € me colocar no lugar
do outro. Esse projeto me mudou pra melhor e sé tenho agradecimento; criei uma maturidade
que tenho certeza que vou levar pro resto da vida, e vou utilizar eternamente. Muito obrigado
professor, por todo cuidado com a gente, todo respeito, e todo conhecimento que me mudou.

E3. O projeto me ajudou em muitas coisas, a exemplo de lingua portuguesa que aprendi a
aplicar melhor os textos, também me ajudou na propria matéria de Biologia. O projeto me fez
ver e fazer coisas que nao estava de acordo com meu cotidiano, como pesquisar e até mesmo
a parte de fazer um video, eu realmente ndo era acostumada pesquisar muito, pesquisava o
basico e pronto. Mas com esse projeto tou sempre querendo pesquisar mais, me aprofundar
nos assuntos. O outro ponto que me ajudou foi na parte de amizade que querendo ou nao fiz
novas amigas que espero levar para vida. Entre altos e baixos na caminhada para a produgéo
da video, entre muitas brigas, o projeto me fez muita bem e me ajudou bastante em muitas
coisas.

E4. Ensinou a nunca desistir, pois todo esforgo € realmente. Sempre ter responsabilidade,
trabalhar e inclusive a se aprofundar no assunto do Biologia, ser curioso, ser observador, ter
argumentos, das opinides. Atraves da edicdo de videos descobri coisas novas, ter muita
poténcia, ser determinado ter compromisso ser pontual.

E5. O projeto dos videos de biologia me trouxe muitas contribui¢des, a maior foi 0 aumento
de responsabilidades para cumprir os horarios, as datas de entrega dos videos e das
atividades para contribuir no projeto. Trouxe a pratica do trabalho em grupo, pelo fato de todas
terem que entrar em um consenso para tomar conclusdes do video, sobretudo, trouxe também
contribuicdes para despertar minha curiosidade de pesquisar sobre os assuntos e aumentar
e aprimorar as informagdes, do projeto. Me ajudou também em outras matérias, como
pesquisar para me informar mais assistir videos aulas, e sem contar com a experiéncia do
curso de edicdo de videos, para ter uma nogao de como editar videos, que servirdo, tambem,
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para outros futuros projetos que envolvam videos educativos, e com tudo despertou mais
ainda o prazer de estudar biologia.

E6. O projeto trouxe muitas contribuigdes para mim e para meu desenvolvimento escolar.
Durante esses cinco meses de projeto desenvolvi atitudes que nem acreditava ter. Desenvolvi
minha habilidade de apresentagdo, que antes era um pouco timida; também a minha
pronuncia melhorou bastante. Ultrapassei minhas barreias de capacidade; na escola me vi
mais focada nas aulas, coloquei na minha cabega que aula nao € sé o professor la na frente.
Passei a pesquisar bem mais e investigar também, e isso foi uma habilidade que antes eu
nao tinha. Aprendi a importéncia da unido de um grupo; a importancia de saber esperar e
cumprir suas obrigacdes, porque sendo o video e nem o projeto vai para frente.

E7. Este projeto foi uma forma dindmica para entendermos melhor o assunto e com uma forma
diferente de aprender dentro de uma sala de aula. Um video educativo aléem de ajudar o aluno
a compreender melhor o assunto, ensina como se deve realmente trabalhar em equipe e com
organizagao. Bom, esse projeto me ajudou a ter uma leitura melhor, ter mais paciéncia com
meus colegas em trabalhos escolares, no meu desempenho em algumas matérias, ter
responsabilidade com meus deveres, ter uma interpretagao textual melhor, perceber que meu
dever como estudante ndo € apenas estudar dentro de uma sala de aula e sim desenvolver
meus conhecimentos em casa. Me ajudou também a ver que por mais que eu tenha
dificuldade de aprender alguma matéria se eu me esforgar e estudar eu sou capaz de
aprender, se eu quero alcangar meus objetivos eu ndo devo desistir por qualquer obstaculo,
porque tudo aquilo que é dificil vale a apena e eu sou capaz de conquistar os meus sonhos.

E8. Esse projeto contribuiu para diversas areas da minha vida, tanto como aluna quanto
pessoa, em todos os sentidos. Em relacdo a mim, como aluna, o projeto me possibilitou
aprender a trabalhar coletivamente, saber ouvir outras opinides, além das minhas. Permitiu
fixar conhecimentos que na sala de aula pra mim eram dificeis de entender, e na pratica, tive
que buscar, ler, entender e de certa forma me envolver no assunto para que o nosSso grupo
fizesse um bom video. Aprendi a falar melhor em publico, a compreender um assunto antes
de explica-lo para outras pessoas. Deixei o meu “individualismo” e comecei a “compartilhar”,
informacgdes, duvidas, risadas, erros, problemas que ocorreram durante a criagdo do videos e
gue tivemos que resolver juntos. O projeto também contribuiu para despertar o meu lado
“cientista”, tive que observar opgoes, tive diversas duvidas, criei hipdtese do que poderiamos
fazer para melhorar o video, testamos diversas imagens, gifs, fundos musicais, videos, para
escolhermos o que seria melhor para produzir um video de qualidade e informativo. Apos tudo
isso finalizamos o video com sucesso, passamos por diversas coisas e momentos bons e
ruins, mas tudo valeu a pena. Em relagdo a mim como pessoa, 0 projeto me ensinou a ter
mais paciéncia, organizagdo, responsabilidade, determinagéo, ser um pouco mais insistente,
quanto aos meus objetivos. Além da parte educacional, esse projeto também me ajudou a
fazer novos amigos, conheci pessoas incriveis, inclusive, pude conhecer o professor de
biologia, Willames, fora da sala de aula, ele continuou professor, porém em alguns momentos
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era como se trocassemos de lugar, porque aprendemos com ele e ele conosco, todos do
projeto, os momentos que passamos juntos, nao tenho palavras para descrever, mas o que
aprendi e as amizades que ganhei vou levar pra toda a vida. Finalizo este projeto e passo pra
0 2% ano do ensino médio com uma outra forma de pensar, esse projeto me ensinou a ter mais
atitude e a alcangar meus objetivos da forma certa.

E9. O projeto de biologia me capacitou de varias coisas, exemplo, o interesse em fazer
pesquisas sobre o assunto, porque antes eu nao tinha interesse em esta pesquisando nada.
O professor dava um assunto pra pesquisar, tipo fazer um resumo daquele, devido assunto e
eu nao conseguia me aprofundar no assunto para poder dizer o que é aquele assunto do que
se tratava. Hoje, depois do projeto eu posso me aprofundar em um determinado assunto e
falar do que se trata. Acho que também na parte de timidez, por exemplo falar em publico,
chegar em uma padaria ou um laboratério ou em qualquer lugar e fazer perguntas sobre o
assunto que vocé esta pesquisando ou até mesmo apresentar um trabalho em sala de aula
ou em um auditério. O projeto fez com que a gente perdesse um pouco dessa timidez
ajudando a melhor se comunicar com o publico, com ele acabamos desenvolvendo melhorias
nao s6 na matéria de biologia como em outras matérias: quimica e portugués, por exemplo,
estudamos muito varios texto e para isso precisavamos ler para depois compreender o
assunto e comegar um roteiro de quimica por conta da tabela peridédica que envolve calcio,
potassio e etc. Na agua que foi o tema dito pelo professor e nisso minha vida mudou como
estudante, pois consigo desenvolver as coisas, pesquisar mais facil, tenho mais facilidade em
apresentar trabalhos e uma coisa muito importante nao citada foi o controle O controle das
emocoes, pois ha maioria das vezes as emoc¢des atrapalha no desenvolvimento de qualquer
coisa como o projeto, dessa forma temos que ter muita paciéncia para colocar o projeto para
frente. Tivemos paciéncia e calma com 0s nossos colegas e parceiros de equipe. Por fim &
isso, o projeto mim ajudou bastante na parte de interesse, compromisso e confianga em mim,
fez entender que sim é possivel aprender Biologia através de um video feito por nés mesmos.

E10. No comego eu ndo entendia quase nada porque o professor exigia muito. Ele pedia pra
eu e os outros do grupo fizesse tudo direito, mas era o certo, a gente estava ficando doido,
mas quando a gente foi para um laboratério que fica na entrada de Boqueirao, resumindo fica
perto dos 6nibus. Ai depois da visita ao laboratério a gente foi ver como a agua mineral e
produzida. E com a produc&o do videos e das vistas eu aprendi muita cosa sobre a agua. O
Nnosso grupo era agua mineral, por isso nés fomos ver o processo da agua e chegando |a
valeu a pena Esse video trouxe muitas informacdes que até o professor Williames ficou
impressionado, em pe, la no laboratério.

E11. As contribuigbes do projeto para minha vida. Antes do projeto eu nao tinha interesse em
chegar em casa e pegar um caderno para estudar e nem pesquisava sobre assuntos
passados em sala de aula, eu ia direto para o celular, televisdo e dormir. Hoje, quando eu
chego em casa, pego o caderno para revisar os assuntos passados em sala de aula, fago
trabalho de sala de aula e vou revisar assuntos passados em sala de aula e videos aulas.
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Com o projeto de Biologia ganhamos um curso de edigado com direito a certificado no final do
projeto. Este curso foi o ADOBE PREMIER. Com o projeto aprendi a ter mais responsabilidade
com meus estudos e obrigagdes do meu dia a dia.

E12. Esse projeto me ajudou muito na dificuldade que eu tinha na matéria de biologia, também
ajudou a corrigir os erros que encontrei na pesquisa dos assuntos do video. O projeto me
ajudou a saber editar video, como também ajudou em outras matérias da escola. O projeto
deu um pouquinho de dor de cabega mas hoje eu acho que me ajudo muito, eu achava que
nao ia conseguir, mas para nao fazer final de biologia eu entrei no projeto e estou conseguindo
até por que nesse projeto temos que ter um pouco de paciéncia. A partir dele eu consegui me
dedicar mais pra ir pra escola, criei coragem pra estuda por que sem estudar nao conseguimos
nada no futuro, s6 tenho a agradecer ao professor Williames por ter nos ajudado com o
projeto, pois ele estava ali em cima (bora cuida esses videos tem que esta pronto pra
semana), chega dava umas raivazinha. Os videos que fizemos nos ajudou muito nas matérias
e também na coragem de ir & escola. S6 tenho isso pra falar, eu gostei muito de participar
desse projeto somente isso. Por fim, o projeto me ajudou muito a tirar as dluvidas nas matérias
gue as vezes eu tinha, e também me ajudo a corrigir os erros que encontrava nas pesquisa
que fazia.

E13. O video com o tema “fermentagédo alcdolica” trouxe muitos conhecimentos para minha
vida, curiosidades e descobertas. Trouxe coisas que eu nao sabia, e foi muito interessante
cada detalhe no video, fomos muito afundo de cada detalhe e por isso pudemos aprender e
adquirir conhecimento para minha vida e de meus colegas. Aprendi a diferenca entre o
preparo do pao francés e o pao doce. O conhecimento que tudo isso nos trouxe foi
extraordinario, foi muito bom fazer parte disso tudo. O tema fermentacao alcoolica foi incrivel
por ter abordado varios temas e no video abordamos com cautela cada um e isso trouxe para
minha vida uma visao de tudo isso.

E14. O projeto dos videos foi um projeto no qual eu nunca tinha participado antes, participei
de outros que também exigiam grandes responsabilidades, mas o do projeto dos videos nao
teve igual antes e talvez pode ser que venham outros que exijam mais compromisso que este.
Certamente se tivesse participado de um projeto como esse teria desistido por conta da falta
de experiéncia ou maturidade educativa, foram grandes as contribuices desse projeto em
minha vida de estudante que serviram como base para novos projetos. Foi um projeto que
apesar das contribuicbes foi bem trabalhoso, toda a selegdo de imagens, pesquisas,
elaboracgao das falas, elaboragao dos roteiros, tudo isso exigiu esfor¢o e responsabilidade. No
comeco do projeto quando nos foi apresentado eu achei impossivel montar um video como
esse por falta de conhecimento na area de edigdo de video, porém, ndo so o projeto em si
mas o curso de edigdo de video contribuiu bastante para a projecado do video. Apesar das
dificuldades a cada etapa do video ou de cada semana, més e dos encontro as tardes na
escola, nossa mente foi se abrindo para as pesquisas e montagem dos videos, a presenca do
professor foi essencial em cada momento da projecdo dos videos. As contribuicbes foram
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grandes que até serviram para o estudo de oufras matérias. Falando sobre mim, as vezes a
minha dificuldade de aprender assuntos em outras materias era bem dificil, mas também por
falta de esforgo, no entanto, o projeto me ensinou a usar os meios que tenho mesmo que
sejam poucos para aprender outros assunto. Talvez posso dizer que € um projeto que também
me preparou para alguns momentos da vida cotidiana, alias talvez nao! Com certeza! E
também posso dizer que se eu consegui concluir esse projeto, com certeza pode vir outros
que eu também conseguirei

E15. Houve muitas contribuicdes, mas a mais importante, além dos assuntos de agua é
fermentacdo num todo, foi como aprendi, uma maneira divertida € mais complicada de
aprender, uma vez que na escola eu teria o auxilio do professor, ja no projeto eu tive que
pesquisar, para entender melhor o assunto. Também aprendi a editar pelo Adobe Premiere,
eu ja editava em outros programas de adobe, mas foi a primeira vez no premier porque € um
programa pago. Melhorei meu portugués e a maneira que eu trabalhava em grupo, antes eu
era a pessoa que fazia o trabalho todo. Aprendi a ser mais paciente.

E16. O projeto do video contribuiu para melhor entendimento sobre o assunto do qual era
fermentacdo alcodlica também serviu para diversos outras coisas que irei citar abaixo. O
projeto do video contribuiu para que eu me dedicasse mais nos estudos. Antes eu chegava
em casa nao abria nem o caderno para fazer atividades, nem estudar ou procurar saber sobre
o assunto. Hoje eu chego em casa vou fazer as atividades, vou revisar assuntos passados
em sala de aula, e isso me faz entender melhor os assuntos e assim facilitar mas na hora da
aprendizagem. O projeto também nos proporcionou um curso de edigdes de videos do Adobe
Premiere com certificado que foi entregue no final do projeto de fermentagao alcodlica depois
de ter terminado a edic&o os video. Muitas pessoas ali ndo entendiam nada sobre edigéo, foi
um aprendizado para todos noés. Tivemos muitos problemas tendo de corrigir erros nos videos.
Também tinha o pessoal que morava em sitio, lugares distantes de onde nés editavamos os
videos. Mas apesar de tudo isso, contribuiu muito para todos noés. Aprendemos a ter
responsabilidade mais com as coisas.

E17. O que eu aprendi foi a nao ficar tdo timido e outras coisas, por exemplo trabalhar em
grupo, entender mais as disciplinas, ter responsabilidade com umas coisas, ter mais carater.
Eu parei até de gasear. Com esse projeto do professor fiz mais amigo, s6 tenho a agradecer.

E18. O projeto me ajudou em varias coisas, me ensinou que para uma pessoa fazer alguma
coisa nao precisa de ajuda de ninguém, pois se for da sua vontade vocé pode ir bem mais
longe... Aprendi que uma aula é bem mais que o professor chegar na sala e falar, escrever e
tal... Ele so ta ali para fazer vocé entender o assunto. O projeto também me ajudou em
desenvolver projetos que nem eu sabia que eu era capaz, fazer video, nunca tive experiéncia
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com essas coisas e esse projeto me fez ter varios conhecimentos. Me ajudou de varias forma,
por exemplo, ter criatividade coisa que eu tinha pouco, também me deu mais conhecimento
sobre o0 assunto, coisas que se eu ndo pesquisasse eu nunca ia saber. Conheci lugares que
eu nunca tinha ido, conheci novas pessoas etc. Mas com todo esse corre corre, aprendi muita
coisa que irei levar para o resto da vida: a unido, a responsabilidade, a competéncia e o
interesse...Tive uma experiéncia que poucos alunos de 12 ano tém, foi muito bom tanto para
mim quanto para o meu conhecimento!

E19. O uso dos videos tornou-se um importante avango como estratégia de ensino, uma vez
que nao fica aquela coisa chata de ficar s6 escutando o professor falar. Nos videos a pessoa
é tipo um professor e isso faz com que a pessoa entenda o contelido, isso nos ensinar a correr
atras do nossos objetivos, nos ensina a trabalhar em grupos. Os videos sdo uma forma de
entretinimento para os alunos. Nao é so assistir eu fazer os videos, ndo é apenas mais uma
aula, também é uma forma de descanso, pois sai um pouco da rotina.

E20. O projeto de Biologia me fez enxergar que aprendizados véo além da sala de aula, ele
contribuiu na minha vida de estudante: desenvolvi minha criatividade ao ter que criar um texto,
me incentivou a ir além da aula que o professor aplica na sala, me fazendo aprofundar no
assunto, a usar todo material que temos acesso hoje, como livros e internet para buscar
informacgdes e aprender o conteudo. Tambem contribuiu na minha responsabilidade, hoje me
tornei mais responsavel com os meus compromissos, tanto quanto estudante pessoa. Com o
projeto amadureci em muitas formas, enfrentei muito desafios, hoje reconhego que o projeto
me tornou uma aluna interessada, esforgada, dedicada e me fez desenvolver habilidades em
outras matérias, a exemplo da matéria de portugués, pois tive uma desenvoltura na producao
de texto, também aprendi a pesquisar as coisas a ser curiosa e ir em busca de tirar minhas
duvidas.

E21. O projeto de biologia fez eu me interessar mais para aprender, me ajudou a descobrir
novas coisas, como editar videos, fazer textos e trabalhar em equipe. Acho que depois desse
projeto até amadureci um pouco. Gostei muito de aprender com esses videos, foi divertido,
posso até pensar que eu evolui como pessoa e como aluna. Depois que participei desse
projeto fiquei um pouco mais sociavel porque eu sou uma pessoa muito timida, esse projeto
me fez muito bem .

E22. Nesse ano tivemos o privilégio de participar de um 6timo projeto em que aprendemos
muitas coisas, entre elas ter compromisso e responsabilidade. Este projeto mudou muito
algumas coisas em mim. Aprendi a fazer coisas que nao sabia, como editar um video,
construir um roteiro e criar texto. Assim como eu tive a oportunidade de conhecer coisas novas
com esse projeto, espero que outras pessoas tambéem tenham. Com o professor Williames,
aprendi muita coisa a ter responsabilidade e compromisso, ele sempre esteve presente nos
orientando em tudo o que iriamos fazer! Com certeza o professor que vou levar pra vida!!l
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E23. Bom, no comego desse Projeto eu nem sabia como era direito que funcionava fiqguei mim
perguntando milhares e milhdes de vezes como funcionava, como a gente iria ter que editar
ou até mesmo fazer os videos. No entanto, quando fui tendo mais aulas fui perguntando,
tirando algumas duvidas, essas coisas do tipo. No comecgo eu ndo ligava muito confesso, até
mesmo nas outras matérias, nas outras disciplinas eu nem o caderno pegava direito para
estudar, dai depois que esse projeto entrou na minha vida, eu comecei a aprender mais, a
pesquisar mais as coisas, trabalhar muito em equipe e uma coisa também que a gente nunca
deve fazer é esperar pelo os outros, sempre devemos correr atras das nossas coisas,
enfrentar tudo. Esse projeto vai deixar uma lembranga muito grande na nossa vida, no 12 ano,
foi muito esforco, enfrentamos muitas coisas, ndo s6 eu como toda a galera do projeto inteiro.
Esse projeto, esse novo aprendizado em nossa vida nos ajudou muito, principalmente em
outras matérias, na de portugués etc. Um dia todos ndés vamos olhar para tras, lembrar e
pensar o quanto esse projeto nos ajudou mesmo com tanta dificuldade pela frente que tivemos
gue passar, e foi em meio de tudo isso que conseguimos alcangar, e passar por tudo isso que
passamos que chegamos até aqui. Eu mesma so tenho que agradecer por tudo isso e por
essa nova experiéncia sobre videos de Biologia.
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APENDICE G - ROTEIRO DE PRODUGAO DE VIDEO CONSTRUIDO PELOS
ALUNOS - GTPA

@
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA PROFB|O

urre -ENTRO DE CIENCIA}S EXATAS E DA NATUREZA i
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO FRANSCISCO
ERNESTO DO REGO.

Professor: JOSE WILLIAMES DOS SANTOS SILVA
Disciplina: BIOLOGIA SERIE: 12 EM

A CONSTRUCAO DE VIDEOS EDUCATIVOS PARA MEDIAR O ENSINO DE
BIOLOGIA NA PERSPECTIVA DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO ENSINO
MEDIO

ROTEIRO DE PRODUCAO DE VIDEO

Estratégia de Ensino: Construgao de Videos Série: 1? ano do Ensino Médio
educativos
Titulo do Video: Propriedades Fisicas e Equipe: GTPA
quimicas da agua.
Professor responsavel: Williames Santos Ano: 2019
Video Audio Off TEMPO:
E1. 1:05/1:23
- v ) . min
“Tensao superficial € um efeito fisico que
ocorre na interface entre duas fases
quimicas. Ela faz com que a camada
superficial de um liquido venha a se
comportar como uma membrana elastica.
Esta propriedade é causada pelas forgas
(Imagem introdutéria) de coesdo entre moléculas semelhantes,
~ cuja resultante vetorial € diferente na
1- TENSAO SUPERFICIAL interface”.
(Imagem sobre varias moléculas ligadas
por Ligagdes de hidrogénio)
1:30/1:35
2- Materiais: min
Glitter;
Detergente;
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Béquer com agua
3- Experimentos e Explicagao
(Imagem de um animal em que mostra a

forga das ligagdes de hidrogénio no qual
consegue caminhar sobre)

“Ao adicionarmos o gliter na &gua
percebemos que se forma um fina pelicula
de glitter suspensa sobre a agua. Porém
logo apds adicionarmos o detergente na
agua o glitter comeca a afundar para o
fundo do recipiente. Quando adicionamos
o glitter na agua a principio ele nao afunda
por causa da tensdo superficial que é
gerada pelas ligagdes de hidrogénio. Apos
adicionamos o detergente ela rompe com
essas ligagbes hidrogénio fazendo com
que o glitter afunde. O mesmo acontece se
colocarmos uma agulha para boiar na agua
depois pingarmos detergente, a agulha
afundara porque o detergente diminui a
tensao superficial da agua.”

1:43/2:19
min

4- CALOR ESPECIFICO

(Imagem de uma panela de aluminio com
agua em estado de ebulicdo, mostrar o
calor especifico da agua)

5- Materiais do Experimento
Béquer;

Vela;
Faésforo;

Baldes

6- Experimento e Explicagao

(Imagem da temperatura de um corpo
humano)

ES.

“O calor especifico consiste na quantidade
de calor que é necessario fornecer a
unidade de massa de uma substéncia para
elevar a sua temperatura de um grau e
expressa-se em calorias por grama e por
grau. Para o caso da agua, o calor
especifico foi convencionado ser de 1
cal/kg”.

“Ao colocarmos o balao de ar sobre a vela
acesa ela estoura com muita facilidade,
mas ja quando colocamos o baldao mesmo
que com pouca agua ela cria uma
resisténcia a chama da vela, isso acontece
por que a agua tem uma propriedade
chamada calor especifico cessivel, a agua
€ uma substancia natural que apresenta
maior valor do calor especifico, ou seja a
agua teria que receber muito calor para
elevar sua temperatura. Por isso que o
baldo sem agua rapidamente aquece e
explode, enquanto o baldo com agua
demora para aquecer, ja que agua precisa
de muito mais calor”.

2:26/2:46
min

2:54/3:01
min

3:09/3:50
min
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“O fato do calor especifico da agua ser
elevado garante que estas substéncias
contribua para a manutencdo da
temperatura do nosso corpo”.

7- CAPILARIDADE
(Imagem de um Béquer com corante
simulando as forgas de coesao e adesio)

8- Materiais
Papel toalha;

Béquer;

Corante

9- Experimento e Explicacao

(Imagem do transporte de agua da raiz)

E3.
“Capilaridade é a subida (ou descida) de
um liquido através de um tubo fino, que
recebe o nome de capilar. Esse fenémeno
€ resultado da acdo da interacdo das
moléculas da &agua com o Vvidro
(considerando que o tubo é de vidro)”.

“Durante o experimento percebemos a
transferéncia do liquido de um recipiente
para outro, esse ocorrido € chamado de
capilaridade, isso ocorre porgue os liquidos
possuem duas propriedades chamadas de
(coesao e adesao).

Coesdo: E a que mantém as moléculas
desse liquido ligadas entre si. Adesdo: E
propriedade que faz com que um liquido
possa percorrer esse caminho através das
moléculas do outro material, transferindo
assim, o liquido de um recipiente para
outro.

Ambos dos recipientes ficaram no mesmo
nivel, por que ocorreu uma estabilizagao de
forgcas pela agédo da gravidade, s6 ha uma
estabilizagdo de forgas quando um nivel
dos liquidos se tornam o mesmo. Por isso
teremos a acdo da capilaridade e da
gravidade anuladas, porque quando os
liquidos possuem © mesmo nivel no
recipiente ndo ocorre mais a transferéncia”.

Podemos dizer que a capilaridade ajuda a
agua subir das raizes até as folhas para
realizar a fotossintese.”

4:02/4:18
min

4:26/4:33
min

4:41/5:47
min
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10- CREDITOS:

Identificagdo da escola
Identificagdo da equipe
Referéncias
Apoio

Agradecimentos

5:50/6:13
min
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APENDICE H - ROTEIRO DE PRODUGAO DE VIDEO CONSTRUIDO PELOS
ALUNOS - GTAM

(
g UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA PRC%IO
UFPB CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA e oo B
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO FRANSCISCO
ERNESTO DO REGO.

Professor: JOSE WILLIAMES DOS SANTOS SILVA
Disciplina: BIOLOGIA SERIE: 12 EM

A CONSTRUGCAO DE VIDEOS EDUCATIVOS PARA MEDIAR O ENSINO DE
BIOLOGIA NA PERSPECTIVA DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO ENSINO
MEDIO

ROTEIRO DE PRODUCAO DE VIDEO

Estratégia de Ensino: Construgao de Videos Série: 12 ano do Ensino Médio
educativos
Titulo do Video: Agua mineral e destilada Equipe: GTAM
Professor responsavel: Williames Santos Ano: 2019
Video Audio Off TEMPO:
1- INTRODUGAO A AGUA E.6 0:25/1:29 min

(Imagem ilustrativa das moléculas de 4gua | ‘A agua é uma substancia cujas

no texto: Agua destilada e Agua Mineral) | moléculas séo formadas por dois
atomos de hidrogénio e um de

(Imagem de um lago com cachoeira) oxigénio, o H20. A 4gua possui uma
série de caracteristicas peculiares:

(Giff da molécula de agua) . & 2
como sua dilatagdo andmala, o alto

(Imagem da agua com a molécula calor especifico e a sua capacidade

submersa) de dissolver diversas substancias.

Nao & nenhuma novidade falar que

(Imagem da agua com uma garrafa de a 4gua é essencial para todas as
agua) formas de vida na Terra”.

(Grafico que mostra as fases da agua, o “O planeta Terra ¢é formado,

calor especifico) predominantemente por 4gua, cerca

de 97,7% é agua salgada, de mares

(Imagem de um slide exemplificando o calor . ,
e oceanos, a agua doce existente,

especifico da agua)
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(Imagem de trés recipientes com corante
para a diluigdo)

(Imagem de um clado mostrando que a
agua é comum para ambos)

(Imagem do planeta Terra)

(Imagem da proporg¢éo da distribuicdo das
agua pelo mundo)

(Imagem de um rio)
(Imagem de um lago)
(Imagem de uma geleira)

(Imagem de uma gota de agua flutuando na
agua)

(Imagem de uma agua doce com peixes)

(Imagem do mar com ondas para ser a
salgada)

(Imagem do copo de agua potavel)
(Imagem de um copo de agua pura)
(Imagem de uma garrafa mineral)
(Imagem de agua poluida)

(Imagem de um detetive)

corresponde a 2,5%, presente rios,
lagos e nas geleiras”.

“Nem toda agua, € apenas agua,
nem todas as misturas possuem
agua iguais, podemos citar varios
tipos: agua doce, salgada, potavel,
mineral e poluida. Apesar de todas
essas informagoes, eu lhe pergunto:
Vocé conhece a agua?”

2- AGUA DESTILADA

(Imagem de agua destilada e de suas
utilidades)

(Um copo de agua e remédios)
(Soro fisioldgico)

(Imagem de uma seringa para
harmonizacao/estética)

(Garrafa de agua e carros)

(Agua sendo colocada nos radiadores de
carros)

(Agua pulverizando plantagdes)

(Pessoa bebendo uma garrafa de agua)

(Imagem de um desenho bebendo agua
mostrando o caminho da agua)

(Pessoa bebendo um copo de agua)

(Garrafa de agua sendo colocada no copo)

E.7

“A agua destilada pode ser utilizada
em diversas atividades, entre elas
estdo: baterias e acumuladores de
automoveis, radiadores de
automoveis, pulverizar plantas e
entre outros”

“Esse tipo de agua quando é
ingerido pelo ser humano, facilita as
fungbes organicas, mas apesar de
oferecer esses beneficios, ndo deve
ser ingerida em grandes
quantidades, porqué a agua
destilada possui pouca quantidade
de sal dissolvida nela, podendo
assim, diluir os sais minerais do
corpo, nao hidrata o corpo
adequadamente e pode levar a
perca de minerais”

“Vocé sabe o que acontece com a
célula quando ela entra em contato
com a agua destilada? Bom, quando
isso acontece, realiza-se um
processo chamado de osmose, &

1:33/3:01 min
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(Imagem dos minerais)
(Imagem de um corpo suado no sol)
(Imagem dos sais na agua)
(Imagem que mostra a osmose)

(Imagem que mostra a osmose com a
célula — fases)

Imagem de um slide mostrando a osmose)
(Imagem que mostra a osmose)
(Imagem de uma célula animal)
(Imagem que mostra a osmose)

(Giff da osmose)

(Imagem da agua)

um tipo de transporte passivo que
permite que a célula mude de
volume, de acordo com o0 meio em
que ela estiver. Ela relagdo as
nossas células, a célula animal é
hipertdbnica em relagdo a agua
destilada, que por sua vez entra na
célula por diferenca de
concentragao, causando o}
inchamento da célula que pode vir a
se romper. E por esse e outros
motivos que n&o tomamos agua
destilada diariamente”.

3- AGUA MINERAL

(Video de industria de agua mineral)
(Imagem do rétulo de agua mineral)
(Video de industria de agua mineral)
(Imagem do Calcio)
(Imagem de leite)
(Imagem do queijo)
(Imagem das nozes)
(Imagem do potassio)
(Imagem do espinafre no copo e banana)
(Imagem do Sddio)
(Imagem da palavra sal no sal)
(Video de industria de agua mineral)
(Imagem do vulcao)

(Imagem de uma cagarola servindo agua no
copo)

(Video de industria de agua mineral)
(Imagens de galoes de agua mineral)
Imagens de diferentes garrafas de agua
9 9 g

(Imagem de uma pessoa bebendo uma
garrafa de agua)

E.8

“A agua mineral, é agua que origem
em fontes artificiais ou naturais e
que possui componentes quimicos
adicionados: como sais, compostos
de enxofre e gases que ja vem
dissolvidos na agua, portanto, sao
invisiveis a olho nu”.

“Toda agua mineral, por mais pura
que seja, possui uma certa
guantidade de sais, entre esses sais
estdo: calcio, atua na formacao de
tecidos, ossos e dentes, age na
coagulacao do sangue e contragao
muscular, esta presente em
alimentos, como por exemplo,
gueijo, leite e nozes; potassio, atua
associado ao sodio no sistema
muscular e contribui na condugao
do impulso nervoso, pode ser
encontrado por exemplo, no
espinafre e na banana; sodio, atua
associado ao potassio e contribui na
conducgao do impulso nervoso, pode
ser encontrado no sal de cozinha.
N&o deve ser confundida com agua
de mina ou de mesa, que é uma
agua de composicdo normal,
algumas aguas minerais tem origem
vulcanica”.

“Apesar de ser uma bebida muito
pura e que faz bem a saude, pode
ser contaminada, e para evitar a
contaminacao deve-se avaliar em
que condigbes esta o produto antes

3:03/4:23 min
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de consumi-lo. Mas quer seja agua
pura, potavel, destilada ou mineral,
todo ser vivo existente precisa de
agua para sobreviver”.

4- VISITA A INDUSTRIA DE AGUA
SAVOY

(Fotos do grupo e fotos da industria)
(Foto da vista aérea da industria)

(Imagem de uma cagarola servindo agua no
copo)

(Imagem de um pogo)
(Imagem de um slide mostrando as aguas)
(Imagem dos sais minerais)
(Imagem de um pogo)
(Imagem do sal)

(Corpo suado no sol)

(Imagem ludica dos sais minerais)
(Imagem do simbolo do curso de Direito)
(Imagem do Bicarbonato de Sédio)
(Imagem dos sais minerais)
(Imagem das fungdes organicas)
(Fotos do grupo e fotos da industria)
(Imagem dos testes de pH)
(Imagem dos testes de pH)

(Imagem ludica para demostrar a escala do
pH)

(Imagem dos testes de pH com os copos
d'agua)

(Imagem do intestino humano)
(Imagem da nossa células sanguineas)
(Imagem dos rins humanos)
(Imagem da marca da industria)

(Foto da vista aérea da industria)

(Imagens da industria)

E.8

“O nosso grupo visito a industria de
agua SAVOY, no municipio de
Queimadas na Paraiba. Essa
industria produz agua adicionada de
sais, que € uma agua que pode ser
comparada com a agua mineral,
mas com algumas diferengas. A
agua e retirada de pocos artesianos
e passa pelo processo de osmose
reversa, nesse processo é extraida
uma grande quantidade de sais,
uma vez que a agua desses pocgos
é salobra, ndo podendo assim ser
consumida, pois o excesso de sal
faz com que o nosso corpo fique
desidratado. Ap6s a remocéo de
praticamente todos os sais minerais,
é feito um controle de sais, onde é
adicionada uma determinada
quantidade de bicarbonato de sodio,
pois a falta de sais minerais
atrapalharia nas fungbes organicas
do corpo. A especialista que esteve
conosco durante a \visita, nos
advertiu sobre o PH da agua, que é
o0 nivel de acidez da agua: PH
abaixo de 7, torna ela acida, acima
de 7 torna ela alcalina; ideal € que 0
PH seja neutro ou igual a 7. A
variagdo do PH interfere no nosso
intestino, sangue e funcgbes renais.
Em relagdo a industria ficamos
admirados com a eficiéncia a qual
trabalha cada profissional, do cargo
mais simples ao mais complexo,
percebemos 0 cuidado, a
responsabilidade, a higiene e a
organizagdo em produzir uma agua
de qualidade para ser consumida”.

4:23/5:55 min
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(Imagens do funcionamento da industria -
funcionarios)

(Imagens de diferentes garrafas)

(Imagem da propaganda da industria)

5- VISITA AO LABORATORIO

(Video do grupo)

(Video de vista aérea do municipio de
Queimadas)

(Fotos do laboratorio da indistria)
(Foto da agua destilada)
(Foto da agua misturada)

(Gota da agua flutuando na agua)

(Destilador)
(Fotos de funis)

(Fotos do laboratorio da industria)
(Imagem de remédios)
(Imagem de agua e remedios)
(Imagem de agua)
(Imagem de exames laboratoriais)
(Video de um filtro de barro)
(Imagem de laboratério realizando testes)
(Imagem ludica de ions)

(Imagem de sais minerais)

E.9

“O nosso grupo visitou o laboratério
de andlises clinicas, no municipio de
Queimadas-PB, para entendermos
um pouco mais sobre Aagua
destilada”.

“A farmacéutica e o biomédico que
estiveram conosco durante a visita,
nos explicaram que a agua destilada
€ um tipo de agua pura, sem sais
minerais e sem mistura com outras
substancias ou microrganismos”

“A agua destilada é produzida
através de um destilador, que
aquece a agua, fazendo com que
aconteca a evaporacgdo, ficando
com que com que acontegca a
evaporagdo, ficando apenas as
impurezas retidas em filtros
especiais. Segundo o biomédico, as
medicacbes devem ser aplicadas
com a agua destilada, porqué
garante um principio ativo melhor,
pela pureza que pureza que ha
nesse tipo de agua; a agua destilada
faz com que haja melhores
resultados nos exames
laboratoriais, se fosse utilizada a
agua nao destilada, os exames
teriam resultados alterados devido a
composicdo de ions e sais
minerais”.

5:57/6:57 min

6- CREDITOS:

Identificagao da escola
Identificagado da equipe
Referéncias
Apoio

Agradecimentos

6:55/7:32 min
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APENDICE | - ROTEIRO DE PRODUGAO DE VIDEO CONSTRUIDO PELOS
ALUNOS - GTFA

@
 — UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA PROFBIO
UFPB CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA i
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO FRANSCISCO
ERNESTO DO REGO.

Professor: JOSE WILLIAMES DOS SANTOS SILVA
Disciplina: BIOLOGIA SERIE: 12 EM

A CONSTRUCAO DE VIDEOS EDUCATIVOS PARA MEDIAR O ENSINO DE
BIOLOGIA NA PERSPECTIVA DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO ENSINO
MEDIO

ROTEIRO DE PRODUCAO DE VIDEO

Estratégia de Ensino: Construgao de Videos Série: 12 ano do Ensino Médio
educativos
Titulo do Video: Fermentagao Alcoolica Equipe: GTFA
Professor responsavel: Williames Santos Ano: 2019
Video Audio Off TEMPO:
1- A HISTORIA DA FERMENTACAO E.15 0:12/1:24

min
“Os produtos da fermentacao
foram usados desde a
antiguidade, pois produtos
como o vinho, cerveja, pao e
gueijo, sado consumidos
desde que ha a pratica de
agricultura. Mas n&o se
compreendia o processo de
fabricagdo destes produtos.
Existem registos que
comprovam o0 consumo de
alimentos fermentados pelos
sumerios, egipcios antigos e
babildnicos.”

(Imagem ilustrativa da antiguidade papel e caneta
a tinta)

(Imagem ilustrativa de vinho)
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(Imagem ilustrativa de agricultura)

(Video ilustrativo mostrando a industria de
laticinios)

“Assim, a utilizacdo de
microorganismos em
processos de fermentacao
que hoje sdo indispensaveis
na industria alimentar vém de
a muito tempo. Estima-se que
a:-7000 a.C. ha uma primeira
referéncia ao fabricagdo da
cerveja. - 3500 a.C. foi
fabricado vinho pelos
assirios. - 3000 a.C. os
sumerios  ja produziam
manteiga e os egipcios ja
confecionavam leite,
manteiga e queijo. - 1000 a.C.
foram criadas as primeiras
técnicas de produgdo de
vinho. Também o valor
medicinal de produtos
fermentados & conhecido ha
muito tempo, mas o processo
de fabrico destes produtos
ndo era compreendido.”
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(Imagem ilustrativa dos babilénicos)
(Video ilustrativos dos microrganismos)

(Imagem ilustrativa de massa de méao sendo
fermentada com o texto: indispensaveis na
industria alimentar)

(Imagem ilustrativa de um relégio na antiguidade)

(Imagem ilustrativa da cerveja)
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(Imagem ilustrativa de vinho)
(Giff ilustrando o queijo)
(Giff do vinho sendo colocado na taga)

(Imagem ilustrativa de remeédios)

2-A DESCOBERTA

(Imagem ilustrativa de Louis Pasteur)

(Imagem ilustrativa de uma levedura)

(Imagem ilustrativa de uma levedura com o texto:

bom vinho)

(Imagem ilustrativa de uma levedura com o texto:

mas um segundo tipo tornava-se azedo)
(Imagem ilustrativa do cérebro humano)

(Imagem ilustrativa do cérebro humano com o
texto: origem de doencas de Pasteur)

(Imagem ilustrativa de livros)

(Imagem ilustrativa de livros com o texto:
permitiram verificar que a fermentagao alcodlica
estava sempre associada)

(Imagem ilustrativa simulando o crescimento de
leveduras)

(Imagem ilustrativa do gas Oxigénio)

(Imagem mostrando o texto: alcool e dioxido de
carbono)

(Imagem mostrando o texto: agua e dioxido de
carbono)

E.11

“O cientista francés Louis
Pasteur, enquanto estudava
problemas dos cervejeiros e
vinicultores da Franga,
descobriu que um tipo de
levedura produz bom vinho,
mas um segundo tipo
tornava-se  azedo. Esta
descoberta conduziu a teoria
da origem de doengas de
Pasteur. Estudos realizados
por Pasteur  permitiram
verificar que a fermentagao
alcodlica estava sempre
associada ao crescimento de
leveduras, mas que se estas
fossem expostas a
guantidades importantes de
oxigénio produziriam (em vez
de alcool e dioxido de
carbono) agua e dioxido de
carbono. Destas
observagoes, Pasteur
concluiu que a fermentacao é
o mecanismo utilizado pelos
seres vivos para produzir
energia na auséncia de
oxigenio”.

“Ja em 1897, o quimico
alemao Buchner demonstrou
que a fermentagdo era
apenas uma sequéncia de
reacgOes quimicas, podendo
ocorrer fora de células vivas.
Foi este estudo que revelou
as enzimas e permitiu a

1:26/3:02
min
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(Imagem mostrando o texto: &€ o mecanismo
utilizado pelos seres vivos)

(Imagem mostrando o texto: para produzir energia
na auséncia de oxigénio)

(Imagem mostrando o texto: Ja em 1897)

(Imagem de Embden)

(Imagem de Meyerhof)

(Imagem dos cientistas Embden — Meyerhof)

compreensao do
metabolismo celular em toda
a sua globalidade”.

‘Em 1930 os bioquimicos
aleméaes Embden e Meyerhof
descobriram a totalidade das
etapas deste processo, pelo
gue essa sequéncia também
€ conhecida por cadeia de
Embden-Meyerhof”.

“A quimica das fermentagbes
€ uma ciéncia nova que ainda
estd em suas fases mais
iniciais. E a base de
processos industriais que
convertem matérias-primas
como graos, agucares, e
subprodutos industriais em
muitos produtos sintéticos
diferentes”.
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2 -MAS AFINAL O QUE E E.14 3:02/3:36

FERMENTACAO? min
. “Fermentacédo € um processo
(Imagem da palavra Anaérdbico) quimico anaerdbico, com a
. o auséncia de gas oxigénio
(Imagem da Gas Oxigénio) (02), no qual fungos e
(Imagem da frase matéria organica em outros baptanas . izt ; _a
produtos e energia) transformagdo de matéria
orgénica em outros produtos
(Imagem das palavras - produzir energia) e energia. E a forma que
esses seres encontram de
(Imagem das palavras - fungdes biologicas) produzir energia para o
desempenho de suas fungbes
(Imagem das palavras - via de producao biologicas. Assim sendo,
energética) podemos dizer que a
. . fermentacdo € uma via de
(Imagem das palavras - matéria organica) producdo energética que
(Imagem das palavia — glicose) utiliza uma matéria organica,
como a (glicose. Antes da
(Imagem da diferenca entre Glicose e fermentagéo HeuIer; um
Glicdlise) processo denominado de

glicolise é realizado”.
3 -GLICOLISE E. 12 3:40/4:27

min
“Glicolise €& quando a
Glicose molécula da glicose &
spszate | 2080 transformada em  duas
moléculas de piruvato ou seja
e | 2Naon € quebra da glicose. Quando

1

acido pin’:vico/ N acido pirtvico

(llustragao da glicolise)

Glicose
2P+2ADP | 2NAD
24a1p | 2NADH,
acido pin'wico'/ N acido pirtvico

(llustracdo da glicélise com as palavras - quebra)

a molécula da glicose €
quebrada o ADP que é uma
substancia com pouca
energia se ftransforma em
ATP que é uma substancia
gque tem mais energia e o
NAD que é uma substancia
sem elétron e sem hidrogénio
se transforma em NADH que
€ uma substancia que tem
elétron e hidrogénio que
vieram da quebra da glicose.
Um detalhe é que a glicolise &
esta presente na respiragcao
celular, fermentagao lactica,
fermentagdo acetica e na
fermentacgéo alcodlica”.

“Explicado o que é
fermentacdo e como ocorre
vamos para fermentagao
alcodlica™.
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Bactétian do vinagre

(Acerobacter et

(Mostra a glicolise presente diferentes
fermentacdes)

4 FERMENTAGAO ALCOOLICA

(Imagem ilustrativa de bactéerias)

(Imagem ilustrativa da Sacharomyces cerevisiae)

Glicose
2P+2ADP | 2ZNAD
2ATP 2NADH,

acido pin’lvico/ N acido piravico

l Agdo de leveduras l

etanol + 002 etanol + Co2

(llustra todo o processo da fermentagao alcodlica)
(Imagem ilustrativa de paes)
(Imagem ilustrativa de vinhos)
(Imagem ilustrativa de cervejas)

(Imagem ilustrativa de um posto de gasolina
simulando o etanol)

(Imagem ilustrativa do fermento dos paes)

E.14

“Trata-se de uma
fermentacdo realizada por
alguns tipos de bactérias e
alguns fungos (como a
levedura Sacharomyces
cerevisiae). Nessa reagio, o
acido pirtvico (cuja formula é
C3) é descarboxilado (perde
sua

hidroxila), gerando
acetaldeido por meio da acéo
da enzima piruvato

descarboxilase (ausente em
animais)”.

“Como resultado dessa
fermentagao, o NADH produz
a reducado do acetaldeido a
moléculas de etanol
(C2H60), produzindo ainda o
diéxido de carbono (CO2).
Essa fermentacdo é muito
comum na producao de paes,
vinhos, cervejas e etanol. O
fermento de p&o ou fermento
biolégico também e
constituido de leveduras.
Durante a preparagio do pao,
elas realizam o processo e o
gas carbdnico (C0O2), que &
liberado pela
descarboxilagao, é que faz a
massa aumentar de volume”.

4:27/5:26
min
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(Imagem ilustrando uma levedura)

(Imagem que contém - realizam o processo e o gas
carbdnico)

(Imagem que contém o texto - que € liberado pela
descarboxilagdo)

(Imagem Giff pao crescendo)

5 -VISITA A PADARIA

(Imagem do grupo na padaria)
(Imagem do pao francés na padaria)
(Video do padeiro solando a massa)

(Imagens dos ingredientes agucar, sal, oleo,
farinha e fermento)

(Imagem do fermento)
(Imagem da levedura)

(Imagem ilustrativa da liberagao do Gas Carbénico)

E.13

“Nosso grupo realizou uma
vista no municipio de
Queimadas neste
estabelecimento  comercial
conseguimos extrair algumas
informagbes dos padeiros
sobre 0 modo de preparo dos
paes. Especialmente do pao
Francés conseguimos
entender que no processo de
fabricagdo do péao utiliza-se
0s seguintes ingredientes:
acucar, sal, oleo, farinha e
fermento”.

“Tais ingredientes séo
importantes e indispensaveis
para a produgdo do pao,
destacando-se o fermento,
este & constituido de

5:26/7:49
min
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(Imagem Giff pao crescendo)

(Video ilustrativo das padarias)
(Imagem ilustrativa da liberagcao do Gas Carbdnico)
(Imagem da massa do pao descansando)

(Imagem do pao ja separado para ser posto na
fornalha)

(Imagem do péo ja fornalha)
(Pao Francés ja pronto)
(Video do padeiro solando a massa)
(Imagem do pao doce)
(Imagem do fermento)
(Imagem do bolo)
(Imagem de bolachas)

(Imagem do fermento biologico)

leveduras que durante a
preparacdo do pao elas
realizam a fermentacdo do
pdgo e liberam o Gas
Carbdnico que faz a massa
do pao crescer. Embora os
padeiros tenham a técnica de
fazer o] pao, nao
compreendem © Pprocesso
como a descarboxilagdo e
liberagdo do gas carbdnico”.

“Quando interrogado um dos
padeiros sobre o quanto pao
leva para crescer ele nos
disse que varia de acordo
com a fermentagdo que e
colocada, mas no maximo o
pao levaria de duas a trés
horas para a fermentagdo e
que o excesso de acucar
colocado na massa junto com
o fermento pode interferir na
fermentagdo o que causaria o
nao crescimento do pao”.

“Sabemos que o pao Francés
e diferente do pao doce e
perguntamos por qué essa
diferenga e logo nossa davida
foi tirada, os ingredientes sao
0S Mesmos porém na maioria
das vezes a massa do pao
Francés leva mais sal, tendo
o sal a funcao de fortalecer o
gliten da farinha, deixando
também a massa mais
elastica. Assim  também
contribuindo para que a
massa do pao fique mais forte
€ menos pegajosa’.

“Ja na massa do pao doce
leva mais agucar tendo esta a
funcdo de conferir sabor
adocicado, deixar a massa do
pao mais fofa e permitir a
coloragao do pao. Uma coisa
que também aprendemos é
gue o fermento usado no pao
nao é o mesmo usado no
bolo. Pois para o bolo existe
um fermento apropriado e
também para algumas
bolachas enguanto o]




153

fermento usado no pao é o
fermento biolégico”.

“A aula pratica e importante
para a fixagéo dos
conhecimentos adquiridos na
aula tedrica. Também
desenvolve a capacidade de
construir ideias e atitudes,
além de conhecer os
procedimentos”

7- CREDITOS:

Identificagao da escola
Identificagao da equipe
Referéncias
Apoio

Agradecimentos

7:49/8:26
min
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APENDICE J - ROTEIRO DE PRODUGAO DE VIDEO CONSTRUIDO PELOS
ALUNOS - GTFL

(
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA PR(g'O

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA

UFPB

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO FRANSCISCO
ERNESTO DO REGO.

Professor: JOSE WILLIAMES DOS SANTOS SILVA
Disciplina: BIOLOGIA SERIE: 12 EM

A CONSTRUCAO DE VIDEOS EDUCATIVOS PARA MEDIAR O ENSINO DE
BIOLOGIA NA PERSPECTIVA DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO ENSINO
MEDIO

ROTEIRO DE PRODUCAO DE VIDEO

Estratégia de Ensino: Construgao de Videos

Série: 12 ano do Ensino Médio

educativos
Titulo do Video: Fermentacgao Latica Equipe: GTFL
Professor responsavel: Williames Santos Ano: 2019
Video Audio Off TEMPO:
1- “Vocé sabe o que é Fermentacao E.22 0:06/1:39 min

Latica?”
“Desde a antiguidade os produtos
de fermentagdo sao utilizados.
Produtos como p&o vinho e cerveja
sdo consumidos desde que a
agricultura entrou em pratica,
porem, esse  processo  de

(Imagem da antiguidade)
(Imagem de um carrinho de compras)

(Imagem de uma mapa mental sobre

fermentagao) fabricagcdo ndo era compreendido.

Foi comprovado o consumo dos

(Imagem de uma mé&o) alimentos  fermentados  pelos
(Imagem de um péo, vinho e cervejas) surqérios antigos e babﬂilénicos'.l A
partir da fermentagdo, varios

alimentos foram feitos como a
exemplo do iogurte e o queijo. O
iogurte € uma bebida Lactea, feita a
partir dos microrganismos
streptecoccus  thermophilus e

(Imagem de um agricultor)
(Imagem do sinal de mais e duvida)

(Imagem de uma fabrica)
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(Imagem de um carrinho de compras)
(Imagem de comprovado)
(Imagem de alimentos na mesa)
(Imagem da antiguidade)
(Imagem de microrganismos)
(Imagem do ciclo da fermentagao)
(Imagem de uma fabrica)
(Imagem de uma ampulheta)
(Imagem da palavra fermentagao)
(Imagem do iogurte e queijo)
(Imagem de microrganismos)
(Imagem do simbolo da divisédo)
(Imagem do iogurte desnatado)
(Imagem do iogurte light)
(Imagem do iogurte funcionais)
(Imagem da palavra origem)
(Imagem do iogurte)
(Imagem de néo)
(Imagem da antiguidade)
(Imagem de um homem)
(Imagem de um leite)
(Imagem de uma méo)
(Imagem da palavra fermentagéo)
(Imagens de recipientes de barro)

(Imagem de um termémetro marcando alta
temperatura)

(Imagem de um queijo)
(Imagem do ndmero seis mil)
(Imagem de uma lampada)
(Imagem de uma fabrica)
(Imagem de bonecos em uma fabrica)
(Imagem da coagulagédo do leite)

(Imagem da férmula)

lactobacillus bulgaris. Sao divididos
em classes naturais, desnatados,
lights e funcionais. Apesar da
origem do iogurte nao ser
totalmente conhecida, uma das
historias se refere ao periodo
neolitico, quando o homem
comegou a usar o leite de alguns
animais, como das cabras. As
condigbes a que eram submetidas
o0 leite eram ideais para sua
fermentacdo, quando ficavam em
marmitas de Barro, chegando em
alta temperatura. O queijo existe ha
uns seis mil anos e sua origem é
uma incognita. O processo de
fabricagéo do queijo é feito por meio
da coagulagao do leite pela agdo do
composto enzimatico extraido de
um dos estdmago dos bovinos”.
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2- Processo bioquimico da
Fermentagao Latica

(Imagem da palavra fermentagao)
(Imagem da respiragao celular)
(Imagem da quebra de uma corrente)
(Imagem molecular da glicose)
(Imagem da palavra fermentagéo)
(Imagem da quebra de uma corrente)
(Imagem da palavrar ndo)
(Imagem do Gas Oxigénio)
(Imagem da palavra fermentacéo)
(Imagem do Hidrogénio)
(Imagem molecular da glicose)
(Imagem da palavrar néo)
(Imagem do Gas Oxigénio)
(Imagem da cadeia respiratoria)
(Imagem do Hidrogénio)
(Imagem molecular da glicose)
(Imagem de um produto)
(Imagem de um processo)
(Video da palavrar classificado)
(Imagem de um slide da fermentagao)
(Imagem de tagas de vinhos)
(Imagens de bactérias)
(Imagens de lactobacilos)
(Imagem de um iogurte)
(Imagem da palavra fermentagéo)
(Imagem do acido latico, molecular)
(Imagens de bactérias)
(Imagem de um slide do ciclo da glicose)
(Imagem geométrica da molécula)
(Imagem molecular do piruvato)
(Imagem de um ciclo piruvato)

(Imagem molecular acido latico)

E.20

“Na fermentagio, assim como na
respiracao celular, ocorre a quebra
da glicose. Porém, na fermentagéo
ocorre apenas uma quebra.

Como ndo ha a utilizagdo de gas
oxigénio na fermentagdo, os
hidrogénios retirados da glicose
nao sdo levadas para este gas,
como na cadeia respiratéria”.

“Com isso os hidrogénios sdo os
préprios fragmentos da glicose.
Dependendo do produto gerado ao
fim do processo, sera classificado
como fermentagdo Latica ou
alcodlica. Em algumas bactérias,
como os lactobacilos utilizados na
producao de iogurtes, a
fermentagéo produz acido lactico.
Estas bactérias quebram a glicose
gerando 2 ATps e duas moléculas
de acido pirdvico. O piruvato é
reduzido a acido lactico através da
enzima lactato desidrogenase, este
acido lactico € liberado pelas
bactérias e € o que da o gostinho
azedo do seu iogurte”.

“A fermentagdo lactica é também
feita nas nossas células musculares
quando realizamos um exercicio
fisico muito cansativo o acumulo de
acido lactico nos tecidos é o que
promove dores apos os exercicios”.

1:45/3:03 min
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(Video da palavra liberado)
(Imagens de bactérias)

(Imagem de uma bebé fazendo cara de
azedo)

(Imagem de um iogurte)
(Imagem da palavrar fermentagao)
(Imagem das células musculares)

(Video de bonecos praticando exercicio
fisico)

(Imagem da molécula do acido latico)

(Imagem de uma perna com dores
musculares)

(Imagem das pessoas praticando exercicio
fisico na academia)

3- “Quem realiza a Fermentacao?”

(Imagem de uma levedura)
(Imagem de um fungo)
(Imagem das leveduras)
(Imagem da Saccharomyces Cerevisiae)

(Imagem do Penicillus Roquefort e
Penicillus Comebert)

(Imagens de queijo gorgonzola)
(Imagem de lactobacilos)
(Imagem do slide do ciclo da Glicose)

Imagem do slide do ciclo da Glicose com
ATP e a palavra Energia)

(Video de uma pessoa praticando atividade
fisica)

E.18
“Fungos séo seres vivos
eucarioticos que podem ser

pluricelulares ou unicelulares. Entre
os fungos unicelulares destacamos
as leveduras. Que sao fungos que
vivem formando col6nias no solo,
nas plantas em frutos e alimentos.
Um bom exemplo e a
Saccharomyces Cerevisiae,
utilizada na fermentagéo alcoolica,
porém outros fungos também
podem ser utilizados na industria a
exemplos dos fungos.

Penicillus Roquefort e Penicillus
Comebert que origina o queijo
gorgonzola, no entanto, 0s
principais microrganismos
envolvido na fabricagéo de queijos,
iogurte e seus derivados sédo
bactérias chamados de
lactobacilos.  Os  lactobacilos
degradam a lactose produzindo
ATP e acido latico, esse processo é
conhecido como fermentagao
latica”.

“A fermentacdo Latica também
acontece nas células musculares
esqueléticas quando uma pessoa
realiza algum tipo de esforgo
muscular muito intenso é comum
ficar cansada e sentir muitas dores
na regiao muscular, essa fadiga

3:03/4:20 min
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muscular ocorre por causa do
acumulo de Acido Latico no
musculo”.

4- “Como funciona a fabrica?”

(Imagem introdutéria da marca Cariri)
(Imagem da data 1997)

(Imagem de manteiga, coalhada, iogurte e
queijo)
(Imagem da frase Como funciona a
fabrica?)

(Imagem do balao da frase: Engenheiro
quimico e responsavel pela produgéao e
qualidade da empresa)

(Imagem das frases: Quais os processos da
fermentacao latica, maquinas e
equipamentos utilizados, procedimentos
necessarios para a fabricagao dos
alimentos)

(Video do grupo entrando na empresa)
(Video dos tanques de armazenamento)

(Video do engenheiro quimico mostrando
instrumentos que medem a densidade e
temperatura do leite)

(Video do grupo entrando na fabrica)

(Imagem do texto: Previne riscos de
contaminacgao, barreira sanitaria e lavam as
botas e as maos)

(Imagem do balado para discussdo com o
engenheiro)

(Imagem do texto o coragao da fabrica)
(Imagens do pasteurizador)
(Imagem da frase: leite seguro)

(Imagem vetorizadas do leite, fabrica e
alimento e animadas que facilitem a
compreensao do publico)

E.21
“O nosso grupo fez uma visita a
Cariri, empresa de laticinios
fundada em 1997 que produz
alimentos como manteiga,
coalhada, iogurte e queijo”.
“Para entender melhor como

funciona a fabrica, conversamos
com o engenheiro quimico e
responsavel pela produgcido e
qualidade da empresa que explicou
quais os processos da fermentagéo
latica, as maquinas e equipamentos
utilizados e o0s procedimentos
necessarios para a fabricagdo dos
alimentos”.

“Visitamos o local onde o leite &
armazenado assim que chega a
fabrica; em grandes tanques de
armazenamento”.

“Em seguida, conhecemos o
laboratério de microbiologia, no
gual encontramos equipamentos
indispensaveis para uma boa
produgdo; como, por exemplo,
instrumentos que medem a
densidade e temperatura do leite”.

“Apbs isso, entramos na fabrica
propriamente dita e vimos uma
barreira sanitaria; local onde os
funcionarios lavam as botas e maos
antes de poder mexer em qualquer
material e, desta forma, se previne
riscos de contaminagao”.

“Em seguida, o engenheiro quimico
nos mostrou o que e considerado o
coragao da fabrica; o pasteurizador.
Nele, é feito o tratamento térmico
do leite, garantindo um leite seguro
€ sem microrganismos que possam
causar doengas pelo consumo”.

“Por fim, vimos quais os processos
gue ocorrem do momento em que o
leite chega a fabrica até a produgéo
dos alimentos derivados,

4:21/5:52 min
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principalmente do
coalhada”.

iogurte e da

5 - CREDITOS:

Identificagado da escola
Identificagdo da equipe
Referéncias
Apoio

Agradecimentos

5:52/6:45 min




ANEXO A - CARTA DE ANUENCIA DO ORIENTADOR

PROFBIO

o Mestrado Profissicnal
em Ensine de Biplogia

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA

CARTA DE ANUENCIA DO ORIENTADOR

Na gualidade de orientadora do Trabalho de Conclusao do Mestrado (TCM), intitulado: A
CONSTRUGAO DE VIDEOS EDUCATIVOS PARA MEDIAR © ENSINO DE BIOLOGIA
NA PERSPECTIVA DA ALFABETIZAGCAC CIENTIFICA NO ENSINO MEDIO, do aluno
JOSE WILLIAMES DOS SANTOS SILVA junto ao Programa de Pds-graduagdo em Ensino
de Biologia — PROFBIQ, da Universidade Federal da Paraiba — UFPB declaro que estou
ciente e de acordo com a submiss&o do referido projeto, junto 3 Comissdo de Avaliagio do

Programa.

Jodo Pessoa, 24 de abril de 2019,

Prof.2. Dra. Fabme
DFP
MAT. 1199131
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ANEXO B - CARTA DE ANUENCIA DA INSTITUIGAO ESCOLAR

Unidnide de Enslnn: FRAHCTECD ERMESTU-

REFL BLICA i e [ G
i FEDERATIVA DO EELIM FRANCISCO ; g
: BRASEL ERNESTO DO REGO Dequemadéncly Adminbirarive: Sia00A

MINISTERIO DA A = GREC: 3 Regivaal de Ensing
EDUCACAD g Enderepe: AV: Severino Cobiral. efn
*H]"';“:”ﬂ‘m HISTORICO ESCOLAR | Cusinwdas - PR
ESEADO {14 rirRctd
PARATRA ENSING Tuehelune: (83 ) 3392 24000

EECRETARLA DE FUNDAMENTALMEDIDCT | Deeret de Cringior RESOLUALD
[ Fu[l.:'f'rfg& T cLos Auleoal
i R ey Adw oy satoeko o funelomnmenio:
ST R Diirin Oficial
Diata Crlaghnt M9 568713 de Agostade
12K

TERMO DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins gue estamos de acordo com &
execugdo da pesquisa infitulads: A CONSTRUCAQO DE VIDEOS
EDUCATIVOS PARA MEDIAR O ENSINO DE BIOLOGIA NA PERSPECTIVA
DA ALFABETIZAGCAQ CIENTIFICA NO ENSINO MEDIO, a ser desenvalvida
pelo aluno JOSE WILLIAMES DOS SANTOS SILVA, do PROGRAMA DE
POS-GRADUAQ;E.D MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE
BIOLOGIA (PROFBIO) do CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA
MATUREZA, de Universidads Federal da Paralba, sob crientagdo da Prof,
Dra. Fabiola da Silva Albugquerque, nasta instituicio,

Esta instituicio estd ciente de suas co-responsabilidades como
instituicdo co-participante do presente projeto de pesguisa, e de seu
compromisso em vernificar seu desenvolvimento para que se possa cumprir os
requisitos da Resolugdo 466/12 do Conselho Macional de Salde & suas
complementares, como também, no resguardo da seguranga & bem-eslar dos
participantes da pesquisa nele recrutados, dispondo de  infraestrutura
necessaria para garantia de tal sequranca e bem-estar

lgualmente Informamos gue para ter acesso a coleia de dados nesta
instituicio, fica condicionada & apresentacio a diregio da mesma, da Certidéo
de Aprovacdo do presente projeto pelo Comité de Etica em Pesquisa do Centro
de Ciénclas da Salde da Universidade Federsl da Paraiba. Tudo como

preconiza a Resolucdo 486/12 do Conzalho Nacional de Saude.

Queimadas-PB, 30 de Abril de 2015,
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g, Ao Mifeae- souln
MILIA DA NOBREGA SQUTO

Wit Eenilia dia Mobrega Souln
MIRETORA ESCOLAR
MU N 10AZd
MAT, 1451375

GOVERND DO ESTADD DA PARAIE
Secretaria de Educacan

! Regidode Ensing de Camping Grar

E.E.E.F.M FRANCISCO ERNESTD DO RE

DECRETO: 9.568 DE 13/0511582
RESOLUCAD: 3402001

Ay, Severing Bezerra Cabral, SI1

CEP 5B475-000 - Oueimadas-FI
CMPd: 01,852, 149/0001 -85
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ANEXO C - DECLARAGAO DE APROVAGAO DO PROJETO PELA COMISSAO
DO PROFBIO

PROFBIO

Mestrado Profissional
em Ensino de Biclogia

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA

DECLARACAOD

Declaramos, para os devidos fins, que o Projeto de Trabalho de Conclusdo de Curso
intitulado: A CONSTRUGAO DE VIDEOS EDUCATIVOS PARA MEDIAR O ENSINO
DE BIOLOGIA NA PERSPECTIVA DA ALFABETIZAGAO CIENTIFICA NO ENSINO
MEDIO, do aluno JOSE WILLIAMES DOS SANTOS SILVA, orientado pela professora
FABIOLA DA SILVA ALBUQUERQUE, foi apreciado pelo Colegiado do Curso de Pos-
graduagdo em Ensino de Biologia, Mestrado Profissional em Rede, do Centro de
Ciéncias Exatas e da Natureza da Universidade Federal da Paraiba no dia 30 de abril
de 2019, tendo sido APROVADO.

Jodo Pessoa, 03 de maio de 2019.

=,
Rivete Siva de'Lima
N

Prof. Or. Rivete Silva de Lima
Mat, Siape:11822704
Coordenador do PREOFBIO/UFPB
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ANEXO D - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

UFPB - CENTRO DE CIENCIAS
DA SAUDE DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DA PARAIBA
= PPARECER CONSUBSTANGIADO DO CEP =R
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A CONSTRUGAD DE VIDEDS EDUCATIVOS P i
. IE 5 PARA MEDIAR O EMSING GE
BIOLOGIA NA PERSPECTIVA DA ALFABETIZAGAO CIENTIFICA NO ENSING

‘Pesguisador; JOSE WILLIAMES DOS SANTES SILWA

Area Tematica:

Verzio: 1

CAAE: 143827319.4.0000 5188

Instituig3o Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
Patrocinador Principal: Financismants Présno

DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 3 427 26/

Aprezentagido do Projeto:

Trata-sa de um projeio de pesguisa egresso do MESTRADG PROFISSIONAL EM ENSING DE BIOLOGIA
do CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA, da UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA, do
aluno JOSE WILLIAMES DOS SANTOS SILVA, seb orienlacsc da Prof® Dra  Fabiola da Silva
Albuguergua.

Objetive da Pesquisa:

Objetive Primario;

Estimuiar o protagonismo esiudantil a parlir da aprendizagem crilico-secial de conteldos da biofogla
favorscendo o aprimoramente da affabelizagdoe centifica

Objetives Secundancs

roparcianer o protagonismo discanta ne locania 4 construgio do seu confecimenta a parir de pratcas
invastigativas;- Problematizar conteudos de Diologla para estimular a CONSIUCED de videos educalivos
(dantificar oS [Adicadores de aifabielizacho cientifica ao ionge do processo de consirugdo dos videss
educativas - Verificar alemenios que possam rafletir e disculr o proce=so de construgio do conhadimanta

dbs esiudantes, antes, duranie g apos a constuGao dos videas

Enderegy:  LINIVERSITARID SN

Bairre:  CASTELG BRANCO

UF: Pg Munilgipia:  JOAD PE
Talefore: (BI2E-77E0 Fax




UFPB - CENTRO DE CIENCIAS

DA SAUDE DA UNIVERSIDADE R orme
FEDERAL DA PARAIBA

#ducativos, Organizar, colebarativamente. um as
conhecimentcs produzides pela producao
Avaliacio dos Risces e Beneficios:

Hiscos:

Cantimmesn do Prteoer 3477 263

paco de socializacdo clentifica pera divulgar 65
dos videos educalivos i

Toda pesquisa com seres humanos snvaive riscos. Eptre os

o passivels riscos encontrados nesta Liisa
dasgtacam- o

S&: possibilidade de consirangimento ao responder o questiondrio, desconforio, medo ou
Vefﬁo'ﬁ-ha - Par sarem gravador por meio de videss ou sudios, 85IrES58, Cansaco a0 responder as
parguntas. Estes nseos de ordem peicoldgica; inteleciual @ emocional serdo exdlicilados aos estudantes, &
metodoioga

ulilizada ndo Impée risco & saiide fisica do participants. Fara que ndo hala nenhum tipo de canstangimento,
sera escolhido um locsl sem a presenca de pessoas alheias a0 presente astudn

Beneficios;

Os beneficios da pesquisa superam as possibiiidades ge rscos psicolégion, inteiectual & enocional, uma
VEZ Que 05 alunos poderao ter a cportunidade de perticipar de um tursc sobre gravagdo e edigic de videos,
utilizando esias habilidades para incorporar a relagio de praticidade entre a bisiogia e saciedade. Ademiais.
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Este guia € o resultado do trabalho de conclusao do mestrado profissional em Ensino de Biologia
PROFBIO-UFPB, e traz apreensdes colaborativas acerca da construgao de videos educativos na
perspectiva do desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica para as areas de Ciéncias da Natureza,
sobretudo, o ensino de Biologia.

As metodologias adotadas neste guia foram baseadas nos documentos oficiais da educacao
brasileira, a exemplo da Base Nacional Comum Curricular — BNCC, bem como pesquisas sobre
alfabetizacao cientifica: Sasseron (2008), Zompero e Laburu (2016) e Carvalho (2019), as quais se
preocupam em valorizar e discutir 0 “papel do conhecimento cientifico e tecnoldgico na organizagao
social, nas questdes ambientais, na saitde humana e na formacao cultural, ou seja, analisar as
relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente” (BRASIL, 2018, p. 549). A BNCC
direciona para metodologias de ensino que sejam capazes de trabalhar os contetdos conceituais
inseridos no contexto sociocultural dos estudantes, por meio de situagao-problema, investigagao,
analise e discussao dos contetidos. “Dessa forma, os estudantes podem reelaborar seus proprios
saberes relativos a essas tematicas, bem como reconhecer as potencialidades e limitacoes das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” (BRASIL, 2018, p. 548).

Foi com essa visao que este guia surgiu, buscando ser um instrumento reflexivo para orientar o
professor a construir, de forma ativa e investigativa, videos curtos capazes de criar oportunidades
para os estudantes potencializarem habilidades e competéncias, tais como as que estdo contidas na
BNCC, além de experimentarem e vivenciarem os desafios e as contribuicdes que as metodologias
ativas, TICs e ensino baseado em problemas e/ou perguntas norteadoras podem trazer para a

pratica pedagdgica e para a construcao do conhecimento dos alunos.
&

A interacdo social na escola permite colaboragao,
desenvolvimento do pensamento humano, tornando
os alunos protagonistas do proprio conhecimento,
mas “as metodologias precisam acompanhar os
objetivos pretendidos” (MORAN, 2015, p. 17). Se
desejamos estimular que os estudantes sejam
proativos e criativos, devemos proporcionar ideias
inovadoras. A construcao de videos como estratégia
para o ensino de Biologia pode atender a esse
preceito (GARBIN, 2010; REZENDE, 2013).

Durante a produgdao de videos os estudantes
ampliam os desafios que lhes sdo propostos a partir
do uso de diversas técnicas e linguagens,
produzindo outras significagdes e encontrando




outros modos de solucionar um problema que Ihes foi apresentado. E uma atividade que valoriza a
autonomia, a criatividade, o trabalho em grupo e a liberdade de pensar, além de ser uma estratégia
de ensino inovadora capaz de promover a aprendizagem dos alunos tanto em aspectos conceituais,
quando em habilidades socioemocionais, a exemplo da autonomia (CAZON, 2016; RESENDE, 2016;
PEREIRA; FILHO, 2013; SILVA et al. 2013; BRITO, 2010). Por tudo isso, a construcdo de videos
representa uma oportunidade de potencializar as habilidades e competéncias inerentes ao processo
de alfabetizacdo cientifica, as quais permitem aos individuos fazerem uma leitura critica do mundo
onde vivem, capacitando-os a perceber as mudancas na sociedade e fazerem parte dessa
transformacao (ROSA; MARTINS, 2007; RESENDE, 2016). Essa estratégia de ensino introduz uma
reorganizagao em sala, passando a ser centrada no aluno e comegando por aspectos sensoriais e
afetivos, podendo gerar motivacgao pelos temas trabalhados.

A construcao dos videos educativos, quando trabalhados na perspectiva investigativa mediante
situagOes-problemas por meio de perguntas norteadoras, é capaz de desenvolver diferentes
habilidades e competéncias inerentes ao processo de alfabetizacdo cientifica dos estudantes. A
experiéncia na qual este guia foi embasado revelou que os alunos progrediram em relacdao aos
niveis de alfabetizacdo cientifica e desenvolveram habilidades e competéncias ligadas ao processo
de ensino-aprendizagem, dentre elas: autocontrole, sociabilidade, confianca, otimismo com os
objetivos, perseveranca e autoestima.

1‘\“‘

Este guia utilizara como exemplo os contetidos de agua e fermentacgdo, assuntos explorados devido
as potencialidades de contextualizagdo no ambiente da pesquisa que lhe deu origem. Contudo, as
orientagoes e relatos contidos nele podem ser, e desejamos fortemente que sejam, aplicadas a
diferentes assuntos ou mesmo diversas areas do conhecimento ou modalidades de ensino,
obviamente com adaptagdes necessarias.

ApOs a nossa experiéncia com essa estratégia, acreditamos que ela pode ser desenvolvida em aulas
de quarenta e cinco minutos (aqui indicadas como MOMENTOS) e no espaco fisico da sala de aula.
Contudo, isso dependera das caracteristicas de cada grupo de estudantes. Essa temporalidade
podera ser influenciada também pela possibilidade da interacdo do docente com os alunos
mediante grupos de WhatsApp, os quais podem permitir a continuidade das elaboracoes (sejam em
planejamento ou em execugdo) discentes para além da sala, uma vez que poderdo esclarecer
duvidas diretamente com o professor.

Enquanto estratégia que visa a desencadear o processo investigativo, os momentos estao
relacionados em sequéncia e iniciam com problematizacdes para permitir evidenciar
conhecimentos preexistentes e, entdo, seguem ao provocar a busca pelo conhecimento
estabelecido, de modo a confrontar as duas visdes e estabelecer uma nova sintese. O desafio (que
implica uma responsabilidade) de “explicar” um assunto para um publico, via video, deve funcionar
como motivador para todas essas etapas.
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construcao do conhecimento

Objetivo: Promover uma problematizagdo a respeito das caracteristicas necessarias a um
cientista, bem como a importancia da curiosidade para a construgao do conhecimento;

Materiais pedagogicos: Artigo cientifico sobre a histéria da ciéncia de acordo com a
modalidade de ensino, tirinha: Cientista também é gente (ANEXO A). Disponivel em:
https://twitter.com/VilaDaCiencia/status/1001799690659270656/photo/1;

Estratégia metodoldgica: Aula dialogada e roda de conversa mediada por problematizagao;
Tempo estimado: Duas aulas de 45 minutos.

A sugestdo é que o professor inicie a aula com perguntas que problematizem a imagem que o
estudante possui a respeito dos cientistas:

1 - Como vocé identifica que uma pessoa € um cientista?

2 - Quais as diferengas entre uma informagao que é divulgada por um cientista e uma
informacao divulgada por seu vizinho?

3 - Existem possibilidades de os alunos de uma escola construirem informagoes semelhante
as informacoes construidas por um cientista?

4 - Qual a importancia da Ciéncia para a sociedade?

ApOs escrever as perguntas no quadro, devera solicitar aos alunos que respondam no seu caderno.
Posteriormente, o professor devera promover o debate, solicitando que leiam suas respostas,
levando-os a refletir e a debater sobre elas. E necessario que o docente estimule o debate entre os
estudantes e evite apresentar posicoes ou definicoes nesse momento. A problematizacdo devera
direcionar para que os alunos construam como se produz o conhecimento cientifico, qual o papel do
cientista, quais as habilidades e competéncias necessarias para se fazer ciéncia.

A expectativa € que o debate permita a construcdo de um perfil de cientista enquanto pessoa que se
interessa (tem curiosidade) sobre algum assunto e busca compreendé-lo, langando mao de
hipoteses e investigacdo a respeito delas — com base em experimentos controlados ou no
levantamento de conhecimentos ja obtidos. Ao produzir uma sintese ao final do debate, é
importante o professor ressaltar esses aspectos e buscar diferenciar um conhecimento oriundo do
fazer cientifico daqueles que se originam na percepgao de discursos publicos ou de grupos, sem
comprovagao cientifica.

Além disso, sera importante pontuar a dinamica da construcdo do conhecimento cientifico,
relacionando sua produgao com o contexto historico de cada momento. A partir dessa sintese, o
docente podera problematizar a estratégia da construcao de videos como uma ferramenta para
investigar o conhecimento sobre os temas escolhidos.



A contextualizagao dos temas
escolhidos para a construcao dos videos

MOMENTO 2

Objetivo: Identificar quais conteidos de Biologia sao potencialmente capazes de serem
contextualizados na comunidade em que os alunos estao inseridos;

Materiais pedagogicos: Quadro, pincel de quadro, folhas de papel
e canetas coloridas;

Estratégia metodolodgica: Aula dialogada problematizadora e Grupos de Trabalhos (GTs)
para escolha dos temas;

Tempo estimado: Uma aula de 45 minutos.

A contextuahzagao dos contetdos é premissa para uma aprendizagem significativa. Nessa perspectlva,
professor ndo pode confundir com o fazer pedagdgico sem direcionamento, superficial e banal. E necessario
avaliar se as estratégias utilizadas sdo capazes de construir um ambiente de aprendizagem motivador, pratico e
palpavel para que o aluno atinja niveis complexos de abstrages das situagbes pesquisadas (DURE, ANDRADE,
ABILIO, 2018). AORDEM E CONTEXTUALIZAR PARA MOTIVAR!

| 2 M 5.1 - Listando os temas com os alunos

Para alcancar esse objetivo, o professor podera utilizar, como estratégia metodoldgica, uma aula
dialogada e problematizadora, na qual os alunos serao divididos em grupos e sera solicitado que
escrevam o que eles gostariam de investigar em sua cidade (sondagem). Caso o professor ja tenha
conhecimento sobre que assuntos de Biologia podem ser contextualizados dentro da realidade dos
alunos, pode-se elencar uma lista de sugestoes e solicitar que cada grupo escolha um tema. Ter em
mente 0s possiveis conteudos a serem contextualizados facilitara o processo de escolha e a
discussao sobre eles.

No nosso exemplo, o video construido por alunos da primeira série do ensino médio abordou o
metabolismo celular, mais precisamente a fermentacao. Esse tema foi escolhido devido ao fato de
haver uma cooperativa de produtores de leite que produz iogurte, queijo, bebida lactea, entre
outros derivados da producao de lacticinios, na cidade circunvizinha a da escola.

E importante ressaltar que o professor compreenda o conteido de fermentacdo de forma
multidisciplinar, para que possa elaborar perguntas norteadoras que servirdo de situagdes-
problemas para os alunos. A habilidade de visualizar o processo de fermentacao sob diferentes
aspectos € imprescindivel para que ele consiga instigar e provocar seus alunos a investigarem “por
qué?” “como?” e “quando?” esse processo acontece. E a partir de um conjunto de perguntas
norteadoras que os alunos irdo pesquisar e construir seus proprios conhecimentos, estando
motivados por um contexto que anteriormente nao conseguiam relaciona-lo com a disciplina de
Biologia e/ou Quimica e Fisica.



VP eyeressgsm  Criando uma situacao-problema
_MOMENTO 3 por meio de perguntas norteadoras

Objetivo: Criar situagdes-problemas capazes de ampliar a compreensao sobre o conteudo e
0 engajamento na construgao do video;

Materiais pedagogicos: Quadro, pincel de quadro, folhas de papel, canetas coloridas e
cartolinas;

Estratégia metodologica: Aula dialogada, seguida de roteiro de perguntas criado pelo
professor com o0s alunos;

Tempo estimado: Uma aula de 45 minutos.

Para que haja construgdo do conhecimento e desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica tem que haver
problematizacdo, seja de ordem experimental, abstrata ou comunicativa. Podemos dizer que as situagoes-
problemas sdo necessarias para as atividades investigativas. A partir dessas, os alunos sdo instigados a obter
informag0es, relaciona-las e construir um conhecimento (CARVALHO et al., 2019).

No entanto, diferenciar uma situagao-problema de um exercicio ndo é simples. Assim, um roteiro de perguntas,
dependendo da forma que sera conduzido, pode tornar varias situagdes-problemas capazes de promover uma
atividade investigativa (ZOMPERO; LABURU, 2016).

ATENGCAO: A investigacdo ndo estd no recurso didatico, mas na operacionalizacdo reflexiva,
construtiva e participativa dos processos permeados por questoes problemas-solugoes que gerem
nos alunos a curiosidade e a busca para responder a um problema.

untas norteadoras, como alinhar?

Provavelmente, vocé tenha se perguntado como criar uma situagao-problema para seus alunos. A
verdade é que vocé pode ter trabalhado com situagdes-problemas sem ter atribuido essa
denominacao.

Quando o professor propoe para 0s seus alunos um questionamento capaz de engajar, fomentar a
curiosidade, elucidar hipoteses e promover a comunicacdo entre a turma, possivelmente, esta
frente a uma situacao-problema. Logo, uma simples pergunta pode se transformar em um
momento reflexivo e investigativo na sala de aula.

Vamos retomar o exemplo da fermentagao. Lembre-se que esse tema foi escolhido por possuir
potencialidades para a contextualizacado com a regido onde os alunos estdo inseridos. Assim,
tomando o pressuposto que na cidade circunvizinha ha uma cooperativa de laticinios, poderemos
formular uma questao norteadora chave e, a partir dessa, criar outros questionamentos que
atendam as competéncias e habilidades inerentes ao conteido de metabolismo celular, mais
precisamente a fermentacao.



Exemplo: Questdo norteadora chave: A cooperativa fabrica inimeros
produtos, mas iremos investigar algo especifico. Como é produzido o
iogurte?

Uma sugestdo é que os alunos, em grupo, construam cartazes ou
anotem no caderno quais hipdteses que eles possuem para explicar
essa pergunta. Em seguida, socializem com a turma a explicacao de
cada grupo.

Posteriormente, o professor podera entregar a cada grupo um
conjunto de perguntas norteadoras que estejam diretamente ou
indiretamente ligadas a pergunta-chave. Exemplos: O que
fermentacdo? Quais tipos de fermentacdo? Qual a fermentagdo é
responsavel pelo iogurte? Quais microorganismos realizam a
fermentagao? Quais microrganismo realizam a fermentagao que
necessaria para a produgao do iogurte? Quais produtos utilizados para
a fermentacdo? Quais as substdncias produzidas na fermentacdo
latica? Qual a relacdo entre a fermentacao latica e os exercicios fisicos?
O que a histdria nos diz sobre os processos fermentativos?

M-~

M-~

Os objetivos das perguntas norteadoras devem estar claros para o
professor, uma vez que nessa etapa ele deve instigar, fomentar, agir
com criticidade e provocar os alunos a pensarem quais caminhos eles
poderdo utilizar para responder as perguntas.

Mas como e onde investigar as respostas para as perguntas? E imprescindivel que o professor selecione sites,
textos e videos que auxiliem os alunos na busca das respostas para os questionamentos sugeridos.
Considerando que algumas escolas nao possuem sala de informatica e internet para pesquisa, a exemplo da
instituicdo onde desenvolvemos o projeto de construgdo de videos com os alunos, adotamos, como
estratégia, a criagdo de Grupos de Trabalhos via WhatsApp.

Os GTs no WhatsApp facilitardo o acompanhamento dos alunos durante o processo de investigacao das
informagoes, pois provavelmente eles terdo que continuar respondendo as questdes norteadoras além da
sala de aula. A partir dos grupos, € possivel ampliar as discussdes de cada momento da construgao dos
videos, por exemplo: os alunos podem apresentar davidas sobre se um site é confiavel, se um determinado
texto esta explicando o que o grupo pretende mostrar no video, além de auxilid-los como construir o texto do
roteiro, pesquisar imagens e gifs para inserir no video.

Enfim, os grupos do WhatsApp ampliam as possiblidades de discussao e favorecem o alcance dos objetivos
propostos em cada momento, uma vez que ora funcionam como instrumento para sanar duvidas e ora
assemelham-se a um instrumento da metodologia da sala de aula invertida. Nossa sugestdo é que esses
grupos permanegam ativos durante toda a construgdo dos videos educativos de Biologia, por se tratarem de
uma extensdo dos momentos necessarios para a construgao dos videos.

Atencao: O professor ndao pode perder o foco da agao investigativa durante o processo de construgao de
video, visto que sdo as agdes, habilidades e competéncias que emergem durante esse processo que
aprimorardo a alfabetizacdo cientifica dos estudantes. Assim, a partir dessa busca por informacoes e dados,
os alunos inconscientemente estardo desenvolvendo habilidades como: ler em ciéncias, selecionar
informagbes, organizar, classificar, testar hipéteses que tinham anteriormente sobre o contetido estudado,
aprimorar o raciocinio légico ao comparar informacdes de textos e sites, entre outras habilidades e
indicadores ja consolidados na literatura cientifica.
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0113508 Brainstorming e o método 5W2H

Objetivo: Criar um ambiente que fomente as ideias dos alunos sobre o tipo de video que
pretendem realizar; Planejar o inicio do roteiro do video;

Materiais pedagogicos: Quadro, pincel de quadro, folhas de papel, canetas coloridas e
cartolinas;

Estratégia metodoldgica: Roda de conversa com os grupos de alunos que participarao da
construgdo do video;

Tempo estimado: Duas aulas de 45 minutos.

O termo brainstorming — ou tempestade de ideias, em tradugdo literal — significa um debate permeado por
discussGes a respeito de um tema e exposicao de ideias. E um método de dinamica em grupo, aplicado para
estimular o surgimento de ideias e solugGes inovadoras.

O brainstorming é uma reunido de um grupo de pessoas, na qual € apresentada a tematica ou problema a ser
trabalhado(a) e todos os participantes tém a oportunidade de sugerir ideias e apontar estratégias criativas, sem
censuras, com a finalidade de externar diversos pontos de vista e inovagoes a respeito de um tema.

( 2 2 2l 7.1 - Vai chover ideias na sala de aula

Esse € um momento muito importante para estimular a produtividade e criatividade dos seus alunos
no projeto. Proporcione um ambiente descontraido, apresente sugestdes para eles e os incentive a
discutir sobre o assunto. Ouga cada sugestao com atengao e nao despreze, a principio, nenhuma
contribuigao.

Nessa etapa chamada de brainstoming, os alunos ja estardo familiarizados com contetidos a serem
pesquisados, uma vez que ja realizaram uma investigacao sobre os questionamentos propostos
pelo professor, e a partir desse conhecimento construido trazem ideias de como irdo construir o
video que almejam. Essa é uma fase de muita discussao que requer tempo maior. Nela, o professor
deve estar atento ao debate do grupo e realizar intervengdes que aumentem a proatividade dos
alunos em relagao ao tema discutido e as ideias que surgirem para o video.

Apos os alunos anotarem suas ideias e exporem coletivamente o que pretendem realizar, o
professor aplicara com os grupos um questionario, que pode ser digitado ou copiado no quadro,
chamado de regra 5W2H. A regra 5SW2H é uma lista de controle que orienta as acoes especificas a
serem desenvolvidas no projeto a partir do preenchimento de sete principais critérios. Veja na
tabela a seguir:

akal



dd gl REGRA 5W2H

~—— 1 What? O que sera feito? 3

Que video desejo produzir?

~—— 2 Why? Por que isso sera feito? ~

Quais as minhas justificativas para produzir esse video? Quais os objetivos que desejo alcangar?
Qual a mensagem que quero comunicar? Qual o meu publico-alvo?

3 Where? Onde sera feito?

Qual o local ou os locais que irei utilizar para produzir o meu video? O que precisarei organizar para
viabilizar autilizagdo dos espagos escolhidos?

~— 4 When? Quando sera feito? ~

Quais os prazos que devo estabelecer para produzir o meu video? Quanto tempo precisarei para
realizar cada etapa do processo?

~— 5 Who? Quem ira fazer? \

Quem fara parte da minha equipe? Qual sera a fungao de cada participante?

~— 6 How? Como sera feito? =

O que preciso para viabilizar a producdo do meu video? Qual metodologia de trabalho devo adotar para
que o material saia conforme foi idealizado? Qual a linguagem que irei utilizar? Quanto tempo de
duragao meu video tera?

X 4

~— 7 How Much? Quanto custara? \
Quais as despesas que terei para produzir o meu video? De onde vira esse financiamento?

. vy

Apo0s o preenchimento de cada critério, o professor e os alunos devem ter em mente que esse
esboco sera a base para o seu roteiro de video. Portanto, analise com prudéncia a viabilidade de
cadaitem listado. Agora, é partir para a construgao do roteiro do video.
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construcao do roteiro de gravacao

Objetivo: Construir coletivamente o roteiro de gravagao do video;

Materiais pedagogicos: Quadro, pincel de quadro, folhas de papel, canetas coloridas
e cartolinas;

Estratégia metodoldgica: Trabalho em grupos a fim de construirem o roteiro e seus
detalhes;

Tempo estimado: Duas aulas de 45 minutos.

O roteiro ou script é o documento que vai orientar o processo pratico de produgdo do video. Tem como objetivo
organizar as informagdes técnicas e nortear os trabalhos artistico-narrativos que serdo realizados nas proximas
etapas da produgao audiovisual. Em outras palavras, “o roteiro € o filme no papel [..] Uma espécie de ensaio do
gue vai ser o filme"” (PARAIZO, 2015). Por isso, essa fase do trabalho requer dedicagdo e um tanto de carinho.

E a alma e o esqueleto do seu video.

Vamos aqui pensar em um modelo de roteiro mais simplificado, acessivel a qualquer professor que deseje
produzir videos educativos com os seus alunos.

2 A 8.1 - Vamos montar o esqueleto do video: construindo o roteiro

Para iniciar a construcao do roteiro do seu video, é importante relembrar aquela definicdo de
brainstoming e método 5W2H (pois, como dissemos, elas serdo a base do seu trabalho) e as
informagdes construidas na investigagao por meio das perguntas norteadoras. Nessa fase, 0s
alunos juntamente ao professor irdo organizar todos esses dados de uma forma que permita
executar as gravagoes de modo eficiente e objetivo.

Para facilitar a sua compreensao no passo a passo a seguir, vamos adotar como exemplo a producao
de um video para a disciplina de Biologia que partiu do questionamento: “Como é produzido o
iogurte?”. Nosso objetivo é explicar o que € esse processo, 0 porqué, como ocorre, onde surgiu e
quem realiza. Além dos dados coletados nas pesquisas realizadas pelos alunos, pode-se aprofundar
o conhecimento sobre assunto, realizando visita a uma fabrica de laticinios, conversando com os
profissionais responsaveis pela produgao de iogurtes, e registrando algumas etapas do processo.
Essas visitas devem ser registradas e devem compor o video construido pelos alunos.
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(2 2 M 8.2 - Partes do roteiro

8.2.1 -Titulo

Ja no inicio do roteiro, defina um titulo provisdrio para o seu video. E importante pensar em uma
identidade que retrate o significado do seu trabalho e seja capaz de proporcionar o surgimento de
vinculos, seja entre a propria equipe de trabalho ou com o publico-alvo (se vocé ja estiver
planejando a divulgacao). No decorrer do processo, vocé pode avaliar em conjunto com a equipe se
oficializa o titulo inicial ou se o substitui por outro. Por exemplo: Vocé sabe como é produzido o
iogurte?, ou: Vocé sabe o que é fermentacdo latica?. No caso do nosso video, optamos pelo
segundo questionamento.

8.2.2 - Sinopse

A sinopse é uma descricao breve da histdria a ser contada, que tem por objetivo guiar a sequéncia
da narrativa. E aqui que vocé vai apresentar a tematica do projeto. Uma boa sinopse deve ser curta
e objetiva, porém atraente. Vocé pode se inspirar nas respostas dos critérios “What?” e When?”
(5W2H) para escrever a abertura e, em seguida, apresentar também de forma sintetizada o
desdobramento da narrativa.

8.2.3 - Linguagem

Defina a linguagem narrativa que sera aplicada no roteiro, levando em consideragao, mais uma vez,
a mensagem que deseja comunicar e o seu publico-alvo. Por exemplo:

« Meu video tera apresentador ou personagens? Como eles irdo cativar a atencao do
espectador?

« Meu video sera construido tendo como base a narragdo em off*? Como podemos
organizar esse texto de forma objetiva e dinamica?

« Quais elementos eu posso utilizar para auxiliar na compreensao da mensagem?

Temos uma narragao em off quando o texto que conduz o video é interpretado por um
locutor, que ndo aparece na cena.

Essas sao algumas indagagdes que nos auxiliam a definir o roteiro ideal para cada producao
audiovisual. Vocé pode também pesquisar por producdes semelhantes a sua e se inspirar nos
exemplos que mais gostou. Mas atencao! Se inspirar ndo é copiar, hein?!

8.2.4 - Sequéncia

A sequéncia € a parte em que vamos construir a narrativa do video. Isto €, a maneira como a histdria
sera contada, qual a ordem das cenas, o que deve vir antes ou depois para a melhor compreensao
da mensagem que se deseja comunicar. Para montar a sequéncia, precisamos levar em
consideragao o resultado da fase de investigagao/pesquisa que vocé desenvolveu em conjunto com
seus alunos. A partir do conhecimento adquirido, vocé vai avaliar quais as informag0es que devem
ser apresentadas ao publico primeiro, e quais as que devem vir em seguida.
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O renomado roteirista Syd Field (2001) afirma que esse € "o elemento mais importante do roteiro”, o
esqueleto que mantém todas as informagoes unificadas, fiéis ao propdsito do projeto. Por isso, vocé
deve direcionar uma atengao especial para a definicao da sequéncia do seu projeto.Se o seu video
for mais simplificado, produzido a partir de imagens de internet, o seu trabalho nessa etapa do
roteiro também sera mais simples. Basta definir a sequéncia, escrever o texto e partir para a
proxima etapa.

Mas se o seu projeto é produzir essas imagens especialmente para o video, certamente ficara um
conteldo bem mais enriquecido e vocé precisara compreender dois aspectos importantes para a
construgdo das cenas: o contexto e o contetdo. O contexto diz respeito ao conjunto dos elementos
fisicos e situacionais que irdo compor a agdo. E o conteldo é a mensagem/conceito que sera
gerada/o a partir desse conjunto.

Para exemplificar, vamos voltar ao video Vocé sabe o que é Fermentacao Latica?.

A proposta € iniciar a narrativa despertando a curiosidade do publico para entender cientificamente
como e por que esse processo ocorre. Uma sequéncia possivel seria iniciar o video ilustrando a
tematica, com um personagem retirando um iogurte da geladeira e, no momento de consumir,
questionar-se como € feito aquele alimento.

Nesse exemplo, 0 nosso contexto € a cozinha (onde a geladeira esta localizada), que ja nos
comunica a ideia de familiaridade, convivéncia com o tema do video. Ao consumir o iogurte, Nosso
personagem gera um conteudo, que é o interesse por compreender como seu alimento é produzido.

Para a cena seguinte, nds podemos pensar em contar como surgia a historia da fermentacao na
histéria da humanidade, falar sobre os tipos de fermentagdo e abordar o processo de reagdes
quimicas envolvidas, nesse caso, na fermentacao latica. Na hora de colocar essas informagdes no
roteiro, vocé precisara detalhar cada cena, como os personagens, os didlogos e os principais
elementos que devem compor o cenario.

8.2.5-Texto

Com a sequéncia do video definida, vocé vai redigir o texto a ser narrado de acordo com o tipo de
linguagem escolhida (em off, por um apresentador ou personagens etc.). Fique atento a utilizagao
correta das palavras e procure escrever de modo que a mensagem seja compreendida pelo publico
deforma clara e concisa.

Tenha cuidado também com o tempo de duracdo do video. E comum nos empolgarmos na hora da
escrita e enrolar demais aquela informacao que poderia ser repassada de forma mais breve e
dindmica.

8.2.6 - Estrutura

Agora, vamos montar a estrutura, que sera a parte mais técnica do roteiro. A estrutura devera
conter a descrigdo resumida de cada cena, como agdo e dialogo dos personagens, sugestao de
imagens e indicacdo da insercdo do dudio (caso o video seja narrado em off). E a estrutura do seu
roteiro que orientara a equipe nas proximas fases da produgdo: gravagoes, edigao e finalizacdo do
video. Vamos agora conferir como ficou o nosso modelo de roteiro!
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ROTEIRO DE PRODUGAO AUDIOVISUAL

TITULO / TEMATICA: Vocé sabe o que é Fermentagdo Latica?

DIRETOR / RESPONSAVEL: José da Silva GENERO: Video educativo

SINOPSE

(Escreva aqui a sinopse do seu video)

Trata-se de um video educativo no qual serdo mostrados aspectos relacionados a historia,
a bioquimica e a utilizagdo da fermentagao, sobretudo, fermentagao latica.

SEQUENCIA NARRATIVA

(Escreva aqui a sequéncia do seu filme) Exemplo:

1. Abertura - Introduzir a tematica da fermentacao latica e despertar a curiosidade do
espectador para descobrir como esse processo bioldgico acontece.

Cena: A menina (personagem 1) esta na cozinha de sua casa, abre a geladeira, pega
um potinho de iogurte e comega a consumir. Ela faz uma expressao de reflexao e
questiona como o iogurte € produzido.

Dialogo (se necessario):

Personagem 1: Como sera que o iogurte é feito? (Indagagao)

2. Apresentacao do aluno

Cena: O personagem 2 aparece na cozinha e se aproxima da menina que consumiu o
iogurte para poder introduzir o texto em off da historia da fermentacao.

Dialogo - TEXTO (se necessario):
Aluno 1: Vocé também ja parou para pensar nisso? O processo pelo qual o iogurte é

fabricado é conhecido ha muito tempo e se chama fermentagao. Audio de um texto
construido pelos alunos sobre a histéria da fermentagao.

3. Processos bioquimicos de fermentacao latica

Cena: Personagem 2 - Explicacdo dos processos bioquimicos da fermentacgao latica. A
narragdao sera em off, com as respectivas imagens de cobertura de cada etapa.

Dialogo (se necessario): Sera construido pelos alunos.
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4.[...]

7. Finalizacao do video

Cena: Visita a fabrica de lacticinios para averiguar como funciona a cooperativa de leite
e a fabricacdo do iogurte. Inserir video, fotos e falas de possiveis entrevistas com o
responsavel pela fabrica.

Dialogo (se necessario):

Personagem 3: Narra a visita realizada a fabrica, setores, cuidados, processos e

orientacdes! (Muito importante os alunos se dividirem para fotografar, gravar, capturar
audio e realizar perguntas previamente selecionadas).

N3o esqueca de inserir no video os créditos, agradecimentos e referéncias que os alunos
pesquisaram para construirem os textos que estarao nos videos.

ESTRUTURA TECNICA OU ROTEIRO OPERACIONAL

N° CENA

SEQUENCIA / ACAO

NARRAGAO / DIALOGO

IMAGENS

(Descrigao da cena 1 + agao

(Didlogo em off a ser

(Sugestao de imagens

01 a ser executada pelo e videos que devem
narrado nessa cena) :
personagem/narrador) ilustrar a cena)
. o Imagens selecionadas
O personagem 2 se aproxima | Texto da historia da 9 .
; o . na internet que sejam
02 do 1, toma iogurte. fermentacao construido coerentes com o texto
Posteriormente, explica em pelos alunos e orientado
off a histdria da fermentacao | pelo professor S poastaliUng L
resolucao
Off:
(Texto a ser narrado pelo
personagem 3 sobre o Fotos, videos, audios
03 Visita a fabrica de lacticinios | funcionamento da da entrevista, ou

fabrica, setores, cuidados
e, sobretudo, como é
produzido o iogurte)

apenas as respostas

[...]

[...]

[...]

[.]
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Exemplos de videos construidos por alunos de uma escola publica
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'MOMENTO 6 Gravacao do video

Objetivo: Gravar video de acordo com o modelo audiovisual escolhido;

Materiais técnico-pedagodgicos: Camera ou smartphone, computador com internet,
microfone e luz de iluminacao;

Estratégia metodolagica: Seguir o roteiro e a estrutura técnica elaborada pelos alunos;

Tempo estimado: Duas aulas de 45 minutos.

Durante o processo de gravacao do video alguns elementos devem ser considerados dependendo
do modelo de video que os alunos decidiram fazer. No entanto, a captacao de audio, a gravacao de
imagens, a iluminagdo e a pesquisa por imagem sao 0s mais importantes.

2 2 2l 9.1 - Cuidados basicos na captura do audio

Independentemente do tipo de equipamento que vocé escolher utilizar,

alguns cuidados devem ser observados na hora da captacao. Vocé precisa ,
ter cuidado com a interferéncia de ruidos, seja o vento soprando no
microfone, alguém que conversa fora da cena, um veiculo que passe fazendo I

barulho préximo ao local de gravagdo. Enfim, qualquer som que nao faz
parte do seu “som ambiente” é considerado um ruido.

Uma dica importante é que no momento da captagao vocé possa usar um fone de ouvido de boa
qualidade para acompanhar o comportamento do seu audio. Se o0 seu equipamento nao possibilita a
utilizacao do fone enquanto grava, vocé deve conferir logo em seguida se deu tudo certo. Se for o
caso, grave novamente.

Em caso de gravacdes em ambientes externos, fique atento a direcao do vento. Se for possivel,
posicione o microfone de forma que nao fique suscetivel a interferéncia desse elemento natural. Um
acessorio que ajuda bastante na diminuicao da interferéncia externa € a espuma. Vocé pode
comprar as espumas especificas para cada tipo de microfone ou improvisar, formando uma barreira
acustica contra pequenos ruidos.

Outra dica é testar o tom de voz do personagem antes de comecar a gravacao para valer. Se o seu
equipamento permitir, faga a modulacao de audio, considerando que durante a fala a voz humana
sofre alteragdes de tonalidade e volume. Tome muito cuidado para o audio ndo “estourar” e
provocar ruidos.

Apds essas dicas basicas, vocé pode pesquisar mais detalhadamente sobre cada assunto na
internet e iniciar a fase das gravacgoes. E hora de dizer: “Luz, camera, acao!".
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gl 9.2 - Ailuminacdo_

A iluminagdo € um aspecto muito importante na hora da filmagem,
pois sem luz ndo ha imagem. E a luz quem direciona o olhar do
espectador para o objeto ou ponto de destaque, de acordo com o
proposito da mensagem que se quer transmitir.

Os cuidados com a iluminagdao devem ser tomados
independentemente do tipo de dispositivo que vocé vai utilizar para a
filmagem, seja um smartphone ou uma camera das mais completas.
Sua iluminagao pode ser natural (para ambientes externos que
utilizem a luz solar) ou artificial (em ambientes fechados que
necessitem de luzes elétricas e similares).

Em casos de iluminagao natural, a dica € aproveitar ao maximo a luz solar e ficar atento aos horarios
de gravacao e as condicbes climaticas do dia, para que a iluminagdo nao tenha muita diferenca de
uma cena para a outra. Os melhores horarios para gravacgao a luz do sol sao as primeiras horas da
manha e o periodo da tarde que antecede o por do sol. Evite os horarios proximos do meio-dia,
quando a intensidade dos raios solares € muito forte; e 0 momento do crepusculo, em que a luz
oscila bastante até o escurecer completo (a menos que essa seja a intengao da sua imagem).

Outra dica importante é: cuidado para nao posicionar o elemento de destaque ou o
personagem da cena de modo que a camera fique apontada para a direcao da luz. Essa situacao
produz sombras no elemento e, a menos que seja proposital*, gera imagens danificadas. O ideal é
posicionar o elemento principal a favor da luz.

*Ao mesmo tempo em que o posicionamento da camera contra a luz pode produzir imagens
mal iluminadas, essa também é uma técnica bastante utilizada para produzir imagens de
silhuetas, bem planejadas. A recomendagao € que vocé, enquanto iniciante e produtor de um
video educativo, evite empregar essa técnica nas primeiras produgdes que fizer.

Ja nos ambientes iluminados artificialmente, vocé consegue controlar a intensidade e os pontos de
luz com o posicionamento correto dos equipamentos de iluminacdo. Para aprender algumas
técnicas de iluminagdo em estldio (ambientes fechados), vocé pode acessar o seguinte link:
https://eadbox.com/como-fazer-iluminacao-videos/.

gl 93 - Afilmagem_

Para fazer uma boa filmagem, vocé precisa dominar a técnica e também ter equipamentos que
proporcionem uma imagem de qualidade. Existe no mercado uma diversidade de cameras de video,
das mais basicas até as de ultima geragao. Hoje em dia, porém, a maioria dos smartphones também
€ equipada com cameras de 6tima qualidade, que permitem fazer excelentes imagens. Como o
nosso manual € direcionado para iniciantes, vamos focar na utilizagao de smartphones.

Verifigue se o seu smartphone grava videos em alta definicdo (HD) e se tem o recurso de
estabilizacdo de imagem. Esses sao 0s aspectos técnicos principais para utiliza-lo na gravagao, caso
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vocé nao disponha de uma camera. Quanto mais moderno for o aparelho, melhor serao suas
capacidades técnicas.

| 2 2 2l 9.4 - A busca por imagem para o video

Certamente, os alunos precisarao pesquisar imagem para inserirem no video, principalmente, se o
video utilizar o modelo de narracao em off. Pois bem, a buscar por imagem na internet requer
algumas observacdes para a qualidade do material que os alunos estao produzindo, pois as
imagens selecionadas devem estar coerentes com o audio que irdo compor o video, bem como a
qualidade dessas imagens deve apresentar uma resolucao boa para ndao comprometer o resultado
final da produgdo. A selecao de imagens que nao sejam coerentes com o audio que estara no video
causara incoeréncia na mensagem que se pretende passar com a produgdao audiovisual. A
qualidade da imagem também € muito importante, uma vez que imagens com resolugdes muito
baixas ficarao com pouca nitidez quando o video for gravado.

E importante que os alunos tenham em mente que a quantidade de imagens que eles podero usar
em uma cena dependera da mensagem que se pretende passar. Tomando como base o video de
como é fabricado o iogurte, ao falar sobre a histdria da fermentacao, se os alunos usarem apenas
uma imagem para um texto de dez ou quinze segundos, o video ficara pouco atrativo. Nesse
sentido, é importante que as imagens se modifiguem no video, de acordo com o texto que foi
gravado para compor esse video.
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Objetivo: Editar a gravacao ou montagem do video com o software mais conveniente
para o professor e a turma;

Materiais técnico-pedagdgicos: Smartphone, computador, internet;
Estratégia metodoldgica: Trabalho em grupos a fim de editarem o video construido;

Tempo estimado: Trés aulas de 45 minutos.

Apos a fase das gravacoes, nos temos o processo de pos-producdo, que inclui a edicao e a
finalizacdo do video. E edicao € a etapa de estruturacao do video, na qual imagens e audios serao
organizados de acordo com o roteiro, € os conceitos audiovisuais serao aprimorados,
detalhadamente. E aqui que teremos o conjunto final da obra tal qual foi idealizada e construida.

Costumamos brincar que é na edicdo que surge o milagre. Um bom editor é capaz de resolver
pequenos probleminhas de gravagao, como um audio com ruido, um enquadramento desregulado e
informacgoes repassadas de forma desconexa, por exemplo. E, justamente por esses motivos,
consideramos a etapa mais complicada, pois exige um grau de conhecimento minimo de utilizacdo
dos softwares de edicao e das técnicas.

A nossa recomendacao é que o professor busque entre os alunos dos grupos aqueles que ja
utilizaram algum tipo de software de edigao ou tenham alguma nogao desse processo. Porém, se
nao houver alunos com essa habilidade, alunos e professores podem buscar materiais que ensinem
esse processo de edicao, que nao € facil. Na internet é possivel encontrar diversos tutoriais e
videoaulas para iniciantes que explicam o passo a passo de todo o processo. A seguir, apresentar-
Ihe-emos um dos softwares de edicao mais simples de manusear.

2 M A 10.1 - Wondershare Filmora

O Wondershare Filmora 9, ou simplesmente Filmora, € um dos softwares de edicdo de video mais
faceis de manusear e se destaca como uma boa opgao para quem esta comegando. Disponivel nas
versoes gratuita e premium (com alguns recursos a mais), ele apresenta uma interface bastante
intuitiva e ferramentas praticas. Vejamos:

ABRIR O PROGRAMA
1; Biblioteca de Projetos: visualize seus projetos mais
recentes. Se deseja dar continuidade a um dos trabalhos,

clique duas vezes para abri-lo.

2; Abrir projeto: Clique em “Abrir Projeto” para navegar nos
projetos salvos no seu computador.

3. Novo Projeto: Clique em “Novo Projeto” para abrir a
interface de edigdo e iniciar um novo trabalho.

Tela inicial do Wondershare Filmora ¢
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INTERFACE DO FILMORA

1; Biblioteca de midia: encontre aqui a
sua midia (videos, audios e fotos), acesse
as ferramentas de transicoes, efeitos,
insercdo de textos e varios outros
elementos que podem ser utilizados nos
seus projetos;

2; Janela de pré-visualizacao: exiba o
video na linha do tempo, o codigo de
tempo correspondente aquele ponto do
video especifico, botdo de volume e botado
de captura de imagem, que permite salvar
um frame especifico do video;

Area de trabalho do software Wondershare Filmora 9

3; Barra de ferramentas: acesso simplificado aos comandos basicos de edicao, como os botdes
“voltar”, “avancar”, “excluir”, “cortar”, “edicao”, “renderizar”, “adicionar marcador”, “gravador de
voz”, “mixer de audio” e “ampliar para ajustar a linha do tempo”.

4. Linha do tempo: o espago formado por faixas, onde toda a midia a ser utilizada na montagem
do filme é inserida e organizada.

EXEMPLO DE EDICAQ NO FILMORA

Na linha do tempo, as faixas de texto, video
e audio que compdem o projeto do video.
Na biblioteca de midia, pode ser observada
a variedade de opgdes do efeito
“transicdao”. E, na janela de pré-
visualizagdo, a imagem tal como sera
visualizada na tela.

sl e i Bnpndan b

Exemplo de edigdo de video no software Wondershare Filmora 9

Agora que vocé ja teve o primeiro contato com o Filmora, é hora de aprender a editar. Como
afirmamos anteriormente, a edicdo de videos € um processo técnico que exige um bom
conhecimento prévio. Confira abaixo alguns links de guias e tutoriais completos, disponiveis na
internet:

+ Tutorial oficial do Filmora: https://youtu.be/rBC7mvPvRc4

- Filmora Centro de Aprendizagem: https://filmora.wondershare.com/pt-br/tutoriales/

- Canal do Filmora no YouTube (série de videoaulas):
https://www.youtube.com/channel/UCHuADotwBwHHwW1ZnYrmjYBA

- Editor de video facil para Iniciantes — Filmora 9: https://youtu.be/VQPdM7rofQY
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Importante: Para facilitar o trabalho do editor, € recomendado que se organize uma tabela de
roteiro exclusiva para o processo de edicao, indicando as imagens selecionadas e os trechos de
audio correspondentes.Podemos reutilizar aquele modelo de estrutura técnica proposto na
etapa do roteiro, inserindo as demais informagdes necessarias para o processo de edicao.

2 M 10.2 - Finalizacao do video

Apos a etapa de edicao, é hora de revisar o seu video. Observe atentamente se o produto final esta
condizendo com a sequéncia definida no roteiro, se a mensagem que vocé deseja comunicar esta
sendo transmitida da forma planejada e se nao ha erros ortograficos nos textos que compdem a
produgao.

Observe também se os aspectos técnicos relacionados ao processo de edicdo (ajustes de imagens,
efeitos sonoros, insergao de efeitos e transigdes) estao bem precisos. Feita essa revisao detalhada,
revise mais uma vez e faga a exportacao do video.

Exportar significa transformar o arquivo do projeto de edicao em um arquivo de video. Exporte o
seu video para um formato que priorize a resolucao da imagem aliada ao tamanho do arquivo.

Essa escolha deve levar em consideragao também o tipo de plataforma que sera utilizada como
suporte para a distribuicdo do filme. Alguns dos formatos mais utilizados sdao: MPEG-4, MPEG-2,
H.264, MOV e VP8.
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Para a narragao em off do seu video, vocé precisa conhecer algumas técnicas de locugao e pratica-
las bastante para alcangar o resultado esperado. Se vocé nunca teve experiéncia com esse tipo de
trabalho, apresentar-lhe-emos, a seguir, algumas dicas importantes.

Leitura: Vocé deve conhecer bem o texto que vai narrar. Para isso, nada melhor que a leitura.
Pratique a leitura em voz alta, inclusive, de modo a dominar o pronunciamento correto das palavras,

aentonacao da voz, as pausas de cada pontuacao e a velocidade da narracao.
Quando estamos nervosos, € comum falarmos rapido demais, errarmos a pronuncia das palavras e

emendarmos as frases, esquecendo-nos da pontuagao. Por isso, repetimos: leia e releia o texto a
ser narrado.

Exercicios vocais: Antes da gravacdo, faca alguns exercicios vocais. Eles auxiliardao no
relaxamento das cordas vocais € dos musculos da boca, auxiliando na entonacao da voz e no
pronunciamento das palavras. Faca também exercicios pulmonares para melhor controle da
respiracao durante a leitura.

Interpretagdo: A narragdo vai além da simples leitura de um texto. Ela exige sua interpretacao.
Por isso que € importante dominar bem o conteudo e a entonagdo correta da voz para transmitir a
mensagem que se deseja comunicar da forma mais fiel possivel.

Na hora da gravacao, faca a narragao com naturalidade e calma. Acerte o ritmo da leitura de acordo
com as orientagoes do roteiro. Procure transmitir credibilidade, clareza, proximidade com o seu
espectador por meio da voz. Nao leia alto demais, nem baixo demais. Nem de forma rapida, com
aquela vontade de terminar logo. Ao final, ouga a gravagdo com atengao e repita quantas vezes
forem necessarias. Até alcancar a narragao ideal.
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Se o projeto do seu video contempla a figura de um apresentador, € importante que vocé (ou
integrante da equipe responsavel pela funcao) se dedique a estudar sobre como se portar diante
das cameras. Vamos aproveitar as dicas do topico anterior e acrescentar mais algumas:

Abandone a timidez: Dominando o conteudo que vocé vai apresentar, exercite sua autoconfianga e
deixe a timidez de lado. A sua forma de se expressar deve transmitir confianga e atrair o espectador
para prestar atengao no seu video e na sua mensagem.

Expressao corporal: No video, o a sua expressao corporal também fala. Tome cuidado com
postura e gesticulagdes exageradas. Exercite a sua apresentacao em frente a um espelho ou grave
um video de ensaio e observe como vocé se sai. Procure treinar o seu comportamento diante da
camera de modo a transmitir seguranca, simpatia e também estabelecer uma relacdao de
proximidade com o assunto que esta abordando e com o seu publico-alvo.

Figurino: Outra dica importante € sobre a vestimenta que vocé escolhera para a gravagao. Roupa e
acessorios sao elementos estéticos que chamam bastante atencado e, se escolhidos de maneira
equivocada, podem ofuscar o elemento principal, que € a comunicagao eficaz da mensagem.

Por isso, vocé deve avaliar o tipo de video que esta produzindo, qual o seu publico-alvo e a
vestimenta mais adequada para a situacao da gravagao. Se € um conteudo mais formal, opte por
uma roupa elegante a altura; se é sobre esportes, use roupas esportivas; se é assunto mais
animado, escolha roupas que também transmitam alegria.

Exemplos: Uma boa forma de se preparar para as primeiras apresentagdes diante da camera é se
inspirando em bons exemplos. Eleja um profissional que vocé admira a desenvoltura na frente das
cameras e analise como ele se comporta, interage.

Pratique: Ensaie a sua apresentacao o maximo possivel. Quanto mais vocé praticar, melhor se
saira na hora da filmagem.
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Wave Editor for Android Audio Recorder & Editor

A maioria dos smartphones mais modernos sao equipados
de fabrica com otimos gravadores de audio. Caso nao
disponha de um equipamento profissional, vocé pode
tentar fazer o melhor uso dele ou instalar um aplicativo
mais potente, como € o caso do Wave Editor for Android.

Esse aplicativo apresenta uma gama de ferramentas mais
profissionais que permite gravar, editar e converter audios
direto do aparelho smartphone. Esta disponivel para o
sistema operacional Android, nas versoes gratuita e paga
(com recursos adicionais).

' '
Gravador de Voz Hi-Q MP3 (Grétis)

Audiophile  Misica @ sud

WaveEditor for Android™ Audio
Recorder & Editor

00:00:00 §

Hi-Q MP3 Voice Recorder

O Hi-Q MP# Voice Recorder € um dos apps de gravagao de
audio mais completos para dispositivos mdveis. Permite
gravacao com alta qualidade em diferentes formatos de
arquivos e ainda dispde de alguns recursos de

KineMaster

KineMaster € um dos editores de video para smartphones
mais completos do mercado, com 6timas ferramentas para
uma edigdo com nivel profissional. E gratuito e permite a
exportacao dos videos em resolucao de até 4K!

customizagao do audio.

D KineMaster - Editor e
- ® QU Criador de Video

eMaster Corpor: editar videos # & % # 1
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