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RESUMO

A pesquisa tem como objetivo analisar como uma Sequéncia Didatica (SD) colabora com a
aprendizagem dos conteidos presentes na relagdo da heranca dos grupos sanguineos com o
sistema imunologico pelos estudantes do Ensino Médio. A relagdo entre a heranga dos grupos
sanguineos e o sistema imunologico geralmente ¢ abordada no terceiro ano do Ensino Médio.
Ela envolve conceitos complexos e abstratos, cabendo ao professor utilizar de estratégias que
ajudem os alunos a superarem essas dificuldades. Pensando nisso, o desenvolvimento de uma
SD pode proporcionar um ensino conceitual mais interativo e participativo, abrindo espagos
para reflexdo e ressignificacdo de conceitos. A pesquisa envolveu uma abordagem qualitativa,
do tipo pesquisa-acdo, realizada com 20 alunos do terceiro ano do Ensino Médio, em uma
escola publica estadual no municipio de Feira Nova - PE. O processo intervencionista ocorreu
em quatro etapas (questionario prévio, planejamento, aplicacdo da sequéncia e pds-teste). A
aplicacdo da SD aconteceu em cinco momentos (aulas expositivas dialogadas, simulagdes,
modelos, mapa conceitual). Durante toda a intervencdo, os estudantes participaram
ativamente, tendo um maior interesse nos momentos das simulagdes de transfusdo sanguinea e
na construcao do modelo didatico. Houve pouco interesse dos alunos na elaboracdo do mapa
conceitual individual e por depender de conhecimento técnico, mas muito bem recebido,
quando em sua producdo coletiva, cujas discussdes foram significativas. Consideramos que a
SD possibilitou a ressignificacdo dos conceitos que envolvem a relagdo entre os Sistemas
Sanguineos e Imunoldgicos mais perceptiveis por meio das atividades ludicas ao estudante. A
sequéncia proposta oportunizou uma participagdo mais ativa do estudante na construgdo e
reconstru¢do dos conceitos, podendo observar os contetidos mais visivelmente, de forma

holistica e menos fragmentada.

Palavras-chave: Ensino de Biologia. Sistemas Bioldgicos. Sequéncia de Atividades.



ABSTRACT

The research aims to analyze how a Didactic Sequence (DS) collaborates with the learning of
the contents present in the relation of the inheritance of the blood groups with the
immunological system by the students of the High School. The relationship between
inheritance of blood groups and the immune system is usually addressed in the third year of
high school. It involves complex and abstract concepts, and it is up to the teacher to use
strategies that help students overcome these difficulties. With this in mind, the development
of a DS can provide a more interactive and participative conceptual teaching, opening spaces
for reflection and re-signification of concepts. The research involved a qualitative, research-
action approach, carried out with 20 students from the third year of high school, in a state
public school in the municipality of Feira Nova - PE. The interventional process occurred in
four stages (previous questionnaire, planning, sequence application and post-test). The
application of DS occurred in five moments (expository dialogues, simulations, models,
conceptual map). Throughout the intervention, the students participated actively, having a
greater interest in the moments of the simulations of blood transfusion and in the construction
of the didactic model. There was little interest of the students, in the elaboration of the
individual conceptual map and because they depended on technical knowledge, but very well
received, when in their collective production, whose discussions were significant. We believe
that the DS allowed the re-signification of the concepts that involve the relationship between
the most perceptible Blood and Immune Systems through the ludic activities to the student.
The proposed sequence allowed a more active participation of the student in the construction
and reconstruction of the concepts, being able to observe the contents more visibly, in a

holistic and less fragmented way.

Keywords: Teaching of Biology. Biological Systems, Sequence of Activities.
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1 INTRODUCAO

A Biologia, assim como outras Ciéncias, tem sido estudada separando os seus
conteudos em areas. Todavia existe a necessidade de uma pratica docente que busque a
correlagdo entre elas, visando oportunizar aos estudantes uma abordagem mais interligada e
menos fragmentada do conhecimento. Uma vez que o docente ndo procura estabelecer essa
relacdo, pode contribuir com uma ideia de Ciéncia desconectada e vaga, ou seja, em que se
trabalharia de forma independente.

Nesse viés, considerando o Ensino das Ciéncias Biologicas, ao se estudarem
conteudos abstratos como a Heranca dos Grupos Sanguineos, por exemplo, é necessario que
ele seja apresentado em suas varias facetas relacionais, que pode ser comum e peculiar com
outras areas e conteidos do curriculo formal (PINHEIRO et al., 2013). Dessa forma,
podemos correlaciond-lo com o Sistema Imunologico, pois detém processos e conceitos
proximos entre si € que contribuem para uma visdo mais holistica do contetido e com isso,
oportunizar aos estudantes melhor compreensdo sobre o assunto (FARIAS et al, 2015;
ANDRADE et al., 2016).

Considerando estes conteudos, percebemos que muitos docentes tém apresentado
dificuldades na abordagem de assuntos dessa natureza, ou seja, no que concerne aos conceitos
abstratos, principalmente os relacionados a genética e a imunologia, conforme apontado nos
estudos de Palmero (2000); Palmero (2003); Neves (2006) e Neves (2015). Diante disso, o
contetdo fora do campo de visao dos estudantes acaba por se tornar uma barreira no ensino e
na pratica do professor, pois estdo a vista desarmada, cujos fatores representam obstaculos na
aprendizagem dos estudantes, ja que requer do individuo significativa versatilidade cognitiva
para a compreensao dos processos € fendmenos bioldgicos envolvidos (NEVES, 2006).

Nesse contexto, considerando as perspectivas destacadas anteriormente, os Pardmetros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), orientam a necessidade dos docentes
desenvolverem acdes que possam minimizar a abstracdo de alguns contetidos que estdo em
nivel microscopico através da utilizacdo de metodologias mais interativas, visando melhorar o
processo de ensino-aprendizagem desses estudantes (BRASIL, 2000). Nisso, Sodré Neto e
Diniz (2016) apontam que o Ensino de Biologia depende do planejamento do professor em
elaborar novas propostas e agdes que estimulem o desenvolvimento de conteudos dessa
natureza e permitam que os estudantes consigam se apropriar do conhecimento de maneira

mais concreta.
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Colaborando com isso, Bastos; Martinelli; Tavares (2010) e Farias et al. (2015),
discorrem que o uso da Sequéncia Didatica (SD) tem sido eficaz no processo de ensino-
aprendizagem escolar nestas perspectivas algadas anteriormente, podendo ser desenvolvida de
forma simples e de facil execucdo. A SD envolve um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas, procurando por meio das etapas possibilitar que o contetido seja
entendivel ao estudante (ZABALA, 1998). Nesse sentido, a sua aplicacdo pode proporcionar
aos estudantes a constru¢ao de um conhecimento de forma interativa e participativa, sendo
capaz de abrir espacos para uma aprendizagem significativa e tornar possivel o
desenvolvimento do saber, do conhecimento e da compreensdo do mundo (SILVA, 2016).

Assim, procuramos o entendimento sobre como a aplicacio de uma Sequéncia
Didatica sobre a heranca dos grupos sanguineos e sua relagdo com o sistema imunologico
pode colaborar numa melhor compreensao desses contetidos aos estudantes do Ensino Médio.

Para isso, temos como objetivos da pesquisa:

e Geral:

- Analisar como uma Sequéncia Didatica colabora com a aprendizagem dos conteudos

presentes na relacdo da Heranga dos Grupos Sanguineos com o Sistema Imunoldgico aos

estudantes do Ensino Médio.

e Especificos:

- Identificar as dificuldades que os estudantes do Ensino Médio apresentam acerca dos

contetidos sobre o Sistema Sanguineo e Imune;

- Elaborar uma Sequéncia Didatica e aplicd-la com estudantes do Ensino Médio na

compreensdo de contetdos do Sistema Sanguineo e Imunoldgico;

- Verificar a trajetéria de aprendizagem dos estudantes sobre os Sistemas durante o
processo de aplicacdo da Sequéncia Didatica por meio da execucdo das atividades propostas

na sequéncia;

- Verificar a potencialidade da Sequéncia Didatica na superagdao dos obstaculos

inerentes aos contetdos sobre o Sistema Sanguineo e Imunologico.
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Para tanto, o nosso objeto de pesquisa envolve a abordagem da Heranca do Grupo
Sanguineo e o Sistema Imunolégico através de uma Sequéncia Didatica. Os conteudos que
veiculam conceitos abstratos precisam ser trabalhados por meios diferentes de uma aula
tradicional, cuja sequéncia com modelos didaticos pode ser um viés que aproximara conceitos
e processos a vista desarmada, da realidade do aluno.

A necessidade em trabalhar esta tematica vem da percep¢do do autor, que durante a
sua pratica pedagogica percebeu que alguns conteudos, quando abordados apenas por meio de
aulas expositiva-dialogadas, ndo eram suficientes para que os estudantes pudessem
compreender a tematica. Isso nos impulsionou a repensar as atividades propostas e buscar
novas alternativas para um melhor desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem.

A busca por atividades diferenciadas, como aulas praticas experimentais onde se
utilizem materiais bioldgicos ou quimicos, ¢ uma caréncia no espago escolar, visto que precisa
de uma estrutura qualificada para a realizacao de atividades dessa natureza. Além do que, sao
necessarios laboratérios adequados, profissionais qualificados e cuidados com a
biosseguranga, visando evitar exposicdo e contaminacdo aos envolvidos. Outrossim, as
realizacdes de certos tipos de praticas sdo balizadas por decretos visando a seguranca dos
participantes e considerando a classificacdo sanguinea ou tipagem sanguinea, esta ja foi
abolida da sala de aula ou em outros espacos escolares, devido a inexisténcia de condi¢des
adequadas para a sua execu¢do (CRUZ, 2009).

Essa realidade de espacos condizentes para a realizacdo de tais praticas esta aquém da
escola, havendo necessidade de buscarmos alternativas para abordagem de conceitos abstratos
dessa natureza que, sem as atividades praticas, seria mais dificil o estudante compreender.
Dessa forma, o ensino por meio de modelos pode aproximar o estudante de processos
imperceptiveis a olho nu, j& que pode diminuir a abstracdo e favorecer a aprendizagem, uma
vez que o coloca mais proximo do real.

Noutro ponto, esse trabalho também busca proporcionar aos professores de Ciéncias
Biolégicas do Ensino Médio, uma alternativa de trabalhar a relagdo da Heranga do Grupo
Sanguineo e o Sistema Imunologico através do desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica,
que pode proporcionar aos estudantes a constru¢do do conhecimento de forma interativa e

participativa, possibilitando espagos de reflexao e ressignificacdo de conceitos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Nessa se¢do, procuramos oportunizar um panorama sobre conceitos abstratos, Sistema
Sanguineo e Imunolodgico e Sequéncia Didatica no campo das Ciéncias Bioldgicas. No Ensino
Médio, a Genética e o estudo do Sistema Sanguineo apresentam conhecimentos voltados tanto
para cientificidade como para questdes sociais, por isso, € importante conhecer bem seus
conceitos e suas relacdes.

Vale ressaltar que, considerando a intima relagdo entre os Sistemas Sanguineo e
Imunolégico e sua importancia para a compreensao de conceitos e processos bioldgicos,
procuramos aqui ndo repetir informacdes e aspectos ja conhecidos e discutidos em livros da
area e que podem ser revisitados nesses manuais. Mas, buscamos apresentar de forma sucinta

algumas discussdes acerca desses sistemas e suas perspectivas no Ensino de Biologia.

2.1 A relacio da heranca dos grupos sanguineos com o sistema imunolégico

O Sistema ABO ¢ determinado por alelos multiplos por apresentar trés versoes alélicas
(I, IB e i) para um mesmo loco génico, o que acarreta em quatro tipos sanguineos: A, B, AB ¢
O. Cada tipo sanguineo ¢ diferenciado pela presenca ou auséncia de antigenos
(aglutinogénios) na membrana de suas hemacias. Em caso de auséncia de aglutinogénios, o
individuo ¢ do tipo O. E quando apenas o aglutinogénio A est4 presente, o individuo € do tipo
A; quando apenas o aglutinogénio B esta presente, o individuo ¢ do tipo B; e quando as
hemaécias possuem os dois aglutinogénios A e B, o sangue ¢ do tipo AB (PIERCE, 2016).

Além destes, no plasma estdo os anticorpos (aglutininas) responsaveis por reconhecer
os antigenos estranhos e inativar as células que o possuem. Dessa forma, um individuo do tipo
sanguineo A possui aglutinina Anti-B; o tipo sanguineo B possui aglutinina Anti-A; o tipo
sanguineo AB ndo possui essas aglutininas; e o tipo sanguineo O possui aglutinina Anti-A e
Anti-B (PIERCE, 2016).

No que concerne ao Sistema Rh, este ¢ determinado pela presenca de um antigeno-D
nas hemacias. As pessoas que o apresentam sao Rh+ (positivo) e as que ndo o possuem sao
Rh- (negativo). No plasma sanguineo ndo existe anticorpos anti-Rh. Eles sdo formados
apenas por individuos Rh-, quando ao receber o sangue de uma pessoa Rh+ estimulam a
producao de Anti-D (Anti-Rh+). Isso pode ocasionar a incompatibilidade entre o sangue da

mae com o feto - a Doenga Hemolitica do Recém-Nascido (DHRN) (MANOLO et al., 2004).
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Com base nas informacdes anteriores foi possivel estabelecer um mecanismo de

transfusdo sanguinea como demonstra o quadro 1, a seguir:

Quadro 1. Possibilidades de transfusdes sanguineas entre doador e receptor - Sistema ABO e Rh

Tipo Sanguineo Pode Doar Para Pode Receber De
A+ A+, AB+ A+, A-, O+, O-
A- A+, A-, AB+, AB- A-, O-
B+ B+, AB+ B+, B-, O+, O-
B- B+, B-, AB+, AB- B-, O-
AB+ AB+ TODOS OS TIPOS
AB- AB+, AB- A-. B-, AB-, O-
O+ A+, B+, AB+, O+ O+,0-
O- TODOS OS TIPOS O-

Fonte: FARIAS, E. M., 2019.

Além dos Sistemas ABO e RH ja descritos, existem outros Sistemas de Grupos
Sanguineos como o MNS, P, Kidd, Dufty e Kell que estdo raramente envolvidos em reagdes
transfusionais, mas que podem ocasionar hemolise quando se efetua a transfusdo de um
sangue antigeno positivo para um receptor sensibilizado (PSCHISKY, 2003).

Portanto, fica evidente a relagdo do sistema imunoldgico com os tipos sanguineos,
quando usamos os conhecimentos sobre os antigenos e anticorpos para compreender o
mecanismo de transfusdes sanguineas. Além de outros conceitos € processos, como € 0 caso
da resposta imunoldgica que ocorre na DHRN ou em uma transfusdo sanguinea incompativel,
tecido sanguineo e no processo saude/doenga.

Diante disso, os conceitos que envolvem os Sistemas Sanguineo e Imunoldgico
acabam por direcionar a outras abordagens como a relagdo antigeno/anticorpo, Sistema
Circulatério e Cardiovascular, também, as perspectivas sobre o sangue humano, a doagdo e o
transplante (FREITAS, 2016). Isso s6 demonstra a inter-relagdo que os Sistemas apresentam
entre si € com outros conteudos e areas da Ciéncia, além da necessidade de um Ensino de
Biologia, o qual precisa ser pautado e trabalhado numa visdo holistica e de mundo, buscando

relaciona-lo ao cotidiano dos estudantes.
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2.2 O uso da atividade pratica como estratégia na abordagem de conceitos abstratos

O Ensino de Biologia tem como uma de suas finalidades a contribuigdo para
compreensdo, aprofundamento e explicagdes dos processos e conceitos bioldgicos, levando o
cidaddo a tomar decisdes de interesse individual e coletivo, na formagao da ética e no respeito
ao homem e a natureza (BRASIL, 2002). Para tanto, a maior parte dos conceitos, inclusive os
relacionados aos Sistemas Sanguineos sdo geralmente abstratos, necessitando em sala de aula,
estimular discussdes sobre sua importancia social como transfusdes, doagdes sanguineas,
tipagem sanguinea, entre outros.

A abstracdo, muitas vezes, causa uma dificuldade da visualizagdo dos elementos
compositores das estruturas biologicas pelos estudantes, pois precisa estimular o seu cognitivo
para uma producdo de informagdes, o que pode levar a perda do interesse pelo contetido,
cabendo ao docente desenvolver estratégias para diminuir essa problematica e colaborar com
a aprendizagem (BASTOS; MARTINELLI; TAVARES, 2010). Além disso, nas salas de
aulas, esses contetidos muitas vezes sdo trabalhados geralmente em um paradigma tradicional
de ensino, o que causa lacunas no conhecimento, dificultando a sua compreensdo e sua
importancia no contexto social do individuo (KRASILCHIK, 2005; VIEIRA, 2013).

Outras dificuldades apontam para a falta de interlocugdes entre os Sistemas Bioldgicos
e outras areas das Ciéncias, com abordagens fragmentadas, simplistas, desconectadas e vagas
que acabam por estimular a memorizagdo de nomenclaturas complexas, a reproducdo de
informacdes descritiva, segmentada e teorica, resultando em problemas para a
contextualizagdo pelos estudantes (KRASILCHIK, 2005; NEVES, 2006; FERREIRA;
CARPIN; BEHRENS, 2010; NEVES; CARNEIRO-LEAO; FERREIRA, 2012).

Nessa visdo, isso se torna mais evidente a partir dos estudos de Pschisky (2003) e
Fonseca e Tartarotti (2017), os quais revelaram que muitos livros didaticos do Ensino de
Biologia apresentavam uma visdo restrita dos grupos sanguineos humanos, com enfoque
apenas conceitual, sem abordagem numa perspectiva social. Também perceberam equivocos
conceituais para alguns termos e uma linguagem abstrata, com mencdo a cientificidade do
conteudo e escassa contextualizacao, o que dificultaria o entendimento do aluno em relacionar
os conhecimentos aprendidos na escola com a sua realidade.

Diante dessas dificuldades e problematicas apontadas, muitos docentes tém se valido
de métodos diferenciados, como mapas conceituais, interagdes dialdgicas, animacgdes e
simulagdes e modelos didaticos (CLARK; MATHIS, 2000; AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN, 2003; VYGOSTKY, 2007; SANMARTI, 2009; NEVES, 2015), buscando
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estimular os estudantes e melhorar a aprendizagem do contetido. Nesse viés, as propostas que
versam pelo uso de atividade de cunho pratico na escola tém sido bem receptivas pelos
estudantes. Nisso, Silva (2014) aponta que o uso dessas estratégias nas aulas representa um
viés promissor para a aprendizagem conceitual, visto que envolve a participacdo dos
estudantes de forma mais direta e possibilita reflexdo, interagdo, argumentag¢do e discussao
coletiva.

Nascimento et al. (2015) apontam que o uso de atividades praticas na escola ¢ bastante
insipiente e nao faz parte das propostas de muitos docentes, o que independe do tipo, seja de
cunho experimental ou simples construgdo de um modelo didético, cujo desinteresse pode
estar associado ao grande numero de estudantes para a manipulagdo, a falta de materiais e
recursos, a lacuna formativa do docente sobre o contetido do experimento a ser realizado, ao
aparato técnico e tecnologico para a sua execucdo e a infraestrutura necessdria para a
realizagdo da aula.

Nesse contexto, considerando a importancia das atividades praticas, uma proposta
bastante comum e que perdurou por muito tempo nas aulas de ciéncias era a realizacao da
tipagem sanguinea e fator Rh. Ela consistia em colher algumas gotas de sangue do individuo
com uma lanceta, colocar em laminas e juntar com uma gota de soros sintéticos bioldgicos de
cada tipo (anti-A, anti-B e anti-Rh/anti-D).

Posteriormente, através da reacdo com estes soros, havendo a aglutinacdo ou ndo,
identifica-se o tipo sanguineo dos alunos (CHIESSE et al., 2016). Essa proposta de atividade

pratica pode ser observada na figura 1, a seguir.

Figura 1. Exemplo de pratica da tipagem sanguinea com alunos da Educag@o Basica.

Fonte: CHIESSE et al., 2016, p. 5

Nesse viés, considerando as questdes de biosseguranga, esse tipo de pratica com uso

de material bioldgico se tornou inapropriada e nao recomendadas nas escolas, cujo Ministério
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da Educacdo ndo recomenda a sua realizagdo na Educagdo Basica, conforme a apostila
destinada a formacdo de técnicos em multimeios didaticos criada pela Universidade de
Brasilia (CRUZ, 2009).

Assim, ¢ sabido que a falta de aulas praticas representa um desafio a ser superado pelo
professor, precisando tornar um ensino de contetidos abstratos mais interessante, a fim de
estimular o aluno a desenvolver o seu conhecimento cientifico para que possa aplica-lo em
seu cotidiano (NASCIMENTO et al., 2015). Nisso, ndo havendo possibilidade da execugdo
desse tipo de proposta por esse viés, foi necessario que o docente buscasse outras propostas
praticas, as quais permitissem a aprendizagem de conceitos € processos sem exposicao
biologica aos envolvidos.

Dessa forma, considerando a orientagdo do ndo uso de experimentos com materiais
biologicos, as praticas podem ser desenvolvidas por meio de materiais comuns de facil acesso
e baixo custo, tendo a participa¢do dos estudantes na producao do modelo, o que ajudaria na
aprendizagem e melhor entendimento do contetido, como apontam os trabalhos de Bastos;
Martinelli; Tavares (2010), Vieira (2013) e Farias et al. (2015).

Para tanto, esses estudos mencionam ainda que a utilizagdo desse tipo de estratégia,
por ser mais dindmica, tende a ser um suporte facilitador na compreensdo de conceitos
abstratos, visto que mantém a aten¢ao dos estudantes durante o desenvolvimento do contetdo,
promove a sua colaboragdo e a participagdo e estimula as reflexdes e discussdes sobre o que
estd sendo observado.

Assim, tem se mostrado um recurso viavel na abordagem de conteudos de natureza
abstrata, constituindo-se numa ferramenta colaborativa para o Ensino de Ciéncias Biologicas
e na pratica docente, estimulando o conhecimento cientifico e o desenvolvimento do

pensamento critico dos estudantes (BRASIL, 2000).

2.3 Abordagem de conceitos abstratos, ensino de biologia e modelos didaticos

A Biologia ¢ uma Ciéncia que apresenta diversos conceitos, termos ¢ fendmenos com
significativa abstracdo e que sdo de dificil compreensdo. Sobre isso Neves (2006) discorre que
essa dificuldade ocorre, principalmente, com os contetdos biologicos que se referem a
fendmenos em escala micro e nanoscopica, ou seja, que nao podem ser visualizados a olho nu,
os quais exigem do aluno significativa capacidade abstrativa.

Segundo Piva Jr. e Freitas (2010), alguns estudantes, quando ndo conseguem

desenvolver sua capacidade de abstracdo diante de conteudos fora do seu campo visual,
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acabam por apresentar baixo desempenho escolar. Essa problematica da abstra¢do acaba por
comprometer o processo de aprendizagem. Isso acaba por estimular um ensino memoristico
com nomes complexos, classificagdo de fendmenos, terminologias e resolucao de problemas
que ndo geram significado para o estudante, pois nao fazem parte de seu cotidiano
(KRASICHIK, 2005). Ou seja, ele ndo observa sentido no que esta sendo abordado para
aplicagdao em sociedade.

Para Sodré Neto e Diniz (2016), no ensino dos conteudos que envolvam conceitos
abstratos, os professores normalmente tentam empregar alternativas que ajudem os estudantes
no entendimento conceitual, relagdes e processos bioldgicos, consequentemente, na
transformagdo de uma ideia de que a Biologia ¢ constituida de termos complicados em
assimilar e compreender.

Para tanto, muito desses contetidos biologicos apresentam certas particularidades e
especificidades e assim, por causa dessas peculiaridades, os assuntos que versam por essa
linha ndo podem ser abordados em sala de aula por métodos tradicionais de ensino, havendo
necessidade de desenvolver propostas que possam minimizar esses obstaculos na
aprendizagem.

Diante disso, ¢ importante que os professores desenvolvam estratégias e recursos com
o intuito de instigar e surpreender os seus estudantes, respeitando as suas caracteristicas
individuais e trazendo-os para participarem das discussdes levantadas nas aulas, a partir do
ponto de vista de cada um e ndo somente expor o seu ponto de vista cientifico como verdade
absoluta (NEVES, 2006).

Assim, o uso de propostas que enfoquem a constru¢do de modelos didaticos pode
auxiliar na assimilacdo de certos conceitos, pois além de expor o conteido de forma
diferenciada, faz com que os estudantes sejam participantes do processo de aprendizagem
junto com o docente (CASTOLDI; POLINARSKI, 2009).

Dessa forma, a proposta de modelo didatico, enquanto recurso facilitador de conceitos
abstratos no Ensino de Biologia, pode ser uma alternativa interessante para a pratica docente,
pois contribui para a compreensdo de sistemas, estruturas e processos biologicos,
possibilitando maior aproximagdo do objeto e menor abstracdo por aquele que o observa
(NEVES, 2015).

Pensando nisso, os estudos de Orlando ef al. (2009), Amaral (2010) e Neves (2015)
apontam que o modelo didatico ao ser associado a um determinado contetido escolar, por

deter um carater ladico e interativo, pode atuar como um elemento mediador da aprendizagem
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conceitual do estudante. Assim, esse recurso, quando atrelado a elaboragdo de uma SD, pode

proporcionar uma sinergia significativa para o Ensino de Biologia.

2.4 Sequéncia didatica: uma proposta no processo ensino-aprendizagem no ensino de
biologia

A Sequéncia Didatica representa “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacdao de certos objetivos educacionais que t€ém um principio € um fim
conhecido tanto pelo professor como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p. 18). Ela visa
trabalhar um conteudo especifico ou um tema desde a exploragdo inicial até a formagao de um
conceito (BRASIL, 2012).

Nesse viés, uma SD pode nortear as propostas de atividades nas aulas promovendo
uma aproximacao entre os conteudos abordados com a realidade dos estudantes, além de
incentivar a busca pelo conhecimento e estimula-los a formar uma visdo mais global dos
temas que serdo trabalhados (ZABALA, 1998).

Nessa perspectiva, a abordagem dos conteudos das Ciéncias apresenta melhor
significancia, quando se utilizam Sequéncias Didaticas, pois estas enfocam o processo
sequencial de tdpicos especificos, o que colabora no ensino e¢ na aprendizagem
(PIETROCOLA, 2010). Também oportuniza melhor aproximacdo entre teoria e pratica,
objetivando ajudar os estudantes na compreensdo do conhecimento cientifico (MEHEUT;
PSILLOS, 2004).

Diante disso, ¢ importante destacar a atuacdo do professor no planejamento de uma
SD, visto que o seu papel ¢ fundamental na elaboragdo e aplicacdo, além de contribuir para o
sucesso das propostas que constituem a sequéncia, por meio das arguigcdes e discussoes
mediadas durante o processo (FREITAS, 2016). Também ¢ ele que inclui as atividades que
norteardo a SD, como leitura, pesquisas, atividades praticas, producdes textuais, modelos,
jogos, etc.

Nessa direcdo, Zabala (1998) discorre que, por haver essa gama de recursos numa SD,
ela acaba por possuir as variaveis metodologicas, as quais podem interferir diretamente no
andamento do processo de aprendizagem e em seu resultado final. Assim, elas devem ser

inseridas observando algumas consideragdes, as quais sdo apontadas na figura 2, a seguir:



Figura 2. Variaveis metodologicas importantes em uma sequéncia didatica
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desenvolvidas na sequéncia didatica. y

-
Fonte: Elaborado por Freitas, 2016, p. 30, baseado em Zabala, 1998.

Assim, além dessas variaveis metodologicas, numa SD ¢ importante considerarmos
outros pontos que podem corroborar para o melhor desenvolvimento da sequéncia. Nisso,
temos o levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes, buscando a partir deles,
reconstruir novos conceitos € fomentar uma aprendizagem significativa (PELIZZARI et al.,
2002), pois como enfatiza Moreira (1999, p. 152) a partir da visdo de David Ausubel “o fator
isolado mais importante que influencia a aprendizagem € aquilo que o aluno ja sabe”.

Considerando isso, outro ponto para um melhor desenvolvimento da sequéncia seria a
implantacdo de atividades ludicas na proposta, as quais atuariam como um instrumento
motivador das interagdes dialdgicas entre os envolvidos (SILVA, 2016). Assim, segundo
Moraes (2000, p. 197) “permite maior interacdo entre o professor e os alunos,
proporcionando, em muitas ocasides, a oportunidade de um planejamento conjunto e o uso de
estratégias de ensino que podem levar a melhor compreensdo dos processos das ciéncias”

Para tanto, essa perspectiva € vislumbrada nas ideias de Vygotsky (2007), o qual
destaca a importancia das relagdes sociais entre o individuo e o mundo exterior como um
elemento significativo para a compreensdo dos contetidos. Assim, as atividades dessa natureza
podem vir a contribuir e estimular significativamente com as interagdes discursivas em sala de

aula.



24

Ainda, numa proposta de uma SD, ¢ oportuno também considerarmos o percurso de
aprendizagem dos estudantes e, durante o processo intervencionista, pode-se lancar mao de
ferramentas avaliativas como o uso de Mapas Conceituais (MC), proposto por Joseph Novak,
os quais podem auxiliar estudantes e docentes a representarem conceitos e relagdes por meio
de diagramas hierarquicos, representados em formas geométricas, relacionados por linhas e
estabelecidos por palavras de ligagdo (MOREIRA, 2005).

Assim, os MC podem propiciar uma melhor compreensao do universo cognitivo do
estudante acerca de um conceito podendo ser aplicados antes do processo interventivo no
diagnostico das concepgdes prévias dos sujeitos para captar os elementos compositores do
cenario didatico da sequéncia ou para investigar possiveis mudangas conceituais apos a
realizacdo da interveng¢ao (NEVES, 2015).

Nesse contexto, um exemplo muito proéximo de nossas prerrogativas para uma SD
apontadas anteriormente, esta na pesquisa de Freitas (2016), o qual fez utilizacao de sequéncia
para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem com estudantes do Ensino Médio, por meio
de Séries Médicas como recurso na aprendizagem e nas discussdes sobre o transplante
cardiaco, vislumbrando perspectivas conceituais e sociais, no que concerne ao Sistema
Sanguineo e a doagdo de Orgdos, respectivamente, buscando potencializar a pratica
pedagogica no contexto escolar.

Com isso, ¢ notério que a utilizacgdo de uma SD pode contribuir com o
desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem dos estudantes, principalmente se levar
em consideracdo os conhecimentos prévios, o uso de atividades ludicas e as relagdes

interpessoais.
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3 METODOLOGIA

Nessa se¢do, apresentamos as propostas da nossa trajetoria metodoldgica, buscando
relatar o processo de construcdo da intervencao a ser realizado, assim como discorrer sobre

como ocorreu a realizagdo do processo interventivo junto aos sujeitos da pesquisa.

3.1 Aspectos Eticos

A realizagdo da presente pesquisa obedeceu aos preceitos éticos da Resolugdo 466/12
ou 510/16 do Conselho Nacional de Saude e foi aprovada pelo Conselho de Etica da UFPE,
conforme o CAAE: 00191618.1.0000.5208.

3.2 Desenho da pesquisa (tipo de estudo)

A presente pesquisa possui uma abordagem qualitativa, pois realiza uma reflexdo da
realidade, a partir do momento em que cria e atribui significado as coisas e as pessoas nas
interagdes sociais (CHIZZOTTI, 2006).

Nesse contexto, envolve uma pesquisa-agdo, que busca solucionar um problema
coletivo, cujos pesquisadores e os participantes representativos da realidade a ser investigada,
estdo envolvidos de modo cooperativo e participativo (THIOLLENT, 1998).

A principal caracteristica da pesquisa-acdo ¢ a intervencdo, a qual se presta tanto a
acdo educativa, como na sensibilizacdo dos envolvidos no processo de pesquisa
(BALDISSERA, 2012). Sobre isso Tripp (2005, p. 445), discorre que:

A pesquisa-acdo educacional ¢é principalmente uma estratégia para o
desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo que eles possam
utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o
aprendizado de seus alunos.

Assim, percebemos que a melhor acdo a ser desenvolvida ¢ uma Sequéncia Didatica,
visto que representa uma atividade reflexiva numa perspectiva processual (ZABALA, 1998).
3.3 Local da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida numa escola publica estadual, com a modalidade de

ensino regular, localizada no Municipio de Feira Nova, Pernambuco.
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3.4 Participantes da pesquisa

A pesquisa foi realizada com 20 estudantes matriculados no 3° Ano do Ensino Médio.

3.5 Dindmica da intervenc¢ao

A interven¢ao ocorreu por meio de trés etapas, as quais foram realizadas em quatro
momentos e considerando o processo intervencionista, eles foram distribuidos em 10
encontros. Sendo a Etapa I, 01 encontro; a Etapa II, 08 encontros; a Etapa III, 01 encontro,
com duracdo de até 2 horas/aulas. O processo da dinamica interventiva (resumo de todas as

etapas do projeto) esta sistematizado no quadro 2, a seguir.

Quadro 2. Sintese da dindmica interventiva da pesquisa

Etapas | Momentos Atividades desenvolvidas Encontros | Tempo
Aplicagcdo de questionario (Apéndice A)
buscando o conhecimento prévio dos
I estudantes do Ensino Médio sobre a 1 1h/a
heranca dos grupos sanguineos ¢ o Sistema
Imunologico.

la

Planejamento da SD com alguns elementos

II captados no questionario do momento 1. | ™ | -

2° I Aplicagdo da Sequéncia Didatica. 8 10 h/a

Aplicagdo do  questiondrio  pOs-teste
(Apéndice E) com os estudantes do Ensino
Médio participantes para verificagdo da
viabilidade da SD.

30 v 1h/a

Fonte: FARIAS, E. M., 2019.

Para a coleta dos dados foram aplicados dois questionarios subjetivos, onde o primeiro
(Apéndice A) foi aplicado no 1° momento da etapa I, visando o levantamento dos
conhecimentos prévios dos estudantes do Ensino Médio sobre a heranca dos grupos
sanguineos e o Sistema Imunolédgico, e também, para subsidiar o planejamento da SD. Ja o
segundo (Apéndice E) foi aplicado apds a realizagdo da SD, buscando verificarmos junto aos
estudantes, a viabilidade da proposta.

Também, o planejamento da SD ocorreu antes da aplicacao do primeiro questionario,

mas sua finalizagcdo so foi possivel apds a analise do questionario prévio. A sequéncia foi
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aplicada durante as aulas de biologia, levando em consideragdo o momento ideal para sua
aplicag¢do de acordo com o planejamento escolar.

Vale ressaltar que a 2°* etapa/Ill Momento da SD estd relacionada ao processo de
aplicacdo da sequéncia com os estudantes do Ensino Médio sobre os Sistemas Sanguineo e

Imunolégico, que sera detalhada a posteriori (pag. 32).

3.5.1 Avaliacdo da intervenc¢do

A avaliag¢do ¢ uma parte indissociavel do processo de ensino-aprendizagem e pode ser
efetuada por diversos mecanismos (DALBEN, 2005) e nesta pesquisa, buscamos um viés
formativo, pois aprender representa um longo caminho pelo qual o aluno vai reestruturando
seu conhecimento a partir das atividades que executa (CANDAU, 1988; MACHADO, 1995).

Diante disso, o principal instrumento avaliativo da SD foi a constru¢do do Mapa
Conceitual que, segundo Neves (2015), ¢ uma ferramenta que permite a verificagdo das
concepgoes de estudantes apos a realizacao de intervencao, mediante uma hierarquizagao de
ideias e por meio dela, determos uma visao das relagdes estabelecidas pelos sujeitos. Assim,
entendemos que os mapas conceituais favorecem uma avaliacdo formativa, porque podem
permitir ao professor a compreensao da situagdo do aluno, a0 mesmo tempo em que
propiciam a identificacdo e a andlise de possiveis equivocos (SOUZA, 2010).

Para tanto, sua orientacdo e estruturagdo foram baseadas em algumas diretrizes
apresentadas pela pesquisa de Sansdo; Castro; Pereira (2002) e Almeida; Souza; Urenda

(2003) e portados pelos estudos de Franca (2005, p. 40):

1. Representar os conceitos por substantivos;

2. Evidenciar uma estrutura de hierarquizagdo, na qual os conceitos mais
gerais ocupam a parte superior do mapa, seguidos pelos mais especificos;

3. Estabelecer relagdes entre conceitos pela inclusdo de linhas ou setas;

4. Estabelecer relagdes utilizando palavras de ligagdo, que sdo um nimero
minimo de palavras, designadas proposi¢oes;

5. Introduzir, quando necessario, ligagdes laterais entre os conceitos.

Considerando essas prerrogativas acima para a construgdo de um Mapa Conceitual,
entendemos que mesmo com as explicacdes do professor, ¢ possivel que muitos dos alunos,
por possuirem pouca propriedade sobre a ferramenta, acabem por ndo desenvolver o seu mapa

conforme as orientacdes estabelecidas. Todavia, o nosso interesse nao esta nesse olhar
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especifico sobre esses elementos composicionais, mas observamos a visao holistica desse
estudante sobre os sistemas abordados.

Assim, a utilizacdo de Mapas Conceituais nesta pesquisa surge como um elemento que
pode promover uma observacdo em termos estruturais das conexdes, as quais os estudantes

estabelecem para explicar determinados conceitos.

3.6 Analise e Interpretacao dos Dados

A andlise dos dados serd mediante as perspectivas da Analise do Contetido de Bardin

(2011), a qual estabelece:

e Pré-analise: a partir da organizacdo do material sobre as producdes desenvolvidas

durante a pesquisa, buscando o conhecimento dos mesmos e as mensagens neles contidas.

e Exploracdo do material: a partir das informagdes coletadas e sua forma de

apresentacao e articulagdo entre os conteudos relacionados.

e Tratamento e Analise: por meio da captagio dos dados e da interpretagdo dos

resultados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, apresentamos o processo interventivo, a analise e as discussdes do

questionario até a producdo e execucao da Sequéncia Didatica.

4.1 Analise dos questionarios prévios

A aplicacdo do questiondrio prévio possibilitou um vislumbramento acerca das
concepcdes dos estudantes sobre os Sistemas ABO/Rh. Nisso, entendemos que muitas
informacdes podem ser veiculadas de forma equivocadas ou por outras fontes, como as
campanhas de doacdo de sangue, as quais sdo amplamente divulgadas pelas midias, o que
segundo Vieira (2013, p. 54) “(...) provocam impactos por causa das perspectivas que abrem
em relagdo a sua aplicabilidade pratica e geram polémicas e sentimentos que vao da apreensao
e do temor até a euforia, as vezes exagerada”. Diante disso, alguns desses conceitos podem
estar incompletos e/ou equivocados.

Dessa forma, a compreensdo desse conhecimento prévio poderia possibilitar o nosso
entendimento sobre a visdo do estudante e ainda colaborar para o delineamento do cenario da
pesquisa, com alguns elementos compositores da Sequéncia Didética. Assim, buscando esse

entendimento, apresentamos os seguintes resultados exposto na tabela 1, a seguir.

Tabela 1. Respostas sobre o questionario prévio aplicado aos estudantes da pesquisa sobre os

Sistemas Sanguineo e Imunolédgico

PERGUNTAS RESPOS:FAS =
SIM NAO NAO SEI
1. Todos os seres humanos t€ém o mesmo tipo
;o 00 95% 5%
sanguineo?
2. Voce sabe o que difere entre um tipo e outro? 55% 45% =
3. Vocé sabe seu tipo sanguineo? 70% 30% —
4. Ha alguma relacdo entre a heranga dos 0S
| TSta Teacho e @ Tene ST 60% 00 40%
sanguineos € o sistema imunologico?
5. Um individuo de sangue tipo A pode doar sangue
s, . 20% 70% 10%
para outro individuo com sangue tipo O?
6. Um individuo de sangue tipo A pode doar sangue
PO (E SASEE PO A P &t 35% 45% 20%
para outro individuo com sangue tipo AB?
7. Um individuo de sangue tipo AB s6 pode doar
o . 80% 10% 10%
sangue para outro individuo com sangue tipo AB?
8. Um individuo de sangue tipo B+ pode doar sangue 10% 75% 15%
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DA ambe T ide/gom sangue tipo B-?
9. Um individuo de sangue tipo B- pode doar sangue
para outro individuo com sangue tipo B+?

25% 60% 15%

10. Vocé sabe a diferenca entre antigeno e anticorpo? 25% 75% -—-
Obs.: So responderdo as questoes 11 e 12 quem
respondeu SIM na questdo 10.

ANTIGENO |ANTICORPO |[NAO SEI

11. Se um microrganismo infecta o corpo humano ele
& 80% 00 20%

12. Quem identifica o microrganismo que infecta o
corpo humano?
Fonte: FARIAS, E. M., 2019.

00 80% 20%

Em linhas gerais, a partir dos dados obtidos acima, ficou evidente que os entrevistados
possuem algum conhecimento sobre conceitos relacionados aos grupos sanguineos.

Nesse viés, quando questionados acerca se todos os seres humanos possuem o mesmo
tipo sanguineo, apenas 5% declarou ndo saber, sendo os demais afirmando corretamente que
ndo. Ja sobre seu tipo sanguineo, 70% dos estudantes afirmaram conhecer o seu tipo
sanguineo. Diferentemente, Pinheiro ef al. (2013), realizaram uma pesquisa sobre os grupos
sanguineos e o fator Rh, onde 86% dos entrevistados desconheciam a sua tipagem sanguinea.

Diante disso, entendemos que ao longo dos anos, foi havendo maior interesse das
pessoas em conhecer o seu grupo sanguineo, visto que muitos estdo mais envolvidos com as
relagdes de saude pessoal e social, havendo a necessidade de se entender melhor e poder
colaborar com o seu semelhante, por exemplo, em doacgdes de orgaos e tecidos (FREITAS,
2016).

Considerando os questionamentos feitos aos alunos sobre a diferenga entre os tipos
sanguineos e a relagdo entre a heranga e o Sistema Imunoldgico, percebemos que a medida
que as arguitivas eram mais especificas do ponto de vista conceitual, ou seja, quando elas
adentravam num campo cognitivo mais abstrato e microscopico, esses questionamentos se
tornavam mais especificos e acabaram por aumentar a incoeréncia entre as respostas, como
também, o namero de equivocos.

Nesse viés, fica evidenciada certa dificuldade dos alunos quando os conceitos
abordados saem do seu nivel de perceptual, ou seja, do “concreto” para cada vez mais
abstrato. Sobre isso, Neves (2015) refor¢a que, em estudos de conceitos abstratos, ¢ muito
comum os sujeitos tenderem a expressarem ideias equivocadas a visdo cientifica, quando
descerem a niveis mais imperceptiveis a vista desarmada.

Em suma, os entrevistados afirmavam que o Sistema Sanguineo tem uma relagdo com

o Sistema Imunoldgico. Porém, quando questionados sobre algumas situagdes de possiveis
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transfusdes sanguineas, houve um padrao de resposta, em que possivelmente, através da
logica ou por falta de conhecimento especifico sobre os contetdos, afirmaram que um
individuo de um determinado tipo sanguineo, sé poderia doar ou receber de outro individuo
com o mesmo tipo sanguineo.

Essa ideia ndo representa um fato concreto, pois podem existir situagdes que seja
necessaria a transfusdo de sangue entre heterogrupos, ou seja, grupos que ndo sdo iguais em
ABO e RH, mas ¢ compativel imunologicamente (aglutininas e aglutinogénios), havendo
pouca probabilidade de reagdes adversas ao receptor. Assim, como aponta Pierce (2016),
existe aceitagdo entre grupos sanguineos desde que seus antigenos e anticorpos niao sejam
compativeis. Todavia, precisa ter cuidado, pois se houver engano/troca do grupo sanguineo
pode levar o individuo a morte.

Noutro momento, percebemos também uma inconsisténcia diante da afirmag¢ao de uma
maioria, sobre o que ocorre com o sujeito quando receber um tipo sanguineo diferente do
dele. Nisso, quando arguidos sobre a relagdo entre antigeno e anticorpo, 25% dos estudantes,
apontaram saber explicar o que aconteceria. Posteriormente, para confrontar a afirmagdo
dessa minoria, eles deveriam responder a arguitiva que versava sobre a invasao por um agente
infeccioso no organismo humano estaria relacionado ao antigeno ou anticorpo? 80% dos
estudantes que responderam afirmaram corretamente.

Ainda sobre a minoria dos alunos que disseram saber a diferenga entre antigenos e
anticorpos, eles foram questionados sobre quem identificaria o agente patdégeno no corpo
humano. Novamente, 80% afirmaram ser o anticorpo. Percebemos que um aluno mesmo
afirmando “sim” para a arguitiva 10, cuja resposta direcionava para as questdes 11 e 12, ele
ndo detinha conhecimento suficiente para afirmar o questionamento.

Isso demonstra que no montante 100%, apenas 20% conseguiu diferenciar antigeno de
anticorpo, 0 que representa um quantitativo muito abaixo do esperado, que para Pinheiro et al.
(2013), isso pode estar relacionado a falta de informacdes sobre o conteudo e ao
desconhecimento sobre a importdncia que a tipagem sanguinea possui para a medicina
transfusional e obstetricia.

Assim, reforcamos a necessidade de maiores abordagens desse tema na escola e as
implementagdes de estratégias que permitam aos estudantes entenderem a importancia da
imunologia na doagao de sangue, na relacao satide x doenca e nos transplantes em geral.

Apoés esse momento, acerca dos conhecimentos prévios, podemos observar que,
embora muitas dessas concepgdes estejam arraigadas ao senso comum, nos possibilitou tragar

ideias e propostas para organizar alguns elementos compositores da nossa SD.
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4.2 Detalhamento da Sequéncia Didatica: o produto

Primeiramente, refor¢amos que esta Sequéncia Didatica foi desenvolvida tendo como
subsidios: a experiéncia do proprio pesquisador e a analise das respostas obtidas mediante a
aplicacdo dos questiondrios prévios (ja apontados anteriormente) e o levantamento e a andlise
de materiais bibliograficos referentes as tematicas.

Diante disso, percebemos que muitos autores abordavam a tematica sobre a heranca
dos grupos sanguineos envolvendo alguma situacdo didatica, como, por exemplo, Campos
Janior et al. (2009); Valadares et al. (2009); Bastos; Martinelli; Tavares (2010); Utsunomia
(2010); Tomiazzi e Brancalhdo (2012); Pinheiro et al. (2013); Farias et al. (2015); Souza et al.
(2017). Mas, nenhum deles destacava a relagdo com o Sistema Imunolégico.

Assim, as pesquisas buscavam oportunizar a importancia da abordagem do Sistema
ABO/Rh nas aulas, mas se detinham a uma visdo muito especifica da teméatica, demonstrando
ao estudante uma perspectiva independente, fragmentada e simplista. Dessa forma, ndo se
adentravam numa aprendizagem mais holistica e que criassem relagdes entre os sistemas.

A Sequéncia Didéatica produzida teve como finalidade oportunizar aos professores de
Biologia do Ensino Médio uma proposta que pode ser aplicada nas aulas, com temas que
abordam contetdos abstratos, corroborando com o processo de ensino-aprendizagem.

Vale ressaltar que, na elaboragdo da SD, houve a preocupacdo do pesquisador em
propor um sequéncia que utilizasse materiais de facil aquisi¢do, de baixo custo e manipulagdo.
Também, a sua organizacao estrutural foi baseada no trabalho de Coutinho et al. (2016), como

veremos a seguir:

SEQUENCIA DIDATICA: A RELACAO ENTRE A HERANCA DOS GRUPOS
SANGUINEOS E O SISTEMA IMUNOLOGICO

v Objetivos:

. Entender a formacgao dos sistemas sanguineos;

o Adquirir conhecimentos conceituais sobre o sistema imunologico e os sistemas
sanguineos;

o Compreender as relacdes entre o sistema imunoldgico e os sistemas
sanguineos;

. Confeccionar ferramentas ludicas que ajudem na compreensdo de conteudos

abstratos e conteudos complexos;



33

Estimular o trabalho em grupo e a reflexdo sobre a importancia dos grupos

sanguineos na vida humana.

<N S X

Disciplina: Biologia
Publico-alvo: Alunos do 3° Ano do Ensino Médio

Carga horaria: 10h/a

Conteudos: Alelos multiplos, Sistema ABO, Fator Rh, Doenga Hemolitica do Recém-

nascido (DHRN), Sistema Imunolédgico; Antigeno e Anticorpo; Células sanguineas;

Resposta imunologica.

v" Recursos didaticos: Data show, notebook, apresentagdo de slides, quadro branco,

pincéis para quadro branco, tintas nas cores azul, branca e amarela, copos descartaveis, caneta

permanente, bexigas vermelhas, papel color set vermelho, uma folha de isopor, cola de

silicone, tesoura ¢ estilete.

v' Observacio: Para um melhor entendimento dos conteudos abordados, a SD foi

realizada durante as aulas de genética, logo apds as aulas sobre auséncia de dominéancia,

codominancia, alelos letais e alelos multiplos.

v Etapas da sequéncia didatica: a SD compreendeu 5 momentos em 10 aulas com

10h/aulas, sendo trabalhada com os estudantes do Ensino Médio. No quadro 3, a seguir, temos

os momentos da sequéncia produzida.

Quadro 3. Sequéncia didatica aplicada com os estudantes do Ensino Médio sobre os Sistemas

Sanguineo e Imunologico.

Momentos Tema Contetdos Aula Atividades Duracio
A heranga dos Alelos .\
e Aula expositiva 1h/a
I grupos multiplos; 1 dialoeada
sanguineos Sistema ABO &
) Simulacao de
Transfuss transfusdes sanguineas
11 anstusoes Sistema ABO 3 Analise dos resultados 3h/a
sanguineas
4 Debate dos resultados
As relagoes Sistema ABO;
I entre o sisj[ema Sistema} 5 Construgéq Qe modelos 3h/a
imunolégico e | Imunologico; didaticos

o sistema

Antigeno;
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ABO Anticorpo;
Ceh,llas Demonstragao/
sanguineas, 6e7 Exemplificagao
Resposta
imunologica
Fator Rh;
O fator Rh ¢ Doenga Aula expositiva e
1A% sua relacao Hemolitica do 8 dialogada 1h/a
com a DHRN | Recém-nascido
(DHRN)
v Mapa Todos 9¢10 Construgao dp um mapa 2h/a
conceitual conceitual

Fonte: FARIAS, E. M., 2019.

A partir do quadro anterior, temos uma visao geral da SD. Em seguida, partimos para a

apresentacao dos momentos que fomentaram essa sequéncia.

MOMENTO I: A heranca dos grupos sanguineos

RN NERN

Duracao: 1h/a

Metodologia:

Aula 1: A heranga dos grupos sanguineos

Objetivo: Compreender a formagao do sistema ABO

O professor explicitou os objetivos da Sequéncia Didatica e mencionou as atividades

que fazem parte dela. Logo apo6s, sondou os conhecimentos prévios dos alunos sobre os alelos

multiplos e também sobre os grupos sanguineos, através de questionamentos como: o que sao

alelos multiplos? De que forma esses alelos podem determinar uma caracteristica? Ha alguma

relagdo com o sistema sanguineo? Todos os seres humanos tém o mesmo tipo sanguineo?

Em seguida, o professor ministrou uma exposicao dialogada sobre os alelos multiplos

e sua relacao na determina¢ao do Sistema ABO.

MOMENTO II: Transfusoes sanguineas

v Aula 2: Simulagdes das transfusdes sanguineas

v" Duracio: lh/a

v Objetivo: Compreender o processo de doagdo de sangue entre doador e receptor nas

transfusdes sanguineas referentes ao sistema ABO.

v' Metodologia:
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O professor separou a turma em equipes, de no maximo cinco integrantes, e solicitou
que cada equipe confeccionasse o modelo didatico proposto por Farias et al. (2015), através
do protocolo (Apéndice B) apresentado em sala de aula, conforme (Figura 3) e trazerem o

modelo pronto na aula seguinte.

Figura 3. Modelo didatico inicial sobre os tipos sanguineos e a doagdo de sangue.

Fonte: Farias et al. 2015, p. 09. Observar os copos com corantes para destacar os tipos sanguineos

Durante a aula, os alunos realizaram de forma experimental (uso de corantes) os tipos
de transfusdes possiveis envolvendo o sistema ABO, de acordo com o roteiro (Apéndice C),
sendo cada simulacdo identificada através de uma seta na folha de isopor e registrada no
roteiro. As setas de cor azul escuro indicavam a ocorréncia das transfusdes que poderiam

ocorrer ¢ as setas em vermelho, as que ndo deveriam acontecer (Figura 4).

Figura 4. Modelo didatico ap6s simulagdes com os tipos sanguineos e a possibilidade ou nao

de transfusoes.

Fonte: Farias ef al. 2015, p. 09

Assim, no modelo didatico experimental, a doagdo do sangue de uma pessoa (doador)

para outra (receptor) ¢ determinada pela coloracdo. Dessa forma, na simulagdo, quando ndo
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houver alteracdo de cor de quem recebe, a transfusdo podera acontecer (compatibilidade).

Mas, quando ocorrer alteragdo na cor, a transfusao nao podera ser feita (incompatibilidade).

MOMENTO II: Transfusdes sanguineas

v Aula 3: Analise dos resultados
v Duracio: 1h/a
v Objetivo: Analisar os resultados obtidos com a simulag¢do das possiveis transfusdes
sanguineas.
v' Metodologia:
Apbs a realizacdo das simulagdes das transfusdes sanguineas, cada equipe foi analisar
os resultados entre os membros e sintetiza-los em um texto, conforme solicitado no roteiro

(Apéndice C).

MOMENTO II: TransfusGes sanguineas

Aula 4: Debate e culminancia dos resultados obtidos na etapa anterior.
Duracao: 1h/a

Objetivo: Debater os resultados obtidos por todas as equipes.

AN NI

Metodologia:

O professor sorteou uma equipe para apresentar a sintese de seus resultados no quadro.
As outras equipes foram instigadas a fazerem contribuicdes a partir dos resultados
apresentados pela equipe sorteada, podendo corrigir informagdes equivocadas e acrescentar

novas, as quais possam nao ter sido percebidas pelas equipes anteriores.

MOMENTO III: As relacdes entre o sistema imunologico e o sistema ABO

Aula 5: As células Sanguineas
Duracao: 1h/a

Objetivo: Construir modelos didaticos das células do sangue.

SRR NN

Metodologia:
Através de uma exposicao dialogada, o professor apresentou os elementos que

compdem o sangue humano e enfatizou as fung¢des das hemdcias, do linfocito B, dos
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anticorpos € do mondcito, para que eles construissem modelos didaticos e conseguissem
entender a exemplificagdo da aula seguinte.

Os alunos confeccionaram modelos didaticos das células do sangue (Hemdcias com
proteinas A, B, AB e sem proteinas; Linfécito B e anticorpos anti-A e anti-B ¢ Mondcito)
(Figura 5). Eles utilizaram materiais como: bexiga vermelha e branca, papel color set

vermelho, isopor, cola e caneta.

Figura 5. Modelo didatico das células sanguineas e anticorpos confeccionado pelos alunos.

Fonte: FARIAS, E. M., 2019.

MOMENTO III: As relacOes entre o sistema imunoldgico e o sistema ABO

v' Aula 6 e 7: Demonstragdo das relagdes entre o sistema imunologico e o sistema ABO
v" Duracio: 2h/a

v Objetivo: Compreender as relagdes entre o sistema imunoldgico e o sistema ABO

v' Metodologia:

O professor iniciou a aula questionando os alunos por que alguns tipos sanguineos sao
compativeis e outros ndo. A partir das respostas obtidas, o docente demonstrou a rela¢do entre
antigeno e anticorpo no sistema ABO, através dos modelos produzidos na aula anterior.

Em seguida, os alunos realizaram a exemplificagdo de duas simulagdes em uma
transfusdo sanguinea, a partir do roteiro das simulagdes (Apéndice D). Na primeira, a

transfusdo ocorreria entre sangues compativeis e na segunda, com sangues nao compativeis.

MOMENTO 1V: O fator Rh e sua relacdo com a Doenca Hemolitica de Recém-nascido
DHRN).

v" Aula 8: O fator Rh e sua relagdo com a DHRN
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v" Duracio: 1h/a
v" Objetivo: Compreender o fator Rh e sua relagdo com a DHRN
v' Metodologia:

O professor realizou uma exposicao dialogada sobre a presenca do Fator Rh no sangue
humano e suas relagdes. Inicialmente, abordamos as transfusdes sanguineas, evidenciando a
relagdo antigeno/anticorpo e apresentando a tabela com as possibilidades de transfusdes
sanguineas, de acordo com os Sistemas ABO e Rh. Posteriormente, a relacdo do Fator Rh

com a Doen¢a Hemolitica do Recém-Nascido (DHRN).

MOMENTO V: Mapa Conceitual

v Aula 9 e 10: Mapa Conceitual

v" Duracio: 2h/a

v" Objetivo: Construir um mapa conceitual sobre a relagdo do Sistema Imunoldgico com
os Sistemas Sanguineos

v' Metodologia:

O professor mostrou as etapas da constru¢ao de um mapa conceitual apresentando
exemplos. Logo apods, formaram-se as equipes para a elaboragdo do mapa conceitual sobre a
relagdo da heranga dos grupos sanguineos e o Sistema Imunologico.

A construcdo do mapa conceitual, nesta intervencao, surgiu como uma ferramenta
avaliativa e, ao mesmo tempo, possibilitou aos alunos uma oportunidade de rever os

conteudos abordados nas aulas anteriores.

4.3 Avaliacao dos momentos

A avaliagdo da SD ocorreu por etapas, sendo realizada de forma transparente, de modo
que os estudantes sabiam, desde o inicio, em quais critérios estavam sendo avaliados.

Diante disso, o professor analisou o engajamento € o desempenho dos estudantes nas
aulas expositivas, atividades em grupos e simulacdes. Como registro, foram observados o
roteiro respondido nas aulas 2 e 3, os modelos didaticos confeccionados nas aulas 2 € 5 e o

mapa conceitual na aula 10.

4.3.1 Analise e relato da aplicacio da sequéncia didatica
Visando um melhor entendimento, a andlise e o relato da aplicagdo da sequéncia

didatica serdo realizados a partir dos momentos da intervencao.
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MOMENTO I: A heranca dos grupos sanguineos

Considerando esse primeiro momento da SD, foi abordada a heranca do grupo
sanguineo, de forma expositiva e dialogada. A aula teve inicio com questionamentos, visando
resgatar os conhecimentos prévios e, através da exposi¢do do contetido, introduzir novos
conceitos. Essa etapa foi de fundamental importancia, pois percebemos que os alunos
conseguiam relacionar os conceitos aprendidos sobre genética, nas aulas anteriores, com a
determinagdo do Sistema ABO.

Com isso, concordamos com Ausubel; Novak; Hanesian (2003), os quais discorrem
que devemos considerar as concep¢des prévias dos sujeitos no processo de ensino-
aprendizagem. Assim, possibilitou-se ao pesquisador um diagndstico das ideias dos
estudantes sobre o objeto, a0 mesmo tempo que permitiu ao professor desenvolver algumas
estratégias de ensino, que favorecessem a integracdo de novos conteiidos a sua estrutura

cognitiva, colaborando com uma aprendizagem significativa.

MOMENTO II: Transfusdes sanguineas

Considerando o segundo momento, o qual tratou sobre o entendimento das transfusdes
sanguineas a partir do sistema ABO. Diante isso, foi utilizado o modelo didatico sugerido no
trabalho de Farias et al. (2015), com algumas adaptagdes. Para isso, o roteiro elaborado
(Apéndice C) serviu como direcionamento aos alunos para uma melhor execucdo da
atividade, como demonstra a figura 6, a seguir.

Figura 6. Momento da realizagdo da simulacao de transfusdes sanguineas com os alunos.

~ S

Fonte: FARIAS, E. M., 2019.
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Diante disso, a analise dos resultados obtidos com as simulagdes das transfusodes
sanguineas foi bastante satisfatoria, mesmo observando algumas dificuldades na organizagao
das andlises com os materiais disponibilizados, cujas equipes conseguiram construir um
conhecimento tedrico a partir da atividade pratica. E importante destacar que as atividades
praticas foram relevantes e muitas vezes necessarias para a compreensdo dos conteudos,
principalmente os abstratos, visto que a pratica oportuniza in locu muitos fendOmenos e
processos. Nisso, Silva (2014) reforca que atividades praticas possibilitam melhor
aprendizagem que somente uma aula teorica nao permitiria.

Vale ressaltar que a colaboragdo do professor durante o desenvolvimento e a
aplicagdo da SD foi muito importante na mediacao dos conflitos dos alunos, diante da
problematica da doacdo de sangue (doador e receptor), minimizando as davidas e permitindo
que eles pudessem realizar as a¢des corretamente.

Na figura 7, a seguir, temos exemplos das respostas das equipes referentes as

simulacdes de transfusdes sanguineas durante a SD.
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Figura 7. Respostas das equipes na realizacdo da atividade de simulagdo de transfusdes

sanguineas.

Equipe Respostas

1T

11X

v

Fonte: FARIAS, E. M., 2019.

A partir da figura acima, percebemos que as equipes apresentaram algumas
dificuldades sobre o sistema ABO no que tange ao doador e ao receptor de sangue, durante a
analise proposta.

Nisso, a equipe I esqueceu-se de mencionar que um individuo do grupo sanguineo A
poderia doar para outro do mesmo tipo, que um sujeito do tipo B poderia doar para outro do
tipo B e que um individuo do grupo AB pode receber de alguém do tipo A e do tipo B.

As demais equipes acabaram por lembrar essas possibilidades, mas esqueceram de
outras. Assim, sobre isso, entendemos que havia lacunas conceituais a serem preenchidas,

quanto ao entendimento dos alunos sobre quem doa para quem e quem recebe de quem.
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Diante disso, passamos ao debate. Apds todos terem realizado a atividade das
simulacdes de transfusdes, houve o momento da apresentacdo das respostas pela equipe
escolhida, onde os demais grupos compartilhavam de seus resultados e faziam consideragdes
sobre as explanagdes dos outros. Assim, durante o debate realizado, as equipe puderam
completar as lacunas conceituais existentes sobre a atividade proposta.

Para tanto, essa troca de saberes entre os envolvidos foi bastante significativa,
colaborando em conjunto para o esclarecimento de duvidas. Isso demonstra a importancia da
interagdo entre os estudantes, as quais s3o fundamentais no processo de aprendizagem, como
afirma Vygotsky (2007).

Essa atividade também possibilitou aos alunos a constru¢do do conhecimento de forma
ludica e experimental. Eles conseguiram aprender conceitos tedricos, os quais muitas vezes,
eram adquiridos a partir de um processo de memorizagao, mas que, por meio de uma
atividade pratica, tiveram a oportunidade de aprender com mais dinamismo.

Nessa direcao, Silva (2016) reforca que o ludico pode proporcionar ao estudante a
possibilidade de atuar em diferentes contextos, desenvolvendo seu potencial de aprendizagem
e elaborando seu proprio conhecimento. Além disso, toda atividade ao ser realizada em

equipes, possibilita a socializag¢do e a formagao de vinculos.

MOMENTO III: As relacdes entre o Sistema Imunoldgico e o Sistema ABO

Nesse momento, houve a construcdo dos modelos didaticos das células do sangue,
com a exposicdo dialogada sobre os elementos que compdem o sangue humano e suas
funcdes (Figura 8).

Figura 8. Confeccdao dos modelos didaticos das células que compdem o tecido sanguineo.

Fonte: FARIAS, E. M., 2019.
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Na figura acima, observamos os modelos confeccionados pelos alunos para melhor
entendimento dos Sistemas Sanguineo e Imunoldgico. Dessa forma, por serem os conceitos
abstratos, havia necessidade da construcdo de elementos que permitissem aos alunos
perceberem as relagdes estabelecidas de maneira mais concreta.

Essa atividade proporcionou aos alunos a elucidagcdo de estruturas moleculares, como
os antigenos presentes nas membranas das hemacias e também dos anticorpos presentes na
corrente sanguinea. Assim, como aponta Souza (2007, p. 112), “(...) durante a construcao de
um recurso, o aluno tem a oportunidade de aprender de forma mais efetiva e marcante para

toda sua vida”.

e Exemplificagdo/Demonstragdo das relacdes entre os Sistemas Sanguineo e

Imunolégico

O questionamento realizado “Por que alguns tipos sanguineos sdo compativeis e
outros ndo?” objetivou provocar nos estudantes uma reflexao sobre a possibilidade dos grupos
sanguineos ndo serem compativeis em certos cruzamentos.

A medida que os alunos nio conseguiam uma resposta coerente para justificar suas
conclusdes, foram surgindo outros questionamentos, estimulando a sua curiosidade. A partir
da explanagdo e da demonstracdo em sala, sobre as relagdes entre antigeno e anticorpo, no
sistema ABO, e utilizando modelos didaticos, esses questionamentos foram solucionados.

Em geral, os estudantes apresentavam dificuldades na compreensdo dos conceitos
(antigeno e anticorpo). Andrade et al. (2016) explicita que na disciplina Biologia oferecida no
Ensino Médio, os topicos referentes a Imunologia ndo sdo efetivamente trabalhados, mas
comentados eventualmente e de forma superficial. Isso evidenciava necessidade de propostas
por um viés mais ludico e mais holistico, oportunizando ao estudante uma visdo mais
completa do sistema, visto que muitos conceitos abordados sdo essenciais para a compreensao
de outros conteudos da area.

Diante das dificuldades dos alunos, a atividade se mostrou eficiente, visto que a
proposta deles exemplificarem/demonstrarem as possibilidades transfusionais entre doador e
receptor, proporcionou melhor compreensdo de conceitos imunoldgicos, os quais se
relacionam com os do Sistema ABO. Para tanto, destacamos a importancia dos modelos
didaticos elaborados pelos estudantes que, além de facilitar a explicacdo do professor,

possibilitou, também, a diminui¢do da abstracdo conceitual, favorecendo a aprendizagem.
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Para Guimaraes e Ferreira (2006), o uso de modelos didaticos nas aulas ¢ recurso
significativo no desenvolvimento das construgdes tedricas dos sujeitos, pois ajuda na
aproximacao mais efetiva do objeto de estudo, possibilitando melhor compreensdo do
conteudo.

Em seguida, os alunos realizaram a apresentagdo (exemplificacdo/demonstracao) de
duas simulacdes de situagdes possiveis de acontecer numa transfusdo sanguinea. A partir do
roteiro das simulag¢des (Apéndice 03), eles discorreram sobre uma transfusdo compativel e a

outra incompativel (Figura 9).

Figura 9. Momento da socializagao/apresentacao dos estudantes

(exemplificacdo/demonstracdo) das simulagcdes compativeis e incompativeis no sistema ABO

Fonte: FARIAS, E. M., 2019.

Esse momento da atividade possibilitou a consolidagdo dos conceitos
(antigeno/anticorpo) relacionados com os sistemas estudados, abrindo espacos para a
discussdo e a resolucdo das situagdes-problema apresentadas. Isso corrobora com as
perspectivas de Souza (2007, p. 112), apontando que “o mais importante ndo serd o recurso,
mas sim, a discussdo e resolucdo da situacao-problema ligada ao contexto do aluno”. Ou seja,
o docente, ao propor a discussao e a utilizagdo de contetidos mais abstratos, estimula o aluno a

pensar em formas para resolver a problematica apontada.
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MOMENTO 1V: O fator Rh e sua relacdo com a Doenca Hemolitica de Recém-nascido
(DHRN)

O professor realizou uma exposicao dialogada sobre a presenca do Fator Rh no sangue
humano e suas relagdes. Inicialmente, abordamos as transfusdes sanguineas, evidenciando a
relagdo antigeno/anticorpo e apresentamos uma tabela com as possibilidades de transfusoes
sanguineas de acordo com os Sistemas ABO e Rh e, posteriormente, a relagdo do Fator Rh
com a Doenc¢a Hemolitica do Recém-Nascido (DHRN).

Nesse momento da intervengdo, destacamos a importancia da relagdo saude/doenca,
oportunizando as discussdes no que tange ao aspecto social, pois, como enfatizam Freitas
(2016) e Pschisky (2003), ha pouca abordagem em sala de aula sobre a necessidade da
participagdo da sociedade frente a doagdo de orgdos e tecidos. Por conseguinte, a falta de
abordagem no livro didético e o pouco incentivo junto aos estudantes acabam proporcionando
menos estimulo a participagao solidaria.

Por fim, na relagdo da apropriagdo dos conceitos envolvidos pelos alunos, ndo foi
identificada nenhuma problemadtica, visto que esse momento complementou o que ja tinha

sido abordado anteriormente.

MOMENTO V: Mapa Conceitual

A elaboragdo do Mapa Conceitual, nesta intervengdo, surgiu como uma ferramenta
avaliativa, a0 mesmo tempo que possibilitou aos alunos uma oportunidade de rever os
contetidos abordados anteriormente. A medida que o mapa foi sendo construido, era possivel
observarmos as relacdes sendo estabelecidas.

Nessa etapa, os alunos apresentaram dificuldades na elaboracdo do mapa por ndo
terem o habito de trabalhar com essa ferramenta. Diante disso, o mapa apresentado na Figura
10, foi elaborado no quadro branco por todos os alunos participantes da pesquisa, com a
orientagdo, o apoio ¢ a instigagao do professor pesquisador.

Vale ressaltar que esse momento representou o ponto de culminancia da pesquisa, pois
a participacdo em conjunto ajudou no esclarecimento de possiveis duvidas e lacunas
conceituais, visto que, segundo Souza (2010), representa uma caracteristica dos Mapas

Conceituais fornecer indicadores mais precisos para a recomposi¢ao do trabalho didatico.
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Figura 10. Mapa Conceitual elaborado em conjunto pelos alunos participantes da pesquisa
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Fonte: FARIAS, E. M., 2019.

Sobre esse momento, consideramos que, apesar de ndo seguirem como planejado
inicialmente, observamos que eles conseguiram estabelecer conexdes entre os sistemas
evidenciados pelas relagdes entre conceitos e subconceitos. Assim, a atividade cumpriu com o
objetivo de verificar a aprendizagem dos estudantes sobre a relagdo da Heranca dos Grupos
Sanguineos com o Sistema Imunologico.

Nessa direcao, como afirma Moreira (2006), partindo do pressuposto que o professor
deve procurar interpretar a informagdo dada pelos alunos no mapa, a fim de obter evidéncias
de aprendizagem significativa, ficou evidente que eles, a medida que eram provocados,
conseguiam relacionar corretamente os conceitos entre os sistemas sanguineos € o sistema
imunologico, evidenciando que o processo intervencionista da pesquisa - a Sequéncia
Didatica - possibilitou essa aprendizagem.

Noutro ponto, como a constru¢do do MC foi coletiva, os estudantes tinham que entrar
em consenso sobre as relacdes entre os conceitos abordados e também sobre sua organizagao.
Isso corrobora com a afirmac¢do de Souza (2010, p. 209) “A cada novo olhar, o0 mapa sofre
alteragdes, conferindo dinamicidade e progressividade ao ensino e a aprendizagem”.

Para tanto, essa abordagem também fomentou a importancia que a constru¢do de um
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MC tem como ferramenta de avaliagdo formativa, uma vez que, por meio da consolidagao,
revisdo e ressignificacdo dos contetdos, promoveu um diagnéstico das informagdes
adquiridas durante a intervencdo. Nisso, Souza (2010) enfatiza que os MC permitem ao
professor a compreensao da situacdo do aluno e propicia a identificagdo e a analise de

possiveis equivocos.

4.4 Analise da aplicacio dos questionarios pos-testes

A aplicacao do questionario pos-testes nos possibilitou conhecer as concepgdes dos
estudantes sobre o desenvolvimento da Sequéncia Didatica e a sua potencialidade no processo
de ensino-aprendizagem de conceitos abstratos e complexos.

Diante disso, quando questionados sobre as atividades desenvolvidas, 100% dos
entrevistados afirmaram ter gostado e alguns ainda justificaram: “o assunto ¢ interessante”, “a
aula foi divertida e diferente”, “pude entender bastante”, “foi de grande ajuda pro meu
entendimento”, “a aula pratica gerou mais coletividade” e “o contetido foi bem explicado”,
entre outras consideragoes.

Com relacdo as atividades desenvolvidas na SD, os alunos foram questionados sobre

as suas preferéncias, conforme o grafico 1, a seguir.

Grafico 1: As atividades destacadas pelos alunos como mais € menos interessantes na SD

M A heranga dos

Erupos sanguineos
80%
M Transfusdes
60% sanguineas
550/] i As relagOes entre o
40% sistema imunologico
e o sistema ABO
20% = H Q fator Rhe DHRN
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Q, Q,
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Atividade que mais Atividade que menos
gostou gostou

Fonte: FARIAS, E. M., 2019.
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A partir do grafico acima, podemos observar que, das 05 atividades realizadas, 03
foram citadas como mais interessantes, havendo a preferéncia (75%) pelas transfusoes
sanguineas. Nesse viés, somando os 20% que preferiram as relacdes entre sistema
imunoldgico e o sistema ABO, nota-se que a maioria da turma (95%) assimilou melhor as
atividades de natureza pratica, uma vez que apenas 5% afirmaram ter preferido a atividade
expositiva e dialogada sobre a heranga dos grupos sanguineos. Isso faz sentido porque,
segundo Souza (2007), uma proposta cunhada em atividades praticas, dindmicas e interativas
potencializa a SD, visto que o aluno se envolve mais e possibilita uma melhor aprendizagem.

Diante disso, 04 das 05 atividades obtiveram menor interesse por parte dos alunos,
sendo o mapa conceitual o mais citado (55%). Acreditamos que isso se deu pelo fato dos
alunos nunca terem entrado em contato com a ferramenta, como afirma um dos entrevistados
“o mapa conceitual, porque ndo conseguimos fazer!”. Também entendemos que a elaboracao
exigia do sujeito uma reflexdo cognitiva, que o mobiliza a pensar sobre as possibilidades de
relagdes, ou seja, € bastante técnico € menos dindmico.

Dessa forma, ¢ importante que o docente incentive o uso do MC em sala de aula,
oportunizando o aluno a manipular e adquirir habilidades sobre o recurso e observar sua visao
sobre o contetido abordado.

Sobre o grau de dificuldade das atividades desenvolvidas, 45% dos entrevistados
afirmaram que as atividades foram fécies e os outros 55% acharam de nivel intermediario, o
que comprova que os alunos, mesmo tendo dificuldades, ndo comprometeram o bom
desempenho da SD.

Com relagdo a contribuigdo das atividades para o entendimento do assunto, 85%
afirmam que as atividades propostas colaboraram com a sua aprendizagem e 15% afirmaram
que contribuiram parcialmente. Os alunos também foram questionados sobre se eles teriam
alguma sugestdo para melhorar a sequéncia e apenas um entrevistado sugeriu “fazer mais
experimentos”, ou seja, investir mais em atividades experimentais na SD.

Portanto, ficou evidente que as atividades aplicadas agradaram os estudantes e
possibilitaram a aprendizagem de assuntos complexos e abstratos como a heranga dos grupos

sanguineos e o sistema imunologico de maneira mais facil e dinamica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A abordagem de conceitos abstratos e complexos representa um viés de estudo
bastante discutido no campo das ciéncias, por haver dificuldades em se ensinar conteidos em
um campo de discussdo a vista desarmada. Os estudos dessa natureza relatam a necessidade
de propostas que possam colaborar com a aprendizagem dos estudantes de maneira mais
concreta, considerando que a abstragdo representa um obstaculo para o ensino conceitual,
principalmente nas Ciéncias Bioldgicas.

Muitos contetidos que envolvem conceitos abstratos, como os Sistemas Sanguineo e
Imunolégico, sao pouco difundidos pelos docentes nas aulas de Biologia do Ensino Médio.
Devido a essa peculiaridade, a abordagem dos contetidos acaba por ser fragmentada, ndo
oportunizando aos estudantes uma visao inter-relacionada com outros sistemas € nem a sua
potencialidade social, no que tange a importancia da doacao de 6rgdos e tecidos.

Considerando essas prerrogativas e a nossa experiéncia docente, houve necessidade de
explorarmos essa tematica e atrelarmos propostas que promovessem a aprendizagem desses
conteudos de forma mais dindmica e participativa, cujas atividades pudessem levar os
estudantes a uma ressignificagdo de conceitos e significados, utilizando como viés a
elaboracdo e a aplicacdo de uma Sequéncia Didatica.

A Sequéncia Didatica da pesquisa buscou colaborar com aprendizagem dos
estudantes sobre a heranca dos grupos sanguineos e a relagdo com o sistema imunolodgico,
que, por meio de um cenario didatico elaborado a partir das concepgdes prévias, aulas
expositivas/dialogadas com participacdo do aluno, o uso de modelos didaticos, simulagdes e
mapas conceituais, proporcionaram condi¢des de um ensino mais compreensivel a estrutura
cognitiva dos alunos.

As atividades propostas na sequéncia permitiram que os estudantes participassem mais
ativamente de cada momento, por meio de indagacdes, arguicdes, reflexdes e
problematizagdes, necessarias para fomentar a aprendizagem e estimuld-los a reconstruir os
seus conceitos, ou seja, foram chamados a se envolverem e a colaborarem com a construcao
do conhecimento.

Durante os momentos da aplicacdo da sequéncia, houve bastante participagdo dos
estudantes, sendo um destaque a producao dos modelos didaticos e a proposta de simulagdes
transfusionais. Esses recursos possibilitam maior aproximag¢ao e integracdo entre a teoria € a
pratica, visto que eles manipulavam “diretamente” os conceitos envolvidos e isso os ajudou

na compreensao dos conteudos.
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Diferentemente disso, a producdo do Mapa Conceitual se apresentou como uma
proposta menos receptiva aos alunos, nao por sua potencialidade, mas por exigir deles maior
compreensdo técnica para a sua elaboragdo. Todavia, foi extremamente importante a sua
aplicagcdo durante o processo, pois a sua realizacao foi inicialmente individual e passou a ser
coletiva, possibilitando a colaboragdo entre os pares e um maior vislumbramento do conteudo.
Nao obstante, ¢ necessario o estimulo a esse tipo de ferramenta em sala de aula, visando ao
aluno expor a visao mais totalitaria possivel de sua compreensao.

Noutro ponto da SD, ficou evidente que as atividades que foram desenvolvidas em
equipes estimularam a constru¢do coletiva do conhecimento, propiciando a reflexdo, a troca
de experiéncias e o desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem. Assim, como ja
explicitado em muitas discussdes no campo das ciéncias, as relagdes sociais em sala de aula
corroboram para o processo de aprendizagem e na nossa pesquisa isso foi notoriamente
percebido.

Assim, a Sequéncia Didatica aplicada se mostrou uma ferramenta que pode colaborar
com o processo ensino-aprendizagem de assuntos complexos e abstratos. Além de
proporcionar aos professores de Biologia possibilidade de utilizd-la em sua pratica docente,
sendo uma alternativa metodoldgica para as aulas, auxiliando na aprendizagem de seus

estudantes.
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APENDICE A - QUESTIONARIO PARA DIAGNOSTICO PREVIO

56

PERGUNTAS

RESPOSTAS

SIM

NAO

~

NAO
SEI

1. Todos os seres humanos t€m o mesmo tipo sanguineo?

2. Vocé sabe o que difere entre um tipo e outro?

3. Vocé sabe seu tipo sanguineo?

4. Ha4 alguma relacdo entre a heranga dos grupos
sanguineos e o sistema imunologico?

5. Um individuo de sangue tipo A pode doar sangue para
outro individuo com sangue tipo O?

6. Um individuo de sangue tipo A pode doar sangue para
outro individuo com sangue tipo AB?

7. Um individuo de sangue tipo AB s6 pode doar sangue
para outro individuo com sangue tipo AB?

8. Um individuo de sangue tipo B+ pode doar sangue
para outro individuo com sangue tipo B-?

9. Um individuo de sangue tipo B- pode doar sangue
para outro individuo com sangue tipo B+?

10. Vocé sabe a diferenca entre antigeno e anticorpo?

Obs.: S6 responder as questoes 11 e 12, se respondeu
SIM na questdo 10.

ANTIGENO

ANTICORPO

NAO
SEI

11. Se um microrganismo infecta o corpo humano ele ¢?

12. Quem identifica o microrganismo que infecta o corpo
humano?
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APENDICE B - PROTOCOLO PARA CONSTRUCAO DO MODELO DIDATICO
ADAPTADO DO TRABALHO ( Farias et al. 2015, p. 08)

CONSTRUCAO DO MODELO DIDATICO

MATERIAIS:

Uma folha de isopor,

Copos descartaveis de 80 milimetros,
Cola para isopor,

Estilete,

Pincel para quadro branco na cor preta.

PROCEDIMENTOS:

Com o auxilio do estilete, a folha de isopor devera ser cortada ao meio. Na primeira
metade da folha terd de ser desenhado o fundo do copo descartavel como representado na
Figura 02 (A), em seguida, com o estilete cortar os desenhos na folha de isopor (Figura 02 B).
A segunda metade da folha de isopor devera ser colada na parte inferior da primeira metade
para servir de base. Os copos descartaveis deverdo ser introduzidos nos recortes produzidos
no isopor, e por fim, desenhar ao lado dos copos as letras A, B, AB e O como mostra a Figura
02 C.

Figura 02: (A) desenho do fundo do copo, (B) recorte do desenho, (C) primeira parte

finalizada.

Fonte: Farias et al. 2015, p. 08

Para que a atividade a ser desenvolvida dé certo, nos copos identificados com a letra O
foi adicionada tinta branca; nos de identificagdo A, tinta amarela; nos de identificacdo B, tinta

azul; e nos de identificagdo AB, tinta verde (mistura ente as tintas amarela e azul) Figura 02

(A).



APENDICE C - ROTEIRO PARA REALIZACAO DAS SIMULACOES

SANGUINEAS E PARA ANALISE DOS RESULTADOS

Simulacio das transfusées sanguineas
ROTEIRO

1. Verifique as possiveis transfusdes sanguineas:

Transfusoes sanguineas

Sim

Um individuo de sangue tipo O pode doar sangue para outro individuo
com sangue tipo O.

Um individuo de sangue tipo O pode doar sangue para outro individuo
com sangue tipo A.

Um individuo de sangue tipo O pode doar sangue para outro individuo
com sangue tipo B.

Um individuo de sangue tipo O pode doar sangue para outro individuo
com sangue tipo AB.

Um individuo de sangue tipo A pode doar sangue para outro individuo
com sangue tipo A.

Um individuo de sangue tipo A pode doar sangue para outro individuo
com sangue tipo O.

Um individuo de sangue tipo A pode doar sangue para outro individuo
com sangue tipo B.

Um individuo de sangue tipo A pode doar sangue para outro individuo
com sangue tipo AB.

Um individuo de sangue tipo B pode doar sangue para outro individuo
com sangue tipo B.

Um individuo de sangue tipo B pode doar sangue para outro individuo
com sangue tipo O.

Um individuo de sangue tipo B pode doar sangue para outro individuo
com sangue tipo A.

Um individuo de sangue tipo B pode doar sangue para outro individuo
com sangue tipo AB.

Um individuo de sangue tipo AB pode doar sangue para outro individuo

com sangue tipo AB.

Um individuo de sangue tipo AB pode doar sangue para outro individuo

com sangue tipo O.

Um individuo de sangue tipo AB pode doar sangue para outro individuo

com sangue tipo A.

Um individuo de sangue tipo AB pode doar sangue para outro individuo

com sangue tipo B.

2. Organize os resultados obtidos pelas simulagdes das transfusdes sanguineas, sintetizando quem pode

doar e receber de quem:
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APENDICE D - ROTEIRO DAS SIMULACOES

ROTEIRO DAS SIMULACOES

Os estudantes deverdo formar um circulo, esse circulo vamos supor ser o sistema circulatorio de
um individuo aparentemente saudavel, que no seu interior ha a passagem de sangue formado pelo
plasma, plaquetas e células (hemdcias e células de defesa). Para que isso seja visualizado, cada
aluno estara com um modelo, a maioria com o de hemacia e quatro com um linfécito B. Neste
momento, eles terdo que ficar passando o modelo para o colega ao lado, simulando a circulagdo
sanguinea.

Supondo que este individuo citado acima apresente o sangue tipo A, entdo suas hemacias terao a
proteina A (antigeno). Certo dia, este individuo sofre um acidente de transito e perde bastante
sangue. Nesse momento algumas hemacias sdo estouradas, e o professor deve questionar aos
estudantes: o que acontece agora com o corpo desse individuo? O professor devera induzir as
respostadas dos estudantes para a fun¢do do sangue, principalmente das hemacias. Entdo, espera-se
que os estudantes entendam que o corpo entrara em estado de choque, pela baixa oxigenacao dos
tecidos. Este individuo foi socorrido e levado as pressas para o hospital, chegando 14 os médicos
comecam a realizar uma transfusdo de sangue que, por descuido, ndo estava etiquetado.

Situacao 1:

Supondo que o sangue injetado no individuo é do tipo O, nos lugares que estavam sem células,
entram as hemacias do tipo O. Neste momento, o professor deve questionar aos estudantes: o que
acontece com esse individuo? Vai haver rejeicao? Justifique. Espera-se que os estudantes consigam
identificar que ndo havera problema, ja que o tipo sanguineo O ndo possui antigeno e ndo causara
nenhuma reagao imunolodgica no individuo.

Situacio 2:

Supondo que o sangue injetado no individuo ¢ do tipo B, nos lugares que estavam sem células,
entram as hemdcias do tipo B. Neste momento, o professor deve questionar novamente aos
estudantes: o que acontece com esse individuo? Vai haver rejeigao? Justifique. Espera-se que os
estudantes identifiquem que havera rejeicdo do sangue tipo B recebido pelo individuo do tipo A, ja
que o individuo do tipo A ird produzir anticorpos anti-B para combater as hemacias com as
proteina B. A partir dessas informagdes, o professor continuara a demostrar na simulagdo o que
estd acontecendo no corpo do individuo. Como o sangue do tipo B ndo ¢ compativel com o sangue
tipo A do individuo, os linfocitos B identificam esses antigenos (hemdacias com proteina B) e
comecam a produzir anticorpos que, na corrente sanguinea, vao identificar as hemacias com a
proteina B e vao destrui-las.
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APENDICE E - QUESTIONARIO POS TESTE

1. No geral, vocé gostou das atividades desenvolvidas?

( )sim ( )ndo, por qué?

2. Qual atividade vocé mais gostou?

3. Qual atividade vocé menos gostou?

4. No geral, qual o grau de dificuldade das atividades desenvolvidas?

( ) facil ( )intermediario ( ) dificil

5. Vocé acredita que as atividades contribuiram para que vocé entendesse o assunto?
() sim, completamente. ( ) sim, parcialmente. ( ) ndo

6. Vocé tem alguma sugestio para melhorar essa sequéncia de atividades?

( )ndo ( )sim, qual?
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APENDICE F — ROTEIRO DA SD COM COMENTARIOS E SUGESTOES PARA OS
PROFESSORES REPLICAREM

SEQUENCIA DIDATICA: A RELACAO ENTRE A HERANCA DOS GRUPOS
SANGUINEOS E O SISTEMA IMUNOLOGICO

v" Objetivos:

. Entender a formagao dos sistemas sanguineos;

. Adquirir conhecimentos conceituais sobre o sistema imunologico € os sistemas
sanguineos;

o Compreender as relacdes entre o sistema imunolégico e os sistemas
sanguineos;

. Confeccionar ferramentas lidicas que ajudem na compreensdo de conteudos

abstratos e contetidos complexos;
. Estimular o trabalho em grupo e a reflexdo sobre a importancia dos grupos

sanguineos na vida humana.

Disciplina: Biologia
Publico-alvo: Alunos do 3° Ano do Ensino Médio

Carga horaria: 10h/a

<SS X

Conteudos: Alelos multiplos, Sistema ABO, Fator Rh, Doen¢a Hemolitica do Recém-
nascido (DHRN), Sistema Imunolégico; Antigeno e Anticorpo; Células sanguineas;
Resposta imunologica.

v" Recursos didaticos: Data show, notebook, apresentagdo de slides, quadro branco,
pincéis para quadro branco, tintas nas cores azul, branca e amarela, copos descartdveis, caneta
permanente, bexigas vermelhas, papel color set vermelho, uma folha de isopor, cola de
silicone, tesoura ¢ estilete.

v" Observacio: Para um melhor entendimento dos contetidos abordados nesta sequéncia
didatica, a SD foi realizada durante as aulas de genética, logo apos as aulas sobre auséncia de

dominancia, codominancia, alelos letais e alelos multiplos.
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SUGESTOES: Mesmo sendo planejada para se aplicar durante as aulas de genética, logo

ap6s os conteudos sobre auséncia de dominancia, codominancia, alelos letais e alelos
multiplos, esta SD ou parte dela, pode ser realizada durante as explanagdes sobre tecido

sanguineo e também sobre sistema imunoldgico.

v' Etapas da sequéncia didatica: a SD compreendeu 5 momentos em 10 aulas com
10h/aulas, sendo trabalhada com os estudantes do Ensino Médio. No quadro 3, a seguir, temos

os momentos da sequéncia produzida.

Quadro 3. Sequéncia didatica aplicada com os estudantes do Ensino Médio sobre os Sistemas

Sanguineo e Imunologico.

Momentos Tema Conteudos Aula Atividades Duracio
A heranca dos Alelos ...
1es Aula expositiva 1h/a
I grupos multiplos; 1 dialoeada
sanguineos Sistema ABO £
) Simulacao de
Transfusd transfusdes sanguineas
11 Fansusoes Sistema ABO 3 Analise dos resultados 3h/a
sanguineas
4 Debate dos resultados
Sistema ABO;
As relacs I SIStle ma ) 5 Constru¢ao de modelos
s relagdes munologico; didéticos
entre o sistema Antigeno;
11 imunolégico e Anticorpo; 3h/a
0 sistema Células
ABO sanguineas; Demonstragao/
6e7 . ~
Resposta Exemplificag¢do
imunoldgica.
Sistema Rh;
O fator Rh e Doenga Aula expositiva e
v sua relagcao Hemolitica do 8 dialg ada 1h/a
com a DHRN | Recém-nascido &
(DHRN)
v Mapa Todos 9¢10 Construcao dp um mapa 2h/a
conceitual conceitual

Fonte: O Autor.

A partir do quadro anterior, temos uma visdo geral da SD. Em seguida, partimos para a

apresentagdo dos momentos que fomentaram essa sequéncia.
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MOMENTO I: A heranca dos grupos sanguineos

Aula 1: A heranca dos grupos sanguineos
Duracéo: 1h/a

Objetivo: Compreender a formagao do sistema ABO

ASIRNERNERN

Metodologia:
O professor devera explicar os objetivos da Sequéncia Didatica e mencionar as
atividades que fazem parte dela.

Logo apo6s, sondar os conhecimentos prévios dos alunos sobre os alelos multiplos e
também sobre os grupos sanguineos, através de questionamentos como: o que sdo alelos
multiplos? De que forma esses alelos podem determinar uma caracteristica? Ha alguma
relacdo com o sistema sanguineo? Todos os seres humanos t€m o mesmo tipo sanguineo?

Em seguida, o professor ministrara uma exposi¢ao dialogada sobre os alelos multiplos

e sua relacao na determinagdo do Sistema ABO.

COMENTARIO: Este momento é de apropriagio de conceitos basicos sobre a

determinagdo do Sistema sanguineo ABO, entdo ¢ importante enfatiza-los.

MOMENTO II: Transfusdes sanguineas

v Aula 2: Simulagdes das transfusdes sanguineas

v' Duracio: lh/a

v" Objetivo: Compreender o processo de doagdo de sangue entre doador e receptor nas
transfusdes sanguineas referentes ao sistema ABO.

v' Metodologia:

No final da aula anterior, o professor devera separar a turma em equipes de no maximo

cinco integrantes e solicitar que cada equipe confeccione o modelo didatico proposto por
Farias et al. (2015), através do protocolo (Apéndice B) apresentado em sala de aula, conforme

(Figura 3) e trazerem o modelo pronto na aula seguinte.

Figura 3. Modelo didatico inicial sobre os tipos sanguineos e a doacdo de sangue.




64

Fonte: Farias ef al. 2015, p. 09. Observar os copos com corantes para destacar os tipos sanguineos

Durante a aula, os alunos realizardo de forma experimental (uso de corantes) os tipos
de transfusdes possiveis envolvendo o sistema ABO, de acordo com o roteiro (Apéndice C),
sendo cada simulagdo identificada através de uma seta na folha de isopor e registrada no
roteiro. As setas de cor azul escuro indicavam a ocorréncia das transfusdes que poderiam

ocorrer ¢ as setas em vermelho, as que ndo deveriam acontecer (Figura 4).

Figura 4. Modelo didatico apds simulagdes com os tipos sanguineos e a possibilidade ou ndo

de transfusdes.

Fonte: Farias et al. 2015, p. 09

Assim, no modelo didatico experimental, a doagdo do sangue de uma pessoa (doador)
para por outra (receptor) ¢ determinada pela coloracdo. Dessa forma, na simulacdo, quando

nao houver alteracdo de cor de quem recebe, a transfusdo podera acontecer (compatibilidade).

Mas, quando ocorrer alteragdo na cor, a transfusdo nao poderd ser feita (incompatibilidade).

COMENTARIO: Neste momento, o mais importante ¢ enfatizar as orientagcdes e

acompanhar a realizagdo da atividade, para evitar erros desnecessarios. Em caso de duvida
sobre se teve ou nao alteracdo da cor do receptor, peca para realizar novamente essa
simula¢do e se ainda permanecer a duvida, lembre-se de que, se a cor do receptor ficar
mais clara ou mais escura, isso ndo quer dizer uma incompatibilidade, ja que nao houve

alteracdo da cor inicial, houve apenas uma mudanga na tonalidade.
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MOMENTO II: Transfusdes sanguineas

v Aula 3: Andlise dos resultados
v" Duracio: 1h/a
v" Objetivo: Analisar os resultados obtidos com a simulagdo das possiveis transfusdes
sanguineas.
v' Metodologia:
ApOs a realizagdo das simulagdes das transfusdes sanguineas, cada equipe ird analisar
os resultados entre os membros e sintetiza-los em um texto, conforme solicitado no roteiro

(Apéndice C).
l SUGESTAO: Neste momento, é importante respeitar a autonomia dos estudantes.

MOMENTO II: Transfusdes sanguineas

Aula 4: Debate e culminancia dos resultados obtidos na etapa anterior.
Duracao: 1h/a

Objetivo: Debater os resultados obtidos por todas as equipes.

NSRRI

Metodologia:

O professor devera sortear uma equipe para apresentar a sintese de seus resultados no
quadro. As outras equipes serdo instigadas a fazerem contribuicdes a partir dos resultados
apresentados pela equipe sorteada, podendo corrigir informacdes equivocadas e acrescentar

novas, as quais possam nao ter sido percebidas pelas equipes anteriores.

COMENTARIO: Neste momento, seguindo esta sequéncia, vocé notard o quanto foi

eficiente sua aplicagdo. Os estudantes ja demostram que internalizaram os conceitos

apresentados até aqui.

MOMENTO III: As relacdes entre o sistema imunologico e o sistema ABO

v' Aula 5: As células Sanguineas
v' Duracio: lh/a

v Objetivo: Construir modelos didaticos das células do sangue.
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v' Metodologia:

Através de uma exposicdo dialogada, o professor apresentard os elementos que
compdem o sangue humano e enfatizard as funcdes das hemadcias, do linfocito B, dos
anticorpos ¢ do monocito para que eles construam modelos didaticos e consigam entender a
exemplifica¢do da aula seguinte.

Os alunos confeccionardo modelos didaticos das células do sangue (Hemacias com
proteinas A, B, AB e sem proteinas; Linfécito B e anticorpos anti-A e anti-B ¢ Mondcito)
(Figura 5). Eles utilizardo materiais como: bexiga vermelha e branca, papel color set

vermelho, isopor, cola e caneta.

Figura 5. Modelo didatico das células sanguineas e anticorpos confeccionados pelos alunos.

Fonte: o Autor.

SUGESTAO: Esta aula também pode ser ministrada durante as explanacdes sobre tecido

sanguineo.

MOMENTO III: As relacOes entre o sistema imunoldgico e o sistema ABO

Aula 6 e 7: Demonstracao das relagdes entre o sistema imunologico e o sistema ABO
Duracao: 2h/a

Objetivo: Compreender as relagdes entre o sistema imunolédgico e o sistema ABO

SSEENEE NN

Metodologia:
O professor iniciard a aula questionando os alunos por que alguns tipos sanguineos sdo
compativeis e outros ndo. A partir das respostas obtidas, o docente demonstrard a relacao

entre antigeno e anticorpo no sistema ABO, através dos modelos produzidos na aula anterior.
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COMENTARIO: E importante relembrar a determinagio (heranga) dos tipos sanguineos
presentes no sistema ABO, para poder demostrar a relagdo entre antigeno e anticorpo
presente nas transfusdes sanguineas. Também ¢é importante demostrar como ocorre a

resposta imunolégica, desde a presencga e identificagdo do antigeno até sua neutralizagao.

Em seguida, os alunos realizardo a exemplificagdo de duas simulagdes em uma
transfusdo sanguinea, a partir do roteiro das simulagdes (Apéndice D). A primeira, a

transfusdo ocorreria entre sangues compativeis e a segunda, com sangues ndo compativeis.

SUGESTAO: Esta atividade ¢ ideal para turmas pequenas. Se essa nao for sua realidade,
nada impede que vocé adapte para a sua, ou troque por uma aplicagdo de exercicios ou

situagdes-problema.

MOMENTO IV: O fator Rh e sua relacdo com a Doenca Hemolitica de Recém-nascido
DHRN).

Aula 8: O fator Rh ¢ sua relagdo com a DHRN
Duracao: 1h/a

Objetivo: Compreender o fator Rh e sua relagdo com a DHRN

N XX

Metodologia:

O professor realizard uma exposi¢do dialogada sobre a presenca do Fator Rh no
sangue humano e suas relagdes. Inicialmente, abordando as transfusdes sanguineas
evidenciando a relagdo antigeno/anticorpo e apresentando a tabela com as possibilidades de
transfusdes sanguineas de acordo com os Sistemas ABO e Rh, posteriormente, a relacdo do

Fator Rh com a Doeng¢a Hemolitica do Recém-Nascido (DHRN).

COMENTARIO: Este momento é de acrescentar novos conceitos bésicos sobre o

Sistema sanguineo e também sua relagdo com o sistema imunolédgico, entdo ¢ importante

enfatiza-los.

MOMENTO V: Mapa Conceitual

v" Aula 9 e 10: Mapa Conceitual
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v" Duracio: 2h/a

v Objetivo: Construir um mapa conceitual sobre a relagdo do Sistema Imunoldgico com
os Sistemas Sanguineos

v' Metodologia:

O professor devera apresentar as etapas da construcdo de um mapa conceitual
mostrando exemplos. Logo apds, formar as equipes para a elaboragdo do mapa conceitual
sobre a relacdo da heranga dos grupos sanguineos e o Sistema Imunologico.

A constru¢do do mapa conceitual, nesta intervencdo, surge como uma ferramenta
avaliativa e, a0 mesmo tempo, possibilita aos alunos uma oportunidade de rever os conteudos

abordados nas aulas.

COMENTARIOS: O mapa conceitual ¢ uma 6tima ferramenta avaliativa, mas

dependendo da sua realidade, ¢ importante enfatizar e demonstrar as etapas de sua

construcdo ou até mesmo usar outra ferramenta avaliativa.

AVALIACAO:

A avaliacao da SD ocorrera por etapas, sendo realizada de forma transparente, de
modo que os estudantes saibam, desde o inicio, em quais critérios serdo avaliados.

Diante disso, o professor analisard o engajamento e o desempenho dos estudantes nas
aulas expositivas, atividades em grupos e nas simulagdes. Como registro, serdo observados o
roteiro respondido nas aulas 2 e 3, os modelos didaticos confeccionados nas aulas 2 e 5 e o

mapa conceitual na aula 10.



