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Trabalho no interior do Estado do Rio de Janeiro, no municipio de Rio das Ostras, que
possui apenas trés escolas do Estado com turmas que chegam a quase cingquenta alunos.
Sempre pensando como poderia conseguir material para todos os meus alunos de seis turmas
diferentes de forma a fazer um experimento, usar um jogo ou ainda utilizar o pequeno
laboratdrio recentemente construido na escola. E diante de poucos recursos e da dificuldade
citada anteriormente, como oferecer uma aula atrativa, inovadora e que realmente contribuisse
para o crescimento e aprendizado dos meus alunos?

As aulas do ProfBio ajudaram-me a descobrir algumas possibilidades para os meus
guestionamentos. Surgiu, entdo, a ideia de utilizar textos de divulgacdo cientifica com
perguntas que provocassem o aluno, de forma que o mesmo buscasse resposta refutando ou
confirmando suas conclusdes sobre as informagdes contidas no texto.

O Mestrado Profissional no Ensino de Biologia (ProfBio) ajudou-me a pensar minhas
aulas de forma diferente levando meus alunos a refletirem e irem atras da informacao.

O resultado foi a composicdo de um Catalogo produzindo aulas mais estimulantes em
que meus alunos séo colocados como agentes do conhecimento e sem necessidade de maiores

recursos.



Dedico esse trabalho aos professores de ensino
fundamental e médio que, apesar das turmas
lotadas e de, muitas vezes, sentirem-se
sozinhos e abandonados pelo estado, pelas
familias, pelas equipes diretivas, ndo desistem
de tentar tornar suas aulas cada vez melhores
em prol de uma aprendizagem efetiva.



AGRADECIMENTO

Agradeco a Deus meu sustento em todos os momentos, ao meu marido e filhas por
suportarem e entenderem minhas auséncias e sempre me incentivarem.

Agradeco ao meu jovem orientador extremamente competente e sabio com quem
aprendi muito e, muitas vezes, alegrou-me com seu jeito divertido e despojado.

Muito obrigada a minha coorientadora que é o ser mais iluminado, evoluido e gentil
que j& conheci na vida.

Agradeco as minhas amigas companheiras de luta professoras Mariltcia e Luciene que
me ajudaram nas correcdes de portugués e inglés, respectivamente.

Muito obrigada a instituicio UFRJ e seus professores pelo espaco das aulas e pelo
conhecimento agregado a minha formacéo.

Aos amigos da primeira turma do PROFBIO pelos momentos vividos e eternizados em
nossas memdarias e pela contribuicdo e companheirismo, o meu agradecimento.

Agradeco aos idealizadores do curso PROFBIO sem o0s quais ndo seria possivel essa
jornada.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES).



RESUMO

CATALOGO PARA UTILIZACAO DE TEXTOS DE DIVULGAGAO CIENTIFICANO
ENSINO DE BOTANICA

Adriana Cristina Cabral da Silva Texeira

Orientadores: Prof. Dr. Thiago Ranniery Moreira de Oliveira

Coorientadora: Profa. Dra. Cassia Monica Sakuragui

Resumo da Dissertacdo de Mestrado submetida ao Mestrado Profissional em Ensino
de Biologia em Rede Nacional - ProfBio, da Universidade Federal do Rio de Janeiro, como
parte dos requisitos necessarios a obtencédo do titulo de Mestre em Ensino de Biologia.

O presente trabalho buscou pensar o Ensino de Boténica através da utilizacdo de
textos de Divulgacdo Cientifica como forma de aproximar os contetdos de botanica a
realidade do aluno. Espera-se que, deste modo, com a exploragéo dos textos, o discente possa
compreender o mundo cientifico, os conceitos ligados a botanica e fazer descobertas sobre o
tema estudado. O estudo teve como base textos de divulgacdo cientifica concentrados em sites
das revistas Ciéncia Hoje e Superinteressante e no jornal Folha Bioldgica, nos quais foram
selecionados vinte e cinco textos que possuiam relacdo com os conteudos de botanica ligado
ao curriculo do Ensino Médio. A escolha da botanica se deve ao pouco conhecimento da
disciplina pelos alunos do ensino médio mesmo sendo esses organismos de fundamental
importancia nos processos bioldgicos que ocorrem no planeta e imprescindiveis, também,
para a vida dos seres humanos. Para a selecdo dos textos, foram considerados os seguintes
critérios: o tamanho do texto, a linguagem apropriada ao Ensino Médio, a relacdo com o
cotidiano do aluno. Os textos estdo acompanhados de sessdes em que se encontram quais
contetdos ligados ao segundo ano do Ensino Médio podem ser abordados, alguns temas
relacionados a outras séries, sugestfes de interdisciplinaridade e perguntas que possam
estimular o aluno a pensar/investigar as informacgdes contidas no texto. Em certos textos,
devido a linguagem metafdrica ou a forma como foi feita a abordagem de algum assunto,
também é apresentado um quadro intitulado “Trocando ideias”, com sugestfes sobre aspectos

que o professor deve observar quando for utilizar o texto.
Palavras-chaves: ENSINO DE BIOLOGIA, ENSINO MEDIO, TEXTOS CIENTIFICOS.

Rio de Janeiro
JULHO/2019



ABSTRACT

CATALOG FOR THE USE OF SCIENTIFIC DIVULGATION TEXTS IN BOTANY
TEACHING

Adriana Cristina Cabral da Silva Texeira

Counselors: Professor Dr. Thiago Ranniery Moreira de Oliveira

Coorientadora: Profa. Dra. Cassia Ménica Sakuragui

Master's Thesis Summary submitted to the Professional Masters in Biology Teaching
in National Network - ProfBio, the Federal University of Rio de Janeiro as part of the
requirements for obtaining the Master's degree in Biology teaching.

The aim of this study was to think Botany Teaching through the use of science
communication texts as a way to approach the botanical content to the student's reality so that
the exploitation of the texts, the student can understand the scientific world, the concepts
linked to botany and make discoveries on the subject studied. It was based on scientific texts
concentrated on magazine sites, such as Ciéncia Hoje and Superinteressante and Folha
Bioldgica newspaper, where we selected some texts that had relationship with the discipline
of botany linked to the high school content. The choice of botany is due to the little
knowledge of the discipline by high school students as well as the long distance betwwen
Botany and their daily lives. We analyzed the size of the text, the appropriate language to high
school, the relationship with the daily life of the student. The texts are accompanied by a table
showing the content related to the second year of high school, if the text has some approach
related to other series or interdisciplinary issues and questions that can stimulate the student
thinking/ investigating on the information contained in the text. Some texts due to the
metaphorical language or the way in which a subject has been approached also have a topic
entitled “Conversation with the teacher” on the board, where there is a suggestions on aspects

that the teacher should observe when using the text.

Keywords: TEACHING OF BIOLOGY, MEDIUM EDUCATION, SCIENTIFIC TEXTS.
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1. INTRODUQAO: O MOTIVO DAESCOLHA

Ser professora: um desafio diario enfrentado e trabalhado todos os dias. Os anseios de
um professor sdo muitos: Como levar meus alunos a entender esse assunto? Sera que preparei
uma boa aula? Sera que eles irdo se interessar? Sera que abordei o0 assunto da forma correta?
O que posso melhorar?

Trabalho no interior do Estado do Rio de Janeiro, no municipio de Rio das Ostras, que
possui apenas trés escolas do estado com turmas que chegam a quase cinquenta alunos. Como
posso conseguir material para todos os meus alunos de todas as seis turmas para fazer um
experimento ou usar um jogo ou ainda utilizar o pequeno laboratério recentemente construido
na escola que trabalho? E diante de poucos recursos, como oferecer uma aula atrativa,
inovadora e que realmente contribua para o crescimento e aprendizado dos meus alunos?

Nas proximas paginas, procurei expor as dificuldades de ensinar boténica e uma
alternativa de utilizar textos de divulgacao cientifica para auxiliar nessa tarefa.

A escolha da boténica se deu de uma forma inesperada diante da frustacdo de néo
conseguir levar um primeiro projeto voltado para a Educacdo Emocional para frente. Fui
acolhida pela boténica, literalmente abracada e, aos poucos, descobrir 0 encanto da disciplina
e me apaixonei por esse universo botanico que nédo tinha parado antes para observar com mais
calma e carinho devido a pouca abertura dada a matéria durante a maior parte da minha
formacéo.

Ensinar biologia, ou mais especificamente boténica, ja se torna um desafio para o
professor do ensino publico brasileiro. Em uma de suas publica¢bes, Marandino (2004)
escreve sobre como o ensino de biologia € fragmentado e imposto como imutéavel, a autora

cita um estudo sobre o tema teoria da evolucédo nas escolas publicas:

Cicillini (1997), ao estudar a producdo do conhecimento biolégico no contexto da
cultura escolar sobre o tema da teoria da evolugdo, em escolas publicas de ensino
médio brasileiras, analisou o processo de selegdo de conteldos, percebendo as
normas de inclusdo e exclusdo destes no sistema de ensino. Em linhas gerais,
conclui que o ensino de biologia oferecido é fragmentado, impregnado de
conotagbes ideoldgicas, o que foi verificado pela exclusdo de partes do
conhecimento evolutivo, pela forma de apresentacdo deste para os alunos e pelas
caracteristicas da linguagem dos professores. As conclusdes de seu trabalho
assemelham-se as de Develay no que se refere a dogmatizacdo que o conhecimento
bioldgico pode sofrer no ensino. Propde, nesse aspecto, a necessidade de uma maior
aproximacao entre conhecimento escolar e cientifico. (MARANDINO, 2004, p. 100)

Como professora da escola publica percebo, muitas vezes, essa dogmatizagéo, o aluno
ndo percebe o desenrolar da ciéncia dentro daquilo que é ensinado nas salas de aula.

Marandino prop6s entdo uma maior aproximacao do conhecimento escolar e cientifico. Nesse
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sentido, esse trabalho é uma tentativa de tal aproximacéo, teve como objetivo a construcao de
um catélogo contendo textos de divulgacdo cientifica a partir dos quais seriam explorados
topicos relacionados ao Ensino Médio na area de botanica e biologia.

E falando em divulgacdo cientifica ou difusdo cientifica, forma que alguns autores
preferem chamar, Marras (2019) discorre ser uma tarefa ardua para o difusor da ciéncia
colocar diante daqueles que ndo conhecem as rotinas de laboratorios de pesquisas todos 0s
fatos, pormenores, incertezas, hipotese e conclusbes que acontecem no desenrolar de um
estudo cientifico. Para colaborar com suas conclusdes, o autor mostra um discurso feito por
Marcelo Knobel, professor do Instituto de Fisica da Unicamp em um evento sobre percepc¢éo
publica da ciéncia no Brasil ¢ Argentina: “Nossos esfor¢os de comunica¢do, com o intuito de
mostrar a sociedade em geral os resultados de pesquisas financiadas com recursos publicos e
fomentar o interesse das futuras geragdes pela ciéncia estdo claramente falhando.”

Marras (2019) afirma ainda que o povo néo se interessa pela ciéncia, assim como a
ciéncia ndo se interessa pelo povo, e que a difusdo das ciéncias deve vir em uma via de méo
dupla, em uma forma colaborativa. A ciéncia deve saber compartilhar suas incertezas, expor
suas davidas, e ndo apenas dar repostas. Segundo o autor, a ciéncia deve ser capaz de
aprender com conhecimentos minoritarios (indigenas, camponeses), criando um elo entre 0
cientifico e o ndo-cientifico, e observando as urgéncias da populagéo.

As posigdes do autor vém ao encontro das minhas observagfes como professora, a
ciéncia é distante do publico em geral, 0 que torna os jovens desinteressados pela mesma. Em
minha proposta, procurei aproximar a ciéncia dos jovens com a selecéo de textos gque tivessem
uma linguagem mais atraente ou que pudesse, de alguma forma, provocar o aluno com
exploracGes de conceitos de biologia.

Algumas vezes utilizei textos com uma linguagem bastante atrativa ao publico jovem,
porém com conotacBes que poderiam levar o jovem a conclusdes equivocadas em relacdo a
alguns conceitos de biologia, e, nesses casos, contei com a ajuda de uma especialista nos
assuntos relacionados a Botanica para tentar aproximar o interesse e conhecimento dos jovens
do conhecimento cientifico.

De fato, Silva (2006) aponta ainda que os textos de divulgacdo cientifica também
possuem uma linguagem mais acessivel ao publico em geral, se comparados aos artigos
cientificos e, no meu contexto, essa linguagem mais acessivel cabe ao publico do Ensino
Médio.
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A divulgacdo cientifica torna-se uma das vérias estradas que se pode seguir para
alcancar um patamar no ensino em prol de uma maior compreensdo dos alunos. Martha
Marandino (2004) discorre em suas varias obras sobre a divulgacao cientifica no ambito de
espacos ndo-escolares, especialmente em museus, sobre o entendimento de varios autores
sobre a divulgacéo cientifica podendo realizar duas funcées: ensinar (suprindo ou ampliando a
escola) e fomentar o ensino.

Para chegar a construcdo do catdlogo, conforme exponho na metodologia, mapeei
textos de divulgacdo cientifica que possuam relacdo com o Ensino de Botéanica no Ensino
Médio, elaborei critérios que permitam a selecdo desses textos para o conteudo do Segundo
Ano do Ensino Médio, caracterizei eixos de problematizacdo que permitam a utilizacdo desses
textos nas aulas de boténica e, por fim, montei um catalogo contendo os textos de divulgacédo
cientifica selecionados e 0s eixos de problematizacdo construidos.

O intuito foi estimular os alunos a mergulhar nas descobertas cientificas e no
conhecimento do mundo das plantas, levar os jovens a entenderem melhor esses seres vivos
incriveis, descobrirem informacdes, discutirem, pensarem e, por fim, construir conhecimento
e desenvolverem habilidades.

Talvez, a proposta pode ser entendida como ambiciosa, mas a maioria de nds,
professores, somos assim envolvidos em sonhos de que conseguiremos despertar nossos
alunos ao prazer do conhecimento, envolvé-los no mundo de novas descobertas e ajudar na
construcdo de uma sociedade que saiba questionar, refletir e buscar solucdes para suas
dificuldades.

1.1 Por que ensinar botanica?

Seres vivos interessantes sdo esses que chamamos de plantas. Capazes de jogar na
atmosfera gas necessario para 0 metabolismo de varios outros seres vivos, inclusive para elas
mesmas. Plantas sdo a base da cadeia alimentar. Mais que interessantes, as plantas sdo
essenciais para nossa sobrevivéncia, fornecem alimento, fibra, construgdo, material,
combustivel e produtos farmacéuticos (Lhor 2010). Um texto publicado por Bueno (2017)
expde que apesar das plantas viverem presas em algum lugar, essa aparente inércia nao as
impede de desenvolver estratégias que possibilitem sua sobrevivéncia no ambiente em que

elas estdo inseridas.
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Imagine o mundo sem elas? Seria possivel? Sera que nossos jovens tém consciéncia
dessa importancia?

Aliés, a relacdo entre homens e plantas é uma relacdo muito antiga e indispensavel a
sobrevivéncia desde os primérdios da existéncia humana, primeiramente so6 ligada a
alimentacdo, depois extracdo para coloracdo, a producdo de utensilios e também no uso da
agricultura. Chassot (2003) menciona que na histéria da espécie humana, ha uns 10 mil anos,
nossos ancestrais deixaram de ser cacadores e coletores de frutas para cultivarem a terra e
criarem animais, dessa forma ndo mais s6 se apropriavam do que a natureza fornecia e
passaram a interferir na mesma.

Segundo 0 mesmo autor, mesopotamios tratavam doencas com as plantas e chineses
descreveram mais de trezentas plantas que classificavam como uteis, indteis e prejudiciais.
Atualmente, essa classificacdo ndo é desejavel devido a importancia de todo organismo para o
equilibrio ambiental do ambiente em que estd inserido e, em relacdo as plantas sua
importancia para a metabolismo de maioria das formas de vida.

Logo, como dizia Lineu, na citacdo de Mayr (1998), quando perguntado por que
estudava a diversidade, tudo criado serve a um objetivo. O homem precisa conhecer, aprender
sobre as plantas para poder usar, preservar, tomar ciéncia da sua importancia. Mayr também
deixa claro que esse desejo de conhecer é antigo no decorrer da histéria da humanidade:

Quando perguntaram a Lineu para que servia o estudo da diversidade, ele como
criacionista pio, respondeu da seguinte maneira, na sua dissertacdo Cui bono?: Todas
as coisas criadas devem servir a um objetivo. Algumas plantas sdo para a medicina,
alguns organismos sdo destinados a alimentacdo humana, e assim por diante. O
criador sapientissimo ndo criou nada em vao, mas criou todas as coisas para um fim
especifico, ou para o beneficio de alguém ou alguma coisa. A nossa tarefa consiste
em descobrir essas utilidades predeterminadas, e tal € o objetivo da histdria natural.
(MAYR, 1998, p. 168-9)

Lineu expos suas ideias no ambito de sua crenca criacionista, atualmente possuimos
como contraponto a teoria evolucionista onde esté toda base da Biologia.

Os organismos vegetais também contribuiram para os avangos na area médica. Gullich
(2003) aponta a importancia dos organismos vegetais na medicina que hoje conhecemos. O
autor relaciona a origem da medicina no estudo do uso das plantas de interesse terapéutico,
esse estudo possibilitou a base tedrica para o desenvolvimento e progresso que temos
atualmente nessa area. Ervas medicinais e esséncias extraidas por boticarios estdo presentes
desde os primordios da medicina até os dias de hoje e sdo a base de medicamentos e

tratamentos médicos.
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Percebe-se assim que o conhecimento bot&nico é antigo na historia da sociedade
humana. Esse conhecimento acabou por se estabelecer antes mesmo do pensamento biolégico.
Gullich (2003) acredita que a relacdo homem-planta pode ser datada de 720.000 a. C., a partir
da analise de inscricdes em cavernas Sirias, Arcadias e Egipcias. O autor descreve em ordem
cronoldgica de acontecimentos que na antiguidade pensadores como Aristoteles, galeno,
Teofrasto buscavam entender a natureza observando plantas e animais. Na idade média
grandes navegacdes possibilitaram a catalogacdo de inUmeras espécies vegetais e que mais
recentemente encontramos o estudo botanico com suas bases na filogenia e genética.

No decorrer de seus escritos, Gullich (2003) cita também que a compreensao de que 0
ser humano modifica profundamente o meio ambiente e que pode causar mudancas drasticas e
profundas no clima e nas relacdes dos seres vivos como um todo. Ademais, faz com que o
estudo da boténica também se torne uma alternativa de discusséo e busca de novos caminhos
que a humanidade possa tomar para evitar o colapso do planeta frente a tanta destruigéo,
exploracdo, modificacdes.

O quadro a seguir foi retirado da publicacdo de Gullich (2003): A botéanica e seu

ensino: Historia, concepcdes e curriculo, e mostra a relacdo entre o estudo da botanica e seus

pensadores.
Fase / Epoca Botanicos Autores Pensanmsenio

Botanica Erudita Hipdcratss, Galamo, |Filosotia base de s=su pensamento,

CAmbguidacks] Teafrasio, constituindo-os  fundadores  dessa
Dio=cdridea, Plinio & | Ciéncaa.
ArnstSteles,
Aoverroiuoss.

Botanica Classica Clussus., Bruniels, |As grandes newvegagies confernam-

e iy Anguillara, Gesaipine, |55, 5, Ml S= botnicos apos o
Lob=lius, Gesner, |paisses visitados. Cesalpane = Limew,
Bhwin, Rajus, Yung, Elr;:ili:;:r-?:i;an giﬁ nlaﬂl;i.;ejaﬁajeramdi
Towrmedord ., Lirme=, | baot@nics & ordem clssssca das chaves

ez sdemEFficesac utiliz ando ol py el
mé&todo agrupameanios bassados na
estruiura da flor ma maioria das veres.

Jussieu, CTomndolle .

Botanica Moderna Eichler, Engler. Joly, |[Adepios dos estudos da filogenia, da

e ] - Webarhng, Judd, |genstica, do parentssco entre os
Modema' Comemporanea- | Srobgrantes. entre |grupamentos.
Séc. M = X))

canros.
Botanica bl T, Fllicram, FPeh, |Coloca =m xsgue a2 relacEos do
Conte rmpeorans a =mitre oubros .. Fumemm Ly )] BE plant=s, wiESa
{ Sia. MO0 = X Compromster = educscio, =

humanidade = o ambientse pela
discussSo sobre o2 caminbos do
plamns=sia.

Fonte: Gollich; Pansera de Aradps, 20603 — Mestrado em EducacsSo nas Ciéncias —
LR L
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Infelizmente, essa relagdo entre 0 homem e as plantas ndo se reflete no ensino da
Botéanica nas escolas brasileiras. A Botanica é um conhecimento pouco explorado, estudado e
compreendido dentro do contexto da Educacéo Bésica, fato que se contrapfem a importancia
das plantas para os seres vivos em geral. Todos esses fatos justificariam um maior interesse e
conhecimento desses organismos pela comunidade escolar. No entanto, Wandersee e
Schussler (2001) mencionam ocorrer uma ‘“cegueira botanica”, ou seja, os individuos
raramente conseguem reconhecer e perceber a importancia da flora para sua existéncia ou da
humanidade como um todo. A neurociéncia explica que a cegueira botanica ocorre porque as
plantas ndo representam perigo para os seres humanos, dessa forma, eles ndo precisam
percebé-las.

Através da minha experiéncia como profissional de educacéo, percebi que o ensino de
botanica é, geralmente, expositivo, pouco experimental e carregado de palavras e expressdes
que sdo pouco entendidas pelos alunos do ensino médio, sem deixar de falar na dificuldade
que muitos professores encontram em trabalhar os termos da disciplina.

Kinoshita et al. (2006) descreve o ensino de botanica na educacao béasica dessa forma:

[...] o ensino de boténica caracteriza-se como muito tedrico, desestimulante para os
alunos e subvalorizado dentro do ensino de ciéncias e biologia. [...] o ensino de
boténica, assim como o de outras disciplinas, é reprodutivo, com énfase na repeticdo
e ndo no questionamento, seguindo sempre um Unico caminho de aprendizagem:
repetir afirmacdes do livro. [...] as aulas ocorrem dentro de uma estrutura de saber
acabado, sem contextualiza¢do historica. O ensino é centrado na
aprendizagem de nomenclaturas, definigdes, regras etc. As disciplinas sdo estanques;
ha dificuldade de integracdo funcional dos contetidos transmitidos, tanto no sentido
horizontal como vertical, além de dificuldade de integracdo em qualquer outro
ambito. (KINOSHITA, 2006, p. X111)

O ensino de botanica também vem sendo desvalorizado no curriculo escolar e muitas
vezes é apenas comentado pelos professores que, frequentemente, se sentem inseguros e/ou
indispostos perante tais contetdos Santos & Ceccantini, (2004). Essa inseguranca por parte
dos professores pode ser um agravante que contribui para o desinteresse por parte dos alunos.

Podemos adicionar a problematica do ensino-aprendizagem da Botanica, a falta de
assisténcia do poder publico as escolas que ndo possuem uma infraestrutura adequada, como
laboratdrios equipados e salas de aula com menor nimero de alunos, o que torna dificil a
execucao de préaticas e, muitas vezes, a reproducdo da quantidade necessaria de material para
um bom andamento das aulas.

Pelos fatos expostos, ensinar botanica torna-se algo trabalhoso e desafiador e muitos

profissionais acabam por ndo conseguir éxito na proposta, muitas vezes devido a falta de
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conexdo com a vida do aluno. Como diz Melo et al. (2012), os processos metodoldgicos
tradicionais de ensino de biologia, e nesse contexto, o de botanica, tém sofrido varias criticas,
tais procedimentos compreendem a falta de vinculo entre o conteido ensinado e a realidade
dos alunos, pois os mesmos sentem dificuldade de assimilar a nomenclatura conforme
geralmente é exposta pelo professor muito distante de sua realidade.

Apesar das dificuldades, hd grande empenho dos profissionais da &rea de educacéo em
tornar o ensino de botanica significativo no ambito da sala de aula. Alguns trabalhos positivos
relacionados ao tema tém sido publicados, podemos citar como exemplos: o trabalho da
professora Simone Salomao (2008) que utilizou como recurso para ensinar botanica um texto
de Machado de Assis representado como peca teatral por alunos do ensino fundamental.
Menezes et. al. (2008) optou pelo ensino através de uma observacdo de estruturas
macroscopicas de algumas espécies. Aradjo & Miguel (2013) traz proposta didatica através da
construcdo de herbarios. Encontramos muitas outras iniciativas nos Anais da ERBIO:
Nascimento e Lopes (2017) optam pela utilizacdo de jogos didaticos para auxiliar no ensino
de boténica. Rebello e Silva (2017) produzem um material de divulgacdo cientifica que fala

sobre a importancia das plantas para ser utilizado no ensino médio.

1.2:Textos de Divulgacao Cientifica

Sao muitos os desafios presentes na area de ensino. Muitas vezes, a forma de ensinar
privilegia a ministracdo de conteldos em excesso e impdem a memorizacdo, Como
mencionado por Lima & Borges (2007), visto que o ensino de Biologia se organiza ainda hoje
de modo a privilegiar o estudo de conceitos, linguagem e metodologias, tornando as
aprendizagens pouco eficientes para interpretacdo e intervencdo na realidade. Nossos jovens
ndo estdo sendo preparados para utilizarem o que aprendem para modificar sua realidade.

Como profissional da area de educacdo, estou sempre buscando utilizar varias
estratégias para conduzir aulas de biologia mais préximas da realidade do aluno de forma a
fazer dessas aulas algo mais interessante e atrativo.

Encontrei nos textos de divulgacdo cientifica uma alternativa viavel a
indisponibilidade de recursos, a quantidade grande de alunos em sala de aula e a possibilidade
de despertar maior interesse no que esta sendo exposto durante as aulas.

Martha Marandino (2004) escreve em seu trabalho sobre o conceito de transposicéo
didatica feita por Chevallard!. Esse conceito faz mengdo de um instrumento que possa

transformar o conhecimento cientifico em um conhecimento escolar apropriado para o ensino.
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A autora discorre sobre as conclusdes de Chevallard® da transformacdo do saber matematico
cientifico em saber matemaético a ser ensinado.

Entendo, dessa forma, que os textos de divulgacéo cientifica podem servir a esse papel
de transposicdo didatica, pois ndo trazem a ciéncia pura, crua como ela é produzida nas
academias (saber sabio), e sim uma forma transformada do conhecimento cientifico. Desse
modo, € possivel transpor para uma linguagem mais proxima da linguagem escolar os fatos,
meios, hipoteses e conclusdes do objeto de estudo e, assim, transformar em um objeto a ser
utilizado para o ensino.

As expectativas sociais de escolarizagdo levam a transformacdo e exigem a
transposicao didatica. Podemos reconhecer que os textos de divulgacédo cientifica cabem, em
muitos aspectos, com a definicdo de transposicdo didatica de Chevallard exposta por
Marandino (2004), pois o0s textos seriam a transposicdo de saberes cientificos no processo de
ensino. Os saberes cientificos chamados de saber sabio se transformaria, entdo, em saber
ensinado.

Marandino (2004) escreve sobre o entendimento de Chevallard:

“Para ele, 0 saber sabio, ao se transformar em saber ensinado, é descontextualizado,
naturalizado, despersonalizado e descontemporalizado; nesse sentido, considera o
saber cientifico como referéncia principal para o saber ensinado, apesar de afirmar a
necessidade de sua adaptagdo.” (MARANDINO, 2004, p.104)

Marandino (2004) observa, também, as conclusdes de Bernstein?. Dessa vez, ligado ao
campo da sociologia, o autor propde o termo recontextualizacdo ao invés de transposicao
didatica, pois, para ele, os elementos sociais de uma unidade de ensino séo transformadores e
legitimam o ensino.

Para Marandino, uma das principais diferencas entre transposicdo didatica e a
recontextualizacdo estd em como cada visdo compreende o0 papel da “ordem Social” na
transformacdo do conhecimento cientifico e na producdo do saber ensinado e do discurso
pedagdgico. Marandino diz que enquanto para Chevallard a legitimacdo académica se

sobrepde a social, Bernstein entende que o discurso regulativo de ordem social é legitimador.

1 Teorizou o termo Transposicdo Didatica em sua obra;: CHEVALLARD, Y., (1991). La transposicion
didéctica: del saber sabio al saber ensefiado. Buenos Aires: Aique.
2 Soci6logo britanico conhecido por seu trabalho em sociologia da educacdo citado na obra de

Marandino. BERNSTEIN, B., (1996a). A estruturagdo do discurso pedagdgico: classe, cédigos e controle.
Petropolis: Vozes.
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Levando em consideragdo a imagem que o aluno tem do cientista, 0 conhecimento
cientifico também contribui para desmistificar o pesquisador que € visto pela sociedade como
um ser inatingivel e, por vezes, mistico. Em uma de suas publicacdes Martha Marandino

€SCreve:

“Em um levantamento realizado por Kosminsky e Giodan (2002), com alunos do
ensino médio, os autores apresentam desenhos e descri¢Oes feitos por eles e pode-se
observar um cientista do sexo masculino, solitario e interagindo somente com seu
mundo, que vive entre seus experimentos e faz descobertas incriveis. Segundo Barca
(2005), os meios de comunicagdo contribuiram para que a populagéo construisse
esta imagem dos cientistas.” (MARANDINO 2014, p.1431)

O professor pode desempenhar um papel importante para desfazer essa imagem
desconectada entre a ciéncia e o cientista com a sociedade, e apresentar para o aluno um
cientista que faz parte da mesma e que suas producOes interferem diretamente na vida do
individuo e da sociedade.

A utilizacdo de textos de divulgacdo cientifica também pode contribuir para os
estudantes associarem a producéo cientifica com a sociedade e, consequentemente, com 0 seu
mundo pessoal funcionando como uma opcdo de letramento cientifico e, dessa forma,
estabelecer relacbes, agucar sua curiosidade em relacdo ao tema e consequentemente buscar
compreender conceitos ligados ao texto. Isso faz com que as aulas se tornem instrumentos
para dialogos de forma a aproximar o aluno do entendimento bioldgico, botanico e cientifico.

Dessa forma, descobrir na utilizagdo de textos uma forma de dialogar com a ciéncia.
Texto é uma forma de linguagem que permite a expressdo de um pensamento e, nesse
contexto, a expressdo do pensamento cientifico.

Esse didlogo proporciona apresentar as aulas na forma de descoberta, construcédo de

conceitos e apropria¢do do conhecimento.

“A educacio cientifica possibilita aos cidaddos um reconhecimento da ciéncia como
parte integrante da cultura humana, uma vez que o seu processo de producdo é muito
influenciado pelo momento historico da sociedade. Deste modo, a divulgagao
cientifica como preceito fundamental busca a socializagao de informagdes cientificas
e tecnoldgicas, visando incluir a populagdo na producdo e compartilhamentos de
saberes e conhecimentos” (MATEUS E GONCALVES 2012, p.29-43).

Como diz Bronowski (1965), a ciéncia é o mundo de ideias em movimento e busca
descobrir a unidade existente nas diferentes facetas da experiéncia do homem com o seu meio.

Portanto, as descobertas cientificas podem contribuir para o desenvolvimento da sociedade,
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pois produzem saberes que de alguma forma influéncia a forma como os seres humanos se
relacionam entre si e com o ambiente.

Silva (2006) observa que texto de divulgacéo cientifica esta relacionado a forma como
0 conhecimento cientifico é produzido, como ele é formulado e como ele circula numa
sociedade. O autor também afirma que esse tipo de producdo ndo é recente, data do século
XVIII1, periodo em que os cientistas ja se preocupavam em relatar suas descobertas para um
publico dito como leigo. Constata-se, entdo, uma preocupacdo antiga em envolver a sociedade
nas descobertas cientificas, ja que tais descobertas podem influenciar grandemente suas vidas.
Para Duarte (2010), o texto de divulgacao cientifica se constitui de um discurso relacionado a
conhecimentos de ordem cientifica, adquiridos mediante a constatacdo de novos fatos e
evidéncias, face ao dinamismo pelo qual perpassa a propria ciéncia da atualidade. Por assim
dizer, pode-se perceber que a caracteristica principal de um texto de divulgacdo cientifica é
justamente socializar o conhecimento para que nao fique sé no ambito da universidade
utilizando, para isso, uma linguagem direcionada para populagéo em geral.

E por que ndo utilizar esses textos no ambito da sala de aula?

A literatura da area de Ensino de Biologia e Ciéncias vem, de ato, mostrando a
importancia de textos de divulgacédo cientifica. Por exemplo Santana e Dias (2012), discorre
que esses textos utilizados em sala de aula podem desenvolver habilidades como a de leitura,
podem contribuir para uma formacdo critica e reflexiva do estudante no contato com
informacBes acerca da ciéncia e da tecnologia. Salém e Kawamura (1996) constatam ainda
que os textos de divulgacdo cientifica abrem uma visdo da ciéncia e do mundo para o aluno,
contextualizando o contetdo ensinado e motivando o aprofundamento dos assuntos tratados

Martins et. al. (2004), em sua investigacdo sobre textos de divulgacdo cientifica,
relataram um projeto realizado por Terrazzan (2000), em que professores de fisica utilizaram
textos de divulgacdo cientifica em suas turmas e foi constatado por Terrazzan um aumento
significativo da participacdo dos alunos. A possibilidade de articular o contetdo abordado nos
textos com as informacOes que permeiam o cotidiano dos alunos alcangou uma maior
valorizacdo do professor no que diz respeito a sua pratica profissional e na seguranca de
discutir determinados assuntos em sala de aula. A investigacdo de Martins et. al. (2004) traz
conclusdes sobre a utilizacdo desse género textual em uma aula ministrada por uma professora
de Biologia em uma turma de jovens e adultos. Os autores constataram que o texto de
divulgacdo funcionou para a professora como um elemento estruturador; ajudou a motivar

perguntas e organizar explicacbes e para os alunos desencadeou um maior grau de
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participagdo e motivou debates. Os autores esclareceram que foi possivel estabelecer relacdes
com o cotidiano dos alunos, ampliar seu universo discursivo, e ressaltar aspectos da natureza
da prética cientifica.

Percebe-se que a utilizacdo de textos de divulgacdo cientifica em sala de aula pode se
tornar uma ferramenta valiosa na formagdo do aluno contribuindo inclusive para seu
letramento cientifico ajudando a praticar a capacidade de compreender, interpretar e formular
ideias cientificas em uma variedade de contextos, inclusive os cotidianos, a realizar
associacfes dos conceitos basicos, inclusive na area de boténica, com a realidade do
desenvolvimento cientifico. Esses textos estdo disponibilizados nos meios de comunicagdo
como revistas, jornais, telejornais e internet e podem ser utilizados facilmente nas aulas de
ensino médio. Pelo acima exposto, justifica-se a escolha do tema, que visa trabalhar os
conteldos de botanica apresentados em textos de divulgacdo cientifica, de forma que
poderiam potencialmente ser utilizados como ferramentas para discutir e apresentar
contetdos, estimular o aluno a apropriar-se do prazer da leitura, produzir maior interesse e
curiosidade, estabelecer relacdo com a realidade dos alunos do Ensino Médio e, dessa forma,

alcancar um aprendizado significativo.
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2. METODOLOGIA

O catélogo foi produzido para dialogar a ciéncia e a0 mesmo tempo ensinar biologia,
utilizando textos de divulgacdo cientifica, de forma que o professor da escola bésica possa
encontrar em um lugar s6 um conjunto de textos com indica¢6es do que abordar a partir deles,
ao invés de dispensar tempo na busca pela Internet.

O primeiro passo foi mapear textos de divulgagdo cientifica na internet e em sites de
grupo de pesquisa. Nessa etapa, conferi: a) a fonte e a origem dos textos para saber se ha
possibilidade do uso; b) a relacdo do texto com o cotidiano do aluno; c¢) a acessibilidade da
linguagem para o Ensino Médio; d) o tamanho do texto para verificar a viabilidade de uso no
o tempo das aulas e a possibilidade de reproducdo fotocopiada; e) presenca de
debates/temética contemporaneas da Botéanica e da Ciéncia.

Apbs o trabalho de busca, os textos selecionados ficaram concentrados nos sites da
Revista Ciéncia Hoje, Jornal Folha Bioldgica e Revista Superinteressante.

Escolhi a internet por ser 0 meio em que grande parte de nos, professores, buscam
auxilio para suas aulas e, como exposto por Valério (2008), ocorre uma aproximacao, ou
mesmo conversdo do publico académico e ndo académico pela literatura cientifica publicada
eletronicamente, fato que proporciona uma nova composicdo de audiéncia para a ciéncia.

Valério (2008), ao escrever sobre a difusdo dos textos de divulgagao cientifica e seu
papel de conectar ciéncia, mundo e pessoas, cita duas das revistas utilizadas no presente
trabalho:

Revistas como Ciéncia e Cultura e Ciéncia Hoje, j& tradicionais, e as mais recentes
ComCiéncia e Superinteressante, e bem mais recente, a edi¢cdo brasileira de
Scientific American, revelam, no Brasil, o crescente interesse pela ciéncia por parte
de outros pablicos que ndo o da comunidade cientifica. (VALERIO, 2008, p.162)

O Jornal Folha Bioldgica foi sugestdo da minha orientadora por conter, em sua
maioria, textos baseados em metodologias cientificas, fato que colabora para nao ocorrer
dualidades ou interpretacdes erroneas.

Por sua vez, a Revista Ciéncia Hoje ja conhecia e utilizava em minhas aulas e,
também, possui extrema confiabilidade cientifica. Tive a oportunidade de escrever um artigo
para a revista, apresentado no texto 25, apos entrevista com um especialista na area de plantas

medicinais.
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A Revista Superinteressante possui uma linguagem extremamente atrativa e agradavel
para o publico com que trabalho, carregada de metéforas, atrai a atengdo e a curiosidade dos
alunos.

Para cada um dos textos escolhidos, realizei analise do contetdo relacionando-os com
os temas de boténica estudados no segundo ano do Ensino Médio, temas estes que 0s
professores de biologia costumam abordar intuitivamente, geralmente norteados pela Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB 9394/1996), Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs), Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNSs), entre outros documentos norteadores,
devido & prética docente nessa série do Ensino Médio. Guiei-me, também, na selecdo de
temas a serem tratados pelo Curriculo Minimo do Estado do Rio de Janeiro, por estar presente
nas minhas préticas diarias de ensino.

Chamo a atencdo que 0s contetdos ensinados nas séries do Ensino Médio podem
sofrer variagdo dependendo da Regido e/ou Instituicdo em que estdo subordinadas as escolas,
apesar dessa variacdo ser minima, devido a tradi¢do historicamente construida no ensino
curricular brasileiro. Essa analise estendeu-se para outras séries e outros assuntos que,
eventualmente, pudessem ser abordados pelo professor e em areas como ecologia ou genética,
por exemplo. Esses textos passaram pela analise de uma especialista em botanica para que
fossem detectados, caso houvesse, erros conceituais ou informagdes que ndo estivessem de
acordo com os conhecimentos na area de botanica ou que pudessem levar a uma interpretacdo
equivocada sobre determinado assunto.

Caracterizei ainda eixos de problematizacdo que permitam a utilizacdo desses textos
nas aulas de botanica. Apresentei os textos com possibilidade de abordagem do professor
sinalizando quais conteidos de boténica, teméaticas contemporaneas de biologia, relacdo entre
outros temas da biologia.

Abaixo de cada texto foi acrescentado quadros com tdpicos nos quais sugiro como o

professor pode abordar os textos em suas aulas, a seguir apresento os quadros:

— Explorando o texto: Descrevo os conteidos do segundo ano do ensino médio que
podem ser trabalhados e explorados com a leitura do texto.

— Fazendo relagdes: Nesta parte, relaciono as informagdes do texto com outros
contetdos do Ensino Médio, outras disciplinas ou temas atuais.

— Investigando conceitos: Proponho algumas questdes para provocar 0 pensamento

do aluno de acordo com a proposta do ProfBio, com viés investigativo, para que o aluno
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pense nas questdes, va atras da informacdo e confirme o refute as conclusdes inicialmente

pensadas.

Durante a construcdo do trabalho, deparei-me com um impasse: alguns textos, apesar de
conterem uma linguagem atrativa para o publico do Ensino Médio, apresentaram
possibilidade de conter algum erro conceitual. Nesse momento, entrou um trabalho de
investigacdo realizados por mim e pela pesquisadora, em gque buscamos outras fontes para
confirmar ou refutar as informacdes contidas nos textos.

Em alguns textos, foram encontradas algumas colocacGes que poderiam gerar uma
interpretagdo equivocada pelo aluno devido a forma como foram colocadas, optamos por
utilizar o texto devido ao seu atrativo, porém, foram reescritos de forma adaptada com as
devidas correcBes. Outros textos continham uma forma metaforica da linguagem para atrair o
leitor e, nesses casos, cologquei um tépico com alguns aspectos que o professor deve observar

quando for utiliza-los. Esse topico foi intitulado “Trocando ideias”.



3- RESULTADOS
O inicio do catalogo contém indices que relacionam os textos aos contetdos do Ensino

Médio, com o intuito de facilitar a escolha do texto a ser utilizado pelo professor.
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Os textos escolhidos, apds passarem pelos critérios metodologicos, foram os seguintes:

1.

© © N o g bk~ WD

O Mundo fascinante da Botanica.

Um olhar sobre as Epifitas

Desbravadores da Natureza

Boa para o produtor, melhor ainda para o consumidor.

Macauba de proveta

Alelopatia

Etnobotanica: o resgate do conhecimento popular sobre as plantas?
Transformando capim em energia

Vocé conhece 0 sorgo?

10.Céancer em plantas?

11.A luta diaria das plantas para sobreviver

12.Plantas ameacadas pela acdo humana

13.Plantas transgénicas na prevencgao da Aids

14.Plantas no trabalho pesado

15.Formigas podem inibir ataque de herbivoros a planta

16. Viajando de carona

17.Cortinas verdes

18. Colorido e nutritivo

19.Plantas se comunicam por baixo da terra

20.Qual a arvore que cresce mais rapido?

21.Conheca a Lucy das plantas, a flor mais antiga da historia.

22.FAO anunciou que cactos € o alimento do futuro. Por qué?

23.Plantas tém sinais de alerta para avisar vizinhas sobre perigo.

24.Estudo revela como plantas carnivoras aprenderam a digerir carne.

25. Plantas medicinais: Maconha também é?
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Cada texto € acompanhado de quadros exemplificados a seguir:

—Q_ Explorando o texto —®— Fazendo relacoes

? | Investigando conceitos

Conforme citado anteriormente, alguns textos foram adaptados ou tratados de forma
diferenciada no tdpico do catalogo, intitulado “Trocando ideias”, no qual foi sugerido como o

professor deve utiliza-lo durante suas aulas.

Q Trocando ideias

Os textos de 1, 3 a 16 e 18 ndo precisaram de adaptacéo ou orientagdes para o
professor.

Entretanto, os textos 2, 19 a 24 precisam de uma atencdo especial na utilizacdo pelo

professor e as apresento abaixo:

a) O texto de numero 2, Um olhar sobre as epifitas, possui temas muito ricos a serem
explorados em sala de aula, porém € carregado de expressdes que podem dificultar o
entendimento do aluno, por isso foi sugerido no tépico “Trocando ideias” a elaboracdo de um

glossario pelos proprios alunos.

b) O texto de ndmero 17, Cortinas Verdes, traz um projeto arquitetdnico utilizando
trepadeiras para moradias com viés sustentavel, porém cabe um debate que apesar das
trepadeiras trazerem menas incidéncia de raios solares e absorcdo do calor fazendo a moradia
mais fresca, ela também diminui a luz no ambiente favorecendo a utilizacdo de luz artificial

gue demanda gasto de energia, normalmente, elétrica.
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As colocacOes acima foram acrescentadas no espago do catalogo intitulado “Trocando
ideias.”

c) O texto de numero 19, Plantas se comunicam por baixo da terra, foi um dos que
precisaram de uma adaptacdo apOs orientagdo. O texto € carregado de uma linguagem
metafdrica propria de alguns textos de divulgacdo cientifica, que exigem um trabalho de
mediacdo do professor.

A especialista alertou sobre o cuidado com as colocacGes simplistas que prejudicam o
aluno no entendimento sobre metodologia cientifica, como por exemplo, na frase: “Néao deu
outra: o vegetal jovem captou a mensagem quimica, € comegou a crescer mais rapido para
tentar superar a planta que parecia estar proxima.”. Essa colocacao desconsidera o trabalho de
investigacdo, pois ndo leva outras hipdteses que estdo sendo pesquisadas em consideragéo,
como uma maior exposicao a luz solar do vegetal, que obteve maior crescimento e a carga
genética da planta.

Por outro lado, o texto pode servir exatamente como debate sobre a producdo do
conhecimento cientifico, em especial na area de botanica.

Outra colocagdo pertinente ¢ comum ¢ aquela de “humanizar” 0 comportamento das
plantas: “...as duas arvores “entendem” que ¢ melhor parar de crescer por ai — e respeitam 0
espaco uma da outra. Assustador: plantas conversam, e espécies diferentes tém personalidades
diferentes”. Deve-se deixar claro para os alunos que as plantas vieram de uma linhagem
evolutiva diferente dos animais e que a linguagem para as descrever ndo necessita usar
animais e humanos como referéncia.

As colocagles acima foram acrescentadas no espago do catalogo intitulado “Trocando
ideias.”

Foram feitas modificacdes diretamente no texto colocando alguns trechos para dar mais
sentidos a diferenca entre animais e plantas por se tratar de linhagens diferentes na esfera
evolutiva. No anexo 1 apresento o texto, Plantas se comunicam por baixo da terra, antes da

adaptacdo.

d) No texto 20: Qual a arvore cresce mais rapido?, além dos contetdos de Boténica que
podem ser trabalhados, apresenta ao aluno as plantas na cultura Japonesa, aléem de outras
questbes e interesses que estdo despontando no meio jovem atualmente. Esse fato traz

abertura para o professor trazer os conteudos para a significagdo e entrar no mundo de
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conhecimento do jovem. Dessa forma, oportuniza o despertar de maior interesse em aprender

0s conceitos como crescimento vegetal e fotossintese.

e) O texto 21, Conheca Lucy das plantas, a flor mais antiga da historia, também
sofreu algumas adaptacbes com orientagdo da especialista. Foi acrescentado ao texto a
informacdo que a flor em questdo é uma hipotese e ndo uma realidade da flor ancestral das
angiospermas.

No quadro “Conversando com o Professor”, refor¢ou-se essa ideia colocando o
trabalho como uma reconstrugéo filogenética que utiliza marcadores moleculares de espécies
atuais e atraves de programas de computador propde hipoteses sobre como teria sido essa flor.
O texto em questdo também possibilita trabalhar com a producdo do conhecimento cientifico
a partir da ideia de hipotese, de como a ciéncia cria e busca investigar essa hipotese. No anexo

2, esté o texto original: Conheca Lucy das plantas, a flor mais antiga da histéria.

f) O texto 22, A FAO anunciou que o cacto é o alimento do futuro. Por que?, sofreu
adaptacdes apds orientacdo apenas acrescentando informacdes sobre um cacto utilizado mais
comumente no Brasil para maior contextualizagéo, incluindo a Regido Sudeste. O texto antes

da alteracdo esta apresentado no anexo 3.

g) No texto 23, Plantas tém sinal de alerta para avisar vizinhas sobre perigos, foi
acrescentado o topico "Trocando ideias”, no qual exponho a utilizagdo da linguagem
metafdrica utilizada pelo escritor para despertar a curiosidade dos leitores e que deve ser
levada em consideracdo quando trabalhado o texto pelo professor durante as aulas.

h) O texto 24, Estudo revela como plantas carnivoras aprenderam a digerir carne, é
bastante ladico e com um atrativo infalivel para o pablico jovem, pois fala de plantas
carnivoras (insetivoras na realidade). Porém, deve-se tomar especial cuidado para ndo passar
para 0 aluno que a planta possui 6rgdos digestivos como nos animais. Essas observagoes

foram expostas no topico “Trocando ideias”.

i) O texto 25, Plantas medicinais: Maconha também é?, foi produto de um curso

oferecido aos mestrandos: “Ensaio para divulgagdo cientifica”. Escrevi o artigo apods
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entrevistar um especialista em plantas medicinais e farmacologia e foi publicado na revista

Ciéncia Hoje.

Dessa forma, conclui a produgdo do catalogo com um total de 25 textos
cuidadosamente selecionados, analisados e explorados, para que pudessem ser utilizados
como mais uma ferramenta pedagdgica de forma a enriquecer as aulas de biologia de
professores do Ensino Médio.

Ao final disponibilizei o catalogo na forma digital para que seja de facil acesso e
compartilhavel nos diversos meios digitais, dessa forma o professor da educacdo basica pode

acessar esses textos com facilidade.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Na busca pela construgdo do conhecimento escolar dos meus alunos, na tentativa de
melhorar a qualidade do que estou ensinando e de buscar o maior interesse de minhas turmas,
cheguei ao final da elaboracdo desse material didatico.

Sei que existem Vvérias outras alternativas e que nos, professores, temos muito que
pensar e realizar em prol de uma melhor qualidade de educagéo.

O catalogo para o ensino de boténica foi pensado para que o professor tenha liberdade
de trabalhar, podendo utilizar apenas os textos de divulgacdo cientifica, podendo aproveitar ou
ndo os assuntos e conteudos relacionados, fazer ou ndo relagbes com outros contetdos ou
disciplinas, ou, ainda, levar ou ndo as perguntas propostas para seus alunos.

Minha expectativa é que, como cada professor conhece suas turmas, suas limitacoes,
seus anseios, possa fazer suas escolhas da forma que achar mais assertiva e que o catalogo
possa ser utilizado segundo as necessidades identificadas em cada contexto.

Nesse ponto, julgo assertiva vérias aplicacBes dos textos desse catdlogo em minhas
aulas futuramente, para que eu possa observar a contribui¢do dos textos nas aulas de Biologia.

O intuito foi levar um contetdo, por vezes, de dificil aplicacdo pratica em sala de aula,
a botanica, de uma forma mais leve, que pudesse estimular a curiosidade e, a0 mesmo tempo,
com uma conotacdo cientifica. Inclusive, esse trabalho pode ser estendido para os diversos
campos/assuntos ligados a biologia em uma perspectiva futura.

Como pano de fundo do produto apresentado, esta a ideia de que trabalhar e conversar
sobre ciéncia, essa ciéncia que os estudantes acham tdo linda e tdo distante deles, pode ser um
pouco mais proxima e real. O aluno deve entender que o mundo da ciéncia é cheio de
incertezas e ndo é isento de falhas (Marras 2019), por isso a insisténcia de escolher e
problematizar alguns textos. Esse esclarecimento aproxima o discente da producéo cientifica e
o faz se identificar com a mesma, tirando o pressuposto de que nao se pode errar, afinal o erro
produz aprendizados, igual as praticas cientificas que erram muitas vezes antes de acertar.

Isso valoriza a autoestima dos jovens. A autoestima e a educacdo emocional dos
NOSS0S jovens, outra coisa que precisa ser mais pensada, mais trabalhada, mais estudada, mais
pesquisada, mais aceita no meio escolar e académico com uma certa urgéncia devido aos

acontecimentos atuais, mas esse € um assunto para outra oportunidade, caso eu tenha.
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Acredito que os textos irdo auxiliar na compreensdo da botanica por possuirem
curiosidades que despertam interesse em uma linguagem acessivel e a0 mesmo tempo com
um viés cientifico, colocando a ciéncia no dia a dia do aluno.

Por fim, foi um produto pensado para professores em quaisquer escolas, pois nao
exige grandes despesas, nem um espago especial, mas tdo somente a disposicdo de dialogar

sobre ciéncia.



32

4- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, M. S; MIGUEL, J. R.: Herbario didatico no ensino de Botanica. | Encontro de

Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Matematica: questdes atuais, 2013.
BRONOWSKI, J.: Science and human values. 22 ed. Nova York, Harper & Row, 1965.
BUENO, V. R.: A luta diaria das plantas para sobreviver. Folha Bioldgica, 2017.

LIMA, V. M. R.; BORGES, R. M. R: Tendéncias contemporaneas do ensino de Biologia
no Brasil. Revista Electronica de Enseninza de las Ciencias. Vol. 6, n 1, 2007.

CHASSOT, A.: Alfabetizacéo cientifica: uma possibilidade para a inclusdo social.
Revista Brasileira de Educacdo. N 22, 2003.

DUARTE, V.: Texto de divulgacéo cientifica. [S.l.], 2010. Disponivel em:
<http://www.brasilescola.com/redacao/texto-divulgacao-cientifica.htm>. Acesso em: 05 jun.
2018.

GULLICH , R. . C.: A Botanica e seu ensino: histdrias, concepgoes e curriculo.

Dissertacdo de Mestrado; Universidade Regional do Noroeste do Rio Grande do Sul, 2003.

KINOSHITA, L. S.; TORRES, R.B.; TAMASHIRO, J. Y.; FORNI-MARTINS, E. R.: A
boténica no ensino basico: relatos de uma experiéncia transformadora. Sdo Carlos:
RiMa, 162 p., 2006.

MARRAS, S.: Qual ciéncia visar?. CLIMACOM Cultura Cientifica - Pesquisa, Jornalismo e
Arte, Ano 02, Volume 02, 2019.

MARANDINO, M.: Transposicdo ou recontextualizacdo? Sobre a producéo de saberes
na educagdo em museus de ciéncias. Revista Brasileira de Educagdo. N 26, 2004.

MARTINS, I.; NASCIMENTO, T. G.; ABREU, T. B.: Clonagem na sala de aula: um
exemplo do uso didatico de um texto de divulgacéao cientifica. Investigac6es em ensino de
ciéncias. V. 9, n. 1, Porto Alegre, 2004.

MATEUS, W. D.; GONCALVES, C, B.: Discutindo a Divulgacao cientifica: O Discurso e as
Possibilidades de Divulgar Ciéncia na Internet. Rev. Areté., 5, n.9, p.29-43, 2012.

MAYR, E.: O desenvolvimento do pensamento bioldgico: diversidade, evolucéo e
heranca. Brasilia: Editora Universidade de Brasilia, 1998.

MELO, E. A; ABREU, F. F; ANDRADE, A. B; ARAUJO, M. I. O.: Aaprendizagem de
botanica no ensino fundamental: dificuldades e desafios. Vol. 8, Num. 10. Scientia Plena.
2012.



33

MENEZES, K.L.; SOUZA, V. C.; NICOMEDES, N. P;; SILVA, N. A.; QUIRINO, M. R;
OLIVEIRA, A. G; ANDRADE, R. R. D; SANTOS, B. A. C.: Iniciativas para o aprendizado
de Boténica no Ensino médio. XI Encontro de iniciagdo a docéncia, UFPB-PRG, 2008.

NASCIMENTO, J. H. P; LOPES, A. S.: Jogos didaticos no ensino de ciéncias: Proposta
Instrumental para o ensino de botéanica. Anais do ERBIO, 2017.
http://regional2.sbenbio.com.br/publicacoes/anais_VIII_erebio.pdf Acesso em 28 de julho de
2019.

REBELLO, T. J. J. e SILVA, M. A. V.: Producdo de material de divulgacéo cientifica:
“Plantas ndo serve pra nada?” Biodiversidade vegetal e suas relacdes com a sociedade.
Anais do ERBIO, 2017. http://regional2.sbenbio.com.br/publicacoes/anais_VIlI_erebio.pdf
Acesso em 28 de julho de 20109.

SALEM, S.; KAWAMURA, M. R.: O texto de divulgacao e o texto didatico:
conhecimentos diferentes? In: Encontro de Pesquisadores em Ensino de Fisica, 5., 1996,
Belo Horizonte. Anais. Belo Horizonte: SBF, 1996. 1 cd-rom.

SALOMAO, S. R.: Ligdes da Botanica: O texto literario no ensino de ciéncias. Ciéncia em
Tela. Volume 1, Numero 1, 2008.
<http://www.cienciaemtela.nutes.ufrj.br/artigos/Salomao_2008_1.pdf> Acesso em 28 de julho
de 2019.

SANTANA, M.B; DIAS, V.B.: Utilizacao de Textos de Divulgacao Cientifica, por
Professores, nas Aulas de Biologia, Em Institui¢es Publicas Estaduais do Ensino Médio
em Ilhéus-BA. Anais IV ENEBIO e Il EREBIO da Regional 4. 2012.

SANTOS, J. C. F.: O papel do professor na promocao da aprendizagem significativa.
Revista Abeu, janeiro—junho, p.9-14, 2008. Disponivel em:
http://juliofurtado.com.br/papeldoprof.pdf. Acesso em janeiro 2019.

SANTOS, D. Y.A. C.; CECCANTINI, G.: Proposta para o ensino de boténica: curso para
atualizacdo de professores da rede publica de ensino. Universidade de Sdo Paulo, Sdo
Paulo, p. 47. 2004.

SILVA, H. C.: O que ¢ divulgacdo cientifica? Ciéncia & Ensino, v. 1, n.1, p. 53-59, 2006.

SILVA, T ALL.S.; FRANCO,L.S; ZANCUL,M.S.: Uso de textos de divulgacao cientifica no
Ensino Médio — Atividades realizadas por licenciandos em ciéncias bioldgicas. Anais do
IV ENEBIO e || EREBIO da Regional 4. 2012.

TIAGO, S. S.: Divulgacéo cientifica e educacdo: In: Divulgacao cientifica e educagdo, Sato
para o futuro/TV Escola (MEC), Brasilia, p. 5-8, 2010. Disponivel em:
<http://tvbrasil.org.br/saltoparaofuturo/boletins.asp>. Acesso em janeiro de 2014.

WANDERSEE, James H.; SCHUSSLER, Elisabeth E.: Towards a theory of plant
blindness. Plant Science Bulletin, v. 47, n. 1, p. 2-9, 2001.


http://regional2.sbenbio.com.br/publicacoes/anais_VIII_erebio.pdf
http://regional2.sbenbio.com.br/publicacoes/anais_VIII_erebio.pdf
http://juliofurtado.com.br/papeldoprof.pdf.%20Acesso%20em%20janeiro%202019

VALERIO, P. M.; PINHEIRO, L.V.R.: Da comunicac&o cientifica a divulgacao.
Translnformacéo, Campinas (2): 159-169 maio/agosto, 2008.

34



35

5- ANEXOS

(Anexo 1)

Plantas se comunicam por baixo da terra

Substéncias liberadas pelas raizes avisam pés de milho que as planta proximas estéo
crescendo — e 0s estimulam a crescer rapido para brigar por espago.

Pesquisadores da Universidade de Ciéncias Agronémicas da Suécia descobriram que
pés de milho, por meio da secre¢do de substancias quimicas pelas raizes, mantém um sistema
de comunicacdo por baixo da terra. Captando esses recados quimicos deixados no solo, as
plantas detectam se suas vizinhas de plantagdo estdo invadindo seu espago — e comegam a
crescer mais rapido para disputar um lugar ao Sol.

O teste foi assim: primeiro, os pesquisadores rocaram um pé de milho com uma
escova por um minuto diario, induzindo um estimulo semelhante ao que seria gerado pelo
contato com as folhas de um vizinho que tivesse crescido mais que o normal. Em resposta, 0
exemplar secretou uma substancia pela raiz, que contaminou a agua em que ela era cultivada.
O préximo passo foi tirar a planta dali e colocar outro broto na mesma agua. Ndo deu outra: 0
vegetal jovem captou a mensagem quimica, e comegou a crescer mais rapido para tentar
superar a planta que parecia estar proxima.

Ja se sabe ha algum tempo que um fendmeno de controle de espaco parecido
provavelmente ocorre com copas de arvores maiores, como 0s pinheiros. A diferenca é que
elas, em vez de competir, tentam colaborar: quando as folhas de um come¢am a rocar nas do
outro, as duas arvores “entendem” que ¢ melhor para de crescer por ai — e respeitam 0 espaco
uma da outra. Assustador: plantas conversam, e espécies diferentes tém personalidades
diferentes

Fendmenos assim desafiam o senso comum mais do que parece. Ser um pé de milho
ndo é facil, em primeiro lugar porque ndo da para ser um pé de milho. Uma planta, ao
contrario de um animal, ndo tem um cérebro que dé a ela a sensacdo de ser uma coisa
separada do resto do mundo. Se vocé puxa o rabo de um cachorro, ele reage e se sente
incomodado, pois sabe que aquele pedaco de carne pertence a ele. Afinal, hd um 6rgéo no
corpo do cdozinho — o cérebro — em que as informacdes recebidas sdo centralizadas e
processadas. Ja uma espiga vocé pode arrancar sem d6.  N&o ha um software la dentro que

sinta dor.


https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/j.1365-2745.2006.01121.x
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Apesar disso, plantas ndo sdo completamente inertes. Elas tém jeitos engenhosos
de compensar a falta de neur6nios, e sdo capazes de se comunicar e reagir a estimulos
ambientais. Pegue, por exemplo, 0s girassdis — que seguem a luz sem ter musculos,
nervos ou tenddes. Para alcancar a facanha, eles precisam regular o crescimento do
pedinculo (o “caule”) de acordo com seu reldgio bioldgico. De manh@, as células da
parte oeste do caule se multiplicam mais rapido, fazendo a planta cair na dire¢ao do sol
nascente. A tarde, a parte leste toma a dianteira, e a flor passa a pender para oeste, onde

0 sol se pBe. (Trecho que sofreu alteracéo).

Girassois, pinheiros e pés de milho sdo todos bons exemplos de comportamento
vegetal, uma area de pesquisa que comecou a ser levada a sério ha pouco tempo. Na década
de 1980, cientistas que propunham “conversas” entre seres com clorofila eram motivo de
piada no mainstream cientifico. Hoje, isso tende a se tornar uma preocupacao auténtica no
laboratério. Por exemplo: os resultados de um estudo sobre o tamanho de variedades
domésticas de milho pode ser afetado se as plantas que servirem de cobaia forem tocadas com

muita frequéncia pelos cientistas.
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(Anexo 2)
Conheca a Lucy das plantas, a flor mais antiga da histéria

O primeiro exemplar a desabrochar na Terra, ha pelo menos 140 milhGes de anos, foi
recriado pelos cientistas com a ajuda de um computador.
Por Guilherme Eler

Lembra dela? Lucy € a senhora de mais de trés milhdes de anos que ja foi chamada de
mde da humanidade. Com as descobertas mais recentes, o fossil de Austrolophitecus afarensis
mais querido pelos cientistas perdeu seu titulo de primeira ancestral — e hoje é tratada mais
como uma prima distante do homem moderno.

Desde entdo, o status de pioneira, desbravadora e matriarca anda meio vago para 0s
humanos. Mas no que diz respeito as flores, ele acaba de ser devidamente ocupado. A
primeira flor a desabrochar no planeta Terra é essa que vocé vé na foto acima. Segundo um
estudo austriaco publicado no periddico Nature Communications, ela € a ancestral comum
de todas as angiospermas que tanto gostamos de manter em nossos jardins. A verdadeira
Lucy das flores. (Trecho que sofreu alteracéo).

Estima-se que o surgimento das flores tenha acontecido entre 140 e 250 milhdes de
anos atras. Como nenhum fossil de flor com menos de 130 mil anos foi encontrado até hoje, o
jeito foi recrid-la com a ajuda de um software. Os cientistas conseguiram estimar essa
aparéncia ao analisar dados genéticos de 792 espécies existentes. A cor branca, no
entanto, foi escolhida s6 por estilo — ndo deu de fato para precisar se a matriarca era
mesmo téo alva quanto um copo de leite.

Apesar dessa licenca artistica, varias de suas caracteristicas foram corretamente
recriadas. Sabe-se, por exemplo, que a primeira de todas as flores era mae-solteira.
Hermafrodita, mantinha seus 6rgdos sexuais localizados bem no centro. Essa € uma
configuracdo bem diferente da que encontramos hoje, onde s6 o 6rgdo reprodutor

feminino (gineceu) ocupa a posic¢ao central. (Trecho que sofreu alteracéo)


https://static.independent.co.uk/s3fs-public/thumbnails/image/2015/11/23/18/lucy2.jpg
https://www.nature.com/articles/ncomms16047
https://www.theguardian.com/science/2017/aug/01/mother-of-all-blooms-is-this-what-the-last-common-ancestor-of-flowers-looked-like
https://www.theguardian.com/science/2017/aug/01/mother-of-all-blooms-is-this-what-the-last-common-ancestor-of-flowers-looked-like
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Outra coisa que as afasta das atuais sdo as pétalas agrupadas de trés em trés, em
formato de espiral — enquanto as atuais possuem quatro. Além disso, a primeira espécie de flor
ndo diferenciava pétalas de sépalas. As pétalas primitivas eram, na verdade, uma mistura
dessas das duas. Por conta das atuais flores atuais, sabe-se que cada uma dessas estruturas
possui funcdes diferentes: enquanto a sépala, parte menor e mais rigida, da protecdo mecénica
e sustentacdo, a pétala serve para atrair polinizadores — e manter viva a espécie.

O resto da historia vocé ja sabe. Essas estruturas complexas evoluiram e fizeram as
angiospermas se darem bem em termos de reproducdo — O que as tornou esse Sucesso
evolutivo. Atualmente, elas representam cerca de 90% de tudo que hoje convencionamos

chamar de planta — e ha mais de 300 mil espécies delas por todo o planeta.


https://www.theguardian.com/science/2017/aug/01/mother-of-all-blooms-is-this-what-the-last-common-ancestor-of-flowers-looked-like
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(Anexo 3)

A FAO anunciou gue o cacto é o alimento do futuro. Por qué?

Além de serem gostosos — 0s cactos se chamam "*nopalitos’ na culinaria
mexicana —, eles se ddo bem com solos secos e se reproduzem com muita
facilidade
Por Bruno Vaiano

“Ja comeu seu cacto, filho?” pode se tornar uma pergunta comum em alguns anos. Ou

pelo menos essa é a aposta da FAO — orgdo das Nacbes Unidas dedicado a alimentacéo e a
agricultura. Em uma reunido em Roma, em 30 de novembro, especialistas concordaram que as
opuncias — cactos tipicos do continente americano, que tém uma carinha suculenta e séo
considerados pragas em outros paises — tém potencial para resolver muitas crises de fome nas
préximas décadas.
Entre as 300 espécies do género Opuntia, a mais cotada é a Opuntia ficus-indica, chamada
popularmente de figueira-da-india e comum em regides semiaridas como a caatinga brasileira
e os desertos do México. Comé-la ndo é novidade: segundo relatos histéricos, essa oplncia
era um item essencial da economia asteca no periodo pré-colombiano, e ja é utilizada
intuitivamente como alimento de emergéncia para animais e seres humanos de Vvarios paises —
inclusive a Africa do Sul, que n&o é habitat natural da espécie.

No comeco de 2015, mais de 200 mil pessoas perderam suas plantacdes gracas a uma
seca no sul da ilha de Madagascar — e foram salvas pelos frutos do cacto. Em outras ocasides,
os esforcos de erradicacdo da espécie, considerada nociva para a agricultura quando se
reproduz fora de controle, impediram populacfes de se alimentarem da figueira-da-india
quando a agricultura ndo colaborou. Por sua capacidade de crescer em solos secos, com
poucos nutrientes, ele pode ser uma arma importante para combater a erosdo — além de
fornecer alimento imediatamente, colabora com o plantio futuro de outras espécies.

“A mudanca climética e o risco maior de secas sdo raz6es importantes para promover
este cacto humilde ao status de um cultivo essencial em muitas areas”, afirmou Hans Dreyer,
diretor da diviséo de producdo de plantas da FAO. Um livro sobre a planta foi atualizado e
estd disponivel online gratuitamente. Além de conter dados genéticos e nutricionais
importantes para comecar um plantio sistematico e controlado do cacto, ele também dé& dicas

de culinaria importantes para consumi-lo sem se espetar.


http://www.fao.org/news/story/en/item/1068756/icode/
https://www.wfp.org/stories/crops-and-cactus-madagascar-drought-crisis
http://www.fao.org/news/story/en/item/1068756/icode/
http://www.fao.org/docrep/005/Y2808E/Y2808E00.HTM
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No México e no sul dos EUA, os ramos jovens — mais gordinhos e ainda sem espinhos
— 580 uma iguaria h& muito tempo. H& quem prefira comé-los depois de adultos, mas ai é
mais facil de se espetar. Eles sdo chamados de nopalitos e sdo o principal ingrediente de
varias receitas de salada. O consumo per capita de nopalitos € de 6,4 kg, e eles ocupam 3
milhdes de hectares. No video abaixo, um coletor de cactos experiente mostra como extrair
o0s ramos da planta com o auxilio de galhos — e entéo retirar os espinhos com uma faca para

comer na hora.

(Acrescentou-se um trecho ao final do texto para maior contextualizacdo a realidade

brasileira)



