@

ESTADO DE MATO GROSSO PROFBIO

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA EM REDE NACIONAL

KARINA APARECIDA DA SILVA LIMA

ENSINO DE BIOLOGIA: ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA A
COMPREENSAO DAS RELACOES ECOLOGICAS

TANGARA DA SERRA-MT
2020



KARINA APARECIDA DA SILVA LIMA

ENSINO DE BIOLOGIA: ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA A
COMPREENSAO DAS RELACOES ECOLOGICAS

Trabalho de Conclusdo de Mestrado apresentado ao Programa de
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional
— PROFBIO, da Universidade do Estado de Mato Grosso, como
requisito parcial para obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de
Biologia, na &rea de concentragdo: Ensino de Biologia.

Linha de pesquisa: Ecologia e Biodiversidade.

Orientador: Dr. Nelson Antunes de Moura

TANGARA DA SERRA-MT
2020



© by Karina Aparecida da Silva Lima, 2020.

CIP - CATALOGACAO NA PUBLICACAO

L73e LIMA, Karina Aparecida da Silva.
Ensino de biologia: estratégias metodolégicas para a compreensao
das relagdes ecoldgicas / Karina Aparecida da Silva Lima — Tangara da
Serra, 2020.
62 f.; 30 cm. (ilustracdes) Il. color. (sim).

Trabalho de Conclusdo de Curso (Dissertagdo/Mestrado) — Curso de
Poés-graduacgdo Stricto Sensu (Mestrado Profissional) Profbio, Faculdade
de Ciéncias Agréarias, Biolégicas, Engenharia e da Saude, Campus de
Tangara da Serra, Universidade do Estado de Mato Grosso, 2020.

Orientador: Dr. Nelson Antunes de Moura.

1. Aprendizagem Significativa. 2. llustragéo Cientifica. 3.Interatividade.

4. Midias Digitais. 5. Relages Ecoldgicas. I. Moura, N. A. de, Dr. Il. Titulo.

Ill. Titulo: estratégias metodologicas para a compreensédo das relagoes
ecoldgicas.

CDU 57(07)

Ficha catalografica elaborada pelo bibliotecario Luiz Kenji Umeno Alencar - CRB1 2037.



KARINA APARECIDA DA SILVA LIMA

ENSINO DE BIOLOGIA: ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA A
COMPREENSAO DAS RELACOES ECOLOGICAS

Trabalho de Conclusédo de Mestrado apresentado ao Programa de Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia em Rede Nacional — PROFBIO, da Universidade do Estado de Mato Grosso,
como requisito parcial para obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de Biologia.

Aprovado em: 20/10/2020.

BANCA EXAMINADORA

Neison Avdes e moora
Dr.(a). Prof. Dr. Nelson Antunes de Moura
(Orientador — PROFBIO/UNEMAT)

N Vs
(

\j 0 o.,P\o\, éa;t,\;\pu }M Vi »’H
0
Dr.(a). Priscila Caroza Frasson Costa
(Membro Externo — UENP)

. —
a/*)uvg%ﬁu«fzé -

l/ )
Dr.(a). Rogéri‘b Benedito%é Silva Afiez
(Membro Interno — PROFBIO/UNEMAT)

TANGARA DA SERRA-MT
2020



Dedico ou dedicamos esta dissertacao a todos os que amam lecionar, fazer ciéncia e

preservar 0 meio ambiente.



Agradecimentos especiais a DEUS, por ser minha fortaleza em todos os momentos da
minha vida, a toda familia (Minha méde Wanda que sempre acreditou e incentivou minha
trajetdria, ao meu pai Olimpio (in memoriam) pelos ensinamentos e apoio constante, as minhas
irmas Renata e Lauriane, pela jornada de vida, ao meu esposo Rodrigo, pelo encorajamento,
compreensdo e amor, aos meus filhos Guilherme e Giovana, com quem pude recarregar as
energias, acreditar e lutar em prol de um mundo melhor, a todos (as) os (as) amigos (as) que
torceram e ajudaram na idealizacéo dessa vitoria. Ao meu orientador Nelson, pela acolhida,
paciéncia, pelos preciosissimos ensinamentos, a gama de conhecimento compartilhado, pessoa
em guem me inspiro e espelho por sua bondade e generosidade. Essa conquista é nossa,
gratidao!

A CAPES, o presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) - Brasil - Codigo de Financiamento
001.

A UNEMAT, na pessoa de seu coordenador, Prof Dr. Hilton Marcelo de Lima Souza e
a Profé. Dr2. Cristiane Ferreira Lopes de Aradujo.

Ao orientador Nelson Antunes de Moura.

Ao corpo docente do Programa.

Aos membros da banca pelas contribuicdes.

Aos colegas de turma, foi maravilhoso poder estudar e compartilhar tantos momentos
com voceés, profissionais de exceléncia.

Agradecimentos a secretaria Municipal de Educagdo de Lucas do Rio Verde, que
ofereceu aporte de troca de aulas, horarios e incentivo a qualificacdo profissional.

A todos os profissionais da Escola Municipal de Educacdo Infantil e Ensino
Fundamental Fredolino Vieira Barros, pelo carinho, incentivo, apoio e companheirismo,
abrilhantaram e inspiraram caminhos e decisoes.

A toda comunidade escolar, aos meus queridos alunos e ex-alunos, foi por vocés e com

vocés que consegui. Obrigada pela caminhada. Eu levo-os e leva-los-ei em meu coragéo.



O apanhador de desperdicios

Uso a palavra para compor meus siléncios.
N&o gosto das palavras fatigadas de informar.
Dou mais respeito
as que vivem de barriga no chéo
tipo 4gua pedra sapo.

Entendo bem o sotaque das &guas
Dou respeito as coisas desimportantes
e aos seres desimportantes.

Prezo insetos mais que avides.

Prezo a velocidade
das tartarugas mais que a dos misseis.
Tenho em mim um atraso de nascenca.
Eu fui aparelhado
para gostar de passarinhos.

Tenho abundancia de ser feliz por isso.
Meu quintal é maior do que o mundo.
Sou um apanhador de desperdicios:
Amo 0s restos
como as boas moscas.

Queria que a minha voz tivesse um formato
de canto.

Porque eu néo sou da informatica:
eu sou da invencionatica.

S6 uso a palavra para compor meus siléncios.

(Manuel de Barros)



@) PROFBIO
'

Relato do Mestrando - Turma 2018

Instituicdo: Universidade do Estado de Mato Grosso

Mestrando: Karina Aparecida da Silva Lima

Titulo do TCM: Ensino de Biologia: estratégias metodoldgicas para a compreensiao das
relacoes ecologicas

Data da defesa: 20/10/2020

Sequéncia didatica Tema 3: Fungos: herois ou viloes?

O referido relato pauta-se na sequéncia didatica do tema 3 que versou sobre os fungos
herois ou viloes, além de processos associados a esses microrganismos como a fermenta¢do e
a decomposi¢do no nosso cotidiano, e como muitas vezes uma visdao erronea ou obsoleta pode
comprometer a conjuntura de conhecimentos. O publico-alvo foram os alunos do 1°, 2° e 3°
ano do ensino médio em duas escolas mato-grossenses. Objetivou que o aluno aprendesse
alguns processos biologicos em que ha presencga e participagdo dos fungos. Foram aplicados
métodos ativos e investigativos no intuito de sistematizar e ressignificar conhecimentos atraves
do levantamento de hipoteses, problematiza¢do, pesquisa, andlise, argumentac¢do e
interpretacdo de resultados. A priori, os estudantes demonstraram aparente duvida e confusdo
ao serem indagados sobre os fungos, que transpareceram ao responder o questiondrio inicial.
Conforme as estratégias e atividades foram sendo desenvolvidas, houve grande interesse e
motivagdo dos estudantes, na expectativa de chegar a um consenso sobre os fungos serem
mocinhos ou bandidos. A pesquisa aconteceu de maneira investigativa, socializando e
mediando a cada etapa, comparando dados e informagoes.

A dindmica de pesquisa envolveu variados setores da escola, como a adaptagdo da
sala de aula, para um improvisado laboratorio cientifico, a cozinha e os utensilios ali presentes
como parte fundamental para os materiais e métodos e andlise de resultados. Os estudantes
trouxeram alimentos contendo mofo para serem analisados, investigando a participa¢do dos
fungos na decomposi¢do e, consequentemente, na ciclagem de nutrientes, bem como pesquisas
bibliogrdficas sobre o processo de fermentacdo e investigaram: Que tipo de fungo estd
associado na produgdo de pdes? Qual a fungdo dos fungos? Partimos, entdo, para a pratica,
logo obteve-se produgdo de macarrdo e pdes artesanais, partilhados e degustados na escola.
Servindo como subsidio de suma importancia para a resolug¢do da indagagao inicial. Os fungos,
sdo essenciais no desenvolvimento e continuidade da vida nas mais variadas esferas. Em
algumas situagoes especificas sdo tidos como viloes, e em outras, herois.

Acredito que ingressar no ProfBio foi uma experiéncia impar na minha trajetoria
profissional e pessoal, assim como para meu alunado, sinto-o mais interessado, participativo
e motivado nas aulas de Biologia. Vejo o brilho em seus olhos, e isso é como uma valvula
propulsora para melhorar e acreditar cada vez mais em uma educa¢do de qualidade,
transformadora e, acima de tudo, humanitaria. Gratiddo a todos os colaboradores!




RESUMO

Nas aulas de Biologia para o ensino médio torna-se fundamental revisar os conhecimentos
prévios com base nos pressupostos tedricos da aprendizagem significativa sobre Ecologia,
analisando sua dindmica e estrutura, componentes bioticos e abidticos, bem como as relaces
ecologicas que ocorrem nesse ambiente como forma de estabelecer elos na construgdo do
conhecimento. E notdria cada vez mais a importancia do protagonismo dos discentes, sua
criticidade e atuacdo nos mais variados campos do conhecimento para o seu desenvolvimento
integral, tendo o professor como mediador nesse processo. Este trabalho teve o objetivo de
analisar o ensino das relacdes ecoldgicas no bioma cerrado por meio dos métodos tradicional e
construtivista utilizando as tecnologias digitais como ferramentas do processo de aprendizagem
dos estudantes do ensino médio. O presente estudo foi desenvolvido em uma escola estadual,
no municipio de Lucas do Rio Verde - MT, localizada na regido Centro-Oeste do estado de
Mato Grosso, com estudantes dos segundo e terceiro anos do ensino médio, nas aulas de
Biologia. Partindo de expedicfes didaticas e aulas praticas buscou-se aliar a criatividade e a
interatividade de forma mais dindmica e prazerosa no intuito de experimentar uma
aprendizagem mais significativa, através do registro fotografico, com uso de lunetas acopladas
a camera do celular, elaboracdo de podcast, servindo como pardmetro e subsidio para que
docentes e discentes repensem e vivenciem métodos e a¢des que possam favorecer a qualidade
de ensino e aprendizagem. Os resultados apontaram que o levantamento de hipéteses, a
pesquisa, a problematizacdo e o ensino investigativo, em Ecologia, aliados ao emprego de
midias digitais, agucam o interesse dos estudantes e incrementam a argumentacdo sobre
problemas ambientais e politicas publicas, desenvolvimento sustentavel, manutencdo da
biodiversidade, sistematizando conceitos e informacGes com um viés mais critico e
participativo.

Palavras-Chave: Aprendizagem significativa. llustracdo cientifica. Game. Podcast. Ecologia.



ABSTRACT

In Biology classes for high school, it is essential to review previous knowledge about Ecology,
analyzing its dynamics and structure, biotic and abiotic components, as well as the ecological
relationships that occur in this environment as a way of establishing links in the construction of
knowledge. It is increasingly evident the importance of the protagonism of the students, their
criticism and performance in the most varied fields of knowledge for their integral development,
with the teacher as a mediator in this process. This work aimed to analyze the teaching of
ecological relations in the cerrado biome using traditional and constructivist methods, using
digital technologies as tools for the learning process of high school students. The present study
was developed in a state school, in the municipality of Lucas do Rio Verde - MT, located in the
Midwest region of the state of Mato Grosso, with students from the second and third years of
high school, in Biology classes. Starting from didactic expeditions and practical classes, we
tried to combine creativity and interactivity in a more dynamic and pleasurable way in order to
experience a more meaningful learning, through the photographic record, using telescopes
attached to the cell phone camera, preparing a podcast, serving as a parameter and subsidy for
teachers and students to rethink and experience methods and actions that favor the quality of
teaching and learning. The results showed that the hypothesis survey, research,
problematization and investigative teaching, in Ecology, combined with the use of digital
media, sharpen the interest of students and increase the argument about environmental problems
and public policies, sustainable development, maintenance of biodiversity, systematizing
concepts and information with a more critical and participatory bias.

Keywords: Meaningful learning. Scientific illustration. Interactivity. Digital media. Ecological

relations.
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1 INTRODUCAO

A aula de campo é um método que fornece o estimulo necessario para suscitar o
interesse dos alunos para o ensino das Ciéncias Naturais, neste caso em especial, para aulas de
Ecologia (LOPES, et al., 2017). Ela permite um olhar cientifico mediado pela articulacdo que
o professor faz entre a cientificidade e os saberes dos alunos, para oportunizar-lhes uma
formacéo mais ampla. Além disso, propicia ultrapassar os limites do livro didatico, suas paredes
ou muros de uma escola (SILVA, 2017; LOPES, et al., 2017).

Ecologia é uma das areas da Biologia que aborda a estrutura e fungéo desde o nivel de
organismo até a Biosfera, 0os quais se organizam e fazem parte dos ecossistemas que se
interagem pelos fluxos de energia e matéria que mantém os biomas terrestres. Nesse contexto,
conhecer a biodiversidade de um local pode subsidiar conhecimentos dos ambientes que

propiciem a ac¢Oes variadas no &mbito social, econémico e politico.

O entendimento dos diferentes fendmenos que englobam essas relagdes e interacdes
entre seres vivos (incluindo o homem) e os componentes abidticos é amplamente
discutido a luz de teorias ecoldgicas. O ambiente ¢ alterado, fisico e quimicamente,
pela maneira como os individuos realizam suas atividades. Também as interacdes
entre organismos tém influéncia na vida de outros seres, da mesma espécie e de
espécies diferentes (BEGON, 2007, p. 223).

Ao trabalhar a disciplina de Ecologia é comum e perceptivel os estudantes
apresentarem dificuldades, que perpassam variados aspectos, como a ndo contextualizagdo com
a sua realidade, a formulacdo de conceitos muitas vezes superficiais, a interpretacdo de
conceitos, graficos e argumentacdo desconsiderando a Ecologia associada aos aspectos
historicos, politicos e sociais. Ha contetdos de Biologia, principalmente do 3° ano do ensino
médio, que além de serem bastante extensos, abrangem assuntos ligados a Ecologia e a
Educacdo Ambiental e, quando séo expostos de forma puramente tedrica, em geral, impdem

uma rotina exaustiva de fixacdo aos alunos.

Muitos professores utilizam quase que exclusivamente o livro didatico, pois esse se
mostra como um recurso mais acessivel, ja que as escolas publicas recebem livros
para utilizacdo dos professores. Sendo um recurso acessivel, muitas vezes ele acaba
sendo a Unica maneira do professor implementar suas aulas, ndo incorporando outras
ferramentas que poderiam auxiliar os alunos na aprendizagem dos conteldos
(NICOLA e PANIZ, 2016, p. 362).
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Além disso, o livro didatico, quando trabalhado de maneira errada, pode ser
considerado ameagador para 0 processo pedagogico, uma vez que pode estar desvinculado da
realidade do educando, tornando o ensino sem sentido (BARRETO e MONTEIRO, 2008).

Caracteristicas tradicionais de ensino persistem na sociedade, pelas quais,
frequentemente, somente o professor tem conhecimento, enquanto os saberes dos alunos podem
néo ser evidenciados (NICOLA e PANIZ, 2016). Assim, a desvinculagdo com a realidade e a
desmotivacao acredita-se que vém sendo provocadas por resquicios de uma pratica tradicional
de ensino, verbalista e intelectualista tipica da escola do inicio do século XX, numa visao do
professor como detentor do saber e os alunos como sujeitos passivos (CAMPOS e KALHIL,
2019). E certo que o ensino tradicional possui algumas criticas, como a descrita acima, no
entanto temos que considerar suas potencialidades, vantagens e desvantagens para 0 ensino e
aprendizagem. Este estudo adotou um método bastante comum em aulas tradicionais e que, em
determinadas ocasifes de ensino, pode ser uma alternativa viavel para a abordagem de diversos
contelidos: a aula expositiva oral.

Boff (2012), em seu livro sobre sustentabilidade, postula a educacdo como a principal
propulsora de mudanca, caso transforme sua metodologia de ensino, de forma que os estudantes
tenham contato direto com a natureza, colocando-os em contato com o ambiente externo a sala
de aula, poderia aproveitar e maximizar o conhecimento popular, promovendo a
sustentabilidade local e regional.

Estudo de revisdo realizado por Montanini, Miranda e Carvalho (2018) reuniu a
literatura produzida em lingua portuguesa relacionada ao ensino por investigacdo e pode
concluir que diferentes estratégias metodoldgicas investigativas podem ser uma alternativa que
colaboram para a superacdo dos modelos tradicionais de ensino, e que a vantagem desta
abordagem de ensino consiste na possibilidade de que o aluno desenvolva seus conceitos de
modo critico, a partir da abordagem investigativa, ao invés de aprender por meio de conceitos
“prontos e acabados”, de forma a oferecer alternativas de contetdos para que 0s alunos possam
repensar e discutir.

Marchesan (2016) aborda a temaética e indica um descompasso entre praticas
educativas e as transformacgdes na sociedade em termos de alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica
na formacgdo do cidaddo. Ao seu ver, ha uma diferenca entre os avancos de comunicagéo,
tecnoldgicos, cientificos e de reestruturacdo produtiva e de processos de trabalho, além disso,
0 autor sugere uma proposta de ensino que fomente no aluno a capacidade de tomar decisoes,

propor alternativas e de perceber aspectos positivos e negativos da ciéncia e tecnologia.
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Sasseron (2011) fez uma leitura historica da alfabetizacdo cientifica e aponta 0s
quesitos necessarios, com base em uma revisdo de literatura, para que o individuo seja

alfabetizado cientificamente. Dentre varias correntes de pensamentos, assinala autores que:

(...) defendem a opinido de que o alfabetizado cientificamente ndo precisa saber tudo
sobre as ciéncias (mesmo aos cientistas isso ndo é possivell), mas que deve ter
conhecimentos suficientes de varios campos delas e saber sobre como esses estudos
se transformam em adventos para a sociedade (SASSERON, 2011, p. 65).

A alfabetizacdo cientifica como parametro de ensino das Ciéncias e seus eixos
estruturantes sdo apresentados por Sasseron:1) compreensdo basica de termos, conhecimentos
e conceitos cientificos fundamentais; 2) compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores
éticos e politicos que circundam suas praticas; 3) entendimento das relagdes existentes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente (SASSERON, 2015).

No intuito de minimizar essa problematica e na perspectiva de colaborar com a
aprendizagem significativa, Hassad (2003) propde que a rede de conhecimento se construa por
meio da associacdo da nova informacgdo a conhecimentos ja aprendidos e vivenciados pelo
aprendiz, isto é, o novo conhecimento precisa ser incluido em um cabedal de conhecimentos
prévios.

Assim, uma linha de pensamento que poderia auxiliar nesta problematica seria o
construtivismo, por meio de uma abordagem que prioriza a aprendizagem significativa e seus
postulados, conforme apontam Hodson e Hodson (1998) ao mencionar que o construtivismo
pode encontrar unidade em torno da identificacdo das ideias dos alunos; da criacdo de
oportunidades para explorar ideias e testar solidez de conceitos de fendmenos e previsoes; e do
fornecimento de estimulos para que os alunos modifiqguem pensamentos e desenvolvam ideias;
além do apoio na reconstrucao das ideias e pontos de vista.

Neste sentido, a utilizacdo das midias digitais em sala de aula como processo,
metodologias investigativas e sequéncias didaticas, podem oportunizar o protagonismo dos
alunos no intuito de complementar seus conhecimentos, favorecer a aprendizagem, estimular a
autonomia, 0 senso critico, as habilidades e as competéncias, a andlise, a investigacdo, a
argumentacdo e a conexao de ideias. O foco, ao utilizar as midias digitais de maneira interativa
na construgdo de conhecimento, é apresentar aos estudantes algumas relacdes ecoldgicas
existentes no bioma cerrado, de forma a analisar a estruturacdo dos objetos do conhecimento
estudadas em aula expositiva e uso do livro didatico, reforcando competéncias e habilidades,

trabalhadas através de aula de campo e investigacdo cientifica.
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O estudo dos biomas € importante para o desenvolvimento da consciéncia ecoldgica
dos alunos (SANTOS, 2009) e vem sendo usado para apoiar a reconstrucao das ideias e pontos
de vista do alunado. Assim, é necessario buscar diferentes abordagens em sala de aula, que
contribuam no processo de ensino e aprendizagem dos biomas brasileiros (CANTO;
ZACARIAS, 2009; SANTOS, 2009).

A convergéncia de varias tecnologias para um Unico dispositivo que pode ser o
notebook, o celular, o tablet, a lousa digital, o robd e quaisquer outras que surjam Sao
denominadas “novas tecnologias”. Para 0 uso educacional, interessa particularmente a
producdo colaborativa de conhecimento, em que alunos e professores juntos também sejam
coautores (CAMAS, 2014).

Considerar a perspectiva de o aluno ser o centro dos processos de ensino e de
aprendizagem converge com uma abordagem com metodologias ativas de ensino, que

podem promover uma aprendizagem mais significativa (DIESEL; MARTINS;
REHFELDT, 2018, p.39)

Diesel Martins e Rehfeldt (2018, p.38) concluiram a partir de seus estudos que método
ativo, como a aprendizagem significativa e as TDICs (Tecnologias Digitais de Comunicacéo e
Informacdo) “tém elementos em comum, como promover a aprendizagem significativa por
meio da interacdo entre sujeitos, que pode se dar entre aluno-aluno ou professor-aluno,
estimulando o senso critico e a autonomia do estudante”.

Aliado a abordagem da aprendizagem significativa, de criacdo de oportunidades para
explorar ideias e testar solidez de conceitos de fendmenos, procurou-se abranger um conjunto
de recursos educativos e tecnoldgicos com a intencionalidade de despertar o interesse durante
as aulas de Ecologia bem como a curiosidade do estudante para a utilizacdo dos recursos
tecnoldgicos digitais como ferramentas que auxiliem no processo de ensino e aprendizagem.

A aprendizagem significativa, conforme pressupostos teoricos elaborados pelos
autores (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980), ocorre quando uma nova informacéo se
ancora em uma preexistente na estrutura cognitiva do aprendiz. Assim, conceitos mais
especificos seriam elementos fundamentais para a compreensdo de conceitos mais gerais e
inclusivos.

A esséncia do processo de aprendizagem significativa € que ideias simbolicamente
expressas sejam relacionadas de maneira substantiva (ndo-literal) e ndo arbitraria ao
que o aprendiz j& sabe, ou seja, a algum aspecto de sua estrutura cognitiva

especificamente relevante para a aprendizagem dessas ideias (AUSUBEL, 1978, p.
41).
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Assim Ausubel e colaboradores (1980) mencionam ser necessario que o material a ser
aprendido seja relacionédvel (ou incorporavel) a estrutura cognitiva do aprendiz de maneira ndo
arbitraria. Neste contexto, as tecnologias digitais, fornecem condicGes para que os alunos
possam manifestar uma disposicdo para relacionar de maneira substantiva e ndo-arbitraria o
novo material potencialmente significativo a estrutura cognitiva.

Quanto ao emprego das tecnologias e comunicacdo da informacdo no ambito
educacional, autores indicam a existéncia de abundante variedade de softwares desenvolvidos
para as praticas educativas, (FERRI; SHIMIGUEL; e CALEJON, 2013; SOUZA; CALEJON,
2019), dentre elas aplicativos, sites e games. Elas podem inserir “0 ensino em uma nova
dimensdo que se da por meio dos computadores, proporcionando a este novo ambiente de
aprendizagem uma reorganizacao do pensamento coletivo” (SOUZA; CALEJON, 2019, p.229).

Dentre os diferentes métodos de ensino, a proposta de gamificacdo estd em evidéncia
atualmente (MARTINS, 2015), os indicadores de ambientes de aprendizagem apontam o
crescimento de ideias e concepg¢des associados a ludicidade e conhecimentos com recursos
tradicionais ou inovadores, na tentativa de consolidar contetdos programaticos de forma
significativa, desafiadora e tecnoldgica. Pesquisadores sugerem a definicdo de game sendo um
sistema no qual jogadores se envolvem em um conflito artificial definido por regras, que
implicam em um resultado quantificavel (CAETANO, 2020).

Existem diferentes tipos de games, que perpassam 0 entretenimento, por serem
informativos, culturais, educacionais, sdo 0s chamados jogos analdgicos e digitais. Na categoria
de jogos analdgicos estdo os que utilizam papel, cartas, tabuleiros, pecas de madeira, entre
outros como a voz e o proprio corpo, como 0s LARP (Live Action Role Playing Games) nos
quais os jogadores assumem papé€is. A outra categoria é composta por jogos baseados em
tecnologias digitais como computadores pessoais, celulares, fliperamas e consoles. Entretanto,
é preciso admitir que existem jogos que ndo se encaixam bem nestas categorias, COmo 0s jogos
de realidade aumentada, que podem ser mais analégicos do que digitais e que a cada momento
surgem novidades neste sentido (CAETANO, 2020).

No tocante das midias digitais na educagdo, o emprego e a utilizacdo de podcasts estdo
sendo incorporados por etapas, progressivamente, a este universo, como uma ferramenta de
aprendizagem, na partilha de conhecimentos. Contudo, percebe-se um recurso de facil
acessibilidade, dindmico, pratico, podendo discorrer e conter os mais variados conteudos, além
disso também apresenta um pouco do cotidiano, vivéncia, realidades talvez desconhecidas,
fatos, conhecimentos, noticias que ficam acessiveis, tangiveis aos mais variados interesses e

publicos. Ainda neste enredo, o podcast surge como uma tecnologia alternativa de auxilio ao
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ensino, tanto presencial como remoto (MOURA e CARVALHO, 2006a), pois permite
disponibilizar materiais didaticos como aulas, documentarios e entrevistas em formato audio
possibilitando serem ouvidos a qualquer hora e em diferentes espacos geograficos (MOURA e
CARVALHO, 2006b). Contudo, Freire (2017) postula, o emprego do podcast no cenério
educacional brasileiro ainda sofre de notada caréncia quando comparado ao emprego por outros
paises.

A internet (Web 2.0) mudou seu paradigma, de forma que utilizadores também séo
produtores de informacéo, onde todos podem produzir seus proprios documentos e publica-los
automaticamente na rede sem necessidade de grandes conhecimentos de programagéo e de
ambientes sofisticados de informatica (BOTTENTUIT JUNIOR; COUTINHO, 2007).
Atualmente, vivencia-se a era da Web 3.0, que vem aglutinando as caracteristicas das
anteriores, entretanto com o emprego de inteligéncia artificial. A Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2018), neste sentido, representa a necessidade de desenvolvimento das
competéncias e habilidades para o campo da vida pessoal com base em atividades que
promovam a producdo de conteddo de forma colaborativa, como socializar playlists
comentados de preferéncias culturais e de entretenimento, revistas culturais, fanzines, e-zines
ou publicacBes afins que divulguem, comentem e avaliem musicas, games, séries, filmes,
quadrinhos, livros, pecas, exposicdes, espetaculos de danca entre outros, de forma a
compartilhar gostos, identificar afinidades, e fomentar comunidades.

No ensino de assuntos relacionados a Biologia, os podcasts podem ser incorporados
como mais um método ativo e significativo, dando vez e voz ao protagonismo estudantil e a
riquissimos cotidianos na construcdo de saberes, favorecendo a mediacdo aos envolvidos nas
nuances educacionais, como 0 que buscamos nesse estudo sobre o bioma cerrado, enfim um
horizonte ilimitado de possibilidades. De acordo com Dantas-Queiroz, Wentzel e Queiroz
(2018), os podcasts possuem grande potencial enquanto ferramenta de divulgacédo cientifica,
apesar de existirem poucas pesquisas sobre esse potencial e nenhuma delas produzidas no
Brasil. Tendo em vista 0 exposto, surgiu o seguinte questionamento: Como as atividades com
o emprego de tecnologias digitais podem contribuir na aprendizagem dos contedos de
Ecologia no ensino médio?

Neste intuito, o objetivo da pesquisa foi ampliar o conhecimento das relacfes
ecologicas no bioma cerrado de maneira que os estudantes pudessem entender melhor os
diversos tipos de interacGes entre as espécies e que favorecessem uma aprendizagem mais

significativa.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

e Evidenciar estratégias de ensino das relagdes ecologicas através de métodos tradicionais
e construtivistas utilizando as tecnologias digitais como auxilio na aprendizagem dos

alunos do ensino médio.

2.2 Objetivos Especificos

e Utilizar midias digitais tornando-as mais proximas a praxe educacional no ensino de
Biologia.

e Produzir ilustracbes que representem 0s organismos e as interacfes ecoldgicas que
ocorrem no bioma cerrado.

e Elaborar podcast e jogo versdo eletrdnica e impressa denominado “InteraBio” que
contemple aspectos da ecologia, retratando as caracteristicas fitofisiondbmicas e as

interacdes ecoldgicas que acontecem no Parque dos Buritis.
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3 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi idealizado, sistematizado e aplicado para alunos do segundo e
terceiro anos do ensino médio no decorrer das aulas de Biologia, o qual pode ser adaptado a

diferentes turmas ou anos do ensino médio.

3.1 Local

O projeto foi executado em uma escola estadual, no municipio de Lucas do Rio Verde,

estado de Mato Grosso (Figura 1).

Figura 1 - Mapa da localizacdo do municipio de Lucas do Rio Verde, escola rural, localizada
na Agrovila de Groslandia.

Lucas do Rio Verde

Fonte: Elaborado pelo autor.

A instituicdo atende desde a educacdo infantil até o ensino médio, nos periodos
matutino e vespertino e conta com apoio da comunidade para oferecer educacdo de qualidade,
fortalecendo o processo de ensino e aprendizagem de forma participativa, democratica e

significativa.
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3.2 Participantes colaboradores

Participaram deste estudo 30 alunos pertencentes as turmas do 2° e 3° anos do ensino

médio, turmas Unicas, ambas do periodo matutino.

3.3 Coleta de dados

O presente trabalho baseia-se na pesquisa quantitativa e qualitativa, conforme Souza e
Kerbauy (2017), em relagdo ao ensino e aprendizagem de Biologia, partindo do pressuposto de
que a convergéncia de ambas as abordagens deve ser a alternativa seguida. Superando a
dicotomia entre o qualitativo e o quantitativo, com base no entendimento de que eles se
complementam e podem ser utilizados em conjunto nas pesquisas possibilitando melhor
contribuicdo para compreender os fendmenos educacionais investigados, que cada vez mais se
apresentam multifacetados.

Essa coleta ocorreu por etapas, sendo que a coleta de dados ocorreu no ambiente de sala
de aula e em espacos externos a escola, por meio de um questionario semiestruturado na
premissa de levantamento dos conhecimentos prévios de conceitos ecoldgicos, no
estabelecimento de indicadores, a fim de nortear etapas seguintes por meio de problematizacéo,
levantamento de hipdteses, pesquisa, investigacdo, ilustracdo cientifica e producéo de um jogo
denominado InteraBio e de podcast com conteudo relacionado a Ecologia no cerrado. Todos 0s
questionarios realizados pelo alunado foram conduzidos em sigilo e somente a autora do projeto
teve acesso as informacGes pessoais contidas, que ficaram sob sua guarda.

3.3.1 Aula expositiva oral

Apobs levantamento dos conhecimentos prévios, foi ministrada aula expositiva,
fazendo uso de imagens e conceitos demonstrados pelos livros didaticos e utilizacdo da lousa
para ilustracdo das relacGes ecoldgicas, analise da compreensdo do conteudo por meio da

argumentacdo, participacao e resolucdo de questionario.

3.3.2 Aula de Campo e Investigacao

A expedicdo didatica a campo foi realizada na area de preservacao permanente intitulada

“Parque dos Buritis”, no més de novembro de 2019. O parque esta localizado no municipio de
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Lucas do Rio Verde, estado de Mato Grosso. Esse ambiente € uma reserva de preservacdo
permanente no perimetro urbano, local apropriado para passeios, pesquisas e lazer. Além disso,
conta com uma trilha que delimita um acesso seguro dentro do parque, onde € possivel observar
a fauna e a flora, com predominio de espécies do bioma cerrado.

No dia da expedicgéo, os alunos foram organizados em grupos de aproximadamente sete
componentes e direcionados em trés areas para pesquisa, demarcadas nas trilhas. O local foi
previamente subdividido, no intuito de observar possiveis relacdes ecologicas, fatores bidticos
e abidticos, com registros na forma de anotagdes digitais por meio de imagens fotograficas e
gravacdo de videos para posterior socializagdo em sala de aula. Na oportunidade, tiveram
autonomia para registrar o que fosse interessante e pertinente para a pesquisa. A premissa era
que utilizassem lunetas acopladas aos celulares e arquivassem as imagens. A proposta foi de
iniciarmos a investigacdo percorrendo os espacos demarcados na trilha central, iniciando pela
mais urbanizada, localizada préxima a entrada do parque, outra margeada por cOrrego e ponte
e finalizando na trilha mais fechada, com espécies arbdreas. Cada equipe passou pelas estacoes
com areas pré-estabelecidas, observando caracteristicas gerais do bioma cerrado e de relacdes
ecologicas.

Outra expedicdo didatica a campo ocorreu em um cultivar de soja, area agricola, na
rua Oiti, na comunidade de Groslandia, distrito de Lucas do Rio Verde, &rea circunvizinha a
escola. Os alunos foram organizados em grupos de aproximadamente sete alunos, que avaliaram
duas areas, com o propdsito de analisar possiveis relacdes ecoldgicas, fatores bioticos e
abioticos, registrando a pesquisa na forma de anotacdes digitais, fotos e videos, subdividindo
as areas a serem investigadas por metro quadrado, utilizando como instrumento de medida, a
trena. E, como ocorreu na expedicdo anterior, cada equipe visitou todas as areas pré-
estabelecidas, observando possiveis relacbes ecoldgicas nesse espaco, registrando-as na forma
de imagens geradas com o uso de celulares. A socializacdo do estudo foi realizada no espaco

escolar, evidenciando as observacgdes e percepcdes dos estudantes nas duas areas.

3.3.3 Registro

O registro da expedicdo se deu principalmente no formato de fotos e videos, com o
auxilio dos celulares e lunetas, constatando possiveis interacbes ecologicas, aspectos
harmonicos e desarmonicos, intra e interespecifica, fatores bioticos e abioticos e caracteristicas

dos habitats identificados.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Lucas_do_Rio_Verde
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3.3.4 Oficina de ilustracéo cientifica

A oficina de ilustracdo cientifica foi realizada no més de novembro de 2019 no
laboratdrio de informatica da escola, sob orientacdo e acompanhamento do professor Nelson
Antunes de Moura, contabilizando 15 horas de formacdo. No primeiro momento, realizou-se
sondagem dos conhecimentos prévios sobre ilustragdo cientifica e midias digitais e
apresentacéo dos materiais. No segundo momento, os alunos foram organizados em duplas para
colocar em pratica as informacdes e conhecimentos. Houve 0 emprego de rotacdo por estacdes
da seguinte forma: utilizou-se como ferramenta os programas Power Point e Paint. Cada dupla
pode escolher uma imagem para representa-la ilustrando suas formas, cores e textura, na
tentativa de aproximar o mais real possivel da imagem escolhida. Algumas duplas optaram por
ilustrar fauna e flora do bioma cerrado.

Em todas as ocasifes em que a rotacdo por estacdes foi utilizada, os estudantes foram
distribuidos por quatro estacBes com atividades variadas, combinando leituras (livro didatico,
cybertextos, revistas cientificas), exibi¢do de videos e animacoes, e, quando possivel, ambientes
de aprendizagem diferentes, como o patio ou a vizinhanca do entorno escolar.

No desenvolver de programacdo, os estudantes receberam uma folha com instrucdes
de atividades a serem desenvolvidas em cada estacdo. Apesar de cada aluno ter sua folha de
atividade para entregar individualmente, elas deveriam ser realizadas coletivamente, com
discussdes dentro da propria estacdo ou interestaces. O tempo de permanéncia em cada estacao
foi de 20 minutos.

No terceiro momento, foram organizados encontros semanais, no laboratério de
informatica, para dar continuidade aos trabalhos de pesquisa e ilustracdo, principalmente em
relacdo as caracteristicas fitogeograficas e diversidade biolégica do bioma cerrado,
oportunizando autonomia, criatividade, troca de informacdes e sistematizacdo dos conteddos

de ecologia.

3.3.5 Jogo Educativo InteraBio

A proposta do jogo InteraBio foi oportunizar o protagonismo estudantil, consolidar o
processo de ensino e aprendizagem de forma lGdica e significativa (investigativa), evidenciando
habilidades e competéncias tecnoldgicas de maneira objetiva e dindmica, na perspectiva de
sistematizar as caracteristicas do cerrado para estudantes do ensino médio, partindo da realidade

local para a global, oportunizando novos conhecimentos e informac6es. Outra peculiaridade foi
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a customizacdo e problematizacdo do jogo com ideias e concepcdes dos estudantes abordadas
durante a pesquisa a campo, ilustragdes originais representando uma pequena fracdo da
biodiversidade existente nos ecossistemas. Cada dupla de estudantes ficou responsavel em
ilustrar trés elementos distintos de fauna e flora, no intuito de compor o cenario, combinando
técnicas basicas com inovadoras, contando com o uso de programa tecnoldgico computacional.

O jogo foi produzido com o auxilio dos alunos e posteriormente disponibilizado
também na versdo impressa, no formato de tabuleiro. Entretanto, devido a pandemia, néo foi
possivel implementar o produto em ambiente de sala de aula em formato de jogo virtual, o
mesmo serd devidamente registrado na Fundacao Biblioteca Nacional e no Instituto Nacional
da Propriedade Industrial (INPI) .

3.3.6 Podcast

A atividade de elaboracdo de um podcast com base nos conteudos sistematizados foi
solicitada aos alunos, objetivando reunir os conhecimentos prévios e novos no que tange as
teméticas pesquisadas no Parque dos Buritis, visando incrementar a argumentacdo sobre
problemas ambientais e politicas publicas, levantando questdes sobre areas de plantio,
desenvolvimento sustentavel, manutencdo da biodiversidade, sistematizando conceitos e
informagBes com um viés mais critico e participativo, no intuito de ressignificar o
conhecimento. As temaéticas abordadas pelos podcasts com base na diversidade do cerrado
versaram sobre 0s seguintes assuntos:

e Expedicdes investigativas no cerrado;
e Registro fotogréafico das relacdes ecoldgicas;
e llustracdo cientifica e seu emprego na ecologia;

e Relaces ecoldgicas e importancia para a biodiversidade.

3.4 Aspectos eticos

O trabalho foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP), onde todas as etapas
e atividades estabelecidas no cronograma de pesquisa foram descritas e tiveram respostas do
(CEP) da Universidade do Estado de Mato Grosso, sob nimero CAAE: 14776119.9.0000.5166
(Anexo A). Somente apos a aprovacdo do (CEP), atendendo a Resolugdo n° 466 de 2012
(BRASIL, 2012), o projeto iniciou o seu desenvolvimento.

Apbs a resposta positiva do CEP ser apresentada ao Conselho Deliberativo da

instituicdo escolar, aos integrantes da comunidade escolar e ao alunado, relatando a sua
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importancia para a disciplina de Biologia e mediante orientacdo aos participantes, aceitacdo em
participar da pesquisa e assinaturas do TCLE e do TALE, deu-se inicio as atividades relativas
a obtencdo de dados e demais atividades da pesquisa. O projeto foi exposto com transparéncia
e objetividade, informando as etapas, 0s objetivos e metodologias utilizadas na aplicacdo do
questionario e na realizagdo das aulas, oficina de ilustragdo cientifica, expedicgdo investigativa,

construcdo de jogo e podcast.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Caracterizacao dos participantes

Os participantes deste estudo foram 30 alunos pertencentes a comunidade escolar sendo
18 do sexo feminino (60%) e 12 do sexo masculino (40%). A média de idade dos estudantes
foi de 16,5 anos, cursando o 2° ano e 3° ano do ensino médio, sendo que destes, 19 alunos

(63,3%) estudavam ha mais de 5 anos na instituicdo e 11 alunos (26,7%) a menos tempo.

4.2 Levantamento preévio sobre as relagdes ecoldgicas - bloco 1 e 2

Foi realizado, junto aos alunos, um levantamento dos seus conhecimentos prévios na
forma de abordagem discursiva sobre as relagdes ecoldgicas, bem como caracteristicas da fauna
e flora do bioma cerrado (Figura 2) com o emprego de questionario. Carmo (2016) menciona
que professores, de um modo deliberado e estruturado, deveriam obter uma imagem clara do
que os alunos ja sabem e compreendem, de modo a poderem envolvé-los em atividades
delineadas para que confrontem as suas ideias e 0s ajudem a recolher informacéo que lhes
permita adquirir novos significados (CARMO, 2016, p. 164).

Em seguida, através da pesquisa bibliografica, foram vistos aspectos relacionados as

aulas expositivas e livro didatico.

Figura 2 - Orientacdo sobre a participagao na pesquisa e assinatura do TALE aos
alunos de escola Publica Estadual de Lucas do Rio Verde — MT, 2019
a AL-ARAL
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Uma forma que os pesquisadores empregaram neste tipo de estudo foi o levantamento
de dados sobre a compreensao dos alunos, que inicialmente ocorreu por meio de uma sondagem
prévia na oralidade, articulando e escrevendo no quadro os conteudos de Ecologia que
recordavam ou que tinham maior afinidade (Figura 3).
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Figura 3 - Atividade de levantamento de conhecimento prévio, blocos 1 e 2 junto aos
alunos de Escola Publica Estadual de Lucas do Rio Verde — MT, 2019
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As respostas do referido questionario foram divididas em blocos. No primeiro momento,

houve a aplicacdo das questdes dos blocos 1 e 2, cujos resultados apresentam-se a seguir:

Gréfico 1 - Frequéncia de aprendizado quando assistem aulas expositivas no ensino de
Biologia, por alunos de Escola Pablica Estadual de Lucas do Rio Verde — MT, 2019

1. Quando vocé assiste aulas expositivas no ensino de
biologia (quadro de giz, explicades e livros didaticos)
consegue entender o contelido sem muitas
dificuldades:

muita frequéncia  frequentemente  ocasionalmente  raramente nunca

Observa-se no Gréafico 1, a maioria dos estudantes sente-se segura com 0 ensino por

meio de aula expositiva oral, pois ja estdo adaptados a essa estratégia pedagdgica. Todavia, a

mediacdo entre discentes e docentes precisa ser constante, estabelecer dindmicas para

socializagdo, debates, argumentacéo e troca de informacdes, sem 0 mecanismo de passividade,
incentivar a proatividade na aprendizagem (PALU; SCHUTZ; MAYER, 2020).

Em relacdo ao interesse nos recursos tecnoldgicos digitais para o ensino de Biologia, 0

Gréfico 2 apresenta as seguintes respostas dos alunos:
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Gréfico 2 - Frequéncia de aumento de interesse pelo conteudo, por alunos de Escola
Pablica Estadual de Lucas do Rio Verde — MT, 2019

2. Ao trabalhar com aulas diversificadas, utilizando
recursos tecnologicos para auxiliar na explicagdo dos
contetdos (celulares, computadores, chrome books)

aumenta o seu interesse pelo contetido com que
frequéncia:

15

12
10
10
5
E)
0

muita frequéncia  frequentemente  ocasionalmente raramente nune

Com estes resultados, percebe-se que o alunado demonstra muito interesse no que tange
a utilizacéo de recursos tecnoldgicos como ferramentas metodoldgicas para auxiliar no processo
de ensino e aprendizagem, sendo que 81,48% responderam frequente e muito frequentemente,
e os demais (18,51%) responderam que apenas ocasionalmente aumenta tal interesse.

Sobre o uso de podcast nas aulas, as respostas sao apresentadas no grafico 3.

Gréfico 3 - Uso de podcast como recurso de aprendizagem, por alunos de Escola
Pablica Estadual de Lucas do Rio Verde — MT, 2019

4. Nas aulas vocé ja utilizou podcast
(arquivo digital de dudio ou multimidia)
como recurso de aprendizagem?

sim
33%

No tocante a utilizacdo de podcasts como recurso de aprendizagem, a maioria dos
estudantes (67%) respondeu que ainda nédo teve a experiéncia da utilizagdo como recurso para
auxiliar no &mbito educacional, provavelmente por ser uma ferramenta inovadora nessa area,
pois promove o intercambio de ideias, argumentacdes, criticidade, pode acessa-lo quantas vezes
achar necessario, de areas remotas. O interessante € que pode contemplar muitos aspectos de

suas experiéncias, estabelecer conexfes e sensacfes da sua e de outras realidades, com
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temaéticas, das simples as mais complexas, neste caso no que concerne ao bioma cerrado, como
patriménio de biodiversidade historico cultural.

Segundo Moura e Carvalho (2006a) a necessidade de criar boas préaticas leva
professores a empregar as Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo (TICs) em sala de aula,
como ferramenta de apoio aos processos de ensino e aprendizagem. Os autores desenvolveram
uma pagina da Web e inseriram mecanismos sincronos e assincronos como o chat e o podcast
e, a partir desta experiéncia exitosa enveredaram pela utilizacdo pedagogica do podcast em sala
de aula.

A utilizacao do Podcast em educacdo pode trazer imensas vantagens para a educagéo
entre as quais podemos destacar: a) O maior interesse na aprendizagem dos
conteGidos devido a uma nova modalidade de ensino introduzida na sala de aula; b)
E um recurso que ajuda nos diferentes ritmos de aprendizagem dos alunos visto que
0s mesmos podem escutar inUmeras vezes um mesmo episddio a fim de melhor
compreenderem o conteldo abordado; ¢) A possibilidade da aprendizagem tanto
dentro como fora da escola; d) Se os alunos forem estimulados a gravar episodios
aprendem muito mais, pois terdo maior preocupagdo em preparar um bom texto e
disponibilizar um material correcto e coerente para os colegas; €) Falar e ouvir
constitui uma actividade de aprendizagem muito mais significativa do que o simples
acto de ler (BOTTENTUIT JUNIOR; COUTINHO, 2007, p. 05).

Ao realizar analises sobre o emprego de podcast, (MOURA e CARVALHO, 2006),
concluiram que a ferramenta apresenta enormes potencialidades em educacdo, ligados a
possibilidade de pensar uma rede mais ampla de trabalho em conjunto, de gerar ideias
inovadoras e outras formas de comunicacéo.

Sobre a importancia do conhecimento da Ecologia (Grafico 4) no seu cotidiano, 0s
alunos responderam o seguinte:

Gréfico 4 - Aplicabilidade posterior dos conteudos de interacfes ecoldgicas, por
alunos de Escola Publica Estadual de Lucas do Rio Verde — MT, 2019

8 - Vocé considera que os conteldos de ecologia
(interacdes ecoldgicas) serdo utilizados no seu dia a dia
posteriormente na sua vivéncia de mundo?

20 18

6

]

1

mconcordo totalmente  mdiscordo @ concordo discordo totalmente mindeciso

E nitida a perspectiva dos alunos em relacdo a aplicabilidade dos topicos de Ecologia
no seu cotidiano e que servirdo como subsidios para formacao de pessoas mais comprometidas

com 0 meio ambiente, sendo que 3 estudantes, dos 27 entrevistados, relataram discordancia.
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Grande parte dos estudantes estdo cientes de seu papel na preservacdo e conservagdo dos
biomas, sendo que 88,89% concordaram com a aplicabilidade posterior da ecologia em seu dia
a dia. Talvez a discordancia de 11,11% possa estar relacionada a falta de conhecimento prévio
sobre as interacdes ecologicas, uma vez que 0 questionario foi aplicado antes do inicio da
intervencdo, subsidiando o planejamento das atividades a serem desenvolvidas.

A préxima pergunta que versou sobre a possibilidade de utilizacdo de jogos
(gamificacdo) para ensino de Ecologia, € apresentada no Grafico 5 onde observa-se a relevancia
desse recurso para os colaboradores da pesquisa.

Gréfico 5 - Relevancia da gamificacdo como objeto de aprendizagem, por alunos de
Escola Publica Estadual de Lucas do Rio Verde — MT, 2019

5. SE PARA APRENDIZAGEM DE ALGUNS CONTEUDOS DE ECOLOGIA
(RELAGOES ECOLOGICAS) FOR POSSIVEL A GAMIFICACAO
(APRENDIZAGEM COM AUXILIO DE JOGOS) O QUE VOCE CONSIDERA
RELEVANTE?

As respostas dadas pelos alunos foram categorizadas em quatro itens de relevancia,
sendo que as duas maiores estiveram relacionadas a estratégia e criatividade (32%) e desafios

e cooperacdo (30%). Nesse sentido, Gonzaga et al. (2017) relatam:

E preciso que o aluno saia do papel de mero espectador e se torne um ator, agindo,
interferindo e questionando, alcangando objetivos e chegando as suas proprias
conclusdes nas dinamicas de atividades, como 0s jogos educacionais. (...) Nessa
premissa, 0s jogos sdo considerados um recurso 6timo do ponto de vista construtivista,
promovendo a participacdo ativa do aluno no processo de construcdo do
conhecimento, permitindo também o desenvolvimento intelectual e social desse aluno
e proporcionando ao docente maior flexibilidade para contextualizar e promover a
interlocugdo entre as diferentes areas do conhecimento atingindo, dessa forma,
competéncias e habilidades [...] (GONZAGA et al., 2017 [texto digital]).

Para tanto, € fundamental a opinido dos estudantes na constru¢cdo de um jogo em
qualquer &rea da educacéo, de forma que eles se sintam seguros e interessados na metodologia
e, consequentemente, na aprendizagem. Nessa perspectiva, houve a sondagem do que

consideram aspectos ou pontos atrativos em um game na disciplina de Biologia.
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Gréfico 6 - Conhecimento sobre relagcdes harménicas e desarmdnicas, por alunos de
Escola Publica Estadual de Lucas do Rio Verde — MT, 2019

9. A respeito da sua compreensdo em ecologia,
mais precisamente sobre as relagdes harmonicas
e desarmonicas. Coloque H para as relagdes
Harménicas e D para as Desarmanicas.
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O Gréfico 6 apresenta os conceitos de relagées harménicas e desarmdnicas. Em relacdo
a compreensdo dos tipos de relacGes ecoldgicas, os estudantes apresentaram apontamentos
condizentes com a associacdo e conhecimento satisfatério sobre algumas interacdes,
considerando que todas séo necessarias para o equilibrio dos ecossistemas e biomas.

Houve abordagem pedagdgica de cunho construtivista por meio de expedicao
investigativa, utilizando-se as midias digitais tais como celulares, computadores e tablets, em
diferentes etapas propostas. Conforme Carmo (2016), o construtivismo pedagogico permite a
promocao da aprendizagem e a compreensdo através da acdo do estudante, contudo para que se
dé essa agdo o professor deve favorecer as experiéncias de aprendizagem, propiciando
momentos ou espacos propicios para que o estudante se desenvolva.

A partir das aulas ministradas e da expedicdo investigativa, tanto no Parque dos Buritis
e na area rural ao entorno da escola, os alunos vivenciaram a problematizacéo, o que favoreceu
a aprendizagem e propiciou a pesquisa, 0 debate, a argumentacéo e a reflexdo sobre Ecologia
vinculadas as midias digitais. Nesse contexto, o estudo pode servir como parametro de politicas
publicas como auxilio para o desenvolvimento da pesquisa e conservacdo dos biomas

brasileiros, em especial o cerrado.

4.3 Expedicao Investigativa

Os grupos, ja de inicio, mencionaram a biodiversidade diferente nas duas areas, bem
como as relacbes ecoldgicas evidenciadas em menor nimero no cultivar. Posteriormente,

levantaram hipoteses e argumentacdes para tal situagéo.
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Figura 4 - Expedigdo didatica investigativa junto aos alunos de Escola Publica
Estadual de Lucas do Rio Verde — MT, 2019

Nas observacdes dos estudantes, emergiram analises, hipdteses e argumentacbes, com
relacdo as condicOes diferentes nas duas areas estudadas, se elas interferem na quantidade de
espécies, habitats, condi¢bes de interacbes, dindmica populacional e ciclo de vida (Figura 5).
Além disso, os estudantes elencaram algumas que poderiam ser a uniformidade de um mesmo
vegetal, auséncia de mata ciliar, nascentes, utilizacdo de agrotoxicos e interferéncia antrépica

constante.
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Figura 5 - Uso de luneta - Expedicéo didatica investigativa com os alunos de Escola
Publica Estadual de Lucas do Rio Verde — MT, 2019

No Parque dos Buritis, os estudantes perceberam fauna e flora diversificadas,
adaptadas as condi¢cBes ambientais como seca e chuva, nutrientes disponiveis no solo,
serapilheira constituida de camadas de variedade de restos vegetais, que se reflete na ciclagem
de nutrientes, presenca de nascente, ninhos, teias, fatores bioticos e abidticos. A partir da
problematizacdo da vida cotidiana, os estudantes podem ser levados aos espacos nao formais,
como no trabalho de Silva et al., (2017) que empregam pontos turisticos de Cuiabd como
espacos ndo formais para o ensino de ciéncias e de matematica. Neste estudo, estudantes
puderam observar a problemética da agdo antrdpica, com descarte de materiais reciclaveis nas
trilhas e margens da mata.

Figura 6 - Imagem dos microrganismos encontrados em Expedicdo Didatica. Em a. Fungos
orelha de pau da espécie Pycnoporus sanguineus. Em b. Musgo e orelha de pau . Em c.
Serrapilheira em evidéncia. Em d. Coqueiro-jeriva Syagrus romanzoffiana
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Durante a expedicdo investigativa, surgiu o questionamento: As relacdes ecoldgicas

existentes em parques sao diferentes das areas que contém cultivares?

As respostas foram descritas e analisadas com base nos preceitos tedricos da

Aprendizagem Significativa de Ausubel e colaboradores (1980) compondo o Quadro 1, que

apresenta argumentos no que se refere a questdo anterior.

Quadro 1 - Transcricdo, classificacdo e sintese das hipdteses relatadas apds a
expedicdo didatica realizada com alunos de Escola Pablica Estadual de Lucas do Rio Verde-
MT em 2019. Lucas do Rio Verde, 2020

Grupos de hip6teses mediante o questionamento originado na expedicdo didatica investigativa

Grupo 1
“Diminui¢ao das relagdes ecoldgicas nos cultivares”

Analise

Estudante 01-A:“Sim, pois nas areas cultivadas, sdo muito usados o0s
agrotoxicos e ndo possui matas, assim, muda totalmente as relagGes
ecolbgicas, mas também tem algumas relagdes parecidas, como por
exemplo as desarmdnicas, onde a lagarta prejudica a plantacéo de
milho, soja ou feijdo nas &reas de cultivo..”

Nota-se que o estudante leva em
consideracdo acBes antrépicas e
caracteristicas fitogeograficas em sua
observacdo.

Estudante 04-A “Sim, sdo diferentes. Essas rela¢fes se diferenciam
pelos tipos de dependéncia que 0s organismos mantém entre si.
Algumas dessas interagOes caracterizam se pelo beneficio matuo de
ambos os seres vivos ou de apenas um deles, sem o prejuizo do outro,
ou até mesmo o prejuizo de ambos como € visto na competicdo. Nas
areas cultivadas tem bastante lagarta, eu acho que isso é uma relacdo
interespecifica, porque geralmente a lagarta se alimenta das folhas,
eu acho que ela € a Unica que se beneficia.

Sim. Porque eles produzem seu proprio alimento.”

Percebe-se que o estudante demonstra
justificar e comparar tipos de relacdes
como harmonicas e desarmonicas pelos
tipos de interacGes existentes, como
ganho ou perca de energia nos niveis
troficos.

Sintese: Neste grupo de andlise, verificou-se que a presenga
significativamente a dindmica das relacdes ecoldgicas.

de agrotéxicos nos cultivares afeta

Grupo 2
“Nao interfere as relagdes ecoldgicas nas duas areas”

Analise

Estudante 03-A “Em parte sim, normalmente essas areas de cultivo
se encontram em fazendas, e perto delas ha a mata, nelas ha relagdes

Verifica-se que o estudante baseia se em
aspectos de sua vivéncia e argumenta
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como o predatismo entre alguns animais como cobras e animais mais
pequenos, mas ha as relagdes harmdnicas nas duas areas, como entre
passaros, e outro exemplo, os cupins”.

que independente dos nlmeraos ou tipos
de relacbes, elas acontecem nos dois
ambientes.

Estudante 05-A “Sim, pois as do parque tem rela¢fes harménicas e
as de cultivos tem relacGes desarmonicas”.

Constata-se que 0 estudante separa 0s
tipos de relagdes ecoldgicas em virtude
dos territorios, como positivas somente
na area de preservagdo e negativas nos
cultivares.

ecoldgicas e suas especificidades.

Sintese: No referido grupo, percebe-se que os estudantes concebem uma aparente desconexao sobre as relagdes

Grupo 3
“Maior diversidade das relagdes ecoldgicas no Parque dos Buritis”

Analise

Estudante 02-A “Sim, pois o parque dos Buritis é algo natural, algo
que todos visitam, ja as plantacbes possuem validade pois 0s
agricultores plantam para colherem na safra, além disso tem os
agrotoxicos que na natureza ndo tem”.

Observa-se que o estudante aponta e
justifica a biodiversidade em virtude de
o local ser natural, e nos cultivares haver
a influéncia de fatores externos.

Estudante 06-A “Sim, pois no parque vimos muitos fungos em
arvores, plantas que crescem no tronco de uma arvore, algas. J& na
lavoura é mais comum vermos lagartas se alimentando da folha,
fungos de outra forma na folha. Entéo acredito que sim, as relagGes
sdo diferentes”.

Pauta-se que o estudante observou os
locais levando em consideracéo fatores
bidticos e abioticos.

Estudante 07-A “Sim, no parque observamos que haviam muitos
fungos nas plantas, coisa que quase ndo foi visto nas plantacfes de
milho, soja e feijdo. Na lavoura é mais comum vermos lagartas, que
se alimentam das folhas ja que os fungos ndo produzem seu préprio
alimento, ele depende da matéria organica sendo ela viva ou morta.
Eu acredito que sim, as rela¢Bes sdo diferentes”.

Baseia-se que o estudante considera
haver diferencas nas relagdes ecoldgicas
decorrentes de  consumo ou
armazenamento de energia, reacoes
quimicas, matéria organica, ndo SO
precisamente da localizagéo territorial.

processos nNos ecossistemas.

Sintese: No grupo citado, observa-se que os estudantes apresentam concepgdes que perpassam por variados

Fonte: Elaborado pela autora.

Assim de acordo com a problemaética apresentada, os dados apontam, sucintamente,

que existem trés grupos de concepgdes: (1) os estudantes que atribuem que agdes antrdpicas
interferem na dinamica das relages; (2) os estudantes que ainda apresentam certa confusdo nas
relacBes ecoldgicas harmonicas e desarmonicas, suas nuances e peculiaridades; (3) os
estudantes que consideram as relagBes ecoldgicas distintas e que as mesmas interferem na
manutencdo e equilibrio da biosfera.

Os resultados demonstraram que o levantamento de hipoteses, a fim de se comparar a
biodiversidade existente em diferentes areas e situacOes, através de pesquisa e investigacao,
utilizando para isso as midias digitais, podem contribuir com o processo ensino e aprendizagem.
Assim, de forma mais atrativa, dindmica e investigativa, favorecer a argumentacdo sobre
problemas ambientais e politicas publicas, desenvolvimento sustentavel, manutencdo da
biodiversidade, sistematizando conceitos e informagdes com um viés mais critico e

participativo, na perspectiva de ressignificar o conhecimento.
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4.4 Oficina de ilustracao

A oficina sobre ilustracdo cientifica e producao de videos foi realizada no laboratério
de informatica, oportunizando maior contato com os programas Paint e Power Point, com o

intuito de conhecer e explorar as ferramentas na pratica (Figura 7).

Figura 7 - Apresentacdo da proposta e objetivos da oficina de ilustracéo cientifica em
parceria com o professor adjunto da Unemat, Nelson Antunes de Moura

A seguir mostramos mais uma imagem da oficina sobre ilustracdo cientifica onde os
alunos colocaram em préatica as técnicas ilustrativas (Figura 8).

Figura 8 - Socializacdo, aprendendo a tratar imagens digitalmente, servindo como
parametro para elaboracdo de ilustracdo cientifica
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4.5 llustrac6es cientificas geradas pelos alunos

No laboratdrio de informética, apds a alocacdo em duplas, houve a oportunidade de
aprender, elaborar e personalizar desenhos, com auxilio dos programas computacionais Power
Point e Paint e caracterizar fotos e imagens produzidas na etapa da expedicdo investigativa
(Figura 9).

Figura 9 — llustracOes geradas pelos estudantes a partir de socializacéo e aprendizagem
na oficina de ilustragdo cientifica, imagens tratadas digitalmente

Figura 10 — llustracdes geradas pelos estudantes a partir de socializagéo e
aprendizagem na oficina de ilustracdo cientifica, imagens tratadas digitalmente
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Na imagem acima (Figura 10), observa-se que os estudantes, realizaram com
autonomia e criatividade as ilustracfes da fauna e da flora, sendo que nesse processo houve
aprofundamento do conhecimento em relacdo ao bioma cerrado, durante a expedicédo
investigativa pautadas em reflexdes sobre conservacdo e manutencao, relacdes ecoldgicas e
suas especificidades, dando énfase as competéncias e habilidades tecnoldgicas.

A ilustracdo cientifica, segundo Moura e Rocha (2016), consiste numa ferramenta
didatica muito importante, por conseguir aliar conhecimentos das duas areas arte e ciéncias,
sendo uma valiosa ferramenta para apresentar temas de preservacdo de ecossistemas

aumentando o interesse dos alunos pelos fendmenos bioldgicos.

4.6 Questdes do bloco 3 - Expedicdo investigativa e ilustracéo cientifica

Em seguida a aula de expedicdo investigativa e a oficina de ilustracdo cientifica, foi
apresentado um video gravado no momento da expedicéo didatica e entregue um questionario
aos alunos contendo as questdes referentes ao bloco 3, abordando a estratégia de ensino através
da excursdo didatica.

Gréfico 7 - Relagdes ecoldgicas observadas com mais frequéncia

Na expedigao investigativa no Parque dos
Buritis, quais as relagdes ecoldgicas vocé

- 22observou com maior frequéncia?

20
15

10
0 —

RelagGes Relagdes Nao observei
Harménicas desarmonicas nenhuma relagao

Acerca da observacao e interpretacdo das relagcdes ecologicas analisadas a campo,
provavelmente a maioria dos alunos conceituou como harménicas, devido a presenca de
plantas, insetos, péssaros, interagindo positivamente nas condi¢cBes de alimentacdo, sem

disputas aparentes (Grafico 7).
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Gréfico 8 - Resultado da atividade de analise e interpretacdo de um video

Quais sao os organismos que aparecem no video?
Escreva os nomes populares ou cientificos.
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Apenas Apenas Abelhas e Outros
abelhas Plantas Plantas

Com relacdo ao video apresentado aos estudantes, apds a realizacdo da expedicéo
didatica investigativa, foram observadas cenas reais de fatores de polinizacao entre abelhas e
plantas. Diante disso, os estudantes ndo apresentaram dificuldade na identificacdo e interacao
dos organismos envolvidos, utilizando seus conhecimentos prévios (Gréfico 8).

A imagem do Grafico 9 demonstra que o assunto mais interessante na visdo dos

estudantes foi a ilustracdo (65%), seguida pela producédo de video durante a expedicdo (18%).

Gréfico 9 - Assunto que mais despertou interesse na oficina de ilustracédo cientifica
Quando vocé participou da oficina sobre
ilustracgao cientifica, qual foi o assunto que
mais lhe despertou interesse?
Jogos
Didaticos;
17%

llustragao
; 65%

A oficina sobre ilustracdo cientifica proporcionou aumento do interesse no processo
ensino e aprendizagem dos estudantes, evidenciando competéncias e habilidades tecnoldgicas
em prol da construgdo do pensamento critico e cientifico, de forma a motivar maior participacdo
e buscar uma aprendizagem significativa. Moura e Rocha (2016) apontam 0 mecanismo
facilitador presente na ilustracéo cientifica e sua importancia na aprendizagem dos conteidos
de biologia, particularmente o ensino médio, onde a pratica do desenho e pintura de plantas e

animais ganha destaque.
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Espera-se com o aprender fazendo que ocorra certa aproximacdo com a ciéncia de
referéncia, seja pela modelagem das etapas do método cientifico, ou seja pelo
enfrentamento de problemas reais. Como consequéncia disso, abre-se um precedente
no contexto escolar para falar sobre ciéncias, mas que meramente ensinar conteidos
cientificos como era a pratica usual de ensino (CAMPOS; KALHIL, 2019, p. 153).

Os alunos puderam, dessa maneira, além das atividades a campo e da oficina de
ilustracdo cientifica, pensar criticamente para elaboracdo de um game e refletir sobre
problemaéticas reais em que o aprender fazendo pode ocorrer em aproximagdo com a ciéncia. O
desenvolvimento destas atividades, mediante proposicdo de mecanismos distintos de
aprendizagem, incorporadas ao contexto atual, no levantamento de hipdteses, analise e
interpretacdo de dados, resolucéo, ressignificando conhecimento, consistiram em métodos de
aprendizagem ativa com base nos preceitos da metodologia.

Diferentes habilidades foram trabalhadas nos recursos empregados pela sequéncia
didatica deste estudo com o emprego de conteudos de Ciéncia, Tecnologia, Arte. Entretanto, na
literatura h& estudos apresentando iniciativas que implementaram o STEAM (Science,
Technology, Engineering, Art, and Mathematic) uma metodologia que incorpora o ensino de
Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica na educacdo basica, uma proposta
desafiadora que apresenta mudancas em concepcbes metodoldgicas de praticas de ensino
(ENGLISH, 2017; LOPES et al. 2017). Segundo English (2017), o ensino STEAM ¢ motivado
por possibilitar o estudo de combate a problemas do mundo real e na crescente demanda de
equipes multidisciplinares, em muitas profissées, sendo as habilidades STEAM crescentemente
tidas como pré-requisitos para atender as exigéncias de uma formacdo para a atuacdo no
contexto globalizado atual (ENGLISH, 2017).

4.7 Criacao de um podcast

No decorrer das aulas, a proposta foi a producdo de um podcast (forma de transmisséo
de arquivo multimidia criado pelos préprios estudantes) disponivel na plataforma digital

Anchor, (Figura 11) de acesso gratuito e com disponibilidade a todos os interessados.

Figura 11 - Apresentacdo da pagina do podcast
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Expedicao didatica - Parque dos Buritis

° M Share

Expedigao didatica - Parque dos Buritis
° Pesquisa i studantes em Lucas do Rio Verde -
Parque dos eo Cerrado

O podcast esta disponivel na plataforma Anchor! e este material contém audio sobre
algumas interacdes ecoldgicas do bioma cerrado, bem como o registro de pormenores
observados na expedicdo didatica de carater relevante para a aprendizagem, conforme exemplo

de pauta elaborada pelos discentes (Anexo B).

4.8 Jogo Interabio

O jogo foi pensado e planejado, por se tratar de um mecanismo que geralmente
desperta e aguca o interesse dos adolescentes por diversas tematicas, tornando evidente, nesse
caso, a area de Ecologia, buscando incrementar a vivéncia dos estudantes e oportunizar espaco
para troca de informacdes e socializacdo, discutir e refletir sobre a manutencéo e problematicas
no bioma cerrado, mais especificamente sobre as relacGes ecoldgicas.

Com o intuito de haver a participacdo do alunado na elaboracdo do jogo e nédo entregar
algo pré-estabelecido, buscou-se construir e ouvir quais eram 0s pontos de interesse dos
discentes na construcao de um jogo, a fim de englobar propostas, onde eles pudessem opinar a
respeito de estratégias, o que tornaria a atividade mais atrativa e interessante. Os alunos
elaboraram desenhos, durante e ap0s a oficina de ilustracdo cientifica, problematizacdes, ideias
e propostas, 0 que contribuiu para o desenvolvimento do jogo

Nesse interim, surgiram assuntos de relevancia como interatividade, desafios e

cooperacdo como pontos positivos a serem considerados em um jogo. Apos a realizacdo da

! Link para o endereco da pagina: https://anchor.fm/karina-aparecida-da-silva-lima/episodes/Expedio-didtica---
Parque-dos-Buritis-ekd343



https://anchor.fm/karina-aparecida-da-silva-lima/episodes/Expedio-didtica---Parque-dos-Buritis-ekd343
https://anchor.fm/karina-aparecida-da-silva-lima/episodes/Expedio-didtica---Parque-dos-Buritis-ekd343
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sondagem, foram listadas as observaces realizadas na expedicdo didatica a campo, no intuito
de estabelecer elos e engajar métodos ativos e investigativos, como eixos norteadores da
proposta do jogo. Posteriormente, cada grupo elaborou hipoteses, perguntas e argumentacoes
sobre a temaética a fim de apresentar um pouco mais sobre o Parque dos Buritis e a pesquisa.

Figura 12 — Apresentacéo da tela e utilizacdo do Jogo InteraBio

Além disso, a oficina de ilustracdo cientifica e as aulas no laboratério de informatica
contribuiram com a autonomia, a criatividade, a autenticidade e a customizacdo na elaboracao
dos desenhos e imagens, o que de inicio foi desenvolvido com contornos e técnicas mais simples
e no decorrer do desenvolvimento dos trabalhos, foram empregadas técnicas e imagens mais
elaboradas, utilizando principalmente os softwares computacionais, Paint e Power Point, de
forma a retratar aspectos variados sobre a biodiversidade local, ressaltar habilidades cognitivas,
tecnoldgicas e socioemocionais, e fomentar o protagonismo estudantil.

Na finalizacdo da proposta, firmamos uma parceria e contrato com a microempresa
denominada Player 2 Studio, para geracdo do jogo e estara disponivel para download gratuito

a todos os interessados (Figura 11).

4.9 Relato dos participantes, analise e discussao dos resultados

Ao concluir as atividades, alguns apontamentos puderam ser realizados, uma vez que
bons resultados foram alcangados atraves de intervencdes e trabalhos estruturados que levaram
a construcdo do conhecimento e analogias pela negociacdo de significados construidos na
interacdo professor-aluno. Para Ausubel e colaboradores (1980), a aprendizagem significativa

ocorre quando uma nova informacéo se ancora em uma preexistente na estrutura cognitiva do
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aprendiz. Assim, conceitos mais especificos seriam elementos fundamentais para a

compreensdo de conceitos mais gerais e inclusivos.

O Quadro 2 sintetiza relatos dos alunos de experiéncias sobre a aula tradicional, aula

de campo e ilustracdo cientifica. Utilizando-se o formulario do Google Forms, com questdes

abertas para que os discentes registrassem suas impressdes em relacdo a sequéncia, 0S

participantes preencheram o instrumento e as respostas sdo apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Transcricdo, classificacdo e sintese das hipoteses relatadas ao término da
sequéncia didatica realizada com alunos de Escola Publica Estadual de Lucas do Rio Verde-
MT em 2019. Lucas do Rio Verde, 2020

HIPOTESES RELATADAS

Grupo 1
“Experiéncia com a aula expositiva oral”

Andlise descritiva

Estudante 01-A:“Com a aula tedrica nds conseguimos nos
aprofundar mais, conhecer mais todas as relagdes ecoldgicas,
as relagdes interespecificas e intraespecificas, entramos mais a
fundo nos detalhes.”

O relato apresenta a vivéncia de sala de aula,
descrevendo aspectos positivos da aula
expositiva oral e suas nuances, como
compreensdo através de detalhes minuciosos
compartilhados na dialogicidade.

Estudante 04-A “Foi uma aula muito boa, aprendi bastante com
a forma que a professora ensinou. As aulas em sala sobre as
relagBes ecoldgicas, além dos livros, a professora realizou
dindmica sobre o conteudo, facilitando mais ainda o
aprendizado”.

As metodologias diferenciadas abordadas nas
aulas expositivas orais no intuito do estudo das
guestBes ecolbdgicas contribuem com espagos
para troca de conhecimento e pode favorecer a
aprendizagem.

Estudante 07-A “A aula tradicional ¢ melhor, porque o
professor explica coletiva e individualmente”.

Observam a explicacdo
educacional proveitosa ao
particular e ao grupo.

como  praxe
individuo em

Estudante 09-A “A experiéncia foi bem interessante para o
aprendizado das relagdes ecoldgicas, de forma objetiva, com
leituras e didlogo”.

Manter espagos abertos para comunicacéo,
problematizacdo, argumentacdo, interpretacéo
¢ fundamental para o bom desenvolvimento das
aulas.

Estudante 12-A “Foi muito importante, pois descobri que um
organismo ndo pode viver em isolamento total. Que cada
organismo precisa de outro para sobreviver, e que as relagdes
sdo fundamentais para a sobrevivéncia e o funcionamento do
ecossistema como um todo”.

Sistematizar e contextualizar conteldos,
partindo dos conhecimentos prévios, pode
proporcionar importantes elos estruturantes na
associacao dos conhecimentos.

Estudante 13-A “Aprendi que as relacfes ecolégicas sdo
variaveis: enquanto existem insetos e fungos que prejudicam o
desenvolvimento de plantas, por outro lado existem insetos e
fungos que ajudam, protegem e mantem o seu ciclo. Por
exemplo as abelhas e beija flores que sdo responsaveis pela
polinizacdo das plantas”.

Evidencia-se a percepcdo do estudante
estabelecendo pontos positivos e negativos de
algumas relacdes ecoldgicas e a sua dindmica.

Sintese: No grupo apresentado, as articulagdes das ideias estabelecem conexdes com aulas expositivas pautadas
em mediag6es, metodologias ativas, problematizacéo, otimizando as aulas para constru¢do de conhecimento.

Grupo 2
“Experiéncia com a expedicio didatica”

Anélise descritiva

Estudante 03-A “Com a aula pratica podemos interagir de fato
com o0 que estdvamos estudando, observar as relagBes
ecoldgicas de perto, 0 que ajudou no nosso entendimento sobre
a natureza, em especial um pouco mais sobre o cerrado, a
vegetacao e 0s animais”.

A conexdo e interatividade nas aulas a campo é
de suma importancia, pois os alunos associam
a teoria com a pratica, de forma mais
congruente, menos abstrata, ressignificando
conceitos e conhecimentos.

Estudante 05-A “O lugar que mais despertou interesse e
atencdo para aprender, por ser diferente do nosso dia a dia de
aula, natural, e ainda tinha o uso dos celulares e das lunetas para
facilitar o estudo, muito bom .

Percebe-se que as midias digitais serviram um
aporte na pesquisa a campo, com um Viés
atrativo de aprendizagem, possibilitando
dinamismo e conectividade.
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Estudante 08-A “A experiéncia foi muito positiva, porque
tivemos contato préximo com fungos, araras, plantas e ao ar
livre”.

Com a descricdo dos aspectos positivos
englobando na andlise fatores bioticos e
abidticos que compdem o0s ecossistemas
observados, na construgdo de saberes.

Estudante 10-A “A expedicdo foi bem agradavel e interessante
a ida ao Parque dos Buritis, 1& podemos observar melhor a
natureza e compreender as relagbes ecoldgicas estdo
conectadas com a vegetagdo, o clima e ambiente”.

A narrativa apresenta ligacao entre os conceitos
abordados tanto na teoria quanto na pratica.
Interconectando caracteristicas
fitofisiondmicas do bioma cerrado.

Estudante 15- “Minha experiéncia foi boa, pois pude ver através
da luneta com exatiddo as relagdes ecoldgicas onde que por
olho nu seriam imperceptiveis. Pelo ndmero de detalhes que
pude observar somente com uso deste aparelho que, a0 meu ver,
¢ fundamental para pesquisa e estudo das relagdes ecolégicas”.

As nuances descritas servem como indicadores
de pontos positivos na utilizacdo de recursos
tecnoldgicos, com ampliacdo de resolucdo nas
imagens para observacdo das relacdes
ecologicas.

Sintese: O respectivo grupo menciona proposta investigativa e

significativa, pensamento cientifico como eixos

norteadores de um ensino mais atrativo e proativo, que leve em consideragdo o protagonismo estudantil.

Grupo 3
“Experiéncia com a oficina de ilustracéo cientifica”

Andlise descritiva

Estudante 02-A “Por ser uma aula onde tivemos que ilustrar,
faz mais uma vez com que entramos no assunto, em detalhes,
ajuda os alunos a entender um pouco mais na pratica”.

No interim da participacdo na oficina, a
experimentacéo, acompanhamento e
desenvolvimento do trabalho corrobora com as
metodologias ativas na construgdo do processo
ensino aprendizagem.

Estudante 06-A “Foi uma boa experiéncia, demoramos um
pouco para pegar o jeito, mas todos conseguimos. Foi uma aula
de bastante aprendizado pois, ndo ficamos s6 nos livros,
usamos 0s computadores para produzir as ilustracfes”.

Essa abordagem respeita o0 tempo e o0s
diferentes estilos de aprendizagens, a
heterogeneidade da sala de aula, estabelecendo
mecanismos criativos e inovadores, onde todos
consigam participar efetivamente da pesquisa.

Estudante 11-A “Com a oficina pudemos aprender a mexer em
novos programas, e melhorar 0s nossos desenhos através de
ferramentas tecnoldgicas acessiveis”.

Através da mediacdo, organizacdo dos
discentes, rotacdo de estagdes em diferentes
etapas no laboratério de informatica, cumpriu-
se o0s objetivos individuais e coletivos da
oficina.

Estudante 14- “Aprendi que nas ilustracdes baseiam-se ao
maximo possivel na riqueza de detalhes. Tanto nas variadas
cores, linhas e formas. Sempre a fim de realcar e compartilhar
ideias e descobertas”.

Os saberes, habilidades e competéncias de
aprendizagem s6 podem se efetivar quando ha
partilha de conhecimentos em prol da formagéo
integral.

a interacdo e dinamismo.

Sintese: No referido grupo relata o ensino com utilizacdo de diferentes midias digitais objetivando a
ressignificacdo dos contetidos na praticidade, contando como subsidios aparatos tecnolégicos que podem facilitar

Fonte: Elaborado pelo autor.

Existem contetdos de Ciéncias Biologicas de dificil compreensdo para estudantes,

pois geralmente sdo desconhecidos, por vezes abstratos, necessitando de estratégias didaticas

para facilitar o seu entendimento (SANTOS, 2016).

Nicola e Paniz (2016) observaram a utilizacdo de diferentes recursos didaticos no

ensino de Ciéncias e Biologia e afirmam que uso de metodologias e recursos diferentes motivam

e despertam a vontade dos alunos proporcionando ganhos significativos no processo de ensino

e aprendizagem.

Neste trabalho, as estratégias visaram aproximar os estudantes do contetdo tedrico

sobre as interagdes ambientais, verificar como eles percebem a aproximagéo com sua vivéncia,

e no ambiente de aprendizado escolar. Sistematizar por meio de expedicao didatica o emprego
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e manuseio de aparatos tecnolégicos (computador, celular, luneta, aplicativos, videos, entre
outros) para analisar e perceber, por meio da investigacdo cientifica, as estruturas e
caracteristicas fitofisionémicas e relacbes ecologicas no bioma cerrado. Na intencdo de
construir e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da vida, da Terra para elaborar argumentos,
realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar decisdes éticas e responsaveis, conforme orienta a BNCC. Assim, é sabido que
muitos professores utilizam quase que exclusivamente o livro didatico, que é o recurso mais
acessivel, entretanto, percebe-se que ele, na maioria das vezes, carece de elementos que
contextualize a vivéncia dos estudantes.

Em conformidade com Xavier, Freire e Moraes (2006), o livro didatico, como recurso
presente no processo de ensino e aprendizagem, deve ser objeto de constante pesquisa na
qualidade de seu servico a educacdo. Os alunos que participaram desta sequéncia didatica
residem em uma regido de transicdo entre floresta amazOnica e cerrado, muito rica em
biodiversidade e os exemplos presentes nos livros didaticos apresentam poucos elementos que
contemplem a riqueza do ecossistema da regido, principalmente quando se trata das nuances de
alunos que vivenciam o dia a dia de uma escola rural.

Em busca da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica na formagdo de discentes e
docentes, que residem em uma comunidade rural, outros métodos de ensino foram combinados,
associando conhecimento cientifico a sua realidade, a fim de se tornar uma proposta de ensino
gue tornasse o estudante capaz de empregar a tecnologia, tomar suas decisdes, propor
alternativas, criar, refletir e perceber aspectos do avanco da ciéncia e tecnologia e suas
consequéncias (MARCHESAN, 2016). A experiéncia foi positiva conforme transpareceu nos
comentarios do alunado, indicando uma melhoria na interacdo e no dinamismo das aulas

facilitados pelo emprego de diferentes métodos de ensino.
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5 CONCLUSAO

Neste cenario, 0 produto educacional possibilitou uma reestruturacdo de contetdo,
habilidades e competéncias, estabeleceu juncdes com a proposta de ensino por investigacéo e
métodos ativos pautando-se em levantamento de hipdteses, problematizagdo, registros das
vivéncias do alunado, troca de informacdes, incluindo planejamento, elaboracédo e execucéo de
todas as atividades até a construcdo do prototipo do jogo, pesquisas, ilustracdo cientifica,
manuseio de softwares (Power Point), (Excel), oportunizando partilha de informacdes e
conhecimentos integrando diversos saberes.

Com tantas mudancas apresentadas no decorrer do tempo, precisamos priorizar a
educacdo, 0s recursos naturais, os biomas, pois o fluxo da vida perpassa por varios processos,
dindmicas e ecossistemas e, quando conhecemos mais sobre a nossa realidade historica, cultural
e geogréfica, nos damos conta da importancia da manutencao das areas naturais para 0s seres
vivos, para a populacdo local e global. Estamos em constantes transformacoes, nesse contexto,
necessitamos utiliza-las da melhor forma para tornar a realidade mais humanitaria, critica e
reflexiva em todas as areas da sociedade, principalmente no que tange as politicas tecnoldgicas,
ambientais e praticas em promogao da vida nas mais variadas esferas.

Entende-se a necessidade de que o aluno saia da posi¢do de mero expectador, para se
tornar um ator, de forma a agir, interferir, questionar, alcancar objetivos e chegar as suas
préprias conclusdes nas dindmicas de atividades, ou seja, sendo protagonista de sua prépria
aprendizagem.

Em virtude do ano atipico em que estamos vivendo, referente a pandemia da COVID-
19, a aplicacdo do jogo em sala de aula ndo pode ser realizada. Entretanto, este jogo foi

produzido, esté disponivel para download e o seu manual esta no topico 6 - Recurso didatico.
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TUTORIAL JOGO INTERABIO

Ola prezados estudantes, sejam todos bem-vindos
ao game INTERABIO, um jogo divertido sobre o bioma

cerrado! Nesse jogo, vocé e seus amigos irdo investigar e

explorar diferentes desafios ecoldgicos em busca de
conhecer um pouco mais sobre ecologia. Junte-se a nds
nessa aventural

Conhecendo o0 jogo: A proposta a priori, surgiu
com indagacbes sobre o distanciamento geografico de muitos biomas riquissimos em
biodiversidade e variadas problematizacbes que podem influenciar na manutencdo e
continuidade desses biomas na biosfera, os quais conhecemos muitas vezes somente através das
ilustracBes de livros didaticos. Na premissa de aproximar a vivéncia e experiéncia sobre o
bioma cerrado, sua importancia para a composicao das mais variadas formas de vida. Através
de expedicdo investigativa a campo, os estudantes puderam observar, pesquisar, argumentar e
sistematizar conhecimentos e informacGes. E com a participacdo em oficina sobre ilustracdo
cientifica e do uso de aprendizagem ativa, elaboraram desenhos e questionamentos condizentes
com ensino por investigagdo, com recursos criativos e inovadores firmando seu protagonismo
e compromisso com a educacdo ambiental, politicas publicas e sociais.

Sdo apresentadas algumas tematicas de Ecologia que integrardo o jogo: bioma cerrado,
biodiversidade, ciclagem de nutrientes, fatores bidticos e abidticos, ecossistemas, relacdes
ecoldgicas, impactos ambientais, preservacao ambiental.

A utilizacdo do jogo como recurso de aprendizagem oportuniza, através da ludicidade,
a possibilidade de pensamento critico e reflexivo a respeito de tematicas socioambientais,

conecta construgéo de conhecimentos e informagdes de forma prazerosa e significativa.



54

MANUAL DE INSTRUCOES

Bem-Vindo ao INTERABIO, um jogo divertido sobre o bioma cerrado! Nesse jogo, vocé
e seus amigos irdo investigar e explorar diferentes desafios ecolégicos em busca de conhecer
um pouco mais sobre fatores bidticos, abidticos, relacbes ecoldgicas e ecossistemas. Junte-se a
nos nessa aventura:

Conteudo:
O jogo é formado por:
« 1 tabuleiro; 58 cartas, sendo: « 20 cartas efeito: explorar e emergéncia;
« 20 cartas de amostra fauna; « 1 dado de seis lados;
« 10 cartas de amostra flora; « 4 peles;
« 8 cartas de amostra ecologia; « 1 manual de instrucdes.
Objetivo:

Seu objetivo no jogo é coletar 0 maior nimero de amostras até o fim do trajeto. Mas
atencdo: As amostras douradas valem por duas!

Preparando o jogo:

Antes de iniciar o0 jogo, embaralhe as cartas de amostra juntas e cologue-as em uma pilha.
Faca 0 mesmo com as cartas de efeito.

Cada jogador deve colocar seu pedo na casa de partida (azul escura com a seta). Para decidir
guem inicia o jogo, rolem o dado. Quem tirar o maior valor inicia o jogo, seguido pelo jogador
a sua esquerda.

O jogo comecal
Um por vez, os jogadores devem rolar o dado e avangar no tabuleiro o nimero de casas

que o dado indicar, e realizar a agdo necessaria da casa
No tabuleiro, estdo marcadas cinco casas diferentes:

®

Carta IniciAcdo: Essa casa marca o inicio do tabuleiro. Todos os jogadores comegcam 0
jogo a partir dela.

Casa Comum: As casas brancas sdo casas comuns, onde ndo ocorre nada.

Casa Aventura: Quando vocé cair nesta casa, compre uma carta da pilha de aventuras.

@00

Casa Investigacdo: Quando vocé cair nesta casa, compre uma carta da pilha efeito. Vocé
pode ter o privilégio de explorar a geografia local, ou a imprudéncia de cometer uma
emergéncia.

O,

Casa Desafio InteraBio: Quando vocé cair nesta, significa que teremos um grande
desafio!
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Conforme o jogo avanca, vocé ira coletar cartas de amostras: fauna, flora e ecologia.
Cada carta de amostra tras no seu topo o tipo de amostra. No meio da carta, vocé tem o
nome dela, o nome cientifico (no caso da fauna e da flora), e a categoria. Apds comprar uma
carta de amostra, ela vai para o seu banco de amostras, junto com as outras cartas que vocé
coletou durante o jogo. Seu banco de amostras deve ser visivel para todos os jogadores. As
cartas de fauna sdo laranjas, enquanto as cartas de flora séo verdes. As cartas de ecologia sdo

turquesa.

O lobo-guara € a maior espécie de O ipé-amarelo pode chegar a até 14 Um tipo de mutualismo facultativo,
canideo da América do Sul metros de altura. Sua floragdo vai onde um individuo interage com o
Facilmente reconhecido pela sua de julho a setembro, quando todas outro, sem que haja perda para
pelagem avermelhada e pelas as suas folhas caem, dando lugar a qualquer um dos Individuos.

pernas longas e finas, o lobo-guara inimeros  "buqués" de flores

possui habitos crepusculares, e € amarelas

onivoro, sendo 0 principal

responsavel pela dispersdo de

sementes da lobelra.

As cartas de efeito: explorar e emergéncia ficam juntas, embaralhadas na mesma pilha.
Quando vocé cair nas casas efeito, compre uma carta e execute sua acdo. Se for uma carta
explorar, o efeito dela sera positivo, ja se for uma emergéncia, o efeito sera negativo.

As cartas explorar sdo rosas, enquanto as cartas emergéncia sdo vermelhas.

Apos realizar a acdo da carta, ela vai para a pilha do descarte, e fica la até que todas as
cartas de efeito sejam compradas. Quando isso ocorrer, basta embaralhar novamente as cartas

de efeito e volta-las para a pilha.

A

N i A
I maa n teEhmigliny
(11} ; ) e Nr‘l-i'“l

As seriemas s80 passaros marrons
acastanhados e tém cerca de 90 cm
de comprimento, com longas
pernas, pescocos e caudas, de

asas curtas refletindo seu modo de
vida. Eles forrageiam a pé e correm
do perigo em vez de voar. Seu
canto pode ser ouvido a mais de 1
Km de distancia.
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Cartas Douradas
Existe apenas uma carta de efeito que ndo é descartada logo depois — a carta dourada

“Crime Ambiental” deve ficar com o seu comprador até ser usada.
As cartas douradas sdo cartas valiosas, que simbolizam o cerrado. Existem cinco amostras
douradas. Cartas douradas nunca possuem efeito ruim, e representam o bioma do cerrado de

alguma forma. As cartas douradas possuem a borda amarela.

Chegando ao fim

O primeiro jogador a dar uma volta completa no tabuleiro, caindo — ou passando —
novamente na casa inicio, ganha uma amostra. Os outros jogadores ainda deverdo continuar a

andar pelo tabuleiro, até que todos cheguem ao fim.

Vencendo 0 jogo

Quando todos os jogadores tiverem chegado ao fim, devem ser somadas as amostras que
cada um coletou. As amostras douradas valem por duas. Quem somar mais amostras, ganha o
jogo! Caso haja empate, as cartas douradas valem como desempate, seguidas pelas cartas de

fauna, flora e, por fim, relacéo ecoldgica.

Financiamento

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) - Brasil - Codigo de Financiamento 001.
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APENDICE A — QUESTIONARIO _ ENSINO DE BIOLOGIA: ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS PARA A COMPREENSAO DAS RELACOES ECOLOGICAS
Perfil do entrevistado

Sexo: () masculino ( ) feminino

Idade: ( )15al18anos ( )18a24anos ( )25a30anos

Bloco 1: Ensino com uso de tecnologia:

Quando vocé assiste aulas expositivas no ensino de biologia (quadro de giz, explicaces e livros
didaticos) consegue entender o conteldo sem muitas dificuldades: (Assinale somente uma
opcao).

() muita frequéncia ( ) frequentemente ( ) ocasionalmente ( )raramente ( ) nunca

Ao trabalhar com aulas diversificadas, utilizando recursos tecnol6gicos para auxiliar na
explicacdo dos conteudos (celulares, computadores, chrome books) aumenta o seu interesse
pelo contetdo com que frequéncia: (Assinale somente uma opcao).

() muita frequéncia ( ) frequentemente ( ) ocasionalmente ( )raramente ( )nunca

Nas aulas vocé ja utilizou podcast (arquivo digital de dudio ou multimidia) como recurso de
aprendizagem?
( )sim ( )ndo

Se para aprendizagem de alguns conteudos de ecologia (relagdes ecoldgicas) for possivel a
gamificacdo (aprendizagem com auxilio de jogos) o que vocé considera relevante? (Assinale
mais de uma resposta, se for o caso).
() competicdo e vitoria () estratégia e interatividade

() desafios e cooperacao () memorizacdo e repetitividade
() criativo e ltdico

Bloco 2: Contetidos de ecologia (relagdes ecoldgicas):

Dos fatores citados abaixo, identifique os fatores bidticos de um ecossistema: (
() solo, 4gua, temperatura e umidade. () plantas, animais, fungos e bactérias.

O respectivo bioma pode ser identificado principalmente por apresentar duas estacfes: seca e
chuvosa, solo muito permeavel, lenc6is de agua de grande profundidade, vegetacdo
basicamente constituidas por gramineas e plantas de pequeno porte, com galhos retorcidos e
casca espessa:

( )caatinga ( ) cerrado () mata atlantica () floresta amazonica

Vocé considera que os contetdos de ecologia (intera¢fes ecologicas) serdo utilizados no seu
dia a dia posteriormente na sua vivéncia de mundo? (Assinale somente uma opcao).

( ) concordo totalmente ( ) concordo ( ) indeciso

( ) discordo ( ) discordo totalmente

A respeito da sua compreensdo em ecologia, mais precisamente sobre as relagdes harmoénicas
e desarmonicas. Coloque H para as relagdes harmonicas e D para as relagdes desarmonicas.

( ) comensalismo () predacdo () parasitismo

() inquilinismo () protocooperacdo ( ) epifitismo
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() competicdo ( )amensalismo () mutualismo ( ) canibalismo

Bloco 3: Estratégia de ensino por meio de excursdo didatica:
Vocé ja participou de alguma excursdo didatica (aula de campo)? ( )sim ( )nédo

Se sim, quais foram os espacos utilizados para a realizacdo da aula? Assinale mais de uma
alternativa, se for o caso.
( ) é&rea de preservacdo ambiental ( ) patio escolar () bosques

( ) postos de saude ( ) cidades () pracas publicas
( ) fazendas ( )museus () supermercados ( ) teatros
(@ 101U PR PP

Qual a sua perspectiva em relacdo a uma aula de campo investigativa (pesquisa)? Assinale
somente uma opgao).
() Extremamente eficaz ( ) muito eficaz ( ) eficaz ( ) pouco eficaz ( ) nada eficaz.

O que vocé considera importante durante uma aula de campo? Assinale mais de uma alternativa,
se for o caso.

( ) organizacgdo do tempo () seguranca () planejamento e estratégia

( ) aventura () novidades () aprendizagem e conhecimento

Se durante a excursdo didatica for oportunizado a utilizacdo dos celulares para pesquisa
investigativa, cite as maneiras que vocé acredita que pode fazer uso do equipamento.
SRR

Com base na resposta acima, o emprego do celular em aula de campo seria:

() extremamente importante () muito importante () importante ( ) pouco
importante () desnecessario

a) Por qué?

Importante: Agradeco sua participacao.
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ANEXO B - EXEMPLO DE PAUTA ELABORADA PARA GRAVACAO DE PODCAST

Ola, sou a aluna ““ A” da Escola Estadual Dom Bosco — Extensdo Groslandia, venho
por meio deste Podcast falar sobre a pesquisa que realizamos no parque dos Buritis,
em Lucas do Rio Verde sobre o bioma Cerrado. Observamos o local e com celulares
acoplados com lunetas, pudemos registrar imagens mais detalhadas e definidas, as
quais Ihes apresento.

1) O parque dos Buritis apresenta uma extensa area geografica, com vegetacao
caracteristica do bioma cerrado, raizes em evidéncia, arvores contendo caule com
grossas camadas, espécies nativas, animais, insetos, fungos, uma biodiversidade
muito interessante. Além de contar com trilhas para o passeio, pesquisa ou lazer.

2) A experiéncia mais interessante foi que pudemos observar e registrar tudo com
auxilio de celulares, acompanhados pelos professores, fornecendo orientacdes e
esclarecendo duvidas, trocamos muitas informagdes, como por exemplo,
manutencdo e conservacdo de ecossistemas, relagdes ecologicas, sustentabilidade
como meios de atitudes socioambientais.

3) Também participamos de uma oficina sobre ilustracédo cientifica, na qual pudemos
aprender a mexer com programas de computadores usuais (Power Point e Paint) mas
que ndo conheciamos na forma do emprego como conhecimento cientifico em si,
ilustrando imagens do cerrado fauna e flora, posteriormente conseguimos elaborar
nossos proprios desenhos.

4) Somos todos seres em interacdo com o mundo, dependemos de fatores bioticos,
abioticos, nos relacionando de forma interligada, isso nos faz refletir e repensar em
todas as nossas atitudes em relacé@o a nossa sobrevivéncia e continuidade no Planeta.



