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RESUMO

O distanciamento dos alunos de temas complexos e importantes acaba por afastar as pessoas
de uma analise mais critica e uma postura mais harmdnica com os recursos ¢ sistemas naturais.
Tal realidade refor¢a a necessidade de se desenvolver métodos e materiais educativos que
incluam nas atividades escolares melhor aproveitamento dos espagos informais associados a
metodologia ativa de investigagdo. O objetivo deste trabalho foi avaliar como o ensino
investigativo pode auxiliar os alunos na compreensdo dos conteudos de ecologia sobre
servigcos ambientais. Para auxiliar o ensino/aprendizagem dos conceitos de ecologia foi
produzido e validado um Manual de Caracterizagdo Ambiental com foco nos Servigos
Ambientais. O presente trabalho foi realizado com os alunos do 2° Ano do Ensino Médio da
Escola Estadual 13 de Maio. Inicialmente foi ministrada uma aula expositiva sobre o tema,
depois foram levados ao laboratorio de informatica e biblioteca para realizar pesquisa e
levantamento bibliografico para embasamento tedrico. Em seguida responderam perguntas
orientadoras trazidas pelo professor, de modo a conceituar os contetidos a serem trabalhados.
Os alunos foram levados a campo para coletar dados que serviu como base para a
caracterizagio ambiental das diferentes paisagens, Area Degrada, Area preservada e Area de
Producdo Agricola, de forma a vivenciar e experimentar a influéncia da paisagem na oferta
do servigo ambiental, producdo de adgua pelo meio ambiente natural, ¢ por fim, os alunos
validarao os dados de campo realizando experiéncias especificas para simular as condi¢des de
campo e relacionar, os fatores analisados nas diferentes paisagens com a capacidade do meio
ambiente manter a oferta de 4gua de qualidade. O Manual de Caracterizagdo Ambiental serviu
para potencializar o uso do livro didatico quando abordando contetidos sobre meio ambiente e
ecologia. Os dados obtidos demostrou que a metodologia utilizada permitiu ao aluno tornar-se
sujeito ativo e construtor de seu proprio conhecimento, de forma a compreender o conteudo
didatico cientifico aplicado a realidade dos fenomenos ambientais dentro do contexto
bioldgico, dessa maneira o aluno ampliou sua capacidade de analise e compreensdo
abordando de forma investigativa o tema/problema proposto no estudo, sendo agora capaz de
organizar as informacdes e pensamentos de forma concreta e efetiva.

Palavras-Chave: Manual de Caracterizacdo, Servigos ambientais, Ensino Investigativo,
Sistemas Ecologicos.
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ABSTRACT

The distancing of students from complex and important themes ends up turning people away
from a more critical analysis and a more harmonious posture with natural resources and
systems. This reality reinforces the need to develop educational methods and materials that
include in school activities a better use of informal spaces associated with active research
methodology. The objective of this work was to evaluate how investigative teaching can assist
students in understanding the contents of ecology on environmental services. To assist the
teaching / learning of ecology concepts, an Environmental Characterization Manual with a
focus on Environmental Services was produced and validated. The present work was carried
out with the students of the 2nd year of high school at Escola Estadual 13 de Maio. Initially,
an expository class was given on the theme, then they were taken to the computer lab and
library to carry out research and bibliographic survey for theoretical support. Then they
answered guiding questions brought by the teacher, in order to conceptualize the contents to
be worked on. The students were taken to the field to collect data that served as a basis for the
environmental characterization of the different landscapes, Degraded Area, Preserved Area
and Agricultural Production Area, in order to experience and experience the influence of the
landscape in the provision of environmental service, production of water by the natural
environment, and finally, students will validate field data by conducting specific experiments
to simulate field conditions and relate, the factors analyzed in the different landscapes with
the ability of the environment to maintain the supply of quality water. The Environmental
Characterization Manual served to enhance the use of the textbook in directing content about
the environment and ecology. The data obtained showed that the methodology used allowed
the student to become an active subject and builder of his own knowledge, in order to
understand the scientific didactic content applied to the reality of environmental phenomena
within the biological context, thus the student expanded his ability to analysis and
understanding approaching in an investigative way the theme / problem proposed in the study,
being now able to organize the information and thoughts concretely and effectively.

Keywords: Characterization Manual, Environmental Services, Investigative Teaching,
Ecological Systems.
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1. INTRODUCAO

Quando falamos em educa¢do, um dos grandes assuntos a ganhar destaque ¢ justamente o
baixo desempenhos dos alunos brasileiros no PISA, Programa Internacional de Avaliacdo de
Estudantes, (INEP 2020), realizado a cada trés anos sob coordenacdo da Organizagdo para
Cooperagao ¢ Desenvolvimento Econdmico, (OCDE), o exame avalia basicamente trés areas
de conhecimento, Leitura, Matematica e Ciéncias, apesar de o Ministério da Educacgao ter
como objetivo a melhoria na posicdo no ranking mundial do PISA (2019), os resultados de
2018 nos mostra que ainda estamos longe de tal resultado pois, dos 79 paises participantes o
Brasil ocupa a posigao 57, (OCDE, 2020).

A abordagem dos contetidos em sala de aula, norteados pelo Projeto Politico
Pedagogico da Escola, aqui encarado como instrumento alicercante das politicas educacionais
escolares, uma vez em sintonia com as novas metodologias em sala de aula, buscando uma
abordagem cada vez mais significativa e investigativa para o desenvolvimento das habilidades
necessarias para a formag¢do de uma nova perspectiva de realidade critica, participativa e
social, permitindo aos estudantes se apropriar dos conceitos estudados e perceber que as
varias areas do conhecimento se conectam entre si, permitindo a compreensao do todo que o
rodeia. Na escola 13 de Maio em Sorriso-MT, através da Formacdo Continuada, os
Professores da escola vém se capacitando por meio de Grupos de Estudos para a elaboracao
do Novo Curriculo, um curriculo que realmente atendesse aos interesses dos alunos e que
pudesse transformar a Sociedade. Os Professores deste Estabelecimento de Ensino acreditam
que a Escola Publica ¢ a responsavel pela formacao da sociedade de massa, e que pela Escola
através da reflexdo — agdo pode-se formar uma Sociedade coesa, e que ¢ preciso que a
educacdo de base seja capaz de transformar, transcender e apontar novos rumos para as nossas
criangas e jovens.

Assim, a Proposta Curricular com objetivo formativo estd baseada no principio da
constru¢do do conhecimento pelo estudante, tendo o professor como agente educador e
mediador do processo pedagogico. Além da utilizagdo dos recursos didaticos disponiveis, a
proposta curricular para o ensino Fundamental, Médio e EJA busca fundamentarem-se nos
chamados pilares do conhecimento, o aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a
conviver e o aprender a ser, para o desenvolvimento integral do estudante.

Dessa maneira, entre diversos conteudos abordados no ensino médio estdo os conceitos de

ecologia, tdo importantes para o desenvolvimento da capacidade de compreensdo e andlise da
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realidade ambiental, de acordo com Capra (1996) “a atual crise ambiental, possui como uma
de suas bases de origem a crise de percepcao.

Atualmente, os alunos mantém certo comprometimento e responsabilidade, porém, ha
também certo comodismo perante as dificuldades inerentes ao processo de aprendizado, o que
cria um distanciamento entre o que ¢ ensinado pelo professor e o que, de fato, ¢ vivenciado
pelo aluno (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992). Segundo Marczwski (2006) os individuos
constroem o seu mundo perceptivo por meio do contato direito e intimo com a paisagem do
seu dia a dia, com sabores e dissabores relacionados a sua rotina individual, familiar ou social,
quer seja ela urbana ou rural.

Trazendo a problematica atual do meio ambiente, se faz cada vez mais necessario a
abordagem dos assuntos e questdes relacionadas ao meio ambiente em sala de aula junto aos
alunos, afinal como preconizado pela Constituicao Brasileira de 1988 em seu Art. 225 afirma
que “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”, porém ainda temos
situagdes recorrentes em nossa vida cotidiana como, lixos queimados nos quintais, lixo jogado
nas ruas, desmatamentos ilegais, incéndios criminosos, todos contribuindo e sendo registrado
neste ano de 2020 como uma das piores crises de Meio Ambiente ja vivenciada no Brasil.

Para SILVA, (2015) a “melhoria do ensino de ciéncias pode se dar a partir de iniciativas
simples, como realizacdo de aulas praticas dentro da sala ou usando os espagos verdes da
escola” tendo como aliada uma nova ferramenta de ensino, o ensino baseado em investigacao,
metodologia essa que propicia também a formacao critica do individuo, passando muito além
da formacdo meramente técnica e alcancando um melhor preparo também nos conceitos de
formag¢do humana. O desenvolvimento de métodos baseados em ensino por investigacao
permite uma abordagem em que o aluno assume uma postura intelectual bastante ativa
durante o processo de ensino (ZOMPERO e LABURU (2012, p. 676), permitindo também
uma mudanga de atitude na relacdo aluno e professor, cabendo agora ao professor o mero
papel de reorientar os conceitos que ainda nao foram compreendidos pelo aluno, o papel
central do processo passa a ser o aluno, € nao mais o professor.

Segundo Munford e Lima (2007), o ensino de Ciéncias por investigagdo tem como
proposta diferenciar a forma de aprendizado do ensino de Ciéncias tradicional, deixando de
lado o ensino baseado na memorizagao, onde apenas o professor fala e o aluno ouve, anota e

decora. De acordo com as autoras, existe uma grande lacuna entre a ciéncia académica e a
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ciéncia escolar: “[...] na escola os conceitos ainda sdo apresentados de forma abstrata e
distanciados do contexto que lhe deram origem” (MUNFORD; LIMA, 2007, p. 91).

Dessa forma, a escola, como um ambiente de conhecimento cientifico e pedagogico, passa
a estimular o desenvolvimento de um espago ideal para a construgdo de valores e
conhecimentos socialmente almejados, permitindo valores, atitudes e atributos favordveis ao
meio, sendo a Educacao Ambiental uma ferramenta fundamental para promover esse processo,
pois a educa¢do ambiental surge exatamente como tema transversal nesse processo (DIAS,

1998; SILVA, LYRA & ALMEIDA CORTEZ, 2006).

O ensino, em geral, e de ciéncias e biologia, em particular, devem ser adaptados a
maneira como o raciocinio se desenvolve, enfatizando-se o aprendizado ativo por
meio do envolvimento dos estudantes em atividades de descoberta. O professor ndo
¢ transmissor de informagdes, mas um orientador de experiéncias, em que os alunos
buscam conhecimento pela agcdo e ndo apenas pela linguagem escrita ou falada.
Estas, embora expressem pensamentos, ndo substituem a experiéncia ativa e pessoal.
(KRASILCHICK, 2004, p. 28)

“O relatorio da ONU mostra que a populagdo mundial estd cada vez mais urbanizada, a
previsao € que em 2030, cerca de trés em cada cinco pessoas no mundo habitardo em cidades”,
(ONU,2018). O relacionamento do homem para com a natureza precisa ser reorientado
(COSTA & COSTA (2012), buscando assim métodos e fazendo uso dos espagos informais e
atividades ludicas que permitam o aluno conhecer e se relacionar com a natureza, ¢ um bom
modo de comegar a agir (KNAPP, 2019).

Partindo desse pressuposto Tavares, Martins & Guimaraes (2014), enfatizam a ideia de
incluir nos métodos de ensino praticas que enfatize as atividades ludicas e didatico-
pedagogicas, para (GUIMARAES, 1995) e (TAVARES et al, 2014) uma das alternativas que
se apresentam como ferramenta de auxilio para essa melhoria da qualidade de ensino ¢ o uso
de atividades ludicas, desenvolvida através do uso de jogos de diversos tipos, brincadeiras,
atividades de campo, encenagdes cénicas, tudo isso para auxiliar o educando a perceber o
ambiente natural no processo de aprendizado de forma concreta e harmoniosa.

Salienta elementos sociais de aprendizagem. Por exemplo, na capacidade
colaborativa em resolugdo de problemas, os alunos partilham conhecimento como
ferramentas para alcancgar processos mais profundos de aprendizagem e, em muitos
casos, para também conseguir melhores resultados/notas. Isto é: a sua participacdo

em discussdes, dialogos e reflexdes compartilhadas mutuamente resulta em uma
melhor aprendizagem do aluno. (DAMACENA E NASCIMENTO, 2016, p. 18)

As diversas formas de “areas verdes” presentes em areas urbanas tais como: hortos
florestais, jardins, bosques e pracas passam agora a se apresentar como extensdo do ambiente

de sala de aula, permitindo e facilitando o uso de metodologias que consigam fazer a conexao
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entre o saber cientifico com a realidade dos alunos tem por consequéncia a formacgao
cientifica dos alunos em sala de aula refletindo em mudanga de comportamento derivado do
conhecimento construido.

Nas vérias areas das ciéncias ligadas ao meio ambiente a biologia ¢ a ciéncia responsavel
por promover a capacidade de compreensdo de forma analitica e conjecturada, levando em
consideragdo todas as estruturas presentes no sistema, permitindo ao educando a compreensao
da profundidade das diversas interagdes que ocorrem entre os seres vivos € o ambiente que o
rodeia. Ao associarmos os conteudos de ecologia ao ensino investigativo oportunizaremos ao
aluno o protagonismo de seu proprio aprendizado, levando-o a aprender de forma prética e a
desvendar aquilo que até entdo ndo era perceptivel, tornando perceptivel aquilo que esta tao
ligado ao cotidiano do individuo que ele olha, mas n3o o enxerga, ou se enxerga nao
compreende.

O ser humano desde o seu surgimento depende da natureza, e tem se apropriado de bens e
servigos prestado por ela, como se estes estivessem Unica e exclusivamente ao seu dispor. As
acdes empreendidas muitas vezes sdo danosas ao ambiente natural, ¢ a sua recuperagdo ¢
muito cara do ponto de vista econdmico. Por isso uma estratégia que surgiu na década de 90
para demonstrar o quao caro sa0 0s servicos que o meio ambiente presta de forma gratuita aos
seres humanos, ¢ demonstrar quanto vale o servigo ambiental prestado pelos ecossistemas
naturais, como os Servigos Ambientais de: Provisao , tais como o oxigénio que respiramos, a
dgua que recebemos na forma de chuva e rios, os alimentos produzidos pelas plantas; os
Servicos de Regulagdo, como a degradacdo do solo, as secas, as inundagdes; os Servigos de
Suporte como, formagao do solo e ciclagem de nutrientes e os Servigos Culturais, como locais
de devocao religiosa e espiritual, ambientes para o lazer e contemplagao, (FERRAZ, 2019).

Dessa maneira, evidenciamos a necessidade de se construir uma metodologia de avaliacao
ambiental em campo, que permita ao educando caracterizar uma paisagem sob a Otica dos
servigcos ambientais ali prestados, pois segundo AUSUBEL (2003), o ensino de campo
permite ao aluno a observagdo do mundo natural em sua totalidade, trazendo informagdes até
entdo ndo percebidas pelo aluno e agora trazidas e analisadas conforme os conhecimentos
trabalhados em sala de aula.

De acordo com Palma (2005) através da observagdo pratica dos agentes ecoldgicos uma
nova percep¢do do meio pode ser construida de forma sélida, concreta e ampla. J4 Masetto
(2000, p. 4) considera que para ocorrer a aprendizagem “[...] ela precisa ser significativa para

o aprendiz, isto €, precisa envolvé-lo como pessoa como um todo: ideias, inteligéncia,
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sentimentos, cultura, profissdo e sociedade”. O autor sugere que esse processo exige como
condi¢des iniciais “[...] que a aprendizagem do novo se faga de forma a integrar o universo de
conhecimentos e vivéncias anteriores dos alunos e que se dé importancia a motivar e
interessar o aluno pelas novas aprendizagens com uso de estratégias apropriadas.

Assim posto, uma das maneiras de alcangar as metas diagnosticas ¢ uma ferramenta
chamada Percep¢do Ambiental, onde Del Rio & Oliveira (1996), Pacheco & Silva (2003)
definem que, um dos objetos desse método é a possibilidade da escuta dos wvalores,
necessidades e expectativas das populagdes locais com respeito as areas de relevante interesse
ambiental.

Dessa forma ao utilizarmos os meios de ensino informais acompanhado da metodologia
investigativa, esperamos que manual de caracterizagdo ambiental desenvolvido como
produto durante o estrado Profissional em Ciéncias Biologicas-PROFBIO sirva ao mesmo
tempo como referéncia para analise dos servicos ambientais prestados pelo meio ambiente
natural, bem como uma ferramenta de ensino dos contetidos de Ecologia durante o Ensino
Médio. O manual foi construido num hibrido da abordagem, envolvendo tanto métodos

quantitativos como métodos qualitativos.
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2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo geral

Avaliar como o ensino investigativo pode auxiliar os alunos na compreensdo dos

contetidos de ecologia relacionados com a producdo de dgua pelo sistema natural.

2.2. Objetivos especificos

e FElaborar um manual de caracterizagdo ambiental como ferramenta para o ensino
investigativo, que permita uma melhor abordagem e inser¢do dos alunos nos
contetdos de Biologia, relacionados a produgdo de 4gua em sala de aula;

e Fazer levantamento da percepgdo dos alunos sobre o tema Servigos Ambientais;

e Desenvolver meios para que o aluno compreenda de forma ampla e fundamentada o
conceito de servigco ambiental.

e Promover meios para que os alunos compreendam como a producdo de agua pelos
sistemas naturais estao relacionados com a qualidade do Meio Ambiente.

e Estimular a curiosidade ¢ busca de informagdes técnico-tedricas sobre os diversos

conceitos ligados ao tema proposto.
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3. MATERIAL E METODOS

Ao iniciar a escrita do projeto de TCM, a primeira etapa foi comunicar e buscar esclarecer
todas as duvidas relativas ao projeto ¢ seu desenvolvimento junto a gestdo escolar, dessa
forma todos os documentos foram submetidos a analise ndo somente da gestao escolar como
também da assessoria pedagdgica de Municipio de Sorriso-MT.

Durante o desenvolvimento deste trabalho buscamos propor um método que eleve o aluno
ao centro do processo de ensino, valorizando seus conhecimentos prévios, buscando mesclar a
realidade de sua vida cotidiana com os contetidos e conhecimentos trabalhados em sala de
aula, permitindo assim significar o conhecimento construido, criando significados e inter-
relagdes, passiveis de alterar sua percepcao em relagdo ao mundo que o rodeia, subsidiando
mudancas de comportamento e apreensdo dos conhecimentos, para isso, o aluno agora ocupa
o protagonismo do sistema de aprendizado, cabendo ao professor mero papel de orientar a

construcao do conhecimento.

3.1. Populagao alvo

O estudo foi realizado na Escola Estadual 13 de Maio, no Municipio de Sorriso-MT, com
os 17 alunos da turma do 2° Ano D, do Ensino Médio, turno Vespertino, oriundos do
perimetro urbano e de comunidades rurais. A turma foi escolhida para desenvolver o trabalho
devido ao dia e ao horario de aula da turma, pois como ¢ necessario o deslocamento para
Tangara da Serra para assistir as aulas do mestrado, distante 600 km de Sorriso, precisava de
uma turma em horario vespertino, ndo tinha como ser em uma turma do noturno, € com aula
até a data de quarta-feira, pois na quinta-feira se faz necessario o deslocamento para Tangara
da Serra.

A unidade escolar esta localizada na Rua Alta Floresta, n°. 189, Bairro Centro CEP
78890-000 e tem como data de criagdao o dia 31/10/1986, com Decreto de Criagdo no Didrio
Oficial do Estado N° 2273 de 31 de marco de 1986.

A escola tem em seu quadro de servidores: Um diretor, uma secretaria, trés coordenadoras,
setenta e oito professores, sendo 46 efetivos e 32 interinos, uma professora articuladora de
aprendizagem, seis merendeiras; dez manutencao infraestrutura limpeza, sendo sete efetivas e
trés interinas; trés manutengdo infraestrutura — vigilancia, sendo um efetivo e dois interinos;

seis Técnicos Administrativos Educacionais, todos efetivos.
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A escola tinha no ano de 2019 1890 alunos regularmente matriculados no ensino
fundamental I, II e III, Ensino Médio e EJA, com alunos atendidos das diferentes partes da
cidade, bem como da zona rural, a estrutura fisica possui 22 salas de aula, porém nenhum
laboratério de experimentacdo como fisica, quimica, ciéncias ou biologia, contando apenas

com um laboratorio de informatica e biblioteca.

3.2. Desenvolvendo o Produto de Pesquisa

Durante o desenvolvimento do produto de pesquisa, todo processo de construgdo e
preenchimento do manual de caracterizacdo ambiental pelos alunos, foi integralmente
acompanhado e auxiliado pelo professor tanto em sala de aula e em aula de campo, como

relatado a seguir:

3.2.1. Aula expositiva e debate sobre o assunto Servi¢os Ambientais; “Braistorm”.

Antes da pesquisa os alunos responderam duas avaliagdes, a primeira contendo
questdes abertas para o levantamento da percep¢ao ambiental dos alunos sobre o meio
ambiente natural e os servicos ambientais. E a segunda avaliacdo composta por questdes
abertas ¢ fechadas com o objetivo de levantar o conhecimento tedrico e técnico prévio dos

alunos sobre os temas e conteudo a serem desenvolvidos.

ApOs a pesquisa essas avaliagcdes foram reaplicadas aos alunos no final do trabalho, de
forma a identificar possiveis mudancgas de percep¢ao, bem como possiveis mudangas no nivel

de conhecimento dos alunos sobre os contetidos técnicos e tedricos da biologia.

As aulas foram ministradas de forma a favorecer e incentivar ao maximo a
participagdo dos alunos podendo ser desenvolvidas no formato de Debate e Discussao. Com o
objetivo de chamar a aten¢do dos alunos para as questdes ambientais foi proposto o tema
“Produgdo de Agua nos Sistemas Naturais” a ser investigado, para isso foi proposto um tema

gerador (motivacional) em forma de perguntas, tais como:

e Como a dgua ¢ formada?
e Como a dgua se movimenta no ar € no solo?

e Quais estruturas e varidveis ambientais estdo envolvidas na produc¢do de agua?
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e De onde vem a dgua da chuva que cai aqui em nosso estado?

e O que ¢ servigo ambiental?

e Para onde vai a 4gua da chuva que cai no solo das florestas, cerrados e areas de cultivo?
e O estado de Mato Grosso seria um grande produtor de grao se parasse de chover?

e Quanto vocé acha que vale em reais a d4gua da chuva?

Foi dado um tempo para que os alunos formulassem as respostas para estas questoes,
em seguida eles responderam um Mapa de Conceitos abordando questdes sobre a constituicao
do solo e relevo e suas influéncias na produgdo e qualidade da d4gua que o meio ambiente nos
fornece.

Ap0s a busca das informagdes solicitadas, desenvolvemos uma aula expositiva sobre o
tema agua/ciclo hidrologico. Para que os alunos tivessem tempo para a pesquisa, entre a
dindmica investigativa com base em artigos, videos etc., ¢ a aula expositiva houve alguns dias
de intervalo, dessa forma os alunos puderam se reunir e¢ responder as questdes como
atividades para casa. Podendo ser trabalhado a motivacado inicial da investigagdo em uma aula

e a aula expositiva em outra aula na semana seguinte. Totalizando 4 horas aulas.

Fotografia 01: Momento inicial da atividade, apresentacdo dos temas, “brainstorm . Fonte: Proprio autor.
| N m
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3.2.2. Apresentagdo do guia de campo para os alunos e pesquisa bibliografica de conteudos
relacionados ao tema em desenvolvimento;

Ap6s a aula teodrica os alunos foram divididos em pequenos grupos (dois a trés alunos)
e levados a biblioteca e ao laboratério de informadtica para realizagdo de pesquisa bibliografica

de conteudos relacionados ao tema em desenvolvimento, como:

¢ O que ¢ meio ambiente e paisagem;

¢ Quais fatores influenciam na estrutura de formagao vegetal;
e Tipos de vegetacdo encontrada na Regido;

e Tipos de dossel,

e Ambiente Fisico e Relevo;

e O que ¢ solo, tipos de solo, formagado do solo;

e Infiltracdo de agua no solo;

e Servicos ambientais;

Ao final retornaram a sala de aula, e iniciaram o processo de sele¢do dos contetidos
sendo orientado pelo professor a selecionarem as informagdes com maior qualidade teorica e
técnica, incentivando sempre a troca de informa¢ao ndo somente entre os membros do grupo,
mas também entre os grupos, esse momento de troca de informacao e defini¢do de contetido
foi essencial para o envolvimento dos alunos com o trabalho proposto, conseguindo preencher
o glossario do manual contendo os conceitos basicos necessarios para compreender quais
estruturas e variaveis ambientais estdo envolvidas na manutenc¢do do ciclo da agua? Para essa
atividade foram utilizadas duas aulas. A qualidade tedrica da pesquisa dos conceitos foi
nivelada por meio de corre¢ao das atividades de pesquisa realizadas pelos alunos.

Apos a correcao das atividades foi comunicado aos alunos sobre a atividade de campo
que seria realizada, aqui foi dada todas as informagdes sobre os itens necessarios para a
realizacdo da atividade de campo.

Logo em seguida os alunos foram instigados a criar hipdteses, de como seria um
ambiente preservado e um ambiente degrado, a partir dos conceitos ecoldgicos e ambientais
obtidos através da pesquisa bibliogréfica.

Também foi solicitado que levantassem hipoteses sobre quais caracteristicas um

ambiente deveria ter para conseguir ser um produtor de d4gua de boa qualidade e quantidade.
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Fotografia 02 — Apresentacdo do guia de campo para os alunos. Fonte: Proprio autor.

-

3.3. Aula de Campo para preenchimento do guia de avaliagdo ambiental;

Essa etapa teve como objetivo identificar e determinar as varidveis envolvidas nas
situacdes problemas surgidos em sala de aula, bem como uma oportunidade de verificar na
pratica os conhecimentos adquiridos com a investigacdo literaria sobre os assuntos
pesquisados, previamente foram visitados e selecionado pelo professor trés areas, com
diferentes tipos de formagdo vegetal, duas areas com diferentes niveis de degradagdo e uma
area preservada, de modo que na paisagem do local os alunos pudessem visualizar e
identificar quais estruturas do relevo e do solo estdo influenciando diretamente na produgao e
na qualidade da agua fornecida pelo meio ambiente natural e que devem ser identificados e
estudados pelos alunos de forma mais aprofundada.

Para a escolha das areas buscamos priorizar ambientes que apresentassem algumas
caracteristicas desejadas para o desenvolvimento da atividade, cujo objetivo ¢ a qualidade
ambiental associada a capacidade do meio ambiente em fornecer os servigos ambientais tao
necessarios a sadia qualidade de vida, além de evitar os possiveis problemas com relagdo a
seguranga ¢ bem estar dos discentes. As caracteristicas buscadas na paisagem eram ambiente
degradado, carente de todas as estruturas responsaveis pela manutencdo da qualidade
ambiental; uma darea verde, de preferéncia uma 4&rea de reserva onde pudessem ser
encontrados os diferentes fatores presentes na paisagem que sdo responsaveis pela
manuten¢do da sadia qualidade de vida, como solo vivo, estruturas vegetais presentes,

presenca de fauna, corpo hidrico corrente, bem como relevo propicio; e por fim um ambiente
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em que a estrutura vegetal primaria tenha sido suprimida, mas que ainda exista alguma forma
de cobertura vegetal, mesmo que anual, incapaz de manter as estruturas ecolégicas necessaria
para a manuten¢do do meio ambiente de qualidade.

Foram selecionadas trés areas com diferentes usos ¢ formagdes, sendo:

e Uma Area Degrada;
e Uma Area Verde Preservada;

e E por fim, uma Area de uso Agricola/Lavoura de Graos;

Os ambientes foram escolhidos de forma a permitir uma maior aproximagao entre os
conceitos e conteudos técnicos e cientificos da realidade observavel e funcional dos fatores
ecoldgicos encontrados no meio ambiente natural, durante a aula de campo foi preenchido o
guia de campo de avaliagdo ambiental, com objetivo de identificar e determinar as variaveis
presentes e envolvidas na prestacdo e manutencdo dos diferentes servicos ambientais ali
prestados pelo meio ambiente natural. Os dados coletados foram discutidos e analisados em
sala de aula.

As areas visitadas possuiam diferentes niveis de formagdo vegetal e conservacido do
meio ambiente natural, de modo a possibilitar que os alunos conseguissem visualizar e
identificar quais estruturas do relevo, do solo e da cobertura vegetal estavam influenciando
diretamente na produc¢do e qualidade da 4gua fornecida pelo meio ambiente natural.

Para a excursao ao campo foram utilizadas 4 aulas, devido o deslocamento entre as
diferentes areas e o tempo necessario em cada local para analise e preenchimento dos dados
do manual de caracterizagdo ambiental. O deslocamento da escola até as arcas foi realizado
com Onibus escolar tomando todas as medidas de precaugdo e seguranga.

Nesses locais, os alunos puderam utilizaram o Manual de Caracterizagdo Ambiental,
buscando identificar cada um dos fatores presentes ou ausentes na paisagem e que poderiam
estar influenciando direto ou indiretamente na capacidade do meio ambiente natural em
manter o fornecimento de agua de qualidade.

A seguir na figura 03 ¢ apresentada uma imagem aérea dos locais onde foram

realizadas as coletas de dados em campo.
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3.3.1. Area Degrada

O primeiro local visitado durante a aula em campo, foi um local cuja vegetacdo foi
completamente removida, expondo o solo a radiacdo solar direta, ventos e chuva, bem como
expor um pequeno corpo de agua a todas as interferéncias e influéncias de um ambiente
degradado, como carregamento de arei para o corpo hidrico, assoreamento, perda das espécies
aquaticas e até mesmo a escassez do corpo hidrico, morte do corrego.

Essa area fica no centro da cidade de Sorriso-MT, entre os bairros Centro ¢ Rota do Sol,

tendo como acesso a Avenida Blumenau.

A seguir na figura 04 uma imagem aérea do local.
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3.3.2. Area Verde

O segundo ambiente visitado pelos alunos na aula em campo foi uma Area Verde
Conservada, localizada relativamente proximo ao ambiente de area degrada. Esse local esta
sob responsabilidade do Clube dos Escoteiros Jaguatirica de Sorriso-MT, cuja coordenagao
esta sob responsabilidade do Chefe Fabio dos Santos.

Neste ambiente os alunos foram estimulados a identificarem quais fatores do meio
ambiente estavam ali presentes e que estavam em falta na Area do Meio Ambiente Degradado.

A seguir na imagem 05, temos uma visao aérea do local.

Foto raﬁa 05 — Vista aérea da area verde. Fonte: Google Maps, 2020.
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3.3.3. Area de uso Agricola, Lavoura de Grdos

E finalizando a aula em campo os alunos visitaram o terceiro local da pesquisa, uma area
de cultivo agricola, usada na producdo de grao. Neste local, foi observado os métodos para
conservagdo do solo utilizados pelo proprietario, buscando evitar que o dano ambiental seja

maior ainda, dessa maneira, os alunos foram instigados a levantar quais eram os métodos ¢
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dispositivos usados nas lavouras para evitar o assoreamento dos rios, perda da camada fértil
do solo, compactagdo do solo, formagdo de vogorocas e erosdes.

A seguir na imagem 06, podemos ter uma vista aérea da aérea de cultivo agricola.

Fotografia 06 — Vista aérea da aérea de plantio agricola. Fonte: Google Maps, 2020.
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3.4. Validagdo da observagao e dos dados de campo

Apo0s a aula em campo, com os dados de campo em maos, apds a caracterizacado do meio
ambiente tendo como pardmetros as varidveis contidas no Manual de Caracterizagio
Ambiental, os alunos puderam relacionar os dados coletados em campo, a pesquisa
bibliografica com a paisagem dos locais, os alunos realizaram nas dependéncias da escola
experimentos que tentaram replicar e explicar as situacdes encontradas em campo. Os alunos
realizaram experimentos simulando os processos e fendmenos presentes na paisagem que
acabam por influenciar na prestacdo ¢ manutengdo dos servigos ambientais fornecidos pelo
ambiente natural. Nessa etapa os alunos foram divididos em trés grupos, para realizar os

seguintes experimentos/sequencias didaticas:

e O impacto da gota de chuva no solo;
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e A influéncia da cobertura do solo na prevengao e reducao da erosao;

e Infiltragdo e reten¢do da dgua no solo;

Essas Sequéncias Didaticas tiveram como referencial tedrico e pratico algumas
atividades presentes na Experimentoteca de Solos do Programa de Extensdo Universitaria
Solo na Escola, coordenado pelo Departamento de Solos e Engenharia
Agricola da  Universidade Federal do Parana, e disponiveis no  site:

http://www.escola.agrarias.ufpr.br/index_arquivos/sobre.htm

3.5. Analise dos dados coletados, Discussdo, Rejei¢ao ou Confirmagdo das Hipoteses.

Apds a coleta de dados os alunos foram novamente reunidos em pequenos grupos
(dois a trés alunos) e orientados a analisar os dados obtidos em campo, buscando relaciona-los
com a pesquisa bibliografica que eles realizaram no 2° momento (etapa), de forma a inter-
relacionarem os fatores presentes e constituintes da area de estudo tais como: solo e do relevo,
caracterizagdo da paisagem visitada, nivel de degradacdo da area, variaveis presentes na area
que favorecam a producdo e qualidade da 4gua fornecida pelos sistema naturais.

Nessa ctapa foram orientados a fazer a tabulacao dos dados e a partir dos dados
coletados responderem quais das trés areas visitadas apresentavam caracteristicas de
degradacdo e qual area apresentava as melhores caracteristicas para produgdo de agua pelo
meio ambiente natural.

Foram utilizadas 4 aulas para realizagao dessa atividade.

Ao final deste momento os alunos voltaram a realizar o questionario de levantamento
das percep¢des dos alunos sobre os servigos ambientais, ¢ a avaliagdo de conhecimentos
especifico, que foram aplicados no primeiro momento, de forma a identificar possiveis
mudangas de percepcao por parte dos alunos, bem como medir o nivel de conhecimento
teorico e técnico apreendido pelo aluno no final das sequéncias didaticas relativa ao tema
desenvolvido.

Na apresentacdo dos dados qualitativos, além dos graficos também apresentamos
alguns quadros contendo frases e respostas dados pelos alunos de forma a evidenciar a sua
percepcao acerca da questdo abordada. Usamos somente algumas das respostas por entender
que aquele trecho ¢ significativo e representante das respostas dadas dentro do universo

amostral, assim ele representa o pensamento trazido pelos alunos. Deixamos claro que ao


http://www.dsea.ufpr.br/
http://www.dsea.ufpr.br/
http://www.ufpr.br/
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transcrever as respostas dos alunos, mesmo contendo erros e falhas de concordancia
gramatical, servem para aproximar o leitor a realidade do aluno.

Para comparar os dados coletados em dois momentos distintos os graficos foram
colocados lado a lado, eles demonstram as percepcdes dos alunos em relacdo aos Servigos
Ambientais e ao Meio Ambiente, de forma a evidenciar qualquer mudanga em relacdo a sua
percepcgao em relacdo aos servigos ambientais, antes ¢ depois de realizada as atividades aqui
propostas.

Os dados obtidos com as duas avaligdes foram submetidos a categorizagdo por

similaridade de contetido e analise estatistica.

Fotografia 07 — Alunos realizando parte da analise dos dados coletados em campo. Fonte: Proprio autor.

3.6. Divulgagdo dos resultados obtidos.

Por fim, os alunos foram incentivados a apresentarem, por meio de painéis e
apresentacdes orais, os resultados do trabalho para toda a comunidade escolar. Dessa forma,

os alunos demostraram as habilidades e conhecimentos das demais areas de conhecimento.

3.7. Coleta de dados

Esta pesquisa quanto a seu alcance se constitui como estudo de caso por estar restrito ao

municipio de Sorriso-MT.



37

Ja em relacdo a coleta e analise dos dados, a presente pesquisa foi realizada na forma de
pesquisa quali-quantitativa, onde ¢ desenvolvida como um conjunto de atividades
interpretativas que ndo privilegiam uma pratica metodoldgica em relacdo a outra. Tendo como
base de pratica multiplos paradigmas tedricos-metodologicos sendo empregado em disciplinas
distintas, ndo pertencendo a uma tnica disciplina (DENZIN, 2006).

Foi realizado levantamento bibliografico com foco no embasamento tedrico, sendo base
teorica e analitica para a etapa de pesquisa exploratéria, fundamentacdo e execugdo do
trabalho.

Apoés a apresentagdo e explicacdes dos objetivos, atividades e métodos utilizados, os
alunos foram esclarecidos em relacdo ao TCLE/TALE, elementos obrigatorios para aprovagao
da pesquisa junto ao CEP.

Algumas respostas foram transcritas literalmente, ilustrando a apresentacdo dos resultados
e discussdo, e ainda que por vezes falhem em concordancias gramaticais, se configura como
fundamental ferramenta para aproximar o leitor a realidade do aluno.

Esses dados também foram agrupados na forma de graficos e tabelas, além de servirem de
base para uma analise estatistica entre os dois resultados, antes e depois do desenvolvimento

das atividades aqui propostas.
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4. RESULTADO e DISCUSSAO

Os resultados obtidos com as atividades propostas foram 6timas, do ponto de vista da
dedicagdo dos estudantes, os alunos se dedicaram integralmente para a realizagdo das tarefas
(pesquisa, participacdo e execucdo dos experimentos) a dindmica de grupo constitui-se em
uma ferramenta imprescindivel para o desenvolvimento da educagdo ambiental, pois aqui ha o
estimulo das relagdes sociais do grupo, estimulando a comunicagdo, a interagdo, a tolerancia
ao proximo e sua opinido, principalmente se o foco ¢ a resolu¢do de algum problema

(AMARAL; DA SILVA, 2010).

4.1. Coletando dados em campo.

A seguir, trazemos imagens dos alunos realizando a coleta dos dados em campo. As
imagens s3o de cada um dos locais estudados pelos alunos.

Area degradada:

Fotografia 08 — Vista local da area degrada. Fonte: Proprio autor.
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Fotografia 09 — Alunos realizando a coleta de dados na area degradada para a atividade proposta. Fonte:
Proprio autor.

Area Verde:

Fotografia 10 — Alunos recém chegado na area verde. Fonte: Proprio autor.
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rafia 11 —

lunos na area verde realizando a coleta de dados. Fonte: Proprio autor.
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3.3.3. Area de uso Agricola, Lavoura de Grios.

Fotografia 12 — Alunos realizando analise prévia do local. Fonte: Proprio autor.
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Fotografia 13 — Alunos na area de plantio agricola realizando coleta de dados para a atividade proposta. Fonte:
Proprio autor.

Fotografia 14 — Alunos na area verde realizando finalizando a coleta de dados para a atividade proposta. Fonte:
Proprio autor.

A seguir, na imagem 15, podemos observar uma ficha de coleta de dados em campo,

preenchida, presente no manual de caracterizacdo ambiental, esses dados sdo a base para a
proxima etapa de nossa atividade. Na imagem podemos notar a nota atribuida para cada uma

das variaveis que estavam sob andlise no campo, em cada uma das area visitadas.



Fotografia 15 — ficha de coleta de dados em campo,

preenchida.

FATOR 1 - MEIO AMBIENTE E PAISAGEM:
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IMPORTANCIA MEIO AMBIENTE E PAISAGEM VALOR AREA |
(PONTUACAO) | ha e
BAIXA Area constituida de ambiente totalmente desprovido de vegetacdo; R

“DIA Local com ambiente formado por pastagem, cultivos anuais ou
vegetacdo herbacea; .
ALTA Area com cultivos perenes, ou apresentando formacdo de Cerrado;
MUITO ALTA Area com ambiente constituido por formacdo de floresta;

FATOR 2 - CONSERVACAO DA VEGETACAO:

IMPORTANQIA CONSERVACAO DA VEGETACAO R
(PONTUACAO) _
BAIXA Area constituida por solo exposto e sem presenca de vegetacéo; J,.
MEDIA Area constituida por vegetagiio em estdgio de sucessdo vegetal inicial; _ |
ALTA | Local com area completamente revegetada; 3
MUITO ALTA Local com ambiente completamente coberto por Floresta ou Cerrado
nativo;
FATOR 3 = QUANTIDADE DE SERRAPILHEIRA:
IMPORTANCIA QUANTIDADE DE SERRAPILHEIRA VALOR AREA
(PONTUACAO) - 1 2 3
BAIXA Ambiente com solo sem nenhuma serapilheira; J__
MEDIA Ambiente com solo apresentando baixa quantidade de serapilheira; 1
ALTA Ambiente com o solo apresentando bastante serapilheira; :
MUITO ALTA Ambiente com o solo apresentando grande volume de serapilheira; L‘[
FATOR 4 - AMBIENTE FISICO/RELEVO: .
IMPORTANCIA AMBIENTE FISICO/RELEVO VALOR AREA
(PONTUACAO) 1 2 3
BAIXA Local apresentando terreno muito ingreme;
MEDIA Local apresentando terreno fortemente ondulado;
ALTA Local apresentando terreno ondulado; 317
MUITO ALTA Local apresentando terreno plano; Y4 ‘8
FATOR 5- TEXTURA DO SOLO:
IMPORTANCIA TEXTURA DO SOLO VALOR AREA
(PONTUACAO) 1 2 3
BAIXA Ambiente formado por solo com afloramento rochoso; /
MEDIA Ambiente formado por solo arenoso com afloramento rochoso; |
ALTA Ambiente formado por solo arenoso; AN EE Y
MUITO ALTA Ambiente formado por solo argiloso; v S :
FATOR 6 - NIVEL DE CONSERVACAO DO SOLO:
\iILV[PORTAN CIA NIVEL DE CONSERVACAO DO SOLO VALOR AREA |
PONTUACAO) 1 2 3
BAIXA Local com solo contendo em sua superficie erosdo/vogoroca; o
MEDIA Local com solo apresentando vestigios de erosio;
ALTA Local com solo contendo pathada e método de plantio direto; q /

MUITO ALTA

Local com solo com terrago em nivel e método de plantio direto;
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4.1. Validagdo da observagdo e dos dados de campo

Apo6s a aula em campo, com o objetivo de relacionar os dados coletados em campo, a
pesquisa bibliografica com a paisagem dos locais, os alunos realizaram nas dependéncias da
escola experimentos que tentaram replicar e explicar as situagdes encontradas em campo. Os
alunos realizaram experimentos simulando os processos e fenomenos presentes na paisagem
que acabam por influenciar na prestagdo e manutengdo dos servigos ambientais fornecidos
pelo ambiente natural. Nessa etapa os alunos foram divididos em trés grupos, para realizar os

seguintes experimentos/sequencias didaticas:

4.1.1. O Impacto da Gota de Chuva

Essa atividade de SDI tinha como objetivo discutir a importancia da cobertura do solo
na prevencdo dos processos erosivos provenientes do impacto da gota de chuva ao cair em
uma regido com solo descoberto, a energia contida na gota de dgua ao cair ¢ suficiente para
iniciar o processo de desagregagdo e cisalhamento das particulas do solo, aumentando a
chance de formagdao dos processos de erosdao do solo. Dessa maneira a serrapilheira
desempenha um papel importantissimo de protecao do solo e suas particulas formadoras, pois
ao agir como escudo do solo a serrapilheira recebe o impacto da gota de chuva e dissipa essa
energia antes que a agua entre em contato com o solo aumentando a capacidade de infiltracdo

e reduzindo a perda das particulas de solo por processos erosivos.

As perguntas respondidas pelos alunos antes da experimentagao foram:

a) Qual a diferenca na cobertura do solo nas duas garrafas plasticas apresentadas?
b) Quando simular a chuva em cada uma das garrafas, o que ir4 acontecer?

¢) Alguma sugestao sobre o motivo dos resultados que poderao ser obtidos?

As respostas elaboradas pelos alunos foram:

a) “Um td com o solo exposto porque sofreu degradacgdo e outro com quantidade de grama
representando as drvores e uma parte morta para representar a servapilheira’.
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b) “Na garrafa com solo exposto vai sofrer uma grande desagregac¢do no solo, e na segunda
garrafa com grama vai sofrer menos desagregacdo por causa da quantidade de grama e
serrapilheira”.

¢) “Que na folha que ta com o solo exposto vai ta com uma grande quantidade de solo com o
impacto da chuva e na outra folha vai ta menos por causa que a grama amortece o impacto
da chuva e vai sofrer menos desagregagdo”.

Abaixo seguem as hipoteses elaboradas pelos alunos, textos transcritos integralmente,

dessa SDI.

“ No comego desse trabalhos fomo para aula de campo la vimos varios estagios de problema
e locais onde precisamos observar para poder criar as nossas hipotese, nossa hipotese foi:
HO: Que no solo exposto a agua ia cair e ia causar um dano rasuavel.

HI: que a agua ia causar o mesmo dano nas duas garrafas.

Aceitamos a hipotese HO, no solo com serrapilheira ndo ouve dano algum a folha e a

hipotese que tinhamos antes do experimento bateu com a hipotese depois do experimento”.
Apoés a experimentagdo, elaboragdo, rejeicdo ou aceitacdo das hipoteses os alunos
voltaram a responder algumas atividades, foram elas:

a) O que se observou em cada papel sulfite?
b) Em qual garrafa houve maior desagregacao do solo?
¢) E importante para o meio ambiente manter o solo coberto? Por qué?

d) Onde vai parar o solo que ¢ perdido pela erosdo?

As respostas elaboradas pelos alunos foram:

a) “Que no papel da serrapilheira mostra que tem menos perda de solo, e na folha do solo
exposto vai mostrar a quantidade de solo que foi perdida”.

b) “Na garrafa que tava com o solo exposto”.

¢) “Sim, por que ndo sofre grande perda de solo, mantém o solo umido, mantém os nutrientes
e menos desagregac¢do do solo”.

d) “Vai para rios e lagos”.
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Dessa forma, observamos que a realizacdo das atividades propostas permitiu aos
alunos uma maior aproximagdo entre os conteudos estudados e a realidade observavel,
permitindo uma maior internalizacdo dos conceitos e conhecimentos por eles construidos. A
elaboracdo, teste e aceitacdo ou rejei¢ao de uma hipdtese se langa como o cerne do processo
investigativo, permitindo ao aluno confrontar o que se estuda com o que se observa, trazendo
independéncia de pensamento e capacidade critica no tratamento dos conteudos e assuntos

vinculados a tematica desenvolvida.
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4.1.2. A Influéncia da Cobertura do Solo na Preserva¢do e Redugdo da Erosdo.

Quando iniciamos as atividades de validagdo da observacao e dos dados extraidos em
campo, tinhamos como objetivo nessa SDI demonstrar de que maneira a cobertura do solo
auxilia prevenindo o surgimento dos processos erosivos iniciais, permitindo aos alunos
compreenderem a relagdo entre a saude do solo e a qualidade dos servigos ambientais
fornecidos a nos, em especial o fornecimento de 4gua de qualidade, necessaria ndo somente as
nossas necessidades didrias mas também nas mais diversas formas de producdo, agricola ou
industrial. Nesse processo a serrapilheira desempenha um papel imprescindivel na
conservagao do solo, pois ao atuar diminuindo a energia cinética da enxurrada, ndo s6 diminui
a velocidade da 4dgua que escorre superficialmente, o que derivaria em sulcos no solo, estagio
inicial das erosdes; favorece também a infiltragdo da dgua no solo, diminuindo o fluxo da
agua que escorre superficialmente carregando sedimentos e particulas de solo.

Dessa forma, antes de iniciarmos as atividades de experimentagdo, os alunos
responderam a algumas atividades e formularam hipotese do que esperavam observar durante
o procedimento experimental. Ao final das atividades os alunos voltaram as hipoteses
formuladas e as confirmaram ou rejeitaram, além de responderem mais algumas questdes

sobre o conteudo desenvolvido.

As perguntas respondidas pelos alunos antes da experimentacao foram:

a) Qual a diferenca entre a cobertura do solo nas garrafas de 5 L apresentadas?
b) Quando simular a chuva em cada uma das garrafas de 5 L, o que ird acontecer?

¢) Qual garrafa de 5 L ira perder mais solo?

As respostas dadas pelos alunos foram.

a) “Todas estavam cobertas por materias diferentes, uma garrafa era coberta com bastante
serrapilheira (grama, terra, mato, galhos), ja a outra era composta somente por mato seco e
a ultima garrafa so tinha terra.”

b) “A dgua ira escorrer pelas garrafas, com velocidades diferentes”.

¢) “A que ndo contém nenhum tipo de prote¢do no solo”.
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As hipoteses elaboradas pelos alunos desta SDI foram:

HO: O litro com serrapilheira vai diminuir a energia cinética da agua, fazendo com que
perca menos sedimentos do solo.
HI: A serrapilheira ndo influencia em nada na velocidade da agua e o resultado serd igual

em ambos os litros.

Apoés a realizacdo da experimentacdo, os alunos voltaram a responder algumas
perguntas, foram elas.
a) O que se observou em cada garrafa?
b) Em qual garrafa houve maior perda de solo? E menor?
¢) Por que em uma das garrafas houve menor perda de solo?
d) E importante para o meio ambiente manter o solo coberto? Por qué?

e) Onde vai parar o solo que é perdido pela erosao?

As respostas elaboradas pelos alunos foram:

a) “Que o solo de cada garrafa esta coberto com materiais diferentes”.
b) “A garrafa que mais perdeu solo foi a garrafa que ndo contia mais a serrapilheira’.

¢) “Pelo motivo que contia muito serrapilheira no solo”.

d) “Sim. Assim o solo fica mais umido e mantem o solo e os nutrientes”.

Dessa maneira podemos perceber que os alunos puderam compreender a relagdo entre
cobertura do solo e as erosoes ¢ a influéncia na capacidade e velocidade de infiltracdo de dgua
no solo, influenciando diretamente na oferta e na qualidade da dgua fornecida pelo meio

ambiente natural como forma de servico ambiental.
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4.1.3. Infiltracdo e Reten¢do da Agua no Solo.

Quando pensamos no desenvolvimento dessa atividade como parte do processo de
desenvolvimento dessa proposta, tinhamos em mente a capacidade dos alunos de
compreenderem de que forma a composi¢do do solo em determinados locais podem acabar
influenciando a oferta de dgua pelo meio ambiente natural ao ecossistema como um todo,
principalmente para ndés humanos e nossas atividades econdmicas tdo dependentes da 4gua.

Nessa SDI os alunos puderam observar a velocidade com que a agua se infiltra nos
diferentes tipos de solo; e se a cobertura do solo pode influenciar na velocidade de infiltragao;
em qual solo a 4gua demora mais para infiltrar; em qual solo ha maior acumulo de 4gua em
sua superficie até que a agua conseguir se infiltrar; esse Ultimo aspecto sendo um dos mais
relevantes, pois ¢ justamente a agua que naos e infiltra no solo que acaba se movimentando na
superficie do solo na forma de enxurrada, sendo a causa inicial dos processos de formacao
erosivos. A erosao do solo ndo somente causa pera da capacidade produtiva do local, bem
como acarreta diversos problemas ai entorno, principalmente sobre os corpos hidricos, pois
esses acabam recebendo todo esse solo que foi carregado pela agua até os mananciais,
iniciando um processo de assoreamento e fazendo com que sua agua perca qualidade e clareza,
assumindo uma coloracao barrenta ou turbida.

Antes de iniciarmos as experimentagdes os alunos do grupo foram convidados a

responderem as seguintes questdes:

a) Quando se jogar a 4gua sobre as amostras, ela se infiltrara (entrard nestes solos) ou ficara
ali parada?

b) Em qual das amostras a 4gua vai comecar a pingar antes?

¢) Em qual das amostras a dgua vai pingar por mais tempo?

d) Qual amostra pingara mais dgua?

e) Qual das amostras demorara mais tempo para comegar a pingar a agua?

f) A 4gua que sair das amostras sera cristalina ou tera uma outra coloragao?

g) Qual das trés amostras armazenara mais agua?

h) Qual dessas amostras pode ser melhor para as plantas terem e absorverem agua para seu
desenvolvimento e sobrevivéncia?

1) Qual solo poderé inundar com uma chuva forte, o arenoso ou argiloso?
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As respostas elaboradas pelos alunos foram:
a) "Ele se infiltrara”.
b) “A garrafa com solo arenoso”.
¢) “A garrafa de solo argiloso”.
d) “A garrafa de solo argiloso”.
e) “A garrafa de solo da mata com serrapilheira”.
f) “Outra coloragdo”.
g) “A garrafa de solo da mata”.

h) “A garrafa com solo da mata”.

i) “Solo arenoso”.

Nessa atividade, também demos grande énfase a elaboragdo, aceitacdo ou ndo de
hipoteses, para explicar o fendomeno por parte dos alunos. Seguem as hipoteses elaboradas e

testadas por eles.

“ A nossa primeira hipotese, H0, seria que a garrafa 1, com solo arenoso teria a infiltragdo
mais rdpido e o solo argiloso a infiltracdo seria mais lenta.

Esta primeira hipotese deu errado.

A segunda hipotese, HI, que confirmamos depois do experimento, era que o solo argiloso
com a matéria orgdnica teve a infiltragcdo mais rapido, e o solo arenoso sem nada foi o mais

lenta”.

Apds a aceitacdo ou ndo da hipotese, os alunos voltaram a responder algumas

atividades, foram elas:

a) Por que a dgua se infiltrou (penetrou) nas trés amostras de solo e nao ficou ali parada?

b) Em qual das amostras a 4gua comecou a pingar antes? Por qué?

¢) Em qual das amostras a d4gua pingou por mais tempo? Por qué?

d) Em qual das amostras a agua pingou mais (quanto foi liberado)? Tente explicar o que
houve.

e) Em qual das amostras a 4gua demorou mais para comegar a pingar? Por qué?

f) O que aconteceu na amostra de solo com matéria organica?
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g) Qual a aparéncia da agua que esta saindo de cada uma das amostras?

h) Qual das trés amostras armazena mais agua? Tente explicar o que houve.

i) A partir dos resultados obtidos, diga qual ¢ a melhor amostra para as plantas terem e
absorverem 4gua para o seu crescimento e sobrevivéncia? Tente explicar o que houve.

j) A partir da interpretacdo dos resultados obtidos com o experimento, imagine que na horta
ou jardim da sua escola tem apenas dois tipos de solo. De um lado um solo arenoso ¢ do outro
lado um solo argiloso e de repente comecou a chover muito. Em qual dos solos vai ocorrer a

inundacao do terreno? Tente explicar o que houve.

As respostas elaboradas pelos alunos foram:
a) “Por causa da gravidade e dos espagos no solo”.
b) “O solo arenoso, por ser diretamente exposto ao sol”.
¢) “O solo da mata, por ter cobertura vegetal que faz absorver mais a agua”.
d) “Todos receberam a mesma quantidade, mas a que foi mais rdpido foi a garrafa dois,
Smin”.
e) “Solo de mata por conta das matérias organicas”.
f) “A agua ficou retida por mais tempo e demorou mais tempo a pingar”.
g) “A dgua suja’.
h) “Solo arenoso”.
i) “O solo de mato, por ser mais compacto e ter matéria organica facilitando a infiltracdo de
dgua e armazenando-a, demorando mais a evaporagdo”.
j) “Solo argiloso, por possuir microporos que retém pouca dgua contra a for¢a da

gravidade”.

Nessa atividade, o aluo foi aproximado do que é o processo de construgdo de
conhecimento por meio do método cientifico, pois ao elaborar e testar suas hipoteses puderam
além do contanto intelectual do elemento em estudo, puderam vivenciar o processo em sua
integralidade e complexidade. Ao rejeitar a primeira hipotese e aceitar a segunda, os alunos
puderam experimentar o processo de desenvolvimento e constru¢do de seu proprio

conhecimento.
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4.2. Manual de Caracterizacdo Ambiental

O Manual de Caracterizacdo Ambiental serviu para potencializar o uso do livro didatico
quando abordando contetidos sobre meio ambiente e ecologia, visto que apenas o uso do livro
pedagogico acaba por limitar a percepgao das principais dificuldades de forma individualizada
dos alunos, visto que o livro didatico pode colocar o aluno como mero receptor de informacao,
ao passo que o Manual quando utilizado pelo aluno em sala de aula ¢ em campo permitiu ao
aluno tornar-se sujeito ativo e construtor de seu proprio conhecimento, de forma a
compreender o conteudo didatico cientifico aplicado a realidade dos fenomenos ambientais
dentro do contexto biologico, dessa maneira o aluno ampliou sua capacidade de andlise e
compreensdo abordando de forma investigativa o tema/problema proposto no estudo, sendo
agora capaz de organizar as informacdes e pensamentos de forma concreta e efetiva.

O Manual ¢ constituido por partes/topicos, € isso possibilitou um acesso mais amigéavel
para que os alunos pudessem relacionar teoria e pratica, a metodologia de sequéncia didatica,
permitiu o avango pontual e sistematico dos conteudos relacionados a ecologia, auxiliando o
professor a identificar as dificuldades apresentadas pelos alunos, que as utilizou como
ferramentas motivadoras para investigacdo, compreensdo, analise dos dados e assimilagdo dos
contetidos. Possibilitando assim a construcao e internalizagdo dos conhecimentos, superando
as dificuldades relacionadas ao analfabetismo cientifico.

Aqui adicionamos uma observagao desse momento, como os alunos normalmente sao
incentivados a trabalharem sozinhos, realizando atividades de forma individual, muitas vezes
até mesmo numa tentativa de manter uma sala de aula mais “silenciosa”, esse momento de
incentivo de troca de informacgao entre os alunos, vezes por outra acabam gerando uma maior
ansiedade e euforia nos alunos, os levando a sairem por algumas vezes do foco da atividade,
cabendo ao professor a responsabilidade de incentiva-los e orienta-los ao retorno das
atividades a serem desenvolvidas. Neste trabalho, a atividade de preenchimento do glosséario,
ndo foi finalizado em sala de aula, sendo neste caso enviado para casa como atividade
complementar, e corrigido posteriormente em sala de aula de forma a ndo manter duvidas
quanto aos conceitos ecoldgicos e ambientais trabalhados durante o desenvolvimento das
atividades.

Este foi um momento crucial do processo de investigacdo, pois o aluno foi exposto e
questionado sobre o que ele viu e presenciou em campo com os conhecimentos levantado na

pesquisa bibliografica; foi nesse momento que o aluno, instigado em sua autonomia, sendo
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protagonista de seu aprendizado a partir do modelo de pensamento instituido pelo método
cientifico, buscou desenvolver as atividades de forma a compreenderem como cada um dos
fatores analisados estdo influenciando na oferta e qualidade da dgua, bem como na qualidade
do meio ambiente natural visitado.

A seguir na imagem 16, podemos observar algumas partes do Manual de

Caracterizagdo Ambiental.

Fotografia 16 — Partes do Manual de Caracterizagdo Ambiental usado pelos alunos no desenvolvimento desta
proposta de SDI. Fonte: Proprio autor.
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4.3. Analise dos dados Qualitativos

4.3.1. Dados qualitativos contendo a percep¢do dos alunos Antes e Depois do
desenvolvimento da proposta pedagogica;,

Os dados apresentados a seguir sdo referentes ao questionario aplicados aos alunos
antes e apos a intervencao metodologica que tinha o objetivo de verificar como os alunos
percebiam a ambiente natural. A legenda Prova 1 refere-se as percepgdes dos alunos antes da
interferéncia metodologica e legenda Prova 2 refere-se as percepcdes dos alunos apos a

interferéncia metodologica.

Questio 1. O que vocé considera como uma area natural?

Grafico 01: Percepgdo dos alunos em relagdo ao que eles consideram como uma area natural, antes e depois da
intervenc¢ao metodologica.
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Ao sistematizarmos as atividades dos alunos, nos defrontamos logo inicialmente com a
oposi¢cdo do conceito de ambiente natural com ou sem a presenca de seres humanos, no
primeiro levantamento um pouco mais de 41% dos alunos percebem o meio ambiente natural
como ambiente de existéncia em harmonia com o ser humano, por exemplo na fala: “onde eu

’

posso aproveitar com minha familia”’; em contraste aos um pouco mais de 59% dos alunos
que percebem o meio ambiente como natural condicionado a auséncia de pessoas no ambiente,
como apresentado nas seguintes passagens: “um lugar bem bonito, igual nos filme, sem
ninguém, so a natureza” ou ‘“‘onde o humano ainda ndo mudou nada”.

Aqui notamos uma aproximacao dos conceitos trabalhados pelo filésofo (LATOUR,

1994), onde pautamos nossas a¢des baseada em uma percepcao dicotomica do mundo: a dos

humanos (sociedade/pessoa), € dos ndo humanos (Natureza/objeto).
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Notamos que no segundo levantamento, um numero maior de alunos, 76%, qualificou
o ambiente como natural vinculado a auséncia de seres humanos, acreditamos que tal
percepgao se acentuou ap6s a realizacdo do trabalho pelo fato dos alunos poderem estar
associando a perda de qualidade ambiental com praticas lesivas de desenvolvimento e
manutengdo de atividades humanas, antropicas no meio ambiente natural, como na fala a
seguir: “um lugar em que posso viver com minha familia sem polui¢do e destrui¢do”.

Em duas de suas obras mais conhecidas, “Jamais fomos modernos: ensaio de
antropologia simétrica” (1994) e “Politica da natureza: como fazer ciéncia na democracia”
(2004), Latour estimula nossa capacidade filosofica e de compreensao, revelando-nos que
esse conceito de separacdo tdo presente na sociedade moderna entre 0 mundo dos homens,
social e politico e o mundo natural, das coisas inatas, talvez seja impossivel de tal separacao,
(REZZADORI, 2017, p.38).

No grafico referente a questdo niimero 06, vemos ainda ha uma presenca dessa
dicotomia no imaginario dos alunos, pois no primeiro levantamento tivemos pouco mais de
21% do total relatando a area visitada como calma, relaxante e ou desestressante, permitindo
assim inferir um ambiente onde o ser humano possa aproveita-lo, ou seja, o ambiente natural
com o ser humano inserido, mas tivemos mais de 42% do total das citagdes referindo-se a
qualidade do local como Limpa, conservada e sem presenca de pessoas, reforcando a ideia de
separacgdo entre o0 mundo dos homens e o mundo natural, das coisas inatas, animais e plantas.

J4 no segundo levantamento, o niumero de citagdes em que o ambiente ¢ percebido
como natural com a presenga do ser humano sobe para mais de 35% frente os 21% do
primeiro levantamento; e o nimero de citagdes em que o ser humano precisa estar ausente do
meio ambiente para que o mesmo seja considerado natural foi de mais de 41 %, demonstrando
uma estabilidade na percepcao dos alunos que somente percebem o meio ambiente como

natural a partir da auséncia de seres humanos no mesmo.
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Questao 2. Vocé conhece algum servico ambiental, explique.

Grafico 02: Percepg@o dos alunos em relacdo ao que eles classificam como Servigos Ambientais, antes e depois
da intervencao metodologica.
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Na questao namero 02 do levantamento tentamos identificar o conhecimento prévio
que os alunos tinham sobre os Servigos Ambientais, notamos que no primeiro levantamento
quase 65 % dos alunos, disseram ndo conhecer nenhum servigo ambiental, ao passo que
pouco mais de 35%, associaram servigos ambientais com Trabalho/Emprego relacionado a
atividades ligadas ao meio ambiente, como limpeza de lagos e parques, recuperacio
ambiental/florestal ou servicos de fiscalizagdo e protecdo do Meio Ambiente demonstrando
uma confusdo entre Servicos Ambientais ¢ trabalho relacionado ao Meio Ambiente. Tal
confusdo pode ser explicada pela escassez de materiais, conteidos ¢ métodos que abordem de
forma mais didatica os servigos ambientais prestados pelo meio ambiente natural ao planeta
terra, inclusive sem os quais a vida humana seria impossivel.

No segundo levantamento temos uma mudanca clara na percepgdo dos alunos acerca
do que ¢é os Servicos Ambientais, pois tivemos e 18%, referentes a
atividades/trabalho/emprego relacionadas ao meio ambiente natural; por outro lado 81% dos
alunos relacionou o conceito de Servigcos Ambientais ao conceito proposto por este trabalho,
ou seja, servicos ambientais sdo bens que a natureza presta ao meio ambiente de forma natural
e que sdo essenciais a existéncia da vida como conhecemos. Aqui reforcamos o fato de que no

segundo levantamento nenhum aluno tenha falado que ndo conhece nenhum servigo ambiental,
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embora uma pequena parcela ainda relacione servico ambientais com emprego ligado ao meio
ambiente.

Aqui temos uma aproximagdo com o defendido por (SATO, 2003), onde a autora
afirma que ¢ fun¢do dos professores promover métodos e praticas interdisciplinares que
promovam a implementacdo da Educacdo Ambiental em sala de aula relacionada com os
exemplos reais presentes no dia a dia dos problemas ambientais presentes em seu ambiente de
vida e convivéncia, pois ao desenvolver a proposta com os alunos pode-se notar contundente
mudanga de percepcdo dos mesmos sobre o que sdo os Servigos Ambientais.

As questoes 3, 4, 5 e 7 foram agrupadas para que fosse realizada uma andlise em
conjunto, devido a similaridade de seus contetidos. Essas questdes buscaram investigar o nivel
de interag¢ao dos alunos com o meio ambiente natural, ¢ se essa interagdo, caso exista, ¢ ou foi
estimulada de alguma maneira pelo ambiente familiar, ou se ¢ um comportamento pessoal do
individuo. Aqui ndo buscamos definir e nem afirmar de forma categérica que a familia seja a

unica culpada pelo comportamento do aluno.

Questio 3. Vocé ja foi em uma area ambiental natural? Se sim, descreva.

Grafico 03: Relatos dos alunos se ja visitaram ou ndo uma areca de ambiente natural, antes e depois da
intervencdo metodologica.
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Questao 4. Qual foi a primeira vez que voceé visitou uma area ambiental natural?

Grafico 04: Relatos dos alunos de quando fizeram a primeira visita a uma area de ambiente natural, antes e
depois da intervencdo metodologica.
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Ao analisar as respostas contidas na figura da questio 03 notamos que no
levantamento feito antes das atividades propostas, 59% dos alunos disseram ja ter visitado
uma area natural, porém pouco mais de 41% dos alunos disseram nunca terem visitado uma
area de ambiente natural, reforcando as respostas dadas na questdo nimero 04 do primeiro
levantamento, onde 23% dos alunos disseram nunca terem visitado nenhuma area natural,
41% disseram ter visitado uma area natural com menos de 10 anos de idade, e pouco mais de
35% disseram ter mais de 10 anos ao fazerem a primeira visita a natureza. Conforme afirma
(LOUYV, 2016), “Estamos criando as criangas em ambientes fechados tais como: creche,
escolas e em casa, nos quais elas estao usando apenas dois sentidos: visao e audi¢do”, temos
uma geragdo com “déficit de natureza”, (LOUV, 2016).

Esse afastamento ¢ fruto de diversos motivos, como a redugdo das areas verdes
naturais em ambiente urbano, a polui¢do no ambiente, a falta de seguranca e qualidade dos
espagos ao ar livre, além do proprio afastamento dos familiares, (KOCHHANN, 2019), neste
sentido o autor ainda afirma que em paralelo a isso as criancas estdo sofrendo por um
processo de intoxicacao digital, com o uso exagerado dos meios de comunicagdo digital, em
especial a internet e suas redes sociais.

Tal afastamento pode ser percebido ainda na questdo nimero 03 no segundo

levantamento, onde apds a visita a campo para a realizagdo das atividades 100% dos alunos
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disseram ter visitado uma area de ambiente natural, ou seja, todos os alunos participantes do
trabalho consideraram a visita a campo como uma visita/incursdo ao meio ambiente natural,
esse resultado volta a se mostrar também na questdo numero 4, quando refizemos o
levantamento de percepcao apods as atividades, pois no primeiro levantamento pouco mais de
23% dos alunos disseram nunca ter visitado uma area natural, no segundo levantamento esses
alunos passaram a considerar a atividade a campo como uma visita & natureza, pois esses
23% somados aos 35% que ja disseram ter visitado uma area natural com mais de 10 anos no
primeiro levantamento passaram a contar um total de quase 59% dos alunos tendo dito ter
visitado uma area verde com mais de 10 anos, se mantendo em pouco mais de 42% aqueles
alunos que disseram ja ter visitado uma area natural antes dos 10 anos de idade, ou seja, agora

todos ja se perceberam como visitante de uma area verde.

Questao 5. Vocé voltou a visitar essa mesma area ambienta? Se sim quantas vezes?
Grafico 05: Relatos dos alunos dizendo se voltou ou nido a visitar a mesma area de ambiente natural, antes e
depois da interven¢do metodologica.
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Na questao nimero 05, tentamos identificar se ha uma manutengao nesse contato do
aluno com a natureza, pois como vimos nas questoes 3 e 4, alguns alunos mantem uma certa
duvida do que seja uma area natural ou ndo, pois nas avaliagcdes temos relatos demonstrando

um contato constante e continuado com o meio ambiente, como na seguinte fala, “Nem
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lembro, a gente sempre vai acampar”, ao passo que alguns ainda ndo possuem uma defini¢ao
clara do que seja um ambiente natural, pois na fala “professor, eu nunca viajei pra fora”
percebemos que a nog¢do de ambiente natural ¢ algo que estd longe, em outro lugar, nao
presente em seu redor.

Nesse sentido (CAPRA, 2006), nos traz um conceito interessante, pois para o autor a
crise ambiental é reflexo da crise de percep¢do, ja que com uma percepcao fragmentada o
individuo se torna incapaz de compreender a complexidade do ambiente que o rodeia, tal
pensamento pode ser muito prejudicial na busca por uma sociedade mais sustentdvel, visto
que ao ndo perceber o ambiente que o rodeia, o individuo pode imputar ao outro a
responsabilidade de proteger o que ¢ de responsabilidade de todos, por isso que ao nao
reconhecer seu ambiente de vida como natural o mesmo pode ndo se sentir na

responsabilidade de conserva-lo, (LAYRARGUES, 2008).

Questiao 6. Como vocé classifica a qualidade da area natural?

Grafico 06: Percepcdo dos alunos em relagdo a como eles classificam a area verde por eles ja visitadas, antes e
depois da intervenc¢do metodologica.
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Nesta questdao buscamos levantar na percep¢ao dos alunos como eles consideram a
qualidade da area natural por eles ja visitada, antes da atividade, ou seja, no primeiro
levantamento, 21% dos alunos caracterizaram a area como Ruim, os mesmos 21% classificou
a area como Calma, Relaxante ¢ Desestressante, 15% disseram nao ter visitado nenhuma area

e pouco mais de 42% das citacdes classificaram a éarea visitada por eles antes das atividades
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como, Conservada e Sem Pessoas, aqui nos aproximamos de Merigueti (200), ao afirmar que
cada individuo reage e responde diferentemente sobre ambiente que vive, decorrentes do
imagindrio popular e das proprias expectativas. Vemos um numero grande de citagdes
referenciando a qualidade ambiental com a auséncia de seres humanos, ideia reforcada no
trabalho mito da natureza intocada de Diegues (2008).

Ja no segundo levantamento, ap6s o desenvolvimento das atividades propostas, os
alunos mudaram consideravelmente de percep¢do, vimos pouco mais de 16% das citagdes
classificarem a 4rea visitada como Ruim, e apenas 6% disseram ndo ter visitado nenhuma area
natural neste ano, 35% das citacOes disseram ter visitado uma arca Calma, Relaxante ¢
Desestressante, ¢ por fim, quase 42% dos alunos classificaram a area como Limpa,
Conservada e Sem Pessoas, reforgando a percepg¢do de nogdo dos impactos das agdes
humanas sobre a qualidade do meio ambiente, bem como dos servigos que a natureza nos
oferta., como nos afirma Fernandes (2003), além de funcionar como instrumento de
diagnéstico da situagdo de uma comunidade, os levantamentos de percepcdo ambiental nos

permite avaliar a aplicag@o apds o desenvolvimento de uma atividade de EA.

Questiao 7. No ano de 2019 vocé visitou alguma area natural?

Grafico 07: Relatos dos alunos dizendo se no ano de 2019 o aluno visitou alguma area de ambiente natural, antes
¢ depois da intervencao metodologica.
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E finalizando essa categoria de andlise, temos o grafico da questdo niumero 07, que
teve como objeto de trabalho checar a existéncia de um comportamento de relagdo/contato

com o meio ambiente natural de forma continuada ou nao, vimos no primeiro levantamento
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que 47% dos alunos disseram ndo ter visitado nenhuma area verde no ano de 2019, ao passo
que no segundo levantamento somente um aluno disse ndo ter visitado uma area verde no ano
de 2019. Isso pode ser explicado pelo colocado pelo relatorio da ONU em 2018, onde o
Comité dos Diretos da Crianga nos diz que em um mundo cada vez mais digital, urbano e
privatizado, o acesso aos ambientes naturais estd sendo cada vez mais suprimidos, “Criangas
em areas urbanas de baixa renda tém mais probabilidade da falta de acesso adequado aos
espacos verdes”, (ONU, 2018). A érea verde usada como ambiente de campo ¢ uma area de
uso publico, porém com restrigdes de entrada e uso, sendo a mesma regulamentada pelo clube
dos escoteiros Jaguatirica. Aqui fica claro que precisamos ampliar o contato dos alunos com a
natureza, como afirma a autora (LUCIA LEGAN, 2004), “O contato das criancas de hoje com a
Educagdo Ambiental é fundamental para o sucesso das iniciativas para a sustentabilidade, buscando ”, nesse

sentido a autora ainda nos mostra que “a educagdo ambiental possui papel central na formagdo de pessoas

mais criticas, ecoldgicas e justas”.

Questio 8. Em sua opinido para que serve o meio ambiente?

Grafico 08: Relatos dos alunos com suas opinides sobre para que serve o meio ambiente, antes ¢ depois da
intervenc¢ao metodologica.
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Quando iniciamos a analise da questdo numero 08, tentamos levantar as relagdes dos

alunos com a percepcao “funcional” do meio ambiente natural, se havia uma visdo mais
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“antropocéntrica” ou “ecocentrica”, aqui considerados conforme (THOMPSON, BARTON,
1994), onde a defini¢do de ecocéntrico deriva de individuos que possui em seus habitos e
comportamento cotidiano um direcionamento ideal frente o meio ambiente por seu valor
intrinseco, como percebemos na fala do aluno: “para manter a vida de todos os animais”; ja 0s
antropocéntricos sao aqui considerados como aqueles que sabem da importancia de se
proteger o meio ambiente, porém nao por seu valor de suporte a vida, porém como um
instrumento para o uso do ser humano, ou para a melhoria, de alguma forma, de sua qualidade

de vida, como podemos perceber na seguinte fala: “professor, sem a natureza ndo tinha nem como a
gente trabalhar”, “serve pra gente viver”.

A questdo 8 era uma questao aberta e foi compara o nimero de citagdes que o aluno
faria sobre o tema abordado assim o total de citagdes no primeiro levantamento foi de 33
citagdes com as mais variadas formas de servicos ambientais, no segundo levantamento apos
entdo a atividade de campo o nimero de citacdes passou para 66. A analise percentual indica
que no primeiro levantamento, um total de 33 citagdes, 12% delas foram referentes a
Produgdo de Agua como a fungdo principal do meio ambiente natural, j& no segundo
levantamento, a mesma categoria produgdo de Agua recebeu 13 citagdes, de um total de 66,
representando mais de 19% das respostas, apresentando um aumento em relagdo ao primeiro
levantamento, demonstrando o espaco que o assunto ocupa no imaginario dos alunos, que
pode ser explicado pelas altas temperaturas que sdo comuns na regido norte do estado de Mato
Grosso, mas também pelo fato de o foco do trabalho ter se dado em torno na capacidade do
meio ambiente fornecer/produzir d4gua de qualidade. O aumento no nimero de citagdes no
segundo levantamento em relacdo ao primeiro se da em primeiro lugar pelo fato de as
questdes serem abertas, ou seja, o aluno poderia fazer o niimero de citagcdes que achasse
necessario, dessa forma, acreditamos que devido o envolvimento e interesse dos alunos sobre
o tema trabalhado, eles podem ter tido um enriquecimento ndo somente em seu vocabulario,
mas também em sua capacidade de argumentagdo, por isso, vemos um aumento significativo
no nimero de citagdes do segundo levantamento quando comparamos com o primeiro.

J& para 24% dos alunos no primeiro levantamento, a funcdo do meio ambiente ¢é
“produzir” Oxigénio, em contraste com o segundo levantamento, onde apenas 16% dos alunos
mencionaram a “produc¢do” de oxigénio como fun¢do do meio ambiente.

J4 em relag¢do a producdo de alimentos, notamos no primeiro levantamento que 15%
das citagdes colocavam como uma das fungdes do meio ambiente a produgao de alimentos; ja

no segundo levantamento esse nimero sobe para pouco mais de 18% do total das citagdes
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feitas pelos alunos, aqui percebemos ainda a manutencdo de uma visdo de mundo
antropocéntrica funcionalista, pois a produg¢do de alimentos como aqui expressado pelos
alunos, exclusiva para os humanos demonstra uma visao funcional do meio ambiente para o
ser humano, como vemos na seguinte fala: “¢ onde a gente consegue o alimento”. Para Guimaraes
(2014), vivemos uma sociedade de consumo, baseada na extragdo e consumo dos recursos
naturais ambientais, inflamada pela competicdo e acumulo capital individual, a demanda por
recursos naturais sO aumenta empurrando o planeta para uma dire¢do cada vez mais
insustentavel.

Na quarta categoria de andlise da questdo 08, vimos o surgimento da categoria
Satisfazer o Homem, quando a visdo antropocéntrica dos alunos convergem para o reflexo de
suas necessidades ou anseios, aqui vimos 11 citagdes, ou 33% das citagdes do primeiro
levantamento dizer que a fun¢do do meio ambiente ¢ Unica e exclusivamente de Satisfazer o
Ser Humano, como na seguinte fala: “ah professor, serve pra gente”, demonstrando a
amplitude do espago que a satisfacdo do homem através da exploragdo da natureza ndo tem
limites, pode-se tudo! Para Monares (1999, p. 36) crise ambiental e modernidade se
relacionam, uma vez que os aspectos culturais nos quais se baseiam as a¢des que provocam 0s
problemas ambientais tem seu fundamento em Calvino (XVI) que, ao antagonizar seres
humanos e natureza, distancia e separa o ser humano do mundo natural fundamentando o
pensamento que inaugura a modernidade. Ao reinterpretar a biblia, Calvino concebe o ser
humano hierarquicamente superior a natureza, por ter sido criado a imagem e semelhanca do
seu criador, e propde o direito ao livre acesso e o uso da terra pelo homem seja para saciar
suas necessidades ou deleites. J4 no segundo levantamento, vemos uma diminui¢ao drastica
no namero de citagdes referentes ao meio ambiente como suporte pra satisfagdo das
necessidades humanas, aqui tivemos somente 03 citagdes de um total de 66, ou seja, apenas
4,5%, dessa forma, podemos inferir que o desenvolvimento do trabalho em contato intimo
com a natureza, buscando analisar detalhes antes passados despercebidos, mas agora
levantados e talvez internalizados, permitindo uma visdo mais sensivel em relacdo ao meio
ambiente, suas funcdes e principalmente sua fragilidade em face nossas agoes.

E por fim, vimos o surgimento de uma nova categoria no segundo levantamento junto
aos alunos, vimos surgir a categoria “ Manter os Servigos Ambientais”, onde pouco mais de
21% dos alunos, ou 14 das 66 cita¢des, foram relacionadas a fun¢do do meio ambiente natural
¢ manter o fornecimento dos Servigos Ambientais Naturais, como na fala: “a natureza serve

para nos manter vivos, forneceno agua, sombra, os animais, as plantas, paz, alegria”, nessa



64

fala, aparentemente o aluno se aproximou mais da natureza como ser integrado a mesma,
permitindo uma visdo mais ecocéntrica do mundo.

Nessa questdo, comungamos com (BOFF, 2012, p.18) a visdo de que ‘“estamos
vivendo uma ‘crise civilizacional’, que vivemos em decorréncia do mundo prioritariamente
capitalista, este regido pelo ‘ter’ muito mais do que o ‘ser’”, nos mostrando a extrema
necessidade que a pratica de ensino de Biologia em sala de aula transcenda a teoria e envolva
a pratica, resgatando assim os primordios da comunica¢do do homem com a natureza. “isto
implica em educar para formar um pensamento critico, criativo e prospectivo, capaz de
analisar as complexas relagdes entre os processos naturais e sociais, para atuar no ambiente
em uma perspectiva global” (LEFF, 2015, p. 256).

As questoes 9,10 e 11 compartilham o mesmo tema “a natureza para beneficio do

homem” e por isso serdo discutidas em conjunto.

09. Como vocé considera a importancia do ambiente natural para o homem?

Grafico 09: Opinides dos alunos sobre que a importancia do meio ambiente natural para o homem, antes e depois
da intervengdo metodolégica.
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10. O que a natureza pode nos proporcionar de beneficios?

Grafico 10: Opinides dos alunos sobre quais os beneficios a natureza pode oferecer ao homem, antes e depois da
intervenc¢ao metodologica.
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11. Esses servicos/ produtos ambientais podem ser adquiridos em alguns local?

Grafico 11: Opinides dos alunos se os servigos ambientais prestados pela natureza ao homem podem ou néo
serem adquiridos em uma loja, antes e depois da interven¢@o metodologica.
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Os gréficos referentes as questdes 09, 10 e 11 por possuirem um tema semelhante, elas
foram agrupados para uma analise mais completa. Na questdo 09 vemos no primeiro
levantamento que 94% dos alunos associaram a fun¢do do meio ambiente como unico e
exclusivamente para satisfazer o homem e suas necessidades, como vemos na fala “agente

precisa dele pra trabalhar e ganhar dinheiro”, resultado esse corroborado pelos dados do
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primeiro levantamento presente na questdo niimero 10, onde 100% das respostas dos alunos
foram associadas a alternativas vinculadas as necessidades humanas.

Ja no segundo levantamento vemos uma mudanga clara de percep¢do, onde mais de
50% dos alunos passaram a associar o meio ambiente natural com a fun¢ao de manutengao da
qualidade ambiental, além de vermos o surgimento de uma nova categoria de analise,
“Permitir os Servigos Ambientais”, onde os alunos associam o meio ambiente natural com a
manuten¢do dos servigos ambientais, tal categoria passou a representar quase 40% das
respostas, mostrando assim uma mudanga clara de percep¢ao e aquisicao de conhecimentos
agora significados com o seu dia a dia, mostrando que ““as praticas educativas nas escolas ¢
uma atividade que aspira revelar significados e relagdes pelo uso de objetos originais, por
meio de experiéncias diretas , somente em contato com o meio ambiente pode se dar o
processo de sensibilizacdo” (MORALES, 2009). Na questdo nimero 10 também vimos o
surgimento de uma nova categoria de, ao afirmar que a natureza pode nos proporcionar os
“Servigos Ambientais” com beneficios, categoria essa ausente no primeiro levantamento,
porém na mesma questdo, ainda notamos que quase 10% dos alunos ainda associam o meio
ambiente a satisfacdo das necessidade do homem, refor¢ando a ideia que relaciona o sistema
produtivo/mercado como um novo “deus” capaz de salvar a humanidade da escravidao, da
necessidade e da pobreza, (Leff, 2003).

E por fim, os dados da questdo nimero 11, “Esses servicos/ produtos ambientais
podem ser adquiridos em algum local?”, onde buscamos identificar a percep¢ao dos alunos
acerca dos servi¢os ambientais fornecidos pela natureza, servigos esses essenciais a vida como
a conhecemos, dessa maneira podemos observar que antes do trabalho quase 65% dos alunos
disseram poder comprar os servigos ambientais fornecidos pela natureza, 11% disseram nao
ser possivel adquirir em uma loja os servigos ambientais, e quase 24% disseram ndo saber se ¢
ou ndo possivel adquirir em uma loja os servigos que a natureza nos oferece. Silva (2008)
externa que o modelo de relagdo atual ¢ fruto de um paradigma reducionista, de visdo
antropocéntrica, imediatista e capitalista, no qual os elementos que constituem o meio
ambiente sdo vistos como partes isoladas, sem interligagdes ou interconexdes e a natureza ¢
tida como um depdsito ao dispor do ser humano e os recursos ambientais sao considerados
infindaveis, como podemos ver na seguinte fala, “porque o povo desmata se ndo tem como
comprar agua pra usar na lavoura” onde vemos o choque de percep¢do ao notar que sem as

chuvas nao haveria como o estado ser a poténcia agricola que ¢, talvez por ser um municipio
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de vocagdo agricola, a produgdo de graos esta no imaginario da populagdo de Sorriso dai
talvez a relagdo entre servigos ambientais e producdo agricola.

Ja no segundo levantamento, tivemos uma mudanga substancial na percep¢do dos
alunos em relagdo ao acesso da populacdo aos servigos ambientais prestados pela natureza,
pois pouco mais de 11% disseram ndo saber se ¢ ou ndo possivel adquirir tais servigos de
forma privada, mesmo percentual dos que disseram ser possivel adquirir em uma loja os
servigos prestados pela natureza. Porém a maior mudanca foi os quase 77% dos alunos dizer
ndo ser possivel adquirir em uma loja os servigos oferecidos pela natureza, como chuva,
oxigénio, ambiente contemplativo, entre outro. Nesse sentido podemos presenciar um
possivel choque de realidade quando um dos alunos faz a seguinte fala “se a gente tivesse que
pagar por tudo da natureza ndo ia ter pobre vivo”, em que fica claro a percep¢do de quio
caro seria o acesso a tais servicos de forma privada, como quando o aluno fala, “se fosse
pagar a chuva da lavoura ninguém ia dar conta de plantar”, o aluno deixa claro que, mesmo
talvez ndo tendo acesso prévio/anterior a teoria sistematizada, o0 mesmo ja percebe que em
uma estrutura social desigual reflete-se também em risco ambiental também desigual. Neste
sentido, camadas desprivilegiadas economicamente estdo mais expostas aos riscos € impactos
ambientais negativos quando comparada com camadas privilegiadas economicamente
(RAPPAPORT, 1996; MACEDO, 2006; LOUREIRO, 2006). E a etnopesquisa critica que
vem atender essa necessidade de andlise do ambiente incorporando a critica da constitui¢ao
desigual da sociedade, a etnopesquisa critica, diferente da abordagem que implicitamente
focaliza a exploragdo do meio ambiente em termos Otimos observando a capacidade de
suporte dos ecossistemas ressalta, em primeiro lugar, o ambiente como sendo /ocus das inter-
relagdes sociais e inclui nessa abordagem a necessidade do acesso igualitario aos bens
naturais.

Dessa forma, acreditamos que o desenvolvimento do trabalho foi capaz de uma
mudanca substancial de percepc¢do, ao ponto de quase 77% dos alunos dizerem ndo ser
possivel a aquisicdo de servicos ambientais em uma loja, para (PINHEIRO, 2011, p.90) “a
escola adquire um papel fundamental no desenvolvimento dessa consciéncia ambiental ao
ajudar o aluno a ter uma visdo ampla e completa do ambiente em que vive”, nesse sentido
(SAHIN, ERTEPINAR e TEKSOZ, 2012, p.459) compartilham dessa visdo, quando
defendem que a educacdo ¢ um fator importante para superar problemas com a
insustentabilidade. Para (SORRENTINO, 2005), a atual educacdo ambiental deve buscar

muito além da simples ideia de conservagdo, precisa ser capaz de desenvolver no individuo
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uma visdo socioambiental, que permita as pessoas acesso aos recursos naturais,

desenvolvimento local e diminui¢do das desigualdades.

As questdes 12 e 13 trabalham com a percepcao dos alunos sobre preservacao e dano

ambiental e serdo discutidas de forma conjunta.

12. De que forma poderia preservar a area ambiental?

Grafico 12: Opinides dos alunos sobre como podemos preservar o meio ambiente natural, antes e depois da
intervencao metodologica.

[ N&o Poluindo B Conscientizagdo Ndo Desmatando Cuidando  E Fiscalizando, Multando

16

14

12

10

Numero de Citagdes
[o¢]

Prova 01 Prova 02

13. Quais sdo os danos ambientais que vocé conhece?
Grafico 13: Quais os tipos de danos ambientais que os alunos conhecem, antes ¢ depois da intervengdo
metodoldgica.
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As questdes foram feitas na tentativa de investigar se entre os alunos haveria um
comportamento de auto responsabilizacdo em relagdo a conservagdo do meio ambiente natural.
Segundo JUNIOR (2019), a cultura do consumismo leva as pessoas a ignorarem o impacto de
suas atividades sobre o meio ambiente e sobre a sociedade. Dessa forma a natureza ¢
constantemente submetida a uma pressao ambiental representada em parte por um processo
exploratorio em busca de suas matérias-primas, ¢ também por receber os dejetos da producao
dos bens de consumo, (LAYRARGUES, 2006).

No primeiro levantamento 47% das citagdes disseram que para preservar 0 meio
ambiente o que precisamos fazer ¢ ndo desmatar, talvez pela regido ter forte sinais de
antropizagdo e pressdo ambiental sobre a vegetacdo nativa, além de ser polo de incéndios
anualmente no estado. Esse resultado estd em sintonia com o encontrado no primeiro
levantamento na questdo 13 “Quais s3o os danos ambientais que vocé conhece?”, mais de
50% das citagdes dos alunos disseram Desmatamento e Queimada, refor¢cando-os como um
dos principais tipos de degradagdo ambiental presente no imaginario dos alunos, seguido de
Lixo e Polui¢do, novamente mostrando a inter-relagdo com os resultados da questdo niimero
12, onde pouco mais de 23% disseram ndo poluir, mesmo percentual dos que disseram
Cuidando, e apenas pouco mais de 5% disseram Conscientizando, nessa fala entendemos
maior esclarecimento e envolvimento da sociedade.

Quando iniciamos a analise dos dados do segundo levantamento, das mesmas questoes,
vimos que na questdo 12 havia surgido uma nova categoria, Multando, com pouco mais de
21% das citagdes, as categorias cuidando e ndo desmatando continuam presentes no
imaginario dos alunos, com quase 46% das citagdes, mas vimos a categoria Conscientizando
subir para quase 20% das cita¢des, ¢ nao poluir com 16%. Com os resultados podemos notar
que a partir desse trabalho de Educacdo Ambiental EA que permitiu aos alunos um contato
direto com as areas de ambiente natural, inserindo-se assim como afirma (MINC, 2005), em
um processo de valoracdo ambiental consciente e critico, FREIRE (1979) acrescenta que “nao
existe conscientizagdo sem agdo-reflexdo da parte do sujeito”.

No segundo levantamento da questdo niimero 13, vimos o surgimento de duas novas
categorias que ndo apareceram no primeiro levantamento, sao elas, Erosdo/Vocgoroca e Calor,
aqui atribuimos tais resultados pelo fato em que durante as atividades de EA, os alunos
validaram os dados de campo e realizaram experimentos no ambiente escolar, dentro dos
experimentos estavam a influéncia da vegetacdo na prevencdo de processos erosivos de

degradacdo do solo e ambiental, talvez a partir desse contato, ndos mais somente tedrico, mas
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também pratico, os alunos podem ter associado tal processo com novas formas de dano

ambiental em sua perspectiva. Ja a categoria Calor, atribuimos ao fato de em duas das areas

de visita a campo os alunos estiveram sob o sol, na area degradada e na area de cultivo

agricola, embora estivessem com roupas e protetor solar a sensacdo térmica pode ter averto a

percepcao dos alunos sobre essa nova forma de degradagdo ambiental.

As questdes 14 e 15 também foram discutidas em conjunto por ambas apresentarem

similaridades em seus conteidos.

14. Como vocé classifica o ensino a respeito da conservacio ambiental na escola publica?

Grafico 14: Como os alunos consideram o ensino sobre conservagdo e preservagdo ambiental na escola, antes e
depois da intervencdo metodologica.
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15. Como vocé avalia a divulgacio / conhecimento sobre os servicos ambientais natural?

Grafico 15: Como os alunos avaliam a divulgagao sobre os servigos ambientais, antes ¢ depois da intervengao

metodologica.
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Essas questdes tiveram como objetivo levantar o conhecimento construido pelos
alunos ao longo de sua vida sobre os Servicos Ambientais, ndo queremos de forma alguma
imputar a responsabilidade de uma possivel desinforma¢do a familia ou ambiente escolar,
visto que o assunto ¢ de extrema complexidade e ndo tdo abordado durante o ensino médio .
Dessa forma s6 buscamos levantar o nivel de inser¢do dos alunos sobre a tematica
desenvolvida no trabalho; no primeiro levantamento, na questao 14, vimos que pouco mais de
11% disseram ser “Razoavel”, 23% disseram ser “Descontextualizado”, 35% dos alunos
consideraram o ensino sobre conservagdo ambiental “Bom”, mas quase 30% disseram ser
“Insuficiente”, esses resultados se repetem na questdo 15, onde os alunos foram perguntados
em como eles avaliam a “Divulgagdo/Conhecimento sobre os Servicos Ambientais”, 47% das
citacdes disseram ser “Insuficientes”, quase 30% disseram ser “Importante”, mas quase 12%
disseram nao saber, mesmo percentual dos que citaram ser “Bom”

Quando iniciamos a andlise do segundo levantamento dessas mesmas questdes,
pudemos notar nos resultados da questdo 14 grande mudanga na percep¢ao dos alunos sobre
como classificam o ensino sobre conservagao na Escola Publica, no segundo levantamento
somente 5% das citagdes disseram ser “Insuficiente”, frente os 16% de citagdes no primeiro
levantamento; no segundo levantamento 11% disseram ser “Razoavel”, mas a maior mudanga
percebemos nos quase 65% dos alunos passaram a assumir o ensino como “Bom”!, frente os
35% do primeiro levantamento, vimos uma aproximagdo com o colocado por PINHEIRO
(2006), onde o autor nos diz que ¢ papel da escola promover uma mudanga de perspectiva e
atitude na sociedade. Esse resultado ainda ¢ confirmado nos resultados da questdao 15, onde
mais de 46% das citagdes disseram que avaliam a divulgagdo/conhecimentos sobre os
Servigos Ambientais como “Bom”, frente os somente pouco mais d el1% do primeiro

levantamento.

4.3.2. Dados quantitativos abordando os conhecimentos teorico e técnico dos alunos Antes e
Depois do desenvolvimento da proposta pedagdgica;

Para o levantamento dos conhecimentos especificos sobre conteudos e conceitos de
Biologia e Ecologia, anteriores e posteriores ao desenvolvimento da metodologia proposta, os
alunos responderam uma avaliacdo contendo questdes chaves para a compreensdo dos

conceitos envolvidos na identificagdo e compreensao dos fenomenos envolvidos na prestacao
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dos servigcos ambientais ao ser humano pelo meio ambiente que o rodeia. A atividade proposta
segue em anexo nos apéndices desse trabalho.

A partir de uma simples observacdo abaixo ja podemos observar uma mudanga no
desempenho dos alunos na 2% avaliacao em relacdao aos resultados obtidos na 1* avaliagdo de

conhecimentos tedricos.

Grafico 16: Notas dos alunos antes e depois da intervencao
metodologica.
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Para uma melhor analise dos resultados coletados a partir das duas avaliagdes de
conhecimentos e conceitos técnicos especificos em Ecologia, fizemos uma analise tendo
como referencial tedrico a andlise estatistica com base na Frequéncia Relativa dos resultados
atingido pelos alunos na avalia¢do 01 e 02. Vemos no quadro 01 um aumento significativo
nas notas obtidas pelos alunos, pois na primeira avaliagdo as notas variaram entre 1 e 4, ao
passo que no segundo levantamento as notas flutuaram entre 5,0 ¢ 8,5.

Para defini¢ao da Frequéncia Relativa seguimos o definido por Triola (1999).

¢ Frequéncia Relativa

Os dados, foram agrupados de maneira a contabilizar a quantidade de vezes que cada
grupo/nota aparece na tabela de andlise, e a porcentagem de cada nota em cada uma das

avaliacOes, para isso, foi preciso definir a frequéncia relativa (fri) de cada uma das notas, nas
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duas avaliagoes, dividindo a frequéncia absoluta de cada nota pelo niumero total de vezes

dessa nota na distribui¢do, assim:

e Frequéncia Absoluta (fi);

e Quantidade de Dados (N);

e Frequéncia Relativa (f) =—

Quando colocada em sua forma de porcentagem, fica mais facil a compreensdo de
quantas vezes um nimero ocorre em relacdo ao total de elementos da tabela a proporg¢ao que o
elemento aparece em relagdo ao total de elementos da distribuigao.

No quadro 01, logo a seguir, podemos observar as Frequéncias Relativas da primeira e
segunda avalia¢do, demonstrando um desempenho bem superior dos alunos na 2* Avaliagdo

quando comparada em relagdo a 1* Avaliagao.



Quadro 01: Quadro contendo resumo do desempenho dos alunos nas avaliagdes de conhecimentos técnicos ¢

especificos em Ecologia antes e depois do desenvolvimento da metodologia proposta.

Notas Frequéncia Frequéncia Relativa Frequéncia Frequéncia Relativa
Absoluta Das Das Notas Da Absoluta Das Das Notas Da
Notas Da Avaliagdo 01 Notas Da Avaliagdo 02
Avaliagdo 01 Avaliagdo 02
0,0 0 0/17 ou 0, ou 0% 0 0/17 ou 0, ou 0%
1,0 . 1/17 ou 0,058 ou 0 0/17 ou 0, ou 0%
5,88%
2,0 . 1/17 ou 0,058 ou 0 0/17 ou 0, ou 0%
5,88%
2,5 ; 3/17 ou 0,176 ou 0 0/17 ou 0, ou 0%
17,64%
3,0 7/17 ou 0411 ou 0 0/17 ou 0, ou 0%
7 41,17%
3,5 2/17 ou 0,117 ou 0 0/17 ou 0, ou 0%
2 11,76%
4,0 3/17 ou 0,176 ou 0 0/17 ou 0, ou 0%
. 17,64%
5,0 0/17 ou 0, ou 0% 2 2/17 ou 0,117 ou
0 11,76 %
6,0 0/17 ou 0, ou 0% 3 3/17 ou 0,176 ou
0 17,64%
7,0 0 0/17 ou 0, ou 0% 4 4/17 ou 0,235 ou
23,52%
7,5 0/17 ou 0, ou 0% 3 3/17 ou 0,176 ou
0 17,64%
8,0 0/17 ou 0, ou 0% 3 3/17 ou 0,176 ou
0 17,64%
8,5 0/17 ou 0, ou 0% 2 2/17 ou 0,117 ou
0 11,76 %
9,0 0 0/17 ou 0, ou 0% 0 0/17 ou 0, ou 0%
10,0 0 0/17 ou 0, ou 0% 0 0/17 ou 0, ou 0%
Somatorio (X) 17 17/17 ou 1, ou 100% 17 17/17 ou 1, ou 100%

74
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Na tabela 01 a seguir, essa diferenca fica ainda mais clara quando analisadas de forma
estatistica.

Tabela 01: Resumo do desempenho dos alunos na forma de média na primeira e segunda avaliagdo de
conhecimentos e conceitos especificos em Biologia.

Média N Diferenca t GL p

Nota 01  2,970588

Nota 02  7,029412 17  -4,05882 -14,1306 16 < 0,00001

Segundo GOTELLI & ELLISON (2011) podemos notar que hé diferencas estatisticas
significativas (valor de P ¢ bem menor que 0,05, na verdade ¢ tdo pequeno que temos de
expressa-lo como MENOR QUE 0,00001), ou seja, a chance de se obter esse resultado ¢ de
lvez em 100 mil, dando peso estatistico a diferenca encontrada entre as médias das avaliagdes,
dessa forma como o valor encontrado ¢ menor que 0,05%, definido como padrdo para a
rejeicdo da hipotese nula, podemos concluir que a variagdo entre as notas ¢ maior pode ser
explicada somente por variagoes aleatorias.

A média dos alunos na Nota 02 E MAIS QUE O DOBRO da Nota 1 (média de 2,97 na
nota 1, e 7,02 na nota 2), nesse sentido MILONE (2006) nos afirma que a Média de um
conjunto de dados sempre possui as seguintes caracteristicas presentes: Sempre Existe; ¢é
unica e ¢ Sempre Afetada por todos os valores presentes na distribuicdo. Dessa forma o valor
presente nas médias realmente apresentam diferenca estatistica significativas.

O valor de N representa o N amostral. O valor da Diferenca ¢ o resultado encontrado ao
comparar a diferen¢a entre as duas médias (média 1 — média 2). Ja t representa a estatistica T,
¢ um namero abstrato, quanto mais proximo de 0 ele for, mais semelhantes sdo as médias,
segundo FERR (2016) um t de -14,13 indica grande diferenca entre as médias (o t ndo varia
em uma faixa especifica determinada, portanto ndo tem uma interpretagdo mais profunda para
o pesquisador, mas é importante ser reportado para o caso de replicagdo dos resultados da
pesquisa). GL sdo os graus de liberdade da andlise, ou seja, a quantidade de pecas de
informacao usadas na inferéncia, e P representa o nimero mais importante, d4 a significancia

estatistica do resultado, um P menor que 0,05, quer dizer que ha baixa chance daquela
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diferenga ser mero fruto do acaso, quando isso acontece dizemos que ha significancia
estatistica, (FREUD & SIMON, 2000).
5. CONCLUSAO

Com o desenvolvimento dessa atividade, concluimos que as aulas em campo,
utilizando o Manual de Caracterizagio Ambiental, associadas as atividades investigativas e
experimentagdes se mostraram como um o6timo recurso didatico, pois ao inserir o aluno na
realidade estudada permitiu-se um maior contato e envolvimento do aluno com os contetidos
trabalhados, permitindo que o aluno internalizasse os conceitos e conhecimentos, tornando a
aprendizagem significativa ndo somente em termos tedricos, mas também em termos
comportamentais € sociais, pois com o desenvolvimento da proposta podemos notar nao
somente um ganho em termos percentuais no nivel de conhecimento dos alunos, mas também
notamos de forma acentuada a mudanga de percepgdo por parte de alguns alunos em relacao

ao meio ambiente que o cerca € 0s servicos que o mesmo nos oferece diariamente.

Os dados obtidos demostram que a metodologia utilizada permitiu ao aluno tornar-se
sujeito ativo e construtor de seu proprio conhecimento, de forma a compreender o conteudo
didatico cientifico aplicado a realidade dos fendomenos ambientais dentro do contexto
bioldgico, dessa maneira o aluno ampliou sua capacidade de analise e compreensio
abordando de forma investigativa o tema/problema proposto no estudo, sendo agora capaz de
organizar as informacdes e pensamentos de forma concreta e efetiva.

Dessa forma, consideramos ter atingindo o objetivo proposto para o trabalho, pois ao
observar notavel mudancga na percep¢ao dos alunos acreditamos que a escola como espago de
constru¢do de conhecimento, envolvimento social € mudanca de paradigma tenha alcangado
seus objetivos, pois ao introduzir uma nova metodologia, afastando-se dos modelos
tradicionais de ensino e¢ buscando novas alternativas, como o Manual de Caracterizacao
Ambiental desenvolvido nesse trabalho, se mostrando como fator chave para mediar uma

nova abordagem no processo de ensino e aprendizagem.
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APRESENTACAO

O presente material & parte constituinte dos pré-requisitos para obtencao do titulo de mestre em Ensino de Biologia pelo
programa ProfBio. O mesmo tem como objetivo o desenvolvimento da capacidade de analise e percepcao dos alunos em relacdo ao
meio ambiente natural em que esta inserido, bem como os servicos ambientais ali prestados pelo ecossistema que o rodeia, fazendo

deste, objeto de estudo e investigacio.

E urgente que mudemos as primissas de nossos comportamentos, tornando-os menos agressivo em relacio ac meio ambiente
natural, as constantes agresstes derivadas da antropizacaoc dos varios ecossistemas existentes no planeta geram as mais diversas
reacoes e respostas advindas da natureza, representadas pelos diferentes tipos de desasires naturais, como, alteracao dos regimes
hidricos, alteractes para mais ou para menos nas temperaturas ao redor do planeta, aumentando com isto a escassez de recursos

basicos fundamentais a existéncia humana.

Dessa forma os educadores sao convocados a pensar e a propor tecnicas inovadoras que sejam convidativas e que levem os
alunos e alunas a serem protagonistas de sua propria aprendizagem e a perceber-se como integrante e responsavel pelo meio
ambiente onde vive. Nesse sentido € importante a adocao/aplicacdo de praticas que visem o contato do ser humano com o meio

ambiente natural, possibilitando ao mesmo uma maior compreensao de seu papel e responsabilidade para com a natureza.
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INTRODUCAO

A constante busca por melhores resultados nos indicadores de aprendizado se reforca nao somente pelos resultados apresentados
pelo Brasil em relacao a demais paises, desenvolvidos ou em desenvolvimento, mas € também demonstrada pelas mais diversas formas
de degradacao encontradas em nosso ambiente de vida, desde o urbano até o meio ambiente natural. Refletir sobre a complexidade
ambiental abre uma estimulante oportunidade para compreender a gestacdo de novos atores sociais que se mobilizam para a
apropriacao da natureza, para um processo educativo arficulado e compromissado com a sustentabilidade e a participacao social,
apoiado numa légica que privilegia o dialogo e a interdependéncia de diferentes areas de saber. Mas também questiona valores e
premissas que norteilam as praticas sociais prevalecentes, implicando mudanca na forma de pensar e tfransformacao no conhecimento e
nas praticas educativas (JACOBI, 2000).

A crise de percepcdo no qual vivemos hoje, em um mundo em que cada vez mais as pessoas consomem, sem pensar nos limites
de uso dos recursos naturais bem como a capacidade de reposicio dos mesmos pela natureza, amplia ainda mais a buscas por recursos
naturais que estdo se tornando escasso como @ o caso por exemplo da agua potavel de boa qualidade e quantidade para o consumo
humano. Por isso, e imprescindivel criarmos atitudes e comportamentos diante do consumo na nossa sociedade e de estimular a
mudanca de valores individuais e coletivos (JACOBI, 1997) em relacao as nossas percepcoes e relactes com o ambiente natural que os
redeia. Para Amorim Filho (2002), a percepcdo € a "funcio psicoldgica que capacita o individuo a converter os estimules sensoriais em
experiéncia’. Tomando-se como referencia Vigotsky (1991), pode-se dizer que um processo de reconstrucao interna dos individuos ocorre
a partir da interacao com uma acao externa (natureza, reciclagem, efeito estufa, ecossistema, recursos hidricos, desmatamento), na qual

os individuos se constituem como sujeitos pela intermmalizacdo de significactes que sao construidas e reelaboradas no desenvolvimento

34

de suas relacbes sociais.

87



Dessa forma, a escola como ambiente de aprendizado e conhecimentos, precisa assumir um papel muito mais amplo que
simplesmente local de aprendizagem tecnica, aflorando cada vez mais a necessidade de se firmar como ambiente de reorientacao
comportamental, nesse sentido a disciplina de biclogia e especialmente a educacdo ambiental surge como instrumento
interdisciplinar. Para Sorrentino (1998), os grandes desafios para os educadores ambientais sdo, de um lado, o resgate e o
desenvolvimento de valores e comportamentos (confianca, respeito modtuo, responsabilidade, compromisso, solidariedade e
iniciativa) e de outro, o estimulo a uma visdo global e critica das questdes ambientais e a promocdo de um enfogue interdisciplinar
que resgate e construa saberes. Jacobi (2003) salienta que a educacao ambiental, como componente de uma cidadania abrangente,

esta ligada a uma nova forma de relacao entre ser humano e natureza.

Ao refletir sobre as dificuldades que os professores encontram para estimular os alunos/alunas a se apropriarem dos conceitos
e conhecimento dos conteddos relacionados as questbes ambientais, surgiu a necessidade da construcdo de um manual de
atividades investigativas e praticas para colaborar com o ensino/aprendizagem destes contetddos. E com imenso prazer que
apresentamos a seguir um MANUAL DE CARACTERIZACAO AMBIENTAL, com objetivo de proporcionar aos alunos/alunas um
maior contato com os termos e conhecimentos técnicos e cientificos tdo comuns a biologia, mas tao dificil de ser internalizado por
alguns estudantes, servindo como guia para atividades de cunho investigativo, de modo a oferecer uma alternativa lidica,
pedagdgica e ao mesmo tempo concreta ao professor em sala de aula, de forma a potencializar o aprendizado de seus alunos.

Y
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Dessa forma buscamos trazer o aluno a superficie do processo de ensino, sendo 0 mesmo, o ponto central do metodo, nao sendo
somente um coadjuvante e sim o protagonista de seu aprendizado, desempenhando um papel ativo na construgdo do proprio
conhecimento, ndo sendo apenas um receptor de informacées, trazendo seu conhecimento e suas percepcoes acerca do conteddo
trabalhado, a partir de seu histérico de vida e de suas vivéncias, por meio de sua opinido e ideias, exercitando o processo dialético com os
demais colegas de turma, oportunizando os estudantes o exercicio da empatia, favorecendo a motivacdo e construindo um ambiente
favoravel ao aprendizado, (BERBEL, 2011).

O aluno protagonista, (BNCC, 2017.) aprende muito mais que o aluno passivo, visto que atividades ativas, aqui tomadas como
aquela que permite o descolamento do foco no professor em direcdo ao aluno, (Freire, 2015), sendo realizada a partir da interacéo entre
sujeitos. O metodo ativo busca estimular a curiosidade do aluno para responder as questbes por meio de pesquisas, refletindo e
analisando situactes que lhe permita a tomada de decisdo, cabendo ao professor o dnico papel de mediador do processo de
aprendizagem, (Bastos. 2006.). € neste cenano que o aluno se torna um aliado ao professor no processo de ensino e busca de
conhecimento em sala de aula. pois a escola se torna ambiente de instigacdo e motivagcdo pela busca de conhecimento. motivando-o e

compondo um conjunto com os demais colegas e seu professor.

4 4
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OBJETIVOS

O presente material tem como objetivo despertar a capacidade investigativa dos alunos/alunas do 2° Ano do Ensino Médio, permitindo

aos mesmos investigar situacbes reais de seu dia a dia, analisando de forma técnica e compreendendo situactes reais possibilitando ao aluno

a construcdo e aquisicao de conhecimentos técnicos e cientificos concretos a partir de situactes de investigacao e pesquisa.

OBJETIVO GERAL

O manual de caracterizacao ambiental tem como objetivo ampliar a comunicabilidade ambiental de forma pratica e ladica, levando os
alunos a serem co-responsaveis pela manutencao dos servicos ambientais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

@ Estimular os alunos a compreender os conceitos ambie ntais.

¢ Despertar a curiosidade, promovendo a investigacao sobre assunto proposto.
¢ Desenvolver uma linguagem acessivel e lidica.

0 Instlgar a autonomla celocando o aluno como protagonista de seu aprendlzado.

o Promover atividades em grupo para que haja maior difusdo dos conhecimentos e experiéncias vivenciados por todos.

o Estimular a capacidade criativa e colaborativa.

% 4



PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este manual apresenta o desenvolvimento de metodologia investigativa a ser realizada em cinco

etapas:

Aula expositiva e debate sobre o
assunto Servico Ambientais.

=/

Excursao a campo para preenchimento do quia
de avaliagao ambiental, com objetivo de
identificar e determinar as variaveis envolvidas
nas situacoes problemas surgidos em sala de
aula.

7

=

Busca de informacboes na literatura sobre os
conceitos mais utilizados sobre meio
ambiente/paisagem, estrutura de formacgao vegetal,
ambiente fisico/relevo, servicos ambientais, entre
outros. Levantamento de Hipoteses.

Analise dos dados coletados,

discussao, rejeigao e fou
confirmacao de hipoteses.

Divulgacao dos resultados obtidos.
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As aulas deverao ser ministradas de forma a favorecer a participacdo dos alunos/alunas podendo ser no formato de
DISCUSSAO/DEBATE.

O primeiro tema proposto para ser investigado € a producao de agua no sistema natural, para isso devera ser proposto um tema gerador
(motivacional) em forma de pergunta, tais como: “Como a agua € formada? "Como a agua se movimenta no ar e no solo?” "Quais estruturas e
variaveis ambientais estdo envolvidas na producdo de agua? De onde vem a agua da chuva que cai agui em nosso estado? Para onde vai a
agua da chuva que cai no solo das florestas, cerrados e areas de cultive? O estado de Mato Grosso seria um grande produtor de grio se
parasse de chover? Quanto vocé acha que vale em reais a agua da chuva?

Para responder a estas questdes os alunos deverdo buscar informactes nas mais variadas fontes de pesquisa. (Pode ser desenvolvido
em grupo e dado como tarefa para casa).

Apos a busca das informacbes solicitadas, propoe-se que seja ministrada uma aula expositiva sobre o tema agualciclo hidrologico. Para
que haja tempo de pesquisa por parte dos alunos, sugere-se que entre a dindmica investigativa com base em artigos, videos etc., e a aula
expositiva haja alguns dias de intervalo. Podendo ser dados a motivacao inicial da investigacao em uma aula numa semana e a aula expositiva
em outra aula na semana seguinte. Totalizando 2 horas aulas.

Apos a aula tedrica os alunos deverao ser divididos em pequenos grupos (dois a trés alunos) e levados a biblioteca e ao laboratdrio de
informatica para realizacio de PESQUISA BIBLIOGRAFICA DE CONTEUDOS RELACIONADOS AQ TEMA, logo em seguida retornardo
sala de aula, selecionarao os conteludos com maior qualidade tedrica e técnica e em seguida deverao ser incentivados a preencher um
glossario contendo os conceitos necessarios para compreender quais estruturas e variaveis ambientais estdo envolvidas no ciclo da agua. Para

essa atividade sugerimos 2 horas aulas.
10
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I Para que os alunos tenham a oportunidade de verificar na pratica os conhecimentos adquiridos com a investigacao
literdria sobre os assuntos, propomos que seja realizada uma atividade de campo se possivel, VISITANDO TRES
AREAS/LOCAIS COM DIFERENTES NIVEIS DE FORMACAO VEGETAL, e CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE
NATURAL, de modo que os alunos visualizem e idenfifiquem quais estruturas do relevo e do solo esta influenciando

diretamente na producdo e qualidade da agua fornecida pelo meio ambiente natural.

%

7

As areas a serem visitadas devem ser previamente escolhidas e vistoriadas pelo professor/professora para verificar

I o tipo de paisagem do local bem como os fatores que devem ser identificados e estudados de forma clara e técnica pelos
alunos.

Os alunos deverao analisar a paisagem e preencher o manual de caracterizacao ambiental, caracterizando o

%

ambiente em guestdo e gerando dados para serem discutidos e analisados em sala de aula. Para a realizacao da excursdo

k
-

ao campo propomos a ulilizacdo de 3 a 4 aulas se possivel geminada. O planejamento da atividade devera levar em

consideracac a distdncia entre a escola e as areas a serem visitadas e o tempo necessario em cada local para analise e

preenchimento dos dados do manual de caracterizacao ambiental.

%
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Apds a atividade de campo os alunos deverdo realizar a ANALISE DOS DADOS COLETADOS. Neste momento eles poderdo ser
novamente reunidos em pequenos grupos (dois a trés alunos) e comecardao a discutir os resultados obtidos em campo e relacionar com a
pesquisa bibliografica que eles fizeram na etapa 2 de forma a inter-relacionarem os fatores presentes e constituintes da area de estudo tais
como: solo e do relevo, caracterizacdo da paisagem visitada, nivel de degradacéo da area, variaveis presentes na area que favorecam a

producdo e qualidade da agua fornecida pelos sistema naturais.

Esse & 0 momento crucial do processo de investigacao, pois o aluno sera exposto e questionado sobre o que ele presenciou em campo e
o conhecimento levantado na pesquisa bibliografica; e neste momento que o aluno sera instigado em sua autonomia sendo protagonista de seu
aprendizado, a partir do modelo de pensamento instituido pelo método cientifico, e desenvolvé-la, de forma a compreenderem como cada um

dos fatores analisados estdo influenciando na oferta e qualidade da agua, bem como na qualidade do meio ambiente natural visitado.

Por ser o momento mais sensivel do processo de investigacdo e construgao do conhecimento, sugerimos que ele ocorra no percurso de 3

a 4 aulas de duracao.

E por fim, os alunos serao estimulados a apresentarem, por meio de paineis e apresentactes orais, os RESULTADOS PARA TODA

COMUNIDADE ESCOLAR.

12



METODO PARA CARACTERIZACAO DE UMA AREA AMBIENTAL

Ao chegar a area de estudo previamente escolhida para os alunos/alunas realizar a caracterizacao ambiental eles devem ser
orientados pelo professor a observar e identificar os fatores ambientais presente na area tais como: tipo de solo, inclinacio do terreno,
fipo de vegetacao presente no local (nativa, exdtica, monoculiura, entre outras). Devem observar se a vegetacao € fechada ou espacada,
se ha formacao de serapilheira, se o solo esta nu, se tem vestigio de escoamento superficial, se ha erosao.

Apos essa observacdo inicial eles devem comecar preencher a tabela com uma escala de valores atribuindo um numero de
importdncia para cada variavel avaliada. As notas atribuidas vao de 1 a 4. Onde 1 & um valor ruim, 2 considerado razoavel, 3 considerado
bom e 4 considerado otimo.

Em sequida o aluno realizara a somatoria com cada um dos numeros referentes a cada variavel ambiental analisada;

Por fim, o aluno definira o nimero de importancia analisado por meio de uma media aritmética, dividindo o valor da somatoria pelo
numere de variaveis analisadas na paisagem/local, é esse valor que servira de base analitica de comparacdo para o andamento das

demais etapas do projeto, pois serao essas diferencas que servirdao de base para instigar os alunos dos porqués das diferencas e de que

forma elas estdo a influenciar a qualidade do servico ambiental ali prestado pelo meio ambiente natural.
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MAPA E LISTA DE CONCEITOS

SERVICO
AMBIENTAL APA
APP NATURAL

. g

| DEGHADADA
SERRAPILHEIRA | NATUREZA
BEM
NATURAL

AREA
VVFRDF
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AREA VERDE:

AREA NATURAL:

AREA DEGRADADA:

| SERVICO AMEIENTAL:
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CARACTERIZANDO O MEIO AMBIENTE/PAISAGEM 2

TIPOS DE VEGETACAO ENCONTRADA NA REGIAO

FLORESTA

CERRADO

-

ecossistema

1 s ECOTONO, TRANSICAO

Ecdtosmatl




100

ESTRUTURA DA FORMACAO VEGETAL
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ESCARPADO:
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O QUE E SOLO?

1

=arrhe:
hitp=:itwarw . sop=oprafia. com. briConteude=/GeoprafiaFisicalSolo)
ac=ssado B3 I020

Taormte: hitps disse . prosn=m.com_ bri=nemig=cgrafia’solos-
fatores-d=-formacac-horzonk=s-s-tipos-prncipas’, Ac=s=zo
dia Z3 de abril g= 2020
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ESTRUTURA DO SOLO

FATORES DO SOLO QUE INFLUENCIAM DIRETAMENTE NA OFERTA E
QUALIDADE DE AGUA.

TIPOS DE SOLOS:

TEXTURA DE S0OLO:

SOLO ARGILOSO:
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SOLO ARENOSO:
SOLO HUMOSO:

SOLO PEDREGOSO:

1 '
| |

24



INFILTRACAO DE AGUA NO SOLO:

ESCOAMENTO SUPERFICIAL.:

Fonte: https-{iweaw todamatena. com. britipos-
de-solod. Acesso dia 15 de sbnl de 2020.

Faonta:

INtegrar-passos-pars-uma-perspectva-sistemica-entrevista-
especial-com-ans-pomavestl, Acesso dia 22 de sbnl de 2020,

-lobseratonosc.o .b-r.l'_rruli-:ia.r-:l:aewar—mnl"ecer-e-



LENCOL FREATICO:

NASCENTE:

108

e =

Fonta: todoestude. combribiclogizilencol-freatico. Acesso diz 23 de margo de 2020,

Fonte: slunasonfine.wol.com m-niohtml. Acesso dia

26 de margo de 2020
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SERVICOS AMBIENTAIS

PRODUCAO DE AGUA:

CAPTACAO/SEQUESTRO DE CO*:

BENEFICIOS E VANTAGENS DA COBERTURA
VEGETAL:

27
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AGUA

IMPORTANCIA PARA A VIDA:
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IMPORTANCIA DA AGUA PARA O CLIMA:

IMPORTANCIA ECONOMICA.:
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io.html. Acesso dia 17 de abnl de 2020.




113

PRODUCAO DE AGUA
FATORES QUE INFLUENCIAM NA PRODUCAO E NA QUALIDADE DA AGUA
TERCEIRA ETAPA: AULA DE CAMPO.
Avaliacio da paisagem como caracteristica de retencio de dgua da chuva no sistema.

Guia para coleta de dados:
o Mleio ambiente/Presenca de cobertura vegetal

Importincia: (1) sem vegetacdo; (2) pastagem/cultivos anuvais/vegetacdo herbacea; (3) cultivos perenesformacic de Cerrado, (4)
vegetacdo nativa preservada;

o Conservacio da vegetacio:

Importincia: (1) solo exposto sem vegetacio: (2) vegetaclo em estagio sucessional inicial; (3) area completamente revegetada; (4)
Floresta ou Cerrado MNativo;

¢ Onantidade de serapilheira:

Importincia: (1) sem serapilheira; (2) pouca serapilheira; (3) bastante serapilheira; (4) muita zerapilheira;

* Ambiente fisico: Relevo, Declividade do Terreno:

Importancia: (1) terrenc mutto ingreme; (2) terreno fortemente ondulado; (3) terreno ondulado; (4) terreno plano;
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¢ Textura do solo:

Importaneia: (1) sole com afloramento rochoso; (2) solo arenoso com afloramento rochoso; (3) solo arenoso; (4) solo argiloso;

¢ Conservacio do solo:

Importancia: (1) erosdo/vogoroca; (1) vestigios de erosdo; (3) solo com palhada e plantio direto; (4) sclo com terrago em nivel e plantio
direto;

OBS5: Vale lembrar que a importancia da area sera usada como fator para atribuicao do valor/importancia da area a
ser visitada, como nesse trabalho visitamos 3 (trés) area diferentes, temos na direita da tabela de analise da area
os numeros 1, 2 e 3, que sdo referentes as trés areas visitadas, se por um acaso o professor for realizar a
atividade visitando mais de 3 (trés) areas, nessa coluna deve apresentar o numero de areas a ser visitada pelos
alunos para analise da paisagem, por exemplo, se for visitadas 4 areas na coluna da direita a tabela devera conter
4 (quatro) colunas na parte valor da area, visto que cada nimero corresponde a uma area visitada.

Outro fator que precisa ser lembrado, e que o professor precisa deixar claro aos alunos, € que: quanto menor a

pontuacao mais degradada é a area e quanto maior for a pontuagao melhor conservada ela estara.



FATOR 1 -MEIO AMEIENTE E PAISAGENM:
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IMPORTANCIA MEIO AMBIENTE E PAISAGEM VALOR AREA

(PONTUACAO) | 2
Area constifuida e ambiente totalmente desprovideo de
vegetagio.
MEDIA Local com ambiente formado por pastagem. culbivos
anuais o vegetacdo herbacea.
ALTA Area com cultivos perenes, ou apresentando formacio de
Cerrado.
MUITO ALTA  Area com ambiente constituido por formacio de floresta.

FATOR 2 - CONSERVACAO DA VEGETACAO:

IMPORTAMN CIA CONSERVACAO DA VEGETACAO VALOR AREA
(PONTUACAQ) 1 2 3
BAIXA Area conshituida por solo exposto e sem presenca de

vegetacdo.
MEDIA Area constituida por vegetacio em estigio de sucessio

vegetal 1nicial.
ALTA Local com area completamente revegetada.
MUITO ALTA  Local com ambiente completamente coberto por Floresta

ou Cerrado nativo.

3
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FATOR 3 - QUANTIDADE DE SERRAPILHEIRA:

IMPORTAN CIA QUANTIDADE DE SERRAPILHETRA VALOR AREA
(PONTUACAO) 1 1 13
BAIXA Ambiente com solo sem nenhuma serapilheira.
MEDIA Ambiente com szolo apresentando baixa quantidade de

serapilheira.
ALTA Ambiente com o solo apresentando bastante serapilheira.
MUITO ALTA  Ambiente com o sclo apresentando grande volume de

serapilheira.

FATOR 4 — AMBIENTE FISICO/RELEVO
IMPORTANCIA AMBIENTE FISICO/RELEVQ VALOR AREA

(PONTUACAOQ) 1 2 3

BAIXA Local apresentando terreno muito ingreme.
MEDIA Local apresentando terreno fortemente ondulado.

ALTA Local apresentando terreno ondulado.
MUITO ALTA  Local apresentando terreno plano.
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FATOR 5 -TEXTURA DO 50L0O:

Ambiente formado por solo com afloramento rochoso.

. ﬂDL& Ambente formado por solo arenoso com afloramento
i i = rochozo.
bl

=3 ALTA Ambiente formado por solo arenoso.

MUITO ALTA  Ambiente formado por solo argiloso.

FATOR 6 - NIVEL DE CONSERVACAO DO SOLO:

BAIXA Local com solo contendo em sua superficie
erosio/ vogoroca.

MEDIA Local com solo apresentando vestigios de erosio.

ALTA Local com sclo contendo palhada e método de plantio
direto.

MUITO ALTA  Local com solo com terrago em nivel e método de plantio
direto.



o
CAPTACCAO/SEQUESTRO :

| IMPORTANCIA PARA A VIDA:
\ IMPORTANCIA PARA O CLIMA:

i ~ IMPORTANCIA ECONOMICA:

36
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FATORES QUE INFLUENCIAM NA CAPTACAO DE CARBONO

ITEM 1 - SEQUESTRO/FIXACAO DE CARBONO
IMPORTANCIA FIXACAO de CARBONO CO* ATMOSFERICO VALOR AREA

1 2 3

BATXA Ambiente sem presenca de arvores, podendo
apresentar alguma formacio arborea e arbustiva.

MEDIA Ambiente com terrenc comecando a ter presenca de
arvores. Area em regeneracio florestal

ALTA Ambiente com a presenca de arvores com tamanho
medio de desenvolvimento; drea em estagio médio de
Tegeneracan recuperacio.

MUITO ALTA Ambiente com terreno apresentando cobertura
florestal em estigio avancado de crescimento ou
formacdo da floresta.

ITEM 2 - CAPACIDADE DE ESTOQUE DE CO

IMPORTANCIA ESTOQUE DE CO? PRESENTE NA BIOMASSA VALOER AREA
YEGETAL 1 2 3

Ambiente desprovide de arvores, poréem com a
presenca em grande quantidade de arbustos.
Local com presenga mnicial de arvores em estagio
MEDIA micial de desenvolvimento. Areas em estagio micial de
regeneracac natural cu artificial.
Ambiente com presenca de arvores em tamanho
ALTA mediano, estagio intermediario de formacio florestal

Local apresentando grande nimerc de arvores em
MUITO ALTA  estagic avangade de desenvolvimento, &rvores 38
maduras. Area totalmente regenerada/recuperada.
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ITEM 3 - PRESENCA DE VEGETACAOQ DE PORTE

IMPORTANCIA VEGETACAO DE PORTE FLORESTAL

Ambiente sem presenca de formacio vegetal formada

BAIXA por arvores, € as arvores ndo estio em locais de
protecdo legal
Ambiente com presenca de algumas arvores de porte
MEDIA florestal, localizadas em locais de influéncia direta

como, nascentes. veredas e matas ciliares.

Local com malor presenga de arvores de porte
ALTA florestal, mantendo presenca em ares protegidas e de

influéncia direta na produgio de 4gua, como

nascentes, matas ciliares e brejos.

Local com forte presenca de arvores de porte florestal,
MUITO ALTA  cwja presenca esta totalmente associada a ambiente de

conservacio e influéncia direta na producio e agua.

39
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288 BENEFICIOS E VANTAGENS
& DA COBERTURA VEGETAL
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IMPORTANCIA PARA O CLIMA:
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FATORES QUE SAQ INFLUENCIADOS POR COBERTURA VEGETAL

ITEM 1 - CONTINUIDADE/CONECTIVIDADE

IMPORTANCIA CONECTIVIDADE DA AREA VALOR AREA
1 2 3
BATXA Ambiente formado por pequena  area
fragmentos, de pequeno tamanho.
MEDIA Ambiente formado por pequena area conectada
a um corredor ecologico.
ALTA Ambiente em conexido com alguma APA ou
APP.

Ambiente formado por pequena area com
MUITO ALTA  conexdo a um ambiente de formacdo florestal
continua.

-T' : e '-. 1;;--_ — 42
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ITEM 2 — NIVEL DE PRESENCA DE VISITANTES NA AREA

IMPORTANCIA PRESENCA DE VISITANTES VALOR AREA

i | 2 3
BAIXA Ambiente com baixa quantidade de visitantes. 8,
MEDIA Local com quantidade média de visitagdes.
ALTA Ambiente com média a grande taxa de
freqiientadores no local

MUITO ALTA Ambiente com alto grau de freqiientadores no local.

ITEM 3 - FREQUENCIA DE OCUPACAO/NORADORES PROXIMOS A AREA
(Areas Verde, Parques)

IMPORTANCIA PRESENCA DE MORADORES PROXIMOS VALOR AREA

1 2 3
BAIXA Ambiente com pouca presenca de moradores no
entorno da area.
MEDIA Presenca moderada de moradores no entorno da
area.
ALTA Elevada presenga de moradores no entorno da
area

}ILTI'D ALTA Forte presenca de moradores no entorno da area.
43
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ITEM 4 - POTENCIAL DE ACESSO: PRESENCA DE RUAS, AVENIDA OU VIAS DE ACESS0

IMPORTANCIA PRESENCA DE RUA, AVENIDA OU VALOR AREA

ACESS0 1 2 3
BAIXA Area com entorno formado por pequenas vias e
sem avenidas, sem asfalto.
MEDIA Area com entorno formade por acesso
moderada, formado por vias sem asfalto e sem
avenidas.
ALTA Area com entorno formado por acesso

facilitado, contando com ruas asfaltadas, mas
sem acesso a avemdas.

MUITO ALTA  Area com entorno formado por acesso muito
facilitado, contando com ruas e avemda
asfaltadas.

ITEM 5 —- IMPORTANCIA DA AREA NO CONFORTO/ALIVIO VISUAL DOS
FREQUENTADORES DO LOCAL

IMPORTANCIA IMPORTANCIA PARA O CONFORTO VISUAL VALOR AREA
DOS VISITANTES 1 2
BAIXA Area com média quantidade e distribuicio de
poluicdo. Com baixo potencial de uso dianio, mas
incompativel com uso noturno.
MEDIA Area com baixa quantidade de poluicio. Com
potencial de uvso diario, mas incompativel com uso
noturno.
ALTA Area com poucos de sinais de poluigio, compativel
com uso diurno, mas mcompativel com uso noturno.
Pode-se observar a presenca de dgua no local.

MUITO ALTA | Area ausente de sinais de poluicdo. Possivel de uso L
diurno e noturno, com possibilidade de visualizagio e
contemplacio de corpo hidrico/agua.
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ITEM 6 — INFLUENCIA DA AREA NO ALIVIO DO STRESS TERMICO URBANO
LOCAL

IMPORTANCIA NIVEL DE AMENIZACAO DO CALOR NO VALOR AREA

LOCAL 1 2 3
BAIXA Ambiente com terreno contendo leve presenca de
cobertura vegetal. com o solo com exposicio média ao
sol., ou com presenca de construcdes no local
MEDIA Ambiente com terreno coberto por vegetacio arbustiva
ou gramas. com presenca de edificacio com telhado
reflexivo (pamnéis solares ou aguecedores) ou verde.

ALTA Ambiente com terreno comporto em parte por
cobertura vegetal composto por arvores e parte por
arbustos.

MUITO ALTA  Ambiente com terreno composto integralmente por
cobertura vegetal composta por arvores.

ITEM 7 - INPORTANCIA DA AREA PARA O LAZER, CONVIVIO SOCIAL E

PRATICA ESPORTIVA

IMPORTANCIA IMPORTANCIA DA AREA PARA O LAZER, VALOE AREA
CONVIVIO SOCIAL E PRATICA ESPORTIVA 1

BAIXA Area com baixo potencial para o convivio urbano e
social

MEDIA Area com meédio potencial para o convivio urbano e
social.

ALTA Area com bom potencial para o convivio urbano e
social

MUITO ALTA  Area com alto potencial para convivio urbano e social.
45



GLOSSARIO

Antropico: resultante da acdo do homem.

Area Degradada: onde o meio ambiente perdeu a capacidade natural de criar beneficios para o homem, para a vegetacdo e para os
animais; degradacao pode ser causada pela natureza ou pelo homem.

Area de Protecio Ambiental - APA: drea geralmente extensa, com certo grau de ocupacio humana, dotada de atributos abidticos,
bioticos, esteticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das populactes humanas, e tem
como cbjetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupacaoc e assegurar a sustentabilidade do uso dos
recursos naturais. E constituida por terras publicas ou privadas;

Area de Preservacio Permanente — APP: é uma area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcio ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populactes humanas.

Bacia Hidrografica: conjunto de terras onde ocorre a captacao de agua para um rio principal e seus afluentes; numa bacia hidrografica,
a agua brota de nascentes e escoa para pontos mais baixos, formando corregos, riachos e ribeirdes que criam o rio principal.
Biodiversidade: a diversidade de formas de vida da Terra; todos os seres vivos que fazem parte de um ecossistema — de plantas e
animais a micro-organismaos.

Bioma: palavra derivada do grego bio, vida, e oma, sufixo que pressupte generalizacdo (grupo, conjunto), deve ser entendido como a
unidade biotica de maior extensao geografica, compreendendo varias comunidades em diferentes estagios de evolucao, porém
denominada de acordo com o tipo de vegetacao dominante;

Desenvolvimento sustentavel: modelo de desenvolvimento em que o importante e gerar riqueza, distribui-la de forma justa e proteger

o meio ambiente, para que as geracoes futuras possam usar os recursos naturais da mesma forma gue elas sdo usadas hoje.

Fonte: Manisténo do Maio Ambiemte, https:iimma.gov. bribiodversidade/premionacionaldabiodversidadeitermid 30-gloss %03 %A T no html. Aceszo am 22 de abnl de 2020,
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Ecossistema: sistema formado pelos seres vivos e o lugar onde eles vivem, em perfeito equilibrio. exemplo: as plantas retiram
nutrientes do solo e energia da luz do sol; ha animais que se alimentam das plantas; esses animais servem de alimento para outros
animais; quando morrem, os seres vivos se decompoem e fornecem nutrientes ao solo, que vao novamente ser aproveitados pelas
plantas — num ciclo de vida em que cada ser tem importéncia fundamental.

Educacao Ambiental: conjunto de acbes educativas com o objetive de despertar a consciéncia individual e coletiva para a
importdncia do meio ambiente; quando estao conscientes, as pessoas mudam seus habitos e praticam acbes que ajudam na
preservacdo da natureza

Endémico: natural de uma regiao especifica.

Especie em Extingao: espécie que corre o risco de desaparecer completamente da face da Terra, para sempre.

Espécie Exdtica: que se encontra fora de sua area de distribuicao natural.

Especie Exotica Invasora: que ameaca ecossistemas, habitats ou espécies; por suas vantagens competitivas e favorecidas pela
auséncia de predadores e pela degradacdo dos ambientes naturais, dominam os nichos ocupados pelas espécies nativas,
notadamente em ambientes frageis e degradados.

Extrativismo: as atividades de retirada de produtos naturais — de crigem vegetal, animal ou mineral — para fins comerciais, industriais
ou para a subsisténcia.

Fauna: conjunto de espécies de animais gue habitam determinada regido.

Flora: conjunto de espécies de plantas que formam a vegetacdo de uma determinada regido.

Habitat: ambiente favoravel para o desenvolvimento, a sobrevivéncia e a reproducao de certas espécies de animais e/ou vegetais.
exemplo: o ecossistema, ou parte dele, em gue vive um determinado ser vivo € seu habitat.

Hotspots de Biodiversidade: regides de grande riqueza biclogica que estdo extremamente ameacadas. 47

Fonte: Manisténo do Maio Ambients, hitps:imma.gov.brbicdversidade/premionacionaldabiodiversidadeitemid 30-gloss %3 %A T no html. Acssso aem 22 de abril de 2000,




Mata Ciliar. como os cilios protegem os olhos, vegetacao que ocorre nas margens de rios e igarapes, protegendo-os do assoreamento.
Meio Ambiente: tudo o que cerca o ser vivo, gue o influencia e que ¢ indispensavel a sua sobrevivéncia; solo, clima, agua, ar, nutrientes
e 0s oufros organismos; o meio sociocultural e sua relacdo com os modelos de desenvolvimento adotados pelo homem.

Microclima: clima local, essencialmente uniforme, de area pequena.

Migracao: deslocamento de individuos efou espécies, ou grupo de individuos elou espécies de uma regiao para outra dentro de um
mesmo pais; pode ser regular ou periodica e coincidir com as estactes.

Monitoramento Ambiental: medicdo repetitiva ou observacao da qualidade ambiental de acordo com um planejamento.

Preservagao Ambiental: acbes que garantem a manutencic de um ambiente como ele & ndo sendo permitido o uso dos recursos
naturais; diferente de “conservacao ambiental”, que permite o uso dos recursos naturais.

Serrapilheira: € a camada formada pela deposicao dos restos de plantas (folhas, ramos) e acumulo de material organico vivo em
diferentes estagios de decomposicio que reveste superficialmente o solo ou sedimento agquatico. E a principal via de retomo
de nutrientes ao solo ou sedimento.

Servigos Ecossistémicos: sao os beneficios que o ser humano obtéem dos ecossistemas. Estes incluem servigcos de provisao, tais como
alimentos e agua; regulacao, tais como a regulacao de inundacbes, secas, degradacao do solo; servicos de suporte, tais como formacao

do solo e ciclagem de nutrientes; e servicos culturais, como de lazer, espiritual, religioso e outros beneficios ndo materiais.

Fonte: Ministéno do Meio Ambients, hitps:/imma.gov.br/bicdversidade/oremionacionsldabicdiversidadeitern/d30-gloss O3 %A T no htmil. Acesso em 22 de abnl de 2020,

130

48



Sustentabilidade: condicao relacionada com a continuidade dos aspectos econdmicos, sociais, culturais e ambientais da sociedade
humana; um meio de configurar a civilizacao e atividade humanas de tal forma que a sociedade, os seus membros e as suas economias
possam preencher as suas necessidades e expressar o seu maior potencial no presente e ao mesmo tempo manter indefinidamente a
biodiversidade e os ecossistemas naturais; abrange varios niveis de organizacao, desde a vizinhanca local até o planeta inteiro, exemplo:
para um empreendimento humano ser sustentavel, tem de ter em vista quatro requisitos basicos — ele tem de ser ecologicamente correto,
economicamente vidvel, socialmente justo e culturalmente aceito. Unidade de Conservacao: nome dado pela legislacdo brasileira as areas
protegidas que fazem parte do sistema brasileiro de protecao ao meio ambiente; espaco territorial @ seus recursos ambientais, incluindo as
aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais importantes com objetivos de conservacao e limites definidos, sao controladas pelo Instituto
Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio), compondo o Sistema Macional de Unidades de Conservacao da Matureza
(SMUC), instituido pela Lei No. 9.985 de 2000.

Urbanizagao: processo em que uma localidade ou regido deixa de ter caracteristicas rurais e passa a ter caracteristicas urbanas.

Fante: Ministéno do Meio Ambient=, hitps:imma gov brbisdiversidade/premionacionsldsbiodiversidadeitem/4 30-gloss % C3 %A Ino html. Acesso em 22 de abril de 2020
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8. APENDICES

APENDICE A - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO.

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado (a) como voluntirio (a) a participar da pesquisa
“SERVICOS AMBIENTAIS: DA PERCEPCAO A VALORACAO NO AMBITO
ESCOLAR?”. Nesta pesquisa pretendemos elaborar um material de caracterizacdo ambiental,
com foco nos servicos ambientais prestados pelo meio ambiente ali presente. O motivo que
nos leva a estudar esse assunto se refere a dificuldade dos alunos em assimilar e relacionar os
servicos ambientais com a sua sadia qualidade de vida, e com os conteidos e conceitos
pertencente ao conteudo de ecologia, desta forma, buscamos permitir ao aluno relacionar o
conhecimento estudado em sala de aula com o meio ambiente natural que o cerca em seu dia a
dia.

Para esta pesquisa adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s): Primeiramente serd
apresentado aos alunos um questionario para levantamento da percep¢do do aluno sobre o
tema, Servicos ambientais, em seguida os alunos fardo visitas a ambientes com diferentes
graus de degradagdo para que possa se inserir na realidade a ser observada e pesquisada, e
posteriormente se iniciara o processo de constru¢do de um guia para caracterizagdo dos
servicos ambientais prestados pelo meio ambiente.

Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um
termo de consentimento. Voc€ ndo terda nenhum custo, nem receberd qualquer vantagem
financeira. Vocé serd esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estard livre para
participar ou recusar-se. O responsavel por vocé poderd retirar o consentimento ou
interromper a sua participacdo a qualquer momento. A sua participagdo ¢ voluntaria e a recusa
em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que ¢ atendido
(a). O pesquisador ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé nao
sera identificado em nenhuma publicagdo. Os riscos envolvidos na pesquisa consistem em
“RISCOS MINIMOS”. A pesquisa contribuira  para “DESCREVER OS BENEFICIOS
DIRETOS OU INDIRETOS”. Os resultados estardo a sua disposi¢do quando finalizada. Seu
nome ou o material que indique sua participacdo ndo serd liberado sem a permissdo do
responsavel por vocé. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com

o pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos, e apos esse tempo serao destruidos. Este
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termo de Assentimento Livre e Esclarecido serd impresso em duas vias originais, sendo que
uma sera arquivada pelo pesquisador responsavel, na Escola Estadual 13 de Maio ¢ a outra
sera entregue a vocé. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de
sigilo, atendendo a legislagdo brasileira (Resolucdo N° 466/12 do Conselho Nacional de
Saunde), utilizando as informagdes somente para os fins académicos e cientificos.

Eu, portador (a) do documento de Identidade RG:

, fui informado (a) dos objetivos da presente pesquisa, de maneira clara e

detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas
informacgdes, e 0 meu responsavel poderd modificar a decisdo de participar se assim o desejar.
Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar

dessa pesquisa.

Liberaciao de participacao: Qualquer aluno em qualquer momento da pesquisa tem total
liberdade de se retirar da mesma, nao participando mais das atividades relacionada a esta, sem

nenhum prejuizo ou 6nus ao estudante.

DADOS DOS PESQUISADORES:

Nome do (a) pesquisador (a): Francisco Antonio de Lima Morais (66) 9 9661-6083
Responsavel pelo pesquisador (a): Edenir Maria Serigatto (65) 9 9987-0178

DADOS DO VOLUNTARIO DA PESQUISA:
Nome Completo:

Endereco:

RG:

Fone:

Email:
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TITULO DA PESQUISA:
SERVICOS AMBIENTAIS: DA PERCEPCAO A VALORACAO NO AMBITO ESCOLAR

NOME DOS RESPONSAVEIS: Francisco Anténio de Lima Morais, Prof* Dr*. Edenir
Maria Serigatto.

O estudante estd sendo convidado a participar

como voluntario(a) de uma pesquisa que tem como responsavel o mestrando e professor de
Biologia, Francisco Antonio de Lima Morais, juntamente com o Prof’. Dr* Edenir Maria
Serigatto (orientador) ambos os responsaveis por todo processo de coleta e andlise dos
dados. Este documento, chamado Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, visa
assegurar seus direitos como participante ¢ ¢ elaborado em duas vias, uma que devera ficar
com vocé e outra com o pesquisador.

Por favor, leia com ateng¢do e calma, aproveitando para esclarecer suas dividas. Se
houver perguntas antes ou mesmo depois de assina-lo, vocé poderd esclarecé-las com o
pesquisador. Se preferir, pode levar este Termo para casa antes de decidir participar. Nao
havera nenhum tipo de penaliza¢do ou prejuizo se vocé ndo aceitar participar ou retirar sua

autorizagdao em qualquer momento.

Justificativa e objetivos:

Este trabalho visa, estudar os Servi¢os Ambientais prestados pelo meio ambiente, de
forma a permitir aos alunos experimentar, assimilar e relacionar os servigos ambientais com a
sua sadia qualidade de vida, e com os conteudos e conceitos pertencente ao conteido de
ecologia, desta forma, buscamos permitir ao aluno relacionar o conhecimento estudado em
sala de aula com o meio ambiente natural que o cerca em seu dia a dia.

Para alcangar os objetivos da pesquisa, serd realizado inicialmente um questionario
com os alunos para levantamento da percep¢ao do aluno sobre o tema, Servicos ambientais,
em seguida os alunos fardo visitas a ambientes com diferentes graus de degradagdo para que

possa se inserir na realidade a ser observada e pesquisada, € posteriormente se iniciard o
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processo de constru¢do de um guia para caracterizagdo dos servicos ambientais prestados pelo

meio ambiente.

Procedimentos:

Primeiramente sera esclarecido aos alunos a apresentacdo da pesquisa, € o objetivo,
para que estes se tornam cientes e em seguida realizados aplicagdo de um questionario para
levantamento da percep¢ao do aluno sobre o tema, Servigos ambientais, em seguida os alunos
fardo visitas a ambientes com diferentes graus de degrada¢do para que possa se inserir na
realidade a ser observada e pesquisada, e posteriormente se iniciara o processo de construgao

de um guia para caracterizagdo dos servigos ambientais prestados pelo meio ambiente.

Desconfortos e riscos:

Com base na Resolucao n® 466 de 2012 ressaltamos que toda pesquisa contém riscos,
assim nessa pesquisa os riscos oferecidos sdo classificados de riscos minimos aos
participantes, porém todas as providéncias e cautelas para evitar e/ou reduzir efeitos e
condi¢des adversas que possam causar dano, constrangimento ou desconforto a eles, serd
estritamente de responsabilidade do pesquisador, exaurindo o respondente de todo problema
ocorrido durante a pesquisa e informando-o de que n3o haverd prejuizo por parte dele ao
recusar-se em participar da pesquisa. Em qualquer fase da pesquisa ha plena garantia de
liberdade ao participante da pesquisa, de recusar-se a participar ou retirar seu consentimento,
sem penalizagdo alguma.

Abaixo segue listado algumas situagdes adversas possiveis de se encontrar em campo,

bem como possiveis medidas de mitigacao e redugdo do desconforto em campo.

e SOL/CALOR: A regido centro oeste, onde se localiza o municipio de Sorriso
MT, Possui clima seco e quente, dessa forma, as incursdes de campo sofrerdo influéncia direta
do sol e consequentemente, calor, podendo gerar algum desconforto em relagdo ao calor.
MEDIDA: Levar agua gelada, suco, isotonico, protetor solar, camisa de manga longa, boné ou

chapéu.

e POEIRA: Conforme a area a ser visitada a cobertura vegetal pode ter sido
retirada (4rea desmatada), dessa forma, com o solo exposto, os ventos podem gerar poeira

durante a visita em campo.
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MEDIDA: Oculos de protegao.

e DESLOCAMENTO: Devido a necessidade de inser¢ao a realidade a
A ser estudada, o aluno necessitara deslocar-se até o local de observagao.
MEDIDA: Seré disponibilizado transporte gratuito para deslocamento dos alunos.
Campo.

e INSETOS: Como em qualquer ambiente natural, os locais a serem visitados

podem possuir populagdes de insetos ali presentes, como: formigas, cupins, lagartas, abelhas,
aranha, entre outros.
MEDIDA: Calgado fechado, ténis ou bota, cal¢a Jeans, camiseta de manga longa, chapéu e

Repelente de Insetos.

e Sede/Fome: Conforme a necessidade de deslocamento até a area a ser
Estudada podera demandar um periodo que possa gerar fome ou sede e o aluno estara longe
de uma fonte de dgua potavel ou alimento.

MEDIDA: Levar garrafa com agua congelada/gelada, alimentos leves, frutas e biscoito.

e Terreno Irregular: O terreno em campo por ser um ambiente natural, possui
solo irregular, podendo estar desprovido de cobertura vegetal com solo exposto, ou com
algum nivel de cobertura vegetal, podendo gerar serapilheira (sujidade) no solo, como galhos
secos, folhas, restos de frutos, rochas, entre outros.

MEDIDA: Calgado fechado com solado rigido, de preferéncia ténis ou bota.

Beneficios: A visita em campo permite ao aluno o contato direto com o ambiente a ser
estudado, podendo dessa forma conectar/relacionar o contetido estudado em sala de aula com
a realidade do seu dia a dia, relacionando a qualidade de meio ambiente com a qualidade dos
servigos ambientais prestados pelo meio ambiente natural entdo visitado, dessa forma o aluno
se apoiard em base tedrico e pratica no desenvolvimento investigativo do trabalho a ser

desenvolvido.
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Liberac¢ao de participacao: Qualquer aluno em qualquer momento da pesquisa tem total
liberdade de se retirar da mesma, ndo participando mais das atividades relacionada a esta, sem
nenhum prejuizo ou 6nus ao estudante.

Sigilo e privacidade:

Dentre as medidas a serem adotadas asseguramos o carater confidencial, o anonimato das
informagdes e do participante dessa pesquisa. Uma vez que o relato de suas percepcoes e
apontamentos sera transcritas e mantidas sob a responsabilidade do pesquisador. Os
resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua identidade ndo sera divulgada,
sendo guardada em sigilo.

Liberacao de participacao: Qualquer aluno em qualquer momento da pesquisa tem total
liberdade de se retirar da mesma, ndo participando mais das atividades relacionada a esta, sem

nenhum prejuizo ou dnus ao estudante.

Consentimento livre e esclarecido:
Apos ter recebido esclarecimentos sobre a natureza da pesquisa, seus objetivos, métodos,
beneficios previstos, potenciais riscos € o incomodo que esta possa acarretar, aceito a

participacao do estudante e declaro estar recebendo

uma via original deste documento assinada pelo pesquisador e por mim, tendo todas as folhas

por nos rubricadas:

Nome do (a) responsavel:
Contato telefonico (opcional):

e-mail (opcional):

(Assinatura RESPONSAVEL LEGAL)

Local e Data: Cidade/UF, / /
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Responsabilidade do Pesquisador:

Asseguro ter cumprido as exigéncias da resolucao 466/2012 CNS/MS e complementares na
elaboracao do protocolo e na obtencao deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
Asseguro, também, ter explicado e fornecido uma via deste documento ao participante.
Informo que o estudo foi aprovado pelo CEP perante o qual o projeto foi apresentado.
Comprometo-me a utilizar o material e os dados obtidos nesta pesquisa exclusivamente para

as finalidades previstas neste documento ou conforme o consentimento dado pelo responsavel.

DADOS DOS PESQUISADORES:

Nome do (a) pesquisador (a): Francisco Anténio de Lima Morais (66) 9 9661-6083
Responsavel pelo pesquisador (a): Edenir Maria Serigatto (65) 9 9987-0178

Assinatura do (a) pesquisador(a)

Sorriso/MT, 15/ 07/2019

Assinatura do (a) responsavel pelo pesquisador

Sorriso/MT, 15/ 07/ 2019.



142

APENDICE C - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

W<~ | UNIVERSIDADE DO ESTADO Plabaforma
cowrtto: meswnesonss | DE MATO GROSSO - UNEMAT %ﬂﬂ

FARECER CONSUBSTANCIADD DD CEFP

DADODS DO PROJETO DE PESQUISA

Tilo da Pasquisa: SERVICOS AMBIENTALRS: DA PERCEP l;‘.ﬂ-h‘nmLD H.-’-!:.RIII HO AMEBITO ESCOLAR.
Peagquizader: FRANCISCD ANTONIC DE LIMA MORAIS

Arga Tematica:

Versan: 2

CAAE: 35332420.6.0000 5165

Ingtiulgao Proponesnts: Universidade 00 Esiado de Malo Grosso - UNEMAT

Patrocinador Princlpal: Financlamento Préprio

DADOS DO PARECER

Hiumery do Parecer: £.254.349

Apresentagio do Projsto:

Trata-g2 de um Projsto de Pesqulsa apresentado a0 Programa de Mestrado Profissional em Ensino de
Blokgla [PROFBIC) da Unhversidade do Estado de Matp Grosso -UWEMAT, Campus UnlversRado Professor
Eugénlo Caros Stieler, Tangara da Serra. Busca compreender o que & s2rvigo amblental & como 0 MESMD
pode ser valorado & partr de atvidades desenvolvidas em espagos alemativos para o ensing de botdnica e
ecologla. Quanto & coleta & analse dos dados, 3 presente pesquisa sera reallzada na foima de pesguisa
quall-quanttativa, na qual serd aplicado um questonars aos aluncs do 2° Ano do Ensino Médio, vesperting,
da Escola Estadual 13 de Malo, ne Municiplo g2 Somse-MT, com o ndmern estimado de 40 particlpanies.
Esse questionana sera aplicado antes @ depols de uma atividade de campao com o5 alunos.

{0 presenie trabalhe tem como objetivo de construlr um manual para caracterizagdo amblental, com foco em
servigo amiolantals, que ajude no desenvalvimenio dos concettos e habllidades Inerentes 3o contedda de
botinica e ecologla, estimulando o aprendizado dos alunos de forma pratica, Mdica e concreia, pemmiindo
a0 alno estabelecer relagdes entre 05 conteddos técnlcos rabalhados em s3la o2 aula com a realldade
encontrada em seu dla-a-dia, de forma a reconhecer os diferentes faiores gque Influenclam na
ofertaproducdo & manutengdo @e alguns sendgos amblentals prestados pelo melo amblente natural.

Enderegac M, Tanoredo Meves, 1055

Balro:  Cawvalada il CEP: TEZO00-0O0
L MT Euninipla: CACESREE
Teksfone:  [55)522-00S7 E-mall:  o=pliunemat br

Pigina 0 da 28
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| <<~ | UNIVERSIDADE DO ESTADO PlatoForma
| oo mesursonst | DE MATO GROSSO - UNEMAT %ﬂﬂ

Conmiruscic do Ferscsr 4 084 340

Objativo da Peagquisa:
Objativo Primario

« Construlr um manual para caracterizagdo amblental, com foco em servigo ambientals, que ajude no
desenvolvimenio dos conceltos & habilldades Inerentes a0 conteddo de botanica e ecologla, estmulando o
aprendizado dos alunos de forma pratica, 10dlca & concreta, com a hipotess de que ao adotar uma
abordagem que contemple a metodologla ativa e Investigativa, 08 alunos 52 projetem como profagonisias do
processo de aprendizagem, ampllando seu envolvimento com of conteddos de ecologla e botanica
relacionados aos seNvigDs amblenials, & com os colegas, sendo assim capaz de desenvaolver um raciocinio
sistematizado, Identificando problemas, elaborando e testando hipdtesss, ampllando sua capacidade de
relacionar o5 conteddos frabaihados em sala de aula com 0 seu dia-a-dia.

Objetivos Secundarios:

- [dentificar 3 percepedo que o atones envolvidos no projeto t8m soore o tema servign amiblental;
« Compraender o que @ servigo amblental @ como 0 mesmo pode s2r valorado a partir de atividades

desenvolvidas em a5pacos altemativos para o ensing de botanica e ecologla. - Estimular a curlpsigade
busca de Informagdes tedricas sobre o5 diversos concaiios ligados a0 tema proposto;

« Desenvolver atlvidade de campo com a finalikdade de coletar dados amblentals;

« Compreender como 52 1z a andlise de dados;

Avallagio dos Rlscos & Bensficlos:

Conforme o5 documenios anexns 3o profocalo, o RISCOS sdo;

*Com base na Resolugda n° 466 de 2012 e sabemos que toda pesguisa contém riscos, assim nessa
pesquisa os riscos oferecidos 530 consirangimento ou desconforto para responder o guestionario, com
relagdo 3 afividade de campo, pode ocorre acldenies de fransiio no rajeto da =scola 318 a3 area de esiudo,
no local da atividade pode ocomer picadas de Insefos & animals pegonhentos. Podem ocormer tambsSm
problemas relacionados & exposigdo solar, ou a3 movimentagdo no amblente como quedas, torgles e
arrannfes.

Porém serdo iomadas todas as providénclas e caulelas para evilar e/ou reduzir efeltos e condighes
AdVersas que posSam GaUsar tals iscos. Uma das providanclas a serem tomadas antss o2 Ir a0 campo s8ra
a vislta a cada uma das areas seleclonadas para o desenvolvimenta da pesgulsa. Messa vislia o
responsavel pelo projeto verficara todos o5 possivels MsCOs QuUe posam vir 3 ocomer durante 3 atividade de
CEM@0 2 58 OrJankzar para eviti-los.

Enederegor  Aw. Tonoredo Meves, 1085

Balmo: Cawvalada CEF. TRZO0-DO0
LF: MT Eunlciplo: CACEREE
Tedsfione: |55 Z231-D0sT E-mall capguremal b
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O fransporte dos alunos da escola 318 3 drea de estwdo S2rd cOm transporie escolar do municiplo.
Orientagdo que 5erd dada A0S alunos para s Dreparsm para 3 aividade de campo: todos o5 3lunos devem
trajar roupas adequadas para campo como [calga comprida, sapato fechado, camisa de manga comprida,
chapeu). O professar providenciars para todos repelente, &gua & lanche & 05 ofentard como s& |ocomover
2m cada wna 235 areas 3 Nm de ewvitar qualgusr acidenie.

Liperagan de panlcipacdo: Qualguer alma em gualquer momento da pesguisa fem tofal llberdade de se
refirar da mesma, ndo participands mak das atlvidades relacionada a esia, sem nenhum prejulzo ou dnus
ao estudants.

Sligho & privacidade: Denire a5 meadidas a serem adotadas assequUramos O carater confidencial, o anonimaio
das Informagdes e do particlpante dessa pesquisa. Uma wez que o relato de suas perceppies e
apontamentos serd transcriias e mantidas sob a responsabliidade do pesquisador.

0= resultados da pesquisa serdo anallsados & publicados, mas sua ldentidade ndo sera divuigada, s=ndo
guartada em slglie. Para panlelpar desta pesqulsa, o responsavel por woos devera aulonzar e assinar um
iemma de consentimenio. Vocd ndo terd nenhum custo, nem recebera qualguer vaniagem financelra. Voce
sera esclarecido (3) em qualguer aspecio que dessjar & estara livre para pamiclpar ou recusar-se. O
responsavel por voog poderd retirar o consenimento ou interromper a sua participagdo a gualguer momento.
& sua paricpagdo € voluntara e a recusa em pariiclpar ndo acarmetara qualquer penaldade ou modificagao
na farma em que & atendido (3). O pesquisador Ira tratar a sua ldentidage com padries profissionals de
siglio. Vo ndo serd [dentiflicado em nenhuma publicagda.

Dentre a5 medidas a serem adotadas asseguramos o cardter confidenclal, o anonimato das Informacdes e
do participante dessa pesquisa. Uma wez gue o relato de suas percepgies & apontamenios s2ra transcritas
& mantidas 500 a responsanlidade do pesquisador. OF resultados da pesquisa serdo anallsados e
publicados, mas sUa ldentidade ndo serd divulgada, s2ndo guardada em sigllo. Para pariclpar desta
pesqulsa, o responsavel por vood deverd autorizar e assinar um termo de conssntimento. Vocg nio terd
NENnUm CLEsin, Nem recederd qualguer vantagem financelra. Vood 523 esclarecida (3] em qualquer 35pecio
que deselar & estara llvre para particlpar ou recusar-se. O responsavel por vocd podera retirar o
consentimento ou Infemomper 3 sua particlpagdo a qualquer momenio. A sua participagdo & voluntara 2 a
recusa em participar ndo acameiara qualquer penalidade ou modficagdo na forma em que & atendida [3). O
pesquisadar Ira ratar a sua ldentidade com padrdes profissionals de sigo. Voo2 ndo s2ra identificado em
nenhuma publicagdo. 06 riscos envolvidos na pesquisa existem, mas tentaremos minimizar a0 madmo
possivel. A pesguisa contribula para "DESCREVER 05 BEMEFICIOS DIRETOS OU

Enverngo: Mo Toncredo Meves, 1085

Eiaimo:  Cawalhada il CEF: 7800000
LF: MT Eunloiplo: CACEREE
Tedsfone: 55)3221-00ST E-mall  o=pfunemat br
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INDIRETOS". Os resultados estardo 3 sua disposicdo quando Minallzada. Seu nome ou o material gue
Indigue sua participagdo ndo sera liberado sem a permissdo do responsavel por vocé. Os dados &
Instrumenios utliZatos na pesquisa Nicardo anquivados com O pesquIsador responsavel por wm parkodo de 5
anos, & apts esse tempo s5erdo desiruldos. Este tammo de Assentmento Livre @ Esciareciso 5era Imprasso
em duas vias originals, s2ndo que uma sera arquivada pelo pesgulsador responsaved, na Escola Estadual
13 de Malo e a ouira sera enfregue 3 voce. Os pesquisadores tratardo a sua ldentidade com padries
profissionals de siglio, atendendo a legislagdo braslielra (Resoiugdo N° 466/12 do Conselho Macional de
Sange), utlizando as Informagdes somente para os fins académicos e clentificos. Dessa manelra o aluno
devera saber que a qualquer momento podera solicitar novas Informagdes, e 0 meu responsavel podera
modificar 3 declsdo de particlpar, s& assim o desajar.

Bensficios:

A vislta em campo permitira ao aluno o contalo dinsto com o amblenie a ser estudado, possibiitando a0
aluno relacionar o conteddo estudado em sala de aula com o gue ele Ird observa durante a atividade de
campo, ldentfcando o5 sarvigos amblentals presente na area de estudo e relacionando a qualldate de melo
ambilents com a qualidade dos senvigos prestados pelo mealo amblents natural entio visitado, dessa fomma o
aluno se apolard em base 180nco e pratica no desenvolvimento INvestigative @o rabalno a ser desenvoivido.

Comentarios e Conslderagies sobre a Pasquisa:

A pesquisa apresanta:

- Respelto aos particlpantes da pesquisa em sua dignidade e autonomia, reconhecendo sua wuinerabdiidade,
assegurando sua vontade de confribur @ permanecer, ou Nao, Na pesquisa, por Intermédio de manifestagao
sxpressa, vre @ esclarecida;

- Ponderagdo entre fscos e beneficios, tanto conhecldos como potencials, Individuals ou

coletlvos, cCOmMpOMEENdo-52 com 0 maximo de beneficlos & o minimo de danos & Nscos;

- Garantia de que danos previsivels serdo eviados; &

- Relevancla soclal da pesquisa, o que garante a lgual conslderagdo dos Inferessas envolvidos, nao
perdendo o senfldo de sua destinagdo soclo-humanitara.

Conslderaglias sobre o8 Termos de aprazentagio obrigatdria:
Todos 05 documenios que compdem o protocolo da pesquisa foram devidamenie apresentados, conforme

orlentagan f2ita por este comne.

Emdersgoc M. Tanoredo Meves, 1085

Ealro: Cavalada il CEF. 7B ZO0-000
LF: MT Hunilolplo: TACEREE
Tedsfone:  [55)3221-0057 E-mall:  oepiunemmal b

Pigira [ de



COBTTEDF FTISLER PESORIZE
(CEF - UNEMAT

Confirumgic do Ferscsr 4 35894340

Conclusbes ou Pandéncias @ Lista de Inadaquagies:
O Comité de Ellca em Pesquisa da Universidade do Esiado de Maio Grosso CEP/UNEMAT apds andllse do
protocolo em comento, de acordo com a resolugdo 456/2012 e a Norma Operacional DD1/2013 do CNS, &

de parecer que nao ha restigdo atica para o desenvoldmento da pesguisa.

Conalderagias Finals a critério do CEP:
O COMITE OE ETICA EM PESQUISA DA UMEMAT ORIENTA QUE O PESQUISADOR RESPONSAVEL
FIQUE ATENTO PARA APLICACAC DE MEDIDAS PROTETIVAS INDICADAS PELA OMS VISANDO A
SEGURANCA DO PESQUISADOR E DOS PESQUISADDS NESSE PERIODD DE PANDEMILA.

QUANDD DO TERMIMG DA PESQUISA, O PESQUISADOR RESPONSAVEL DEVERA ENVIAR SEU
RELATORIO FIMAL V1A PLATAFORMA BRASIL.

UNIVERSIDADE DO ESTADO
DE MATO GROSSO - UNEMAT
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Ezte parecer fol slaborado baseado nos documantos aDalxo relachonados:

Tipa Documenis Angquivo Fastagem Huior SHuacdo
Infarmagles Basicas|PE_INFORMACOES _BASICAS DD _P | 25/04:2020 Acaito
00 Projeta ROWJETD 1596232.pol 0i:32.52
Projetp Detalhado /! | projetobasico. pdf 250482020 | FRANCIECO Aot
Brochuwra 0I32:00 | ANTOMPD DE LIMA
Irvestigador MORAIS
Cutros CumcuoLatiesEdenirManaserigatio. paf | 250872020 | FRANCISCO Aol

002917 | ANTOMID DE LIMA
MORAIS
Cutros CumcuolatiesFranciscoAnioniodelima | 250472020 | FRANCISCO Aot
Morals. pdf 02827 | ANTOMID DE LIMA
MORAIS
Cutros Compromissodasinstiulcoesenvolvidas. | 2504872020 | FRANCISCO Acalbo
paf 02722 | ANTOMID DE LIMA
MORAIS
TCLE / Termos de  |9TCLE. pdif 250482020 | FRANCISCO Aot
Assentimeno | 002320 | ANTOMID DE LIMA
Justificativa ge MORAIS
Ausancla
TCLE 7/ Termos de | 10assentimenio.pdf 250482020 | FRANCISCO Ao
Assentimento | 0I20:50 | ANTOMPD DE LIMA
Justificativa ge MORAIS
Ausancla
Cutros decresponsablliidadepesgqulsador. paf 250482020 | FRANCIECO Aot
0O-20:20 | ANTOMID DE LIMA
Ensderego:  Aw. Tanoredo Mewes, 1085
Balrmo:  Cavalada il CEP: 7e_Z00-D0O0
UF: MT Eunloiplo: CACESEE
Tedefione:  |55)3221-D057 E-malt: c=pdlurematbr
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s decresponsaillidadepesguisador paf 250872020 | MORAIS Aceibo
00:20:20
Dieclaragan oa decuspinfrassiruia. po 25082020 | FRANCISCO Acaibo
Institul 00:19:22 | ANTONIC DE LIMA
Infraestrutna MORAIS
Declaragan e dederesponsaresd 64, pdf 25082020 | FRANCIZCO Acaito
Pesquisadoras 0:18:53 | ANTOMED DE LIMA
MORAIS
Cutros docpesquisaniniclada. pdf 250492020 (FRANCISZCO Acelta
001734 | ANTOMED DE LIMA
MORAIS
Cutms oflcio. pdf 250872020 | FRANCISCO Aceibo
DO:16:22 | ANTONIC DE LIMA
MORALS
Cutmos projetobasico. doce 25082020 | FRANCISZCO Acaito
00:15:33 | ANTONID DE LIMA
MORAIS
Folha de Rosto Folhaderosto. pdf 150712020 | FRANCISCO Acelta
F2ATA9 | ANTOMED DE LIMA
MORAIS

Sliuagio do Parscer:

Aprovada

Meceszalta Apreciagio da CONEP:

MaD

CACERES, 17 de Setembro de 2020

Emndersgo:  Au. Tanoredo Newes, 1085

Balrmo:  Casalkada il
LWF: MT
Tedafioarns:

Eurnlalpla:
[E513ZH-00ET

CACEREE

Agsinade por:

{Coordenadoria))

CEF: TRZO0-D00

E-mall:

Severino de Palva Sobrinho

cepyuremiak b
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APENDICE D - AVALIACAO PARA LEVANTAMENTO DAS PERCEPCOES DOS
ALUNOS SOBRE OS SERVICOS AMBIENTALIS.

Caro aluno,

Muito obrigado pela sua participagdo! Queremos lhe convidar a responder este questionario,
pois estamos avaliando a capacidade de uso deste recurso didatico no auxilio do processo de
ensino aprendizagem sobre os servicos ambientais e qualidade ambiental. Desde ja
agradecemos a sua importante contribuicado.

QUESTIONARIO, para levantamento da percep¢ao ambiental dos alunos sobre os
servicos ambientais.

Série: 2° Ano Ensino Médio

01) o que vocé considera como uma area natural?

02) Vocé conhece algum servico ambiental?

03) Voce ja foi em uma area ambiental natural? Se sim, onde?

a) () SIM b) ( ) NAO

Onde:

04) Qual foi a primeira vez que voceé visitou uma area de ambiente natura?

05) Vocé voltou a visitar essa mesma area ambiental? Se sim, quantas vezes?

06) Como vocé classifica a qualidade da area natural visitada?

07) Nessas visitas, havia algum adulto acompanhando?
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08) No ano de 2019 vocé visitou alguma area natural?

09) Na sua opinido, para que serve o meio ambiente?

10) Como vocé considera a importiancia do ambiente natural para o homem?

11) O que a natureza pode nos proporcionar de beneficios?

12) Esses servicos/produtos ambientais podem ser comprados em algum lugar?
a) () SIM b) ( ) NAO
Onde?

13) De que forma poderia preservar a area ambiental?

14) Quais sao os danos ambientais que vocé conhece?

15) Como vocé classifica o ensino a respeito da conservacio ambiental na escola em que

vocé estuda?

16) Como vocé avalia a divulgacio e conhecimentos sobre os servicos ambientais?
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ESCOLA ESTADUAL 13 DE MAIO
ATIVIDADE de BIOLOGIA

APENDICE E - AVALIACAO PARA LEVANTAMENTO DOS CONHECIMENTOS E CONCEITOS
TEORICOS E TECNICOS SOBRE O TEMA SERVICOS AMBIENTALIS.

Caro aluno,

Muito obrigado pela sua participagdo! Queremos lhe convidar a responder este questiondrio, pois estamos
avaliando a capacidade de uso deste recurso didatico no auxilio do processo de ensino aprendizagem sobre os
servigos ambientais ¢ a qualidade do Meio Ambiente. Desde ja agradecemos a sua importante contribuicao,
deixando claro que essa atividade nao sera de nenhuma forma utilizada para a composi¢ao das notas de seu
desempenho escolar.

QUESTIONARIO, para levantamento dos conhecimentos tedricos dos alunos sobre o tema Servicos
Ambientais.

Série: 2° Ano Ensino Médio

1) No solo existe uma quantidade limitada de nitratos, sais de amonia e de outros minerais necessarios
as plantas. Nos ecossistemas naturais, por exemplo, em uma floresta, a morte e a decomposi¢do dos organismos
promovem a rapida reciclagem desses elementos. Todavia, nas culturas agricolas de muita ocorréncia parte dos
“vegetais colhidos” ¢ consumida pela populagdo humana, evidenciando que parte sai do ecossistema e impede a
reciclagem desses sais. Como estratégia para compensar esta perda na retirada desses vegetais, alguns
procedimentos sdo adotados, dentre eles, a aplicacdo e inoculagao nos solos de:

A) Micro-organismos, como bactérias e fungos, que sintetizam naturalmente metano e géas oxigénio,
aumentando a quantidade de sais.

B) Herbicidas, favorecendo o acimulo de residuos que sdo absorvidos pela planta, aumentando a reciclagem
dos sais.

C) Amonia e molibdénio, que favorecem a fixacdo de outros sais minerais como o magnésio e a nitrogenase.

D) Adubos ou fertilizantes sintéticos ricos em nitrogénio, fosforo, potassio e outros elementos.

2) A Serrapilheira, de onde as arvores e plantas da Amazonia extraem praticamente todos os nutrientes
de que necessitam, ¢ constituida de uma camada de:
A) Rochas ferruginosas, que aparecem nas regides de climas intertropicais imidos.

B) Matéria orgénica produzida pela propria floresta.
C) Solos pouco desenvolvidos, rasos, ndo hidromorficos.
D) Argila de consisténcia fina e impermeével a dgua.

3) Estudo que contou com a participagdo de um pesquisador brasileiro revela que a presenca das
minhocas no solo aumenta a produtividade agricola. O resultado mostra que a presenga das minhocas aumentou
a produtividade de graos e a biomassa aérea de plantas, afirma George Brown, pesquisador em ecologia do solo
da Embrapa Florestas (PR). “O resultado era esperado", afirma Brown. “H4 centenas de anos as minhocas sao
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consideradas aliadas do agricultor, ajudando no crescimento das plantas.

Fonte: texto modificado a partir de https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/2057172/minhocas-aumentam-produtividade-
agricola. Acesso em 04/10/2016.

A) As minhocas vivem em galerias escavadas no solo e a sua atividade de escavacdo melhora a textura e a
estrutura do solo tornando-o mais poroso e aerado.

B) As minhocas se alimentam da matéria organica disponivel no substrato, acelerando a sua decomposi¢do ¢
reincorporagao ao solo.

C) As minhocas sdo predadores que se alimentam de invertebrados do solo prejudiciais para as plantas,
ajudando, assim, no controle de pragas de plantagdes.

D) Os excrementos das minhocas sdo ricos em nitrogénio, um dos nutrientes mais importantes para o
crescimento das plantas.

4) Os seres vivos mantém constantes trocas de matéria com o ambiente mediante processos conhecidos
como ciclos biogeoquimicos. O esquema representa um dos ciclos que ocorrem nos ecossistemas.

‘ Estado gasoso

AN

| Herbivoro » Camivoro Combustio
| e _'__'_'_'_'__:——'_
_— -
Morte «— /
-\-\__\_\_\_\__\_\_\-
—__
T Depésito
Decomposicio subterraneo
( ) Agua. (B) Fosforo C) carbono. D) Nitrogénio.

5) Sabendo que a desertificacio ¢ um fendmeno que se desenvolve sobre ecossistemas fragilizados e
compreendida principalmente como um fendmeno climatico, a desertificagdo tem implicagdes sobretudo
ecologica, dai falar-se em desertificagdo ecoldgica. Diferentemente da desertificagdo climatica, a desertificacdao
ecologica pode se desenvolver até mesmo em ambiente umido, sendo que o elemento clima poderd nao ter
sofrido variagdo tdo perceptivel quanto aquela do manto vegetal e do solo promovidos pela a¢do humana.
(Francisco Mendonga e Inés M. D. Oliveira. Climatologia, 2007. Adaptado.) Considerando as informagdes
apresentadas no texto, o que podemos apontar como um indicador da desertificagdo ecoldgica:

A) Reducgdo do niimero de organismos vivos presentes no ambiente.


https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/2057172/minhocas-aumentam-produtividade-agricola.%20Acesso%20em%2004/10/2016
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/2057172/minhocas-aumentam-produtividade-agricola.%20Acesso%20em%2004/10/2016
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B) Reducdo da intensidade da erosdo edlica.
C) Elevagao da produtividade agricola monocultora.
D) Aumento no nivel do processo de humificardo do solo.

6) O clima extremo com anomalias de calor tem tornado o mundo cada vez mais quente. Parece pouco,
mas o aumento de 0,4°C pode afetar safras, abastecimento de 4gua e provocar ondas de calor, invernos
rigorosos, enchentes e furacdes. Uma breve retrospectiva na historia do planeta nos mostra que esses episodios

estdo se tornando cada vez mais comuns.
Fonte: REVISTA SUPERINTERESSANTE. Séo Paulo: abril, n. 330, mar. 2014. (adaptado).

O aumento da frequéncia desses eventos extremos resulta de processos provocados por varios fatores entre os
quais destaca-se o(a):

A) () Erosao. B) () Eutrofizagdo. C () Radioatividade. D) ( ) Aquecimento global.

7) O desmatamento ¢, sem duvidas, uma das maiores preocupagdes atuais da humanidade, pois o seu
avango poderd intensificar o processo de remogdo da cobertura vegetal do planeta. Podemos identificar como
consequéncias do desmatamento todas as alternativas a seguir, exceto:

A) Aumento do efeito estufa

B) Diminuig¢ao da biodiversidade

C) Elevagdo desproporcional da umidade
D) O assoreamento de rios e lagos

8) Observe a imagem abaixo:

- 3 5] i =
: . e T

Deslizamento de Terra em Angra dos Reis, em 2010.
A imagem acima retrata um processo erosivo que se associa as chuvas:



a) pela remogao da vegetacao

b) pela fixacao do terreno argiloso
¢) pelo nivelamento do relevo

d) pela intemperizagao quimica

9)Leia o trecho a seguir:

“Nao me iludo

Que tem sido

Tudo permanecerda do jeito

Transcorrendo, transformando

Tempo e espago navegando todos os sentidos

Paes de Acucar, Corcovados
Fustigados pela chuva e pelo eterno vento
Agua mole, pedra dura

Tanto bate que ndo restarda nem pensamento”

(Tempo Rei — Gilberto Gil).
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No trecho da musica acima, Gilberto Gil expde de maneira poética o conceito de intemperismo ¢ fala sobre as
transformagdes que o tempo atmosférico ocasiona na paisagem.

Quando o autor afirma que formagdes rochosas, como o Pao de Acticar e 0 Monte Corcovado, sdo “Fustigados
(...) pelo eterno vento”, a que tipo de erosdo ele faz referéncia?

A () Fluvial B) ( ) Vogoroca

10) Observe a imagem abaixo:

Area de distribuigdo original do Cerrado
A

-
Principais remanescentes
de vegetagido nativa de Cer;ado erlnizngz

i

CONSERVACAD
INTERNACIONAL
mRASIL

Mapa da devastacdo do dominio natural do Cerrado
Fonte: <Ispn.org>.

C) ( ) Eolica

D) ( ) Laminar

O mapa acima demonstra o processo de degradacdo do Cerrado até o ano de 2002, lembrando que tal processo


http://www.ispn.org.br/o-cerrado/o-cerrado-esta-desaparecendo/
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manteve-se em acdo nos anos seguintes. O principal fator responsavel pela devastagdo desse importante
dominio natural brasileiro é:

a) a expansao da fronteira agricola.

b) a criacdo de poucas reservas ambientais.

¢) a constru¢ao de Brasilia no Planalto Central.
d) a desertificagdo natural das areas florestais.

11) Levando em consideragdo que o processo de erosdo acaba por ter consequéncias bem serias para o meio
ambiente e principalmente sobre os corpos hidricos, cite algumas maneiras que vocé conhece para se evitar a

formacao de vogorocas ¢ erosoes.

12) Observe a imagem a seguir que representa o processo de erosdo hidrica, causada pelo
impacto das gotas de chuva no solo.

Ly
\

a) Em que tipo de ambiente esse processo acontece?

b) Que fendmenos podem levar a formacao desse tipo de ambiente?

c) Cite algumas consequéncias/impactos desse fendmeno no meio ambiente natural.
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APENDICE F - SEQUENCIA DIDATICA 01, O IMPACTO DA GOTA DE CHUVA.

DOCENTE: Francisco Antonio de Lima Morais
Escola Estadual 13 de Maio, Sorriso MT, 09/12/2019

SEQUENCIA DIDATICA 01

DISCIPLINA: BIOLOGIA SERIE: 2° Ano E.M. TURMA: D.
TEMA DA AULA: O IMPACTO DA GOTA DE CHUVA SOBRE O SOLO.
CARGA HORARIA: 2 horas/aulas

INTRODUCAO

Uma das principais causas da degradagdo ambiental, no meio rural e urbano, ¢ a erosdo do
solo, a qual se da pelo processo de desprendimento e arraste acelerado de particulas do solo
causadas pelas agdes da agua e o vento (BERTONI; LOMBARDI NETO, 1993). No Brasil, a
erosdo causada pelas aguas (hidrica) ¢ mais importante que a originada pelo vento (edlica)
(LEPSCH, 2011).

De acordo com Favaretto et al. (2006) os trés tipos principais de erosao hidrica sdo entre
sulcos (ou laminar), em sulcos e em vogoroca. A erosao entre sulcos consiste na remog¢ao mais
ou menos uniforme de uma fina camada de solo de toda a extensdo das superficies lisas do
terreno. Ja a erosdo em sulcos € aquela que ocorre nos pequenos canais existentes na superficie
do solo, onde h4 concentragdo do fluxo de 4gua e pdr fim a erosdo em vogorocas, que
representa um estdgio avancado da erosdo em sulcos, ocorrendo em canais com dimensdes
relativamente grandes. De acordo com Brady e Weil (2013) a erosdo se processa em trés etapas:
a) desagregacdo da massa de solo; b) transporte das particulas desagregadas morro abaixo; c)
deposicao das particulas transportadas em algum local em altitude inferior. A desagregagdo ¢
ocasionada tanto pelo impacto direto das gotas da chuva no solo, como pelas 4guas que
escorrem na superficie do mesmo (LEPSCH, 2011).

A medida que cai, a gota de chuva vai se acelerando, com o aumento da velocidade as gotas
de chuva colidem com o solo com for¢a explosiva, desagregando as particulas do solo naquele
local, dessa forma, a primeira etapa da erosdo ¢ o impacto direto das gotas de chuva, que
provoca forte desagregacdo do solo, o qual ocorre somente quando a superficie do mesmo

encontra-se descoberta (LEPSCH, 2011).
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A agua da chuva que ndo ¢ interceptada pela vegetagdo, ou residuos de plantas na superficie
do solo, conhecida como Serrapilheira, ira atingir diretamente o solo, desagregando suas
particulas e comprometendo a estrutura do solo. A presenga de uma arvore alta, por exemplo,
ndo significa que o solo estd coberto. As gotas que ficam na superficie das folhas podem cair da
copa arvore até o solo descoberto, com forga suficiente para causar desagregacao das particulas.

O impacto da gota sobre a superficie descoberta quebra solo em pequenas particulas
individuais (areia, silte e argila), os quais podem ser mais facilmente transportados pela
enxurrada que escorre sobre a superficie do terreno. Além da perda de particulas solidas do solo
(minerais e organicas), a erosdo promove a reducdo na capacidade de infiltracdo da 4gua no
solo, aumenta o escoamento superficial, e leva a perda de nutrientes e dgua.

Um dos resultados da erosdo, tanto em areas urbanas como rurais, pode ser notado pela
coloracdo barrenta dos corregos causada pela presenga de sedimentos, do solo trazidos pela
chuva, em suspensdo. Ao longo do tempo ¢ comum o acimulo dos sedimentos nas partes mais
baixas do terreno e no fundo dos corpos d’agua causando um efeito chamado de assoreamento
que promove a perda da capacidade do corrego ou rio em armazenar agua, podendo causar
enchentes e inundacgdes.

Outro efeito da erosdo do solo no meio rural ¢ a menor produtividade agricola provocada pela
degradacao do solo, aumento da aplicacdo de fertilizantes (aumentando os custos), abandono da
terra ¢ estimulo para a migragdo a areas urbanas trazendo implicagcdes de ordem econdmica,
social e ambiental. Em certos tipos de solos, quando a erosdo atinge um elevado grau de
desgaste, causa a inutilizagcdo de areas de cultivo ndo s6 pelo desgaste da camada superficial,
mas também pelas vogorocas, em varios estagios de profundidade, que impedem a continuidade
do uso do solo (RIO GRANDE DO SUL, 1985).

Ainda existem os efeitos sobre a qualidade da agua consumida nas cidades, que pode ser
diretamente afetada pela erosao, pois com o aumento da quantidade de materiais em suspensao

na agua, particulas do solo, aumenta o tempo e o custo do tratamento da agua potavel.

CONTEUDO
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e Solo e sua constitui¢ao;

e Cobertura vegetal;

e FErosdo hidrica e edlica;

e Escoamento superficial e perda de solo;

e Assoreamento;

OBJETIVOS

e Demonstrar aos alunos como o solo descoberto ¢ sensivel ao impacto da gota de chuva;
e Discutir sobre o impacto da chuva na formagao de erosdes hidricas/vogorocas no solo.
e Discutir os efeitos da erosao hidrica e os principais problemas ambientais causados por

ela;

MATERIAIS

e 2 garrafas plasticas (PET) de 2 L;

e | garrafa plastica (PET) de 500 mL;

¢ Uma faca de cozinha pequena, tipo de serra.

e Aproximadamente 2 kg de solo;

¢ Um tufo de grama de jardim com solo aproximadamente do mesmo diametro da garrafa
PET. Pode-se utilizar uma faca firme ou uma pa de jardinagem para cortar o tufo de
grama;

e 2 folhas de papel sulfite A4 de cor branca;

¢ Fita adesiva transparente.

METODOLOGIA
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Antes de iniciarmos as atividades praticas, os alunos foram convidados a responder
algumas questdes para que eles pudessem formular suas hipoteses do que ird acontecer, e
depois das atividades confrontar com os resultados obtidos na experimentagdo. As questdes
foram:

e Qual a diferenga na cobertura do solo nas duas garrafas plasticas apresentadas?
¢ Quando simular a chuva em cada uma das garrafas, o que ird acontecer?

e Alguma sugestdo sobre o motivo dos resultados que poderdo ser obtidos?

Apobs esse momento, iniciamos a aula mostrando um pequeno video no YouTube
sobre o impacto da gota de chuva no solo, disponivel no link

https://www.youtube.com/watch?v=FPCB-IIFFdk, com objetivo de demonstrar como as gotas

de chuva impactam o solo fazendo com que suas particulas constituintes se desloquem de um

lugar para outro, e tendo como consequéncia a perda de nutrientes e das particulas do solo.

Apo6s o video, os alunos comecaram a montar o experimento, seguindo os seguintes
procedimentos:
e Cortar as duas garrafas PET ao meio, preservando a parte de baixo (Figura 1);
e Em uma das garrafas PET cortadas colocar apenas solo; e na outra garrafa PET

cortada colocar solo e o tufo de grama na superficie (Figura 1);

Figura 01. Montagem do experimento corte das garrafas PET, preenchimento com solo.
<1 S e :

e Envolver as garrafas com o papel sulfite, fixando com fita adesiva transparente (Figura

2a e 2b);


https://www.youtube.com/watch?v=FPCB-llFFdk
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e Encher a garrafa PET de 500mL que servira para simular a chuva e suas gotas

formadora.

Figura 2a: Montagem do experimento garrafas PET envolvidas em folha sulfite branca.

- £

e A garrafa PET de 500mL, cheia de 4gua deve ser inclinada sobre a experiéncia de uma

altura minima de uns 70-80 cm entre a garrafa de dgua e as garrafas com o solo.
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(Figura 3). Lembrando que quanto mais alto estiver a garrafa maior o impacto das

gotas de agua no solo e melhor sera o resultado final.

e Nesse momento os alunos devem registrar se houve deposicao de particulas soltas de
solo na folha sulfite, demonstrando o efeito do impacto da gota de chuva no solo
coberto (Figura 4a) e descoberto (Figuras 4b) e em comparacdo entre as duas, (Figura
4¢).

Figura 4a e 4b): Resultado obtido com a simulagdo da agua da chuva sobre o solo.

Figura 4c: Comprando o resultado das duas formas de impacto da chuva sobre o solo, com e sem cobertura
vegetal respectivamente.
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Com o resultado do experimento, os alunos puderam observar na pratica a quantidade

de solo que se desagrega durante a chuva evidenciado nas folhas de papel sulfite.

AVALIACAO

Apbs a execugdo das atividades os alunos responderam algumas questdes para
defrontarem com as questdes respondidas antes do experimento.

Os alunos responderam as seguintes questdes:

a) O que foi possivel observar em cada um das folhas de papel sulfite?

b) Em qual garrafa houve maior desagregacao/perda das particulas de solo?

¢) E importante para o meio ambiente manter o solo coberto? Por qué?

d) Onde vai parar o solo que ¢ carregado pela chuva?

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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APENDICE G- SEQUENCI@ DIDATICA 02, TIPO DE SOLO E INFLUENCIA NA
INFILTRACAO E RETENCAO DE AGUA NO SOLO.

Docente: Francisco Antonio de Lima Morais
Escola Estadual 13 de Maio, Sorriso MT, 09/12/2019.

SEQUENCIA DIDATICA 02

DISCIPLINA: BIOLOGIA SERIE: 2° Ano E.M. TURMA: D.

TEMA DA AULA: O TIPO DE SOLO E SUA INFLUENCIA NA INFILTRACAO E
RETENCAO DA AGUA PELO SOLO.

CARGA HORARIA: 2 horas/aulas

INTRODUCAO

A parte do solo que nos conhecemos em nosso dia a dia ¢ uma mistura de elementos
organicos, toda a microfauna presente no solo representada por vegetais, animais, fungos,
bactérias, ou seja, todos os tipos de representantes vivos, € ndo organicos, como os graos que
se apresentam em formas e tamanhos variados, sendo classificados de acordo com o seu
didmetro/tamanho. As particulas maiores, mais grosseiras correspondem ao esqueleto do solo
(particulas com diametro maior que 2 mm), que chamamos de cascalho, em suas diversas
formas e definicdes. Ja as particulas menores compdem o que chamamos de terra fina
(particulas menores que 2 mm de diametro), onde se enquadra a areia (com didmetro de 0,05
mm até¢ 2 mm), silte (de 0,002 mm até¢ 0,05 mm) e a argila (possui didmetro menor que 0,002
mm), particulas formadoras do solo, (MONIZ, 1975). Porém, ndo devemos confundir os
tamanhos das particulas formadoras do solo com os agregados do solo, torrdes. LEMOS e
SANTOS (1996) define-o como uma agregacdo de particulas primarias do solo que irdo
compor a estrutura do solo. Segundo VIEIRA (1975), a estrutura refere-se a reunido das
particulas unitarias do solo em particulas compostas ou grumos, as quais ao associarem-se
dardo origem a torrdes, que constituem a parte macroscopica (visivel a olho nu) da estrutura do
solo.

O espaco poroso do solo ¢ ocupado pelo ar e 4gua do solo. O ar do solo fornece o O2
necessario a respiracdo das raizes e microorganismos, o ar que existe dentro do solo ocupa os

macroporos (BRADY, 1989).
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A 4gua, juntamente com os ions inorganicos e organicos presentes no solo formam uma
solugdo rica em nutrientes, que sdo importantes ndo somente as plantas, nas também a
microfauna e microflora ali existentes, a matéria organica pode ser dividida em viva (raizes,
macrofauna e microrganismos) e morta/serapilheira (ndo decomposta, em decomposicdo e
humus). Os animais e vegetais, que habitam a superficie ou o proprio solo, fornecem a matéria
organica fresca (dejecdes, excregdes, cadaveres, folhas, etc.), a qual sera decomposta pelos
microorganismos do solo, formando gés carbdnico, 4gua, energia (que ¢ aproveitada pelos
microorganismos decompositores), ions inorganicos e humus. A matéria organica ¢ uma fonte
de nutrientes, aumenta a capacidade de retencdo de agua, melhora a estrutura do solo,
porosidade, diminui a densidade do solo, consisténcia, cor, entre outros (LOPES, 1989).

A composicao do solo pode influir na capacidade de retengcdo da dgua. Em areia ou em um
solo arenoso, ocorre infiltragdo mais rapida e pouca retencdo da dgua devido ao espago poroso
(predominio de macroporos), que permite a drenagem livre da dgua do solo. Esses solos sdo,
por natureza, mais secos porque retém pouca agua. Eles sdo soltos, com menor tendéncia para a
compactagdo do que os argilosos e faceis de preparar. J4 nos solos argilosos, existe maior
retencdo de dgua no solo devido a presenca dos microporos que retém a dgua contra as forcas
da gravidade, porém esses solos podem ser facilmente compactados. Isto reduz o espago poroso,
o que limita o movimento do ar e da agua através do solo, causando um grande escorrimento
superficial das dguas da chuva (LOPES, 1989).

A 4dgua armazenada no solo ¢ importante, pois ¢ a principal fonte deste componente as plantas,

bem como ¢ o meio no qual estdo soliveis os nutrientes essenciais a planta (solugdo do solo).
Na auséncia da agua, ndo € possivel a vida vegetal ou animal (KLAR, 1984).
A 4gua funciona como um solvente dos nutrientes do solo e como meio de transporte destes até
e na planta, e através da transpiracdo do vegetal, atua evitando o dessecamento das folhas, além
de ter outras fungdes, como participar ativamente do metabolismo do vegetal e da composi¢ao
e atividades dos microorganismos presentes no solo (KLAR, 1984).

A 4gua dos solos provém das chuvas ou irrigacdo e ¢ assimilada pelas plantas, principalmente
através das raizes. A 4dgua da chuva que atinge a superficie do solo pode infiltrar-se ou escorrer
pela superficie do solo, neste segundo caso podendo ser um gatilho para a origem de uma
erosao ou vogoroca. Da agua que penetra no solo, parte retorna para atmosfera pela evaporacao

do solo, ou por transpiragdo das plantas (evapotranspiracdo). A dgua restante ficara armazenada
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nos horizontes do solo ou se acumulard nas camadas mais profundas, na forma de lengol

freatico, dando origem as nascentes dos pequenos rios (KIEHL, 1979).

CONTEUDO

e Relagdes entre a dgua ¢ o solo;

e Os tipos de solo e a capacidade de retengdo de agua,

¢ Disponibilidade de 4gua e suas relagdes com os seres vivos

e Escoamento superficial e perda de solo;

e A importancia da serrapilheira para a infiltragdo da agua no solo;

e Assoreamento;

OBJETIVOS
e Demonstrar a capacidade de infiltracdo e retencdo da dgua em diferentes tipos de solo;
e Demonstrar a importancia da matéria organica na retencao da agua.
Demonstrar como a adgua nao infiltrada no solo pode afetar a qualidade da 4gua dos corpos

hidricos

MATERIAIS

e 2 copos pequenos, 200mL, de uma amostra seca de solo arenoso. Na falta deste pode ser
utilizada areia de construcao;

e 2 copos pequenos, 200mL, de uma amostra seca de solo argiloso;

e 2 copos pequenos, 200mL, de uma amostra seca de solo de uma floresta (solo de mata —
pode ser coletado em parques). E importante a presenga da matéria organica e a textura
deste solo deve ser o mais argiloso possivel;

e 3 garrafas plasticas descartaveis transparentes (de refrigerante — tipo PET de 2 L sem o
rétulo);

e Pedacos de tecido ou pano;

e Barbante ou elastico;

e Agua;

e Tesoura sem ponta;
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Marcador permanente, ou canetinha;
Jornais velhos;

1 copo de 200 ml (pode ser aqueles de massa de tomate ou requeijao).

METODOLOGIA

Antes de iniciarmos as atividades praticas, os alunos foram convidados a responder

algumas questdes para que eles pudessem formular suas hipoteses do que ird acontecer, e

depois das atividades confrontar com os resultados obtidos na experimentacdo. As questoes

foram:

Quando se jogar a agua sobre as amostras, ela se infiltrard (entrara nestes solos) ou
ficara ali parada?

Em qual das amostras a agua vai comecar a pingar antes?

Qual amostra pingara mais agua?

Qual das amostras demorard mais tempo para comegar a pingar a agua?

A agua que sair das amostras sera cristalina ou terd uma outra coloracao?

Qual dessas amostras pode ser melhor para as plantas terem e absorverem agua para seu
desenvolvimento e sobrevivéncia?

Qual solo podera inundar com uma chuva forte, o arenoso ou argiloso?

Apobs esse momento, iniciamos a montagem do experimento, seguindo os seguintes

procedimentos:

Preparar as garrafas plasticas cortando-as com a tesoura no meio (Figura 1). Esta etapa
deve ser feita sempre por um adulto, pois envolve o uso de instrumento de corte com

ponta.
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Figura 1: Montagem do experimento corte da garrafa PET de 2 L com uma tesoura. Esta etapa deve ser
realizada por um adulto.

e Montagem do experimento com as duas metades da garrafa PET de 2 L cortada ao meio.
Colocar cada garrafa-funil sobre seu suporte que ¢ a outra parte da garrafa cortada (o

fundo), de modo que fique apoiada e enumerar cada uma das garrafas. (Figura 3).
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e Encher cada garrafa-funil com um tipo de amostra de solo. A garrafa 1 com a amostra
do solo arenoso. A garrafa 2 com o solo argiloso e a garrafa 3 com o solo de mata.

(Figura 3).

Figura 3: Montagem do experimento com as duas metades da garrafa PET de 2 L cortada ao meio e preenchidas
com solo.

e Encher cada garrafa-funil com a mesma quantidade de agua ou 2 copos em cada uma

das garrafas (Figura 4).

Figura 4: Observacdo do tempo para que ocorra o escoamento da dgua em cada tipo de solo e verificagdo da
turbidez.
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Figura 5a: Aluna observando exPerim to e anotando o tempo decorrido.

B

e Observar e anotar quanto tempo a agua ficou pingando e o quanto dela foi liberado em
cada amostra de solo (Figura 5a e 5b), marcando com uma canetinha em seu suporte

(parte da garrafa que est4 recebendo a dgua que pinga do solo).

Figura 5b: Observar e anotar quanto tempo a agua ficou pingando e o quanto dela foi liberado em cada amostra
de solo, marcando com uma canetinha em seu suporte (parte da garrafa que esta recebendo a agua que pinga do
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AVALIACAO

Apbs a execugdo das atividades os alunos responderam algumas questdes para
defrontarem com as questdes respondidas antes do experimento.

Os alunos responderam as seguintes questdes:

a) Por que a dgua se infiltrou (penetrou) nas trés amostras de solo e nao ficou ali parada?

b) Em qual das amostras a 4gua comecou a pingar antes? Por qué?

¢) Em qual das amostras a d4gua pingou por mais tempo? Por qué?

d) Em qual das amostras a 4gua demorou mais para comegar a pingar? Por qué?

e) O que aconteceu na amostra de solo com matéria organica?

f) Qual a aparéncia da agua que esta saindo de cada uma das amostras?

g) A partir dos resultados obtidos, diga qual ¢ a melhor amostra para as plantas terem e
absorverem agua para o seu crescimento e sobrevivéncia? Tente explicar o que houve.

h) Qual das trés amostras armazena mais agua? Tente explicar o que houve.

1) A partir dos resultados obtidos, diga qual ¢ a melhor amostra para as plantas terem e
absorverem 4gua para o seu crescimento e sobrevivéncia? Tente explicar o que houve.

j) A partir da interpretacdo dos resultados obtidos com o experimento, imagine que na horta
ou jardim da sua escola tem apenas dois tipos de solo. De um lado um solo arenoso ¢ do outro
lado um solo argiloso e de repente comecou a chover muito. Em qual dos solos vai ocorrer a

inundacao do terreno? Tente explicar o que houve.
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APENDICE H — SEQUENCIA DIDATICA 02, A COBERTURA DO SOLO E A
INFLUENCIA NA REDUCAO DA EROSAO.

Docente: Francisco Antonio de Lima Morais
Escola Estadual 13 de Maio, Sorriso MT, 09/12/2019.

SEQUENCIA DIDATICA 03

DISCIPLINA: BIOLOGIA SERIE: 2° Ano E.M. TURMA: D.

TEMA DA AULA: A COBERTURA DO SOLO E SUA INFLUENCIA NA REDUCAO DA
EROSAO.

CARGA HORARIA: 2 horas/aulas

INTRODUCAO

Quando pensamos em degradagdo ambiental, independentemente de ser em ambiente rural ou
urbano, uma das principais causas desse tipo de problema, a0 menos nos estagios iniciais
¢ a erosao do solo, a qual a qual percebemos, segundo (BERTONI; LOMBARDI NETO, 1993),
como um processo em que a camada superficial do solo se desprende e ¢ arrastado pela forca
das aguas superficiais, principalmente as da chuva. Sabemos que h4 dois tipos basicos de
erosdo do solo, a hidrica, como dito acima ¢ causada pela agua, e a eodlica que ¢ causada pelo
vento.

No Brasil, segundo LEPSCH (2011), a erosdo causada pelas aguas (hidrica) ¢ mais
importante que a originada pelo vento (edlica). De acordo com Favaretto et al. (2006), podemos
observar trés tipos basicos de erosdo hidrica, que sdo: a erosdo laminar, em sulco e em
vogorocas. As erosdes laminares e em sulco s3o aquelas que ocorrem superficialmente sobre o
solo, correndo em pequenos canais j& preexistentes no local. J4 a erosdo do tipo vogoroca se
caracteriza por se apresentar em estagios avangados de erosdo em sulcos profundos, formando
canais de dimensdes relativamente grande.

Porém, além da perda de particulas solidas minerais e organicas presentes no solo, a erosao
além de promover a perda de solo, também leva a perda de nutrientes e dgua, principalmente.
Outro resultado da erosdo, tanto em 4reas urbanas como rurais, que podemos notar facilmente
em nosso dia a dia é a coloracdo escura/barrenta dos corregos, rios ¢ agudes, ocasionado pela

grande quantidade de material particulado em suspensao presentes na agua.
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Com o passar dos anos ¢ comum notarmos o acimulo desses sedimentos nas partes mais
baixas e funda do local, dessa forma notamos um diminui¢do da capacidade do corpo hidrico
de reter o excesso de dgua, aumentando em muito as chances de termos enchentes e inundagdes,
j4 no meio rural, um dos efeitos da erosdo do solo ¢ a menor capacidade producdo agricola,
provocada justamente pela degradacao do solo.

Além disso, ¢ sabido por todos que a qualidade da 4gua consumida nas cidades é diretamente
afetada pela erosdao do solo, devido ao fato de com o aumento de particulas carregadas para
dentro dos corpos hidricos, mas turbida/escura a agua se apresenta, necessitando em um
aumento na quantidade dos materiais necessarios para o processo de tratamento de agua para

consumo humano.

CONTEUDO

e Relagoes entre a cobertura de solo e a formagao de erosoes;

e Efeitos das erosoes no solo,

e Escoamento superficial e perda de solo;

e A importancia da serrapilheira para a infiltragdo da agua no solo;

e Assoreamento;

OBJETIVOS

e Demonstrar o que € a erosdo entre sulcos (ou laminar) no solo;

e Discutir a importancia da cobertura do solo na reducdo da erosdao entre sulcos (ou
laminar);

e Demonstrar os impactos do escoamento superficial sobre a qualidade da 4gua dos
corpos hidricos;

e Discutir sobre os problemas ambientais causadas pela erosao hidrica.

MATERIAIS
e 3 garrafas plasticas (PET) de 4guade 5 L;

e Aproximadamente 4 kg de solo destorroado;
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e Touceira de grama do tamanho da garrafa PET de 5 L, que pode ser cortada com o
auxilio de uma pé cortadeira (pa reta) em um jardim,;

e Restos de plantas para ser utilizado como palhada morta (folhas, raizes, caules em
decomposicao). Podem ser usadas folhas varridas do jardim, restos de grama cortada ou
de poda de arvores;

e Tesoura com ponta (somente o professor deve manusear a mesma);

e Pedaco de madeira com aproximadamente 90 cm de comprimento, 10 cm de largura e 5
cm de altura;

e Garrafa PET de 500mL para usar como regador.

METODOLOGIA

Antes de iniciarmos as atividades praticas, os alunos foram convidados a responder algumas
questdes para que eles pudessem formular suas hipdteses do que ird acontecer, e depois das
atividades confrontar com os resultados obtidos na experimentacao.

As questdes foram:
¢ Qual a diferenca entre a cobertura do solo nas garrafas de 5 L apresentadas?
¢ Quando simular a chuva em cada uma das garrafas de 5 L, o que ird acontecer?

e Qual garrafa de 5 L ird perder mais solo?

Apbs esse momento, iniciamos a montagem do experimento, seguindo os seguintes

procedimentos:

e Cortar um retangulo na parte superior das trés garrafas plasticas de 4gua 5 L com o

auxilio da tesoura com ponta (Figura 1).
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e Na primeira garrafas plasticas de agua 5 L, coloca-se uma touceira de grama com
solo. Procure colocar com cuidado a grama, procurando conservar ao maximo a touceira, e

sem destorroar a mesma, para nao afetar o resultado do experimento. (figura 2).

Figura 2. Montagem do experimento adicionando a touceira de grama para simular solo com cobertura vegetal

-

e Na segunda garrafa colocar 2 kg de solo em cada garrafa plastica de 5 L, até
aproximadamente na altura da tampa da garrafa (Figura 3) e, em seguida colocar os
restos de plantas nas superficie até cobrir completamente o solo, ficando uma boa

camada de residuos;
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Figura 3. Montagem do experimento Garrafa PET com os restos de plantas nas superficie solo, simulando um
solo com cobertura seca.

e Na terceira garrafa apenas colocar cerca de 2 kg de solo destorroado, e manter

somente o solo sem nenhuma cobertura (Figura 4).

Figura 4. Montagem do experimento garrafa apenas com solo destorroado e sem nenhuma cobertura
vegetal.
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e Logo em seguida, colocamos as trés garrafas montadas lado a lado (Figura 5) sobre
uma mesa que possa ser molhada. Preferencialmente o experimento deve ser montado

fora da sala de aula para evitar sujar as carteiras ou o chao.

Figura 5. Montagem do experimento Garrafas de PET preenchidas com grama viva (esquerda), residuos vegetais
cobrindo o solo (centro) e solo sem cobertura (direita).

e Posicionar embaixo da boca de cada uma das garrafas pldsticas de 5 L um

copo/recipiente para coletar a agua e os residuos que escoardo com a agua. (Figura 6);

Figura 6. Montagem do experimento posicionamento de copos sob a boca das garrafas plasticas
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e Com uma garrafa de 500mL sendo usada como regador, simulamos os efeitos da
queda da chuva sobre cada uma das garrafas PET (Figura 7* e 7b). Aqui usamos a

mesma quantidade de d4gua em todas as garrafas PET.

Figura 7% e 7b. Execug¢do do experimento e coleta de dados

A A

e Em seguida os alunos fizeram o registro sobre qual a coloracdo da agua que foi
recebida nos copos descartaveis, e se houve ou nao perda de solo (Figura 8%, 8b, 8c, 8d

e 8e);
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Figura 8a, 8b e 8c.

Figura 8d. Resultado do experimento no qual pode-se observar a quantidade de agua perdida coloracdo da agua e
se ha ou ndo perda visual de solo. Na esquerda o resultado do solo com cobertura vegetal viva, no meio com
cobertura vegetal morta, e a direita sem cobertura.
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Figura 8e. Resultado do experimento no qual pode-se observar a quantidade de solo perdida/carregado pela
chuva, durante a experiéncia. Na esquerda o resultado do solo com cobertura vegetal viva, no meio com
cobertura vegetal morta, ¢ a direita sem cobertura.

AVALIACAO

Ap0s a execucdo das atividades os alunos responderam algumas questdes para
defrontarem com as questdes respondidas antes do experimento.

Os alunos responderam as seguintes questdes:

a) O que pode-se observar em cada garrafa?

b) Em qual garrafa houve maior e menor perda de solo?

¢) Por que em uma das garrafas houve menor perda de solo?

d) E importante para o meio ambiente manter o solo coberto? Por qué?
e) Onde vai parar o solo que ¢ perdido pela erosao?

f) Quais sdo as consequéncias da erosdo hidrica?
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