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gue as abordagens investigativas apresentam.

Tenho boas recordacdes de algumas atividades aplicadas na escola: em uma
aplicacdo houve experimentos e demonstracdes sobre o sistema digestorio humano,
e em outra foi criado um jogo didatico sobre classificacdo dos animais, senti que
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0s Otimos resultados, e a empolgacédo atipica que os estudantes tiveram fez destes
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produtos; além de poder divulga-los e compartilha-los para outros profissionais,

contribuindo para uma educacgao de qualidade.
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REsSumMO

PEREIRA, F.D.S. Uso de aplicativos em dispositivos moveis como recurso
didatico aplicado a boténica no ensino médio. 2020. 145 p. Trabalho de Conclusdo
de Mestrado (Mestrado Profissional em Ensino de Biologia) — Universidade Estadual do
Piaui. Teresina-PI, 2020.

Os dispositivos moveis compdem uma parcela das Tecnologias da Informacéo e
Comunicacdo (TICs), eles permitem a inser¢cdo de aplicativos (Apps) os quais
apresentam potencial uso em educagdo. Os “Apps” podem ser usados como
recursos didaticos em abordagens ativas de aprendizagem, algo que pode ser viavel
para o0 ensino de Botanica. Testes podem investigar a evidéncia cientifica da
interferéncia de aplicativos no processo de ensino e aprendizagem. O propoésito da
pesquisa foi verificar se o0 uso de aplicativos educacionais pode interferir
positivamente no processo de ensino e aprendizagem em Botanica para estudantes
do ensino médio. O estudo foi executado em uma escola publica localizada em
Parnaiba-P| apds aprovacdo pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Estadual do Piaui (CAAE: 15729819.6.0000.5209). Participaram da pesquisa duas
amostras de 30 discentes, cada: um grupo experimental (GE) e um grupo controle
(GC). Para GE foram produzidas abordagens didaticas que contemplaram uso de
“Apps”. Para GC os conteudos foram abordados em aulas expositivas com recursos
habituais. Foram aplicados trés questionarios: Q1 - socioecondmico (pré-teste, nos
dois grupos); Q2 - conhecimentos de Botanica (pré e pds-teste, nas duas amostras)
e Q3 - autopercepcédo dos estudantes (pOs-teste, apenas para 0 GE). Os resultados
gualitativos apontam que os estudantes do GE, em sua maioria, apresentam
facilidade para manipulacdo de aplicativos e conseguem fazer uso dos “Apps” para
solugdo de problemas e construcdo ativa de conhecimentos relacionados a
Botanica. Na analise quantitativa, verificou-se que as duas amostras apresentaram
aprendizagens estatisticamente significativas depois das aulas executadas, sem
diferencas entre os niveis de aprendizagem dos dois grupos. Constatou-se que 0s
estudantes, em sua maioria: tem interesse por metodologias envolvendo dispositivos
moveis; julgaram ter facilidade para manipular os aplicativos utilizados nas
estratégias de ensino; e afirmam ter incorporado novos conhecimentos de Botanica

apos o uso didatico dos “Apps”. Um manual de usuario instrutivo foi confeccionado



contendo roteiros das abordagens didéaticas elaboradas com uso de aplicativos, este

material seré disponibilizado em formato digital.

Palavras-chave: aprendizagem maével; biologia; vegetais.



Abstract

PEREIRA, F.D.S. Use of applications on mobile devices as a teaching resource
applied to botany in high school. 2020. 145 p. Master's Degree Work (Professional
Master's Degree in Biology Teaching) - State University of Piaui. Teresina-PI.

Mobile devices make up a portion of Information and Communication Technologies
(ICTs), they allow the insertion of applications (Apps) which have potential use in
education. The “Apps” can be used as didactic resources in active learning
approaches, something that can be feasible for teaching Botany. Tests can
investigate the scientific evidence of application interference in the teaching and
learning process. The purpose of the research was to verify if the use of educational
applications can positively interfere in the teaching and learning process in Botany for
high school students. The study was carried out in a public school located in
Parnaiba-PI after approval by the Research Ethics Committee of the State University
of Piaui (CAAE: 15729819.6.0000.5209). Two samples of 30 students participated in
the research, each: an experimental group (EG) and a control group (CG). For GE,
didactic approaches were produced that contemplated the use of “Apps”. For GC, the
contents were covered in expository classes with usual resources. Three
guestionnaires were applied: Q1 - socioeconomic (pre-test, in both groups); Q2 -
knowledge of Botany (pre and post-test, in the two samples) and Q3 - self-perception
of students (post-test, only for the SG). The qualitative results show that the majority
of GE students are easy to manipulate applications and are able to make use of
“‘Apps” to solve problems and actively build knowledge related to Botany. It was
found that the two samples showed statistically significant learning after the classes
performed, with no differences between the learning levels of the two groups. It was
found that most students: have an interest in methodologies involving mobile devices;
they thought it was easy to manipulate the applications used in teaching strategies;
and claim to have incorporated new knowledge of Botany after the didactic use of
“‘Apps”. An instructional user manual was created containing scripts for didactic
approaches developed using applications, this material will be made available in

digital format.

Keywords: mobile learning; biology; vegetables.
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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento tecnolégico impulsionou o0 surgimento de novas
possibilidades metodoldgicas para a execucdo das atividades humanas, no campo
educacional este avanco contribuiu para a construcdo de ferramentas de suporte
gue auxiliam o processo de ensino e aprendizagem (OLIVEIRA; CASAGRANDE;
GALERANI, 2016). Neste contexto, a integracdo entre informatica, acervos da
telecomunicacdo e as midias eletrbnicas resultou na formacdo das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacédo (TICs), o aparato instrumental surgido no presente
cenario incorpora-se gradativamente ao sistema educacional, os ambientes de
aprendizagem deverao passar por adaptacdes incluindo os estudantes na sociedade
informatizada (BELLONI, 2001).

As TICs possibilitam novas propostas para a educacdo, dessa forma os
educadores sdo estimulados a refletirem sobre sua pratica docente, pois estas
novidades oportunizam o incremento de alternativas de aprendizado viabilizando aos
educandos mais formas de obter e compartilhar o conhecimento (LIRA, 2016). Uma
parcela incluida na diversidade de TICs é representada pelos dispositivos méveis, o
acesso a estes recursos tem se expandido e ocasionado mudancas culturais, nas
gquais as informacdes sdo acessadas e difundidas rapidamente (ROYER et al.,
2018).

Os dispositivos moveis sdo produtos originados pelos avangos que ocorreram
no campo das comunicacdes e tecnologias sem fio, estes recursos oportunizam
novas aplicacdes e funcionalidades para diversas finalidades praticas (ANDRADE,
ARAUJO; SILVEIRA, 2015). Tais dispositivos sdo ferramentas digitais, portaveis,
individuais, que possuem recursos multimidia, conectam-se a internet e facilitam
tarefas relacionadas com a comunicacgdo, incluem ferramentas como: “notebooks”,
telefones celulares basicos, leitores eletrdnicos, “smartphones”, “tablets”, entre
outros (UNESCO, 2014). Sao equipamentos que permitem trocar informagdes,
compartilhar ideias, experiéncias, resolver davidas, acessar inUmeros recursos e
materiais didaticos, incluindo textos, imagens, audios, videos, “e-books”, artigos,
noticias “online”, conteudos de “blogs” e jogos (FERREIRA et al., 2012).

No quadro atual, os discentes presentes nas escolas de ensino médio

cresceram imersos no mundo digital, sdo referidos como “nativos digitais”, em
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contraposicdo, geracdes anteriores, que incluem um ndamero expressivo dos
professores contemporaneos, sdo chamados de “imigrantes digitais”, pois precisam
aprender a conviver com as diferentes inovagbes tecnolégicas (GROSSI,
FERNANDES, 2014). Nestas circunstancias, as ferramentas digitais moveis, ainda
gue possam ser usadas como meio pedagdgico, tem uso inviabilizado quando
manuseadas por professores inabilitados ou inseguros quanto a eficiéncia destas
novas tecnologias (SOUZA, 2007).

O panorama descrito acima pode ser reconfigurado, pois, pesquisadores em
educacao estao desenvolvendo aplicagcdes (softwares) com o objetivo de impulsionar
0 processo de ensino e aprendizagem: estudos estdo sendo realizados para produzir
conhecimentos organizando e estruturando a aprendizagem movel, a qual tém se
difundido expressivamente (ANDRADE, ARAUJO; SILVEIRA, 2015). Diante deste
conhecimento produzido, os professores sdo desafiados a qualificar-se para o0 uso
didatico das novas tecnologias, e desta forma, adaptarem-se a estas mudancas,
conquistando sua autonomia profissional (MAGALHAES; AZEVEDO, 2015).

Os estudos sobre uso de dispositivos moéveis em atividades educativas
caracterizam uma area de pesquisa denominada “Mobile Learning” ou “m-learning”
(aprendizagem com mobilidade) na qual a transmisséo de conhecimentos independe
de espaco e tempo, pesquisas sobre a tematica apontam as potencialidades para
ampliar a qualidade do processo de aprendizagem (SILVA; BATISTA, 2015).

Algo que torna esta tematica mais relevante refere-se a possibilidade de
insercao de aplicativos (“Apps”) nestes equipamentos: os “Apps” sédo “softwares” que
desempenham funcbes especificas, sdo adquiridos geralmente em lojas virtuais e
permitem a solucdo de problemas em atividades basicas diarias incluindo
organizagdo pessoal, acesso a informacdo, comunicacdo, relacionamento social,
entretenimento, aprendizagem de conteludos, entre outras funcionalidades
(FIGUEIREDO; NAKAMURA, 2003; STEFENELLOGHISLENI; BECKER, 2017).

Em vista disso, 0 uso destas ferramentas em educacdo pode ampliar as
possibilidades de abordagens na pratica de ensino, e principalmente, quando por
meio de estratégias de ensino bem planejadas, elevar a efetividade do processo
(NICHELE; SCHLEMMER, 2014).

A introducdo de “Apps” na educagdo formal ndo significa a substituicdo do
profissional docente por estes programas utilitarios, mas sim a inser¢cdo de um novo

recurso didatico no magistério (SOAD et al., 2017). O recurso didatico € o material
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utilizado como auxiliar no processo de ensino aprendizagem, que dinamiza a
aplicacdo do conteudo proposto pelo professor para os alunos, varios destes
recursos tém sido utilizados como coadjuvantes na pratica docente, dentre os quais
se destacam: livro didatico, quadro de acrilico, pincéis, apagadores e projetores de
midias (SOUZA, 2007).

No cenario atual, os “Apps” situam-se entre os recursos didaticos originados
pelos avancos mais recentes da tecnologia, eles possibilitam a criacdo de novas
formas de transmisséo de conhecimentos, as quais podem ser produzidas de forma
a exigir maior protagonismo na aprendizagem e serem adaptadas para realidades
especificas dos educandos (PYKE, 2015). Nesse sentido, a Biologia € um
componente curricular do ensino médio que pode ser beneficiado com a
possibilidade de inovacdes de estratégias didaticas por meio de “Apps”, isso €&
relevante para o ensino de conteudos especificos da matéria (ROYER et al., 2018).
O ensino de Botanica, por exemplo, pode ser inovado frente a realidade estudantil,
pois 0 mesmo tem sido associado a uma infinidade de termos técnicos; estruturas e
processos de dificil visualizacdo; descontextualizagdo; metodologias decorativas,
fragmentadas e sem interconexdo (DEMIZU et al., 2017).

Se tratando de uma ferramenta de ensino que pode ser destinada a melhorar
a eficiéncia de aprendizagem dos estudantes, o0s recursos tecnoldgicos devem estar
associados a estratégias que amplifiquem o seu potencial (KENSKI, 2003). O ensino
de ciéncias por investigacdo é um formato de abordagem didatica que tem sido
pesquisado no meio cientifico e que tem apresentado resultados interessantes no
setor educacional (CARVALHO, 2018). Tal segmento de ensino investe na liberdade
intelectual dos estudantes, permitindo que os mesmos construam os conhecimentos
cientificos atuando de forma ativa por meio do proprio pensamento, com
argumentacdo subjetiva, interpretagBes criticas e criacdo de ideias consistentes
diante de situactes diversas (CARVALHO, 2018).

A literatura cientifica disponibiliza um numero consideravel de estudos
relacionados a existéncia de aplicativos com potencial uso em educacao
(HARTMANN et al., 2017; CARNEIRO, 2019). O conhecimento cientifico pode ser
ampliado com a realizacdo de novos estudos experimentais 0S quais possam
comprovar se estes meios didaticos apresentam efetividade em determinados
contextos sociais e culturais. Partindo dessa premissa, o presente trabalho verificou,

se 0 uso de aplicativos pode interferir positivamente no processo de ensino-
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aprendizagem dos estudantes com relacdo aos conteudos de Boténica no ensino
médio. Para isso, realizou-se o planejamento, execucdo e avaliacdo de quatro
estratégias didaticas nas quais se utilizam aplicativos como recurso pedagogico para
ensino de Botanica em duas amostras de estudantes do ensino medio.

O estudo aqui descrito foi estruturado nos seguintes componentes: referencial
tedrico, secdo na qual sdo apresentadas as TICs, ressalta-se as potencialidades
destas tecnologias na sociedade e suas finalidades educacionais, séo aprofundados
conhecimentos sobre “m-learning”, assim como levantamentos de pesquisas
cientificas sobre os aplicativos e o uso destas ferramentas no ensino de Biologia e
Botanica; na metodologia, destaca-se a selecdo de aplicativos usados nas
estratégias didaticas, desenho da pesquisa, elaboracédo e execucdo das abordagens
didaticas, analise de dados e confeccdo do produto; nos resultados e discusséo,
ressalta-se a caracterizacdo do publico alvo, andlise qualitativa e avaliacdo
guantitativa sobre o desempenho dos estudantes pré e poés-aplicacdo das
estratégias didaticas e autopercepcdo deles em relacdo ao processo pedagoégico
com uso de aplicativos; por fim, o produto derivado deste estudo € apresentado, - 0
manual de usuario - o qual contém a descricdo de roteiros instrutivos das estratégias

didaticas desenvolvidas.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Tecnologias da Informacédo e Comunicacao (TICs)

A histéria da humanidade mostra que técnicas criadas pelo homem e que se
afirmaram como produtos também marcaram épocas por se caracterizarem como
fatores de mudanga social (KLANOVICZ, 2018). Assim, as tecnologias estdo
atreladas aos episddios de desenvolvimento da espécie humana, determinando
alteracBes substanciais na vida das pessoas (KENSKI, 2003).

As Tecnologias da Informacdo e Comunicacao (TICs) representam evolucdes
marcantes que alteraram o modo de viver das pessoas, caracterizando-se como
estrutura importante daquela que é hoje denominada “sociedade da informagao”,
termo que surgiu na segunda metade do século XX (FREITAS, 2002).

As TICs foram desenvolvidas de forma gradual ao longo dos ultimos 50 anos,
houve ampliagdo na producdo de aparatos por volta dos anos 90, nos quais
surgiram meios de comunicag&o que possibilitaram maior agilidade na transmissao
de informacdes em rede (VELLOSO, 2017). O conjunto de equipamentos mais
avancados surgidos neste periodo gerou outra denominagcdo bastante utilizada:
Novas Tecnologias da Informacédo e Comunicacédo (NTICs), esse termo caracteriza
as TICs produzidas mais recentemente na era pos-internet (VELLOSO, 2017). Neste
trabalho empregamos o termo TICs, e quando apropriado especificamos para o
termo NTICs.

A interferéncia das TICs em tarefas diarias e servicos profissionais tem
marcado intensamente a sociedade, elas estdo presentes em uma infinidade de
situacbes produzindo melhorias, entre as quais: producéo e divulgacédo de estudos
cientificos, criacdo e administracdo de projetos, servicos noticiarios e de
comunicacao, utilidades na area da saude, gestdo publica e de empresas, no ramo
das artes e do entretenimento, na economia, sistemas utilitarios da internet, mercado
eletronico e atividades educativas (PONTE, 2000).

De acordo com os estudos de Velloso (2017), o aparato tecnolégico das
NTICs inclui uma grande diversidade de instrumentos os quais sdo renovados
constantemente e novas ferramentas também sao criadas, logo abaixo é

apresentado um diagrama com alguns destes produtos (Figura 2.1):
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Figura 2.1. Diagrama sobre exemplos de NTICs.

Internet; E-mail;
“Websites” e “Webcams”

Discos rigidos (HDs); Som digital,
Computadores pessoais; CDs;
Disquetes; DVDs;

TV;
Produgdes cinematograficas;
Digitalizacdo de imagens;

Cartdes de memobria;
Pendrives;
Dispositivos moéveis;

Tecnologias sem fios:
“WIi-Fi”" e “Bluetooth™;

Fotografias;
Videos;

Radio; “Streaming” e
Cameras; “podcasting”

Fonte: Elaborado pelo autor de acordo com estudos de Velloso (2017).

Nota-se no diagrama um conjunto de ferramentas utilitarias com inameras
aplicacbes praticas cujo surgimento ocasionou transformacfes relevantes néo
apenas ha sociedade, mas também na vida pessoal dos individuos
(VASCONCELOS; OLIVEIRA, 2017). Tais tecnologias alteraram profundamente as
inter-relacdes das pessoas, com destaque para as tecnologias portateis que
associadas a internet ampliam o acesso as informa¢c6es com maior individualidade,
de forma simples, versatil, favorecendo a mobilidade e praticidade (BALA, 2018).

Embora sejam ressaltadas vantagens consideraveis sobre o uso geral das
TICs, aspectos desagradaveis gerados podem ser descritos na literatura sobre o uso
das mesmas. Exemplos de desvantagens séo: a dependéncia intrinseca do
equipamento, algo importante a ser considerado, pois determinadas ferramentas
fazem servicos inviaveis sem elas; dificuldade de adaptacdo, usuarios podem ter
dificuldade para dominar o uso de certo produto; necessidade de atualizacdo
profissional mais frequente, o aumento das inovagbes gera demanda por
gualificagdo; aumento de desemprego em diversas areas, o profissional né&o

adaptado pode ser prejudicado; e problemas de saude como ansiedade, visto que
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h& aumento de casos de transtornos mentais decorrentes de uso excessivo destes
equipamentos (PONTE, 2000; SILVA, 2019; SOUZA; MONICA; SANTIAGO, 2019).

Apesar dos pontos negativos relatados, a grande versatilidade de uso das
TICs oportunizou para a humanidade sua associagao para finalidades educativas, e
neste caso, o processo educacional formal esta associado a escola: um ambiente
onde sédo difundidos os conhecimentos, valores, habitos e regras de conduta social,
esta instituicdo sempre se apropriou das invencdes criadas pelo homem com o
objetivo de qualificar o processo de ensino e aprendizagem, assim, a escola torna-se
um veiculo para a transformacgéo social dos individuos que a ela tem acesso, e um
ambiente adequado para que estudantes dominem equipamentos tecnoldgicos
(VIANNA, 2009).

2.2. Uso de TICs em educacéo;

No mundo contemporaneo, as TICs representam o formato mais recente de
ferramentas que possibilitam oportunidades de repensar o ato de educar (BIZELLI,
2013). Tais ferramentas estdo sendo mobilizadas com o intuito de assegurar uma
maior eficiéncia do processo de ensino e aprendizagem nas instituicoes
educacionais (HAWKRIDGE; VINCENT; HALES, 2018).

A inclusdo das TICs para finalidades educativas é discutida desde a ultima
década do século XX, e inclui um rol ainda mais amplo de questionamentos, nos
guais existem debates sobre o0 uso destas tecnologias em varios contextos da vida
social, econdbmica e cultural (LARA; QUARTIERO, 2010). Em meio a estas
discussbes, torna-se relevante conhecer as possiveis vantagens e desvantagens
para a educacdo neste novo cenario. Segue abaixo uma reflexdo sobre esta
tematica.

No meio educacional as TICs podem oferecer “softwares” de faclil
aprendizagem e eficientes em executar diversas tarefas, como edicdo de textos,
resolucéo de calculos, pesquisa cientifica, producédo de apresentacdes, configuracao
de imagens, tratamento estatistico de dados, e até mesmo a criacdo de atividades
exploratérias e investigativas (PONTE, 2000; GERSTBERGER et al., 2017). De

posse destas ferramentas, docentes possuem liberdade para usar a criatividade e
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produzir estratégias de diferentes formatos, especialmente aquelas que exigem do
discente protagonismo na aprendizagem (PONTE, 2000).

O uso destas tecnologias também tem possibilitado maior flexibilidade em
relacdo ao tempo e espaco, visto que, por meio de aparelhos conectados a internet
€ possivel interagir em momentos diferentes com pessoas localizadas em outros
lugares; convenientemente, intercambios como este permitem maior amplitude para
gue educadores tenham dominio das atividades realizadas pelos discentes, indo,
portanto, além do ambiente escolar (MARIN, 2017).

Em contrapartida, existem algumas consequéncias indesejaveis pela
utilizacdo destes novos equipamentos para fins educacionais, as quais incluem:
producdo de “softwares” educacionais ineficientes e caros, com promessas de
resultados sem evidéncia cientifica; compra e venda de trabalhos escolares; falta de
especificidade dos programas quanto a equidade e ao processo educativo a que se
destina; e dificuldades na integracdo dos recursos com o curriculo escolar (PONTE,
2000). E, em certos casos, inabilidade ou inseguranca do docente para utilizacao
pedagogica destes meios de ensino (SOUZA, 2007).

Constata-se também que apenas a disponibilidade e acesso aos recursos
tecnoldgicos nao garante que discentes usufruam dos recursos de maneira produtiva
e criativa, os docentes devem atribuir intencionalidade para as atividades elaboradas
permitindo aos educandos alcancarem efetivamente desenvolvimento de
habilidades, portanto, o professor deve planejar abordagens produtivas e seguras
(WAGNER, 2010).

A percepcéao destas tecnologias como meios de apoio ao trabalho docente é
crucial, porém uma parcela significativa de docentes apresenta relutancia quanto ao
uso de TICs em sua prética (PACHECO; LOPES, 2019). Existem algumas
explicacbes para este recuo, como: profissionais sem a formacdo académica
necessaria para o dominio destes recursos; pouca convic¢ao e incertezas quanto a
eficiéncia destes meios para o sucesso do processo de ensino e aprendizagem;
infraestrutura desfavoravel; e até receio em relacdo a diminuicdo da relevancia de
sua funcdo empregaticia (GARCIA et al., 2011).

Gadélha e Damasco (2019) afirmam que “o uso pedagdgico das TICs deve
estar associado com abordagens ativas de aprendizagem”. As pesquisadoras
consideram que o dominio da tecnologia articulado com a pratica pedagogica e

teorias educacionais adequadas favorecem o desenvolvimento de habilidades
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técnicas dos estudantes. As autoras destacam ainda que as instituicdes
educacionais devem criar espacos para a formacédo continuada dos educadores,
especialmente, fornecendo condi¢cfes para que estes profissionais se habilitem para
producdo de metodologias pedagdgicas atualizadas, significativas e exitosas.

Sobre esta tematica Magalhées e Azevedo (2015, p. 32) afirmam,

“..a formacdo continuada, inerente a todo profissional, nao
importando a area de atuacéo, é parte do processo de formacao ao
longo da carreira, na medida em que acompanhar pesquisas,
producdes teéricas do campo, realizar novos cursos, inovar praticas
pedagébgicas, a partir do contexto em que atuam os professores,
constituem procedimentos que complementam a formacdo inicial.
Esta deveria estar presente quer em cursos formais quer em
informais, suprindo distanciamentos teérico/praticos/metodologicos,
advindos da produc¢do de novos conhecimentos nas mais diversas
areas, em resposta as demandas econdmica, social, tecnoldgica e
cultural da humanidade...”

A relevancia da qualificacdo profissional na educacdo € também ressaltada
por Bernardino (2015), ao afirmar que a formacgéo continuada docente € acrescida
de novas tendéncias na “sociedade da informacao”. O referido autor destaca que os
cursos devem apresentar em seus curriculos a integracdo com as tecnologias
contemporaneas, adicionalmente, no magistério o educador adquire o papel de
mediador e incentivador da construcdo do conhecimento pelos estudantes.

Cabe salientar, que os documentos norteadores da educacdo brasileira
destacam o uso das tecnologias no processo educativo, incentivando discussoes
tedricas e aplicacbes de atividades préaticas na escola, visto que a tecnologia e a
informatizacdo tém se tornado cada vez mais presente na sociedade (FRANCA;
COSTA; SANTOS, 2019).

O inciso 1l do Artigo 32 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacgdo Nacional
(Lei n® 9.394/96), no contetudo referente aos objetivos do Ensino Fundamental,
normatiza que o0s estudantes devem ter oportunidades para compreender o
ambiente natural e social, a tecnologia, a politica, as artes e os valores que
fundamentam a sociedade (BRASIL, 1996). Nesta linha de pensamento, as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da Educagéao
Basica preconizam que o professor precisa estar qualificado para utilizar as novas
tecnologias de maneira que amplie os formatos de abordagens didaticas para

aumentar a eficiéncia da aprendizagem dos estudantes (BRASIL, 2002).
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Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) nota-se que 0S recursos
tecnoldgicos séo vistos como meios de aprendizagem fundamentais, servindo para
engrandecimento de docentes e discentes; sendo que estes ultimos devem ser
conduzidos a adquirirem dominio destes equipamentos de forma que criem
autonomia para investigacao, andlise e selecdo de diversas fontes de informacéao,
gue obtenham preparacao cientifica e sejam protagonistas na constru¢cdo de seus
conhecimentos (BRASIL, 1997).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é outro documento legal que
ressalta em seu cerne a influéncia das TICs na prética educativa. A proposta visa a
criacdo de uma politica nacional padronizada para a formacdo docente, na qual o
uso de tecnologias educacionais é contemplado. Adicionalmente, levando em conta
as dimensdes geograficas amplas e diversidade humana do territério brasileiro, o
meio que favorece a efetividade desta proposta é a formacdo em rede por meio da
cultura digital (FRANCA; COSTA, 2017).

A diversificacdo das TICs associada ao acesso crescente dos estudantes a
estes recursos norteia as propostas da BNCC; notadamente ha clara identificacdo de
gue a tecnologia € fundamental para a aprendizagem dos estudantes, e que estes
devem desenvolver habilidades para manipulagdo dos equipamentos disponiveis,
sendo capazes de utilizarem estes bens materiais de forma critica, ética e proveitosa
(BRASIL, 2018).

Nota-se que os documentos legais que regem a educacao no Brasil atestam
que as TICs, e mais recentemente as NTICs gradualmente invadem os ambientes
escolares. Neste cenario surge um estudante diferenciado, com novas formas de
pensamento, de aprendizagem, de relacionamento e de ensino; para este “novo
aluno” as formas de obter informacBes estdo mais acessiveis, além das midias
tradicionais, existem as bibliotecas virtuais, a internet, aplicativos, entre outros o0s
guais sdo meios reconhecidamente viaveis para auxiliar no ensino e aprendizagem
da sociedade contemporanea (STEFENELLOGHISLENI; BECKER, 2017).

O panorama descrito até aqui sobre o uso das TICs em educacdo mostra que
esta disponivel um recurso que expande as possibilidades de abordagens
educacionais (apesar da existéncia de algumas desvantagens); exige qualificacédo
profissional, algo crucial para o sucesso das estratégias de ensino; e integra 0s

documentos norteadores legais do sistema educacional.
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Outro ponto importante destacado anteriormente refere-se ao fato de que o
uso de TICs nas instituicdes de ensino deve privilegiar processos que envolvam a
construcdo do conhecimento. Isto corrobora com os estudos de Almeida (2002), o
gual cita que o aprendizado nestas estratégias, deve ser significativo, interdisciplinar,
humanista e que vise o contexto social no qual os estudantes estdo inseridos. A
autora ainda enfatiza que o uso das TICs aumenta a capacidade de colaboracdo no
processo de ensino, pois podem oferecer outras formas de mediacdo social nas
guais os discentes trabalham com questbes da realidade vivenciada por eles, por
meio de objetivos mais concretos e com maior facilidade.

Contudo, é notério que a inovacdo no processo educacional deve ser
compreendida incluindo em sua algcada um cenario onde as TICs estdo entremeadas
na realidade vivida pelos estudantes (STEFENELLOGHISLENI; BECKER, 2017).
Torna-se evidente que educacdo e tecnologia sdo componentes inseparaveis e
estdo presentes de forma intensa no cotidiano dos educandos, como no caso das
midias digitais que possibilitam facilidade de acesso a informacédo, com capacidade
de gerar conhecimento, e abrindo portas para um estudante dinamico o qual pode
ser protagonista na construcdo de seu aprendizado (FRANCA; COSTA; DOS
SANTOS, 2019).

No entanto, ndo se deve colocar o uso pedagdgico das TICs como um fim em
si mesmo, elas devem ser conceitualmente situadas como ferramentas nas quais o
objetivo primordial seja contribuir para o estudante aprender de forma mais efetiva
(VALCARCEL; BASILOTTA; LOPEZ, 2014).

2.3. Dispositivos moéveis e aprendizagem movel (“m-learning”)

A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) realizada pelo IBGE
em 2017 investigou a existéncia de alguns bens em domicilios brasileiros, dentre os
guais o telefone movel, verificou-se que, em 92,7% dos domicilios, pelo menos um
morador possuia telefone movel celular, especificamente, na regido Nordeste o
percentual foi de 89,1% (IBGE, 2018). Tais dados atestam que a aprendizagem
utilizando como ferramentas didaticas os dispositivos méveis (m-learning) torna-se

uma alternativa a ser analisada, pois na literatura os recursos citados ja sdo
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considerados uma tendéncia para uso no contexto educacional (ANDRADE,
ARAUJO; SILVEIRA, 2015).

Gadélha e Damasco (2019) verificaram na base de dados Scopus Elsevier,
utilizando como descritores — “m-learning”, tecnologia e mediag&do da aprendizagem
— que houve, em ambito mundial, um aumento importante na utilizagdo deste
formato de ensino entre os anos de 2009 a 2019. As autoras ainda checaram o
guantitativo de documentos produzidos, dentro desta tematica, por nacdes ou
territérios, o Brasil ficou na segunda posi¢cao entre os paises com maior nimero de
estudos, ficando atras apenas da Espanha.

As pesquisas envolvendo TICs e ensino a distancia oportunizaram o
surgimento de categorias especificas de ensino, incluindo aprendizagem eletrénica
(e-learning), aprendizagem movel (m-learning), aprendizagem por meio de jogos (g-
learning), aprendizagem ubiqua (u-learning), etc (MOREIRA; ROCHA, 2018;
MICCIOLO et al., 2018). Estas categorias de ensino utilizam-se das potencialidades dos
recursos tecnoldgicos que sao caracteristicos de cada uma delas, constituem areas de
estudo com vastas possibilidades para dinamizar o processo de ensino e aprendizagem
(MARCOLINO, 2019).

A aprendizagem movel tornou-se uma realidade apdés o desenvolvimento de
ferramentas tecnoldgicas méveis sem fio (“notebooks”, “smartphones”, ‘tablets”,
telefones celulares basicos, leitores eletrénicos, etc.) que oportunizaram 0 acesso a
educacdo e ao conhecimento sem a dependéncia de espaco fisico e horéario definido
(UNESCO, 2014). Percebe-se que uma variedade de dispositivos eletronicos esta
incluida entre as tecnologias moveis, no entanto aquelas que apresentam maior
destaque na prética da aprendizagem maovel no cenario atual sdo os “smartphones”,
‘tablets” e ‘phablets” (ANDRADE, ARAUJO; SILVEIRA, 2015). Estes recursos
podem alcancar uma quantidade mais ampla de pessoas, cenarios e contextos,
gerando impactos e transformacdes nas formas de elaboracdo de estratégias de
ensino (SACCOL; SCHLEMMER; BARBOSA, 2010).

Conceitualmente, o “m-learning” representa a interagcdo entre 0s usuarios
(estudantes) por meio de dispositivos moveis, sem que estes aparelhos estejam em
um ambiente fixo pré-estabelecido, este formato de ensino é considerado uma
extensdo do “e-learning” sua utilizacdo cria a possibilidade de envolver os

estudantes em situacdes de promocdo e mediacdo da aprendizagem utilizando os
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equipamentos envolvidos como instrumentos auxiliares (ANDRADE, ARAUJO;
SILVEIRA, 2015).

Observa-se que as potencialidades do “m-learning” para fins educacionais
sédo reconhecidamente relevantes, no entanto aspectos importantes precisam ser
levados em consideracdo, como a possivel existéncia de fatores que afetam o
envolvimento do educando com mundos virtuais (GADELHA; DAMASCO, 2019). Um
bom exemplo disso é a falta de experiéncia de estudantes nas interacdes com estes
ambientes virtuais, neste quesito cabe enfatizar a importancia de um processo de
“orientacao” destinado a familiarizar os estudantes com o ambiente virtual, este € um
ponto bem demonstrado em estudo realizado por Christopoulos, Conrad e Shukla
(2018). Os autores evidenciaram que a coexisténcia dos ambientes de
aprendizagem virtual e tradicional minimiza os inconvenientes entre cada uma
dessas abordagens educacionais.

Santos (2018), afirma que os jovens dominam com facilidade os sistemas
eletrbnicos de comunicacao contemporaneos, também ressalta que o acesso a estas
ferramentas tem crescido independentemente de condicbes de renda. A autora
considera importante dinamizar as atividades de sala de aula para diversificar a
rotina dos estudantes, associa-las com o uso das ferramentas tecnoldgicas
contemporaneas, as quais ja fazem parte do cotidiano do discente, gerando impulso

para motiva-los a aprendizagem.

2.4. Uso de aplicativos para o ensino de Biologia e Botanica

O mercado que desenvolve e disponibiliza aplicativos para aparelhos méveis
e formado por diferentes plataformas tecnolégicas, as principais fornecedoras de
dispositivos moveis utilizam os sistemas operacionais “Android” e “iI0OS”, os quais
variam de acordo com a marca comercial do aparelho, no Brasil os “smartphones”
com sistema “Android” sdo os mais populares, na segunda posicdo vem aqueles
com “i0S” (JESUS, 2019).

Os aplicativos séao ofertados nas respectivas lojas virtuais de cada plataforma:
“Google play store” no sistema “Android” e “Apple store” no “iIOS” (WHITE, 2013).
Nas lojas virtuais é possivel pesquisar e baixar aplicativos para diversas finalidades,

os “Apps” podem ser baixados e instalados de forma gratuita ou comprados, existe



2 Referencial Tebrico 30

autonomia de obtengcdo e uso ao préprio usuario do aparelho (GARCIA, 2016).
Embora a principal forma de adquirir os “Apps” seja por meio de lojas virtuais, existe
a possibilidade de obté-los através de desenvolvedores particulares ou mesmo,
protétipos em projetos de universidades e faculdades privadas.

Trabalhos publicados sobre o uso de aplicativos voltados para o ensino de
Biologia tém fomentado conhecimento cientifico em torno da tematica. Rocha, Cruz
e Ledo (2015), desenvolveram um aplicativo com o intuito de propor uma nova
ferramenta no processo de ensino-aprendizagem junto a Educacdo Ambiental. Os
pesquisadores utilizaram a plataforma “Android” através do sistema “App Inventor”
para que efetuassem leitura de codigos provenientes de identificacdes botanicas das
espécies arboéreas da “Trilha de Educacdo Ambiental” inserida na Reserva Bioldgica
de Sooretama-ES. O aplicativo possibilita a oportunidade de trabalhar a educacéao
ambiental de forma mais flexivel, apresentando os conteddos de uma maneira mais
atraente e ludica.

Hartmann et al. (2017), realizaram levantamento de aplicativos de dispositivos
moveis disponiveis gratuitamente na loja virtual “Google Play Store” que podem ser
utilizados como possiveis estratégias para o ensino de Biologia Celular na educacao
basica. Os autores listaram 1350 aplicativos, com 317 gratuitos, dos quais 25 faziam
parte do objeto de analise. Os aplicativos, em sua maioria, continham imagens de
desenhos figurativos e conteudo cientificamente correto. Por meio deles, os autores
constataram que professores e alunos podem interagir sobre contetdos ministrados
nas aulas de Biologia Celular dentro e fora das salas de aula.

Oliveira (2018), realizou um levantamento quantitativo de aplicativos utilizados
para a aprendizagem em biologia geral, disponibilizados em dispositivos moveis. Os
resultados apontaram para um numero pouco expressivo de aplicativos no ambito
das ciéncias bioldgicas, sendo em sua maioria direcionados a anatomia, ecologia e
bioquimica, com producdo apenas de “e-books” (livros digitais). O autor relata que
h& necessidade de ampliacdo desse acervo para as outras areas da biologia, sugere
o desenvolvimento de outros recursos, como: glossarios, “quizzes” e palavras-
cruzadas, propondo dinamicas e interacdes que podem colaborar com o processo de
ensino e aprendizagem dos estudantes.

Alguns trabalhos s&o registrados ressaltando criacdo e uso de aplicativos
direcionados para os conteudos de Botanica, como por exemplo, Demizu et al.

(2017), que construiram um aplicativo educacional interativo com imagens
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tridimensionais de estruturas presentes em células vegetais, obtendo uma nova
metodologia para auxiliar professores e estudantes na aprendizagem de contetdos
da disciplina a nivel de ensino meédio. As ferramentas digitais utilizadas na
elaboracgédo do aplicativo permitiam a criagdo de uma célula vegetal interativa em trés
dimensbes a qual demonstrava relevancia para a visualizagdo de contetdos de
forma interativa e de facil usabilidade. Os autores relataram que por meio da
manipulacdo do material produzido podem-se adquirir novas competéncias e
habilidades para o processo de ensino e aprendizagem em Botanica, com destaque
para a citologia vegetal.

Royer et al. (2018), testaram em turmas do ensino técnico (ensino médio) do
Instituto Federal do Parana (IFPR) o aplicativo construido por Demizu et al. (2017).
O uso da ferramenta foi capaz de contornar as dificuldades apresentadas pelos
estudantes os quais desenvolveram habilidades necessarias para manipulacdo do
recurso didatico potencializando o ensino e a aprendizagem de conceitos
fundamentais de Biologia celular vegetal.

Mendonca et al. (2018), construiram um prototipo de aplicativo com objetivo
de contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de Botanica, fornecendo
apoio para execucdo de aulas de campo por meio do desenvolvimento de uma
aplicacdo sensivel ao contexto do estudante (u-learning). O U-learning ou
aprendizagem ubiqua corresponde a utilizacdo de dispositivos, tecnologias moveis,
sensores e mecanismos de localizacéo para utilizar o contexto espacial do discente
como auxiliar no processo educacional. O projeto apresentava cronograma com
finalizacdo do produto para 2019, incluindo neste periodo a fase de testes. O
aplicativo desenvolvido (“App-Learn” ou Plataforma de aprendizagem) foi uma das
ferramentas que se utilizou nas abordagens didaticas realizadas no estudo aqui
descrito.

Boechat e Madail (2019), produziram uma atividade com estudantes de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas utilizando aplicativos geradores de QR Codes
(codigos de barra bidimensionais associados a informacdes) como recurso
pedagdgico para o conteudo de morfologia vegetal. Os estudantes criaram QR
Codes impressos e anexaram nas proximidades de plantas, em cada espécie o
codigo levava para uma pagina de internet com informacfes sobre a morfologia de
cada exemplar. Observou-se que os académicos tiveram entusiasmo, curiosidade,

motivagao, e apesar de alguns nunca terem usado “Apps” como meio didatico,
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nenhum estudante apresentou dificuldades técnicas quanto ao uso da ferramenta.
Os participantes consideraram a estratégia didatica proveitosa e interessante,
mesmo com as dificuldades relatadas quanto a necessidade de sinal de internet.

Nos estudos relatados anteriormente envolvendo dispositivos moveis e
aplicativos voltados para o ensino de Biologia, alguns deles caracterizaram o0s
recursos como atrativos e apresentaram boa aceitacdo pelos estudantes do ensino
médio e inclusive futuros docentes, além disso, os “Apps” constituiram um meio
didatico bastante interativo que pdde facilitar aprendizado dos conteudos.

Nota-se que os “Apps” podem ser desenvolvidos diretamente para fins
educacionais, no entanto, caso sejam projetados para outras finalidades ainda ha
possibilidade de elaboracdo de abordagens didaticas adaptando a funcionalidade
por meio de estratégias especificas arquitetadas pelo professor (LINHARES, 2019).
Existem “Apps” de plataformas digitais gratuitos (Facebook, YouTube, Whatsapp,
Instagran, Google Classroom, Khan Academy, entre outros) que podem ser recursos
atrativos nos quais os professores podem elaborar situacdes de aprendizagem,
compartilhando e orientando estudantes em tarefas educacionais que exijam maior
acao por parte dos estudantes (SANTOS, 2018).



3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo Geral:

Verificar se 0 uso de aplicativos pode interferir positivamente no processo de
ensino-aprendizagem com relacdo aos conteudos de Botanica para estudantes do

ensino médio de uma escola publica.

3.2. Objetivos Especificos:

e Ampliar os conhecimentos sobre o uso de aplicativos disponiveis em
dispositivos méveis, com énfase naqueles com potencial para o ensino de
Botéanica,;

e Investigar em uma amostra de estudantes da segunda série do ensino médio
a influéncia do uso de aplicativos sobre o processo de ensino-aprendizagem
em Botanica;

e Testar a eficiéncia do uso dos aplicativos nas aulas de Botanica em
comparacao a turmas sem a utilizacédo desta estratégia didatica;

e Confeccionar um Manual de Usuario contendo roteiros instrutivos das
estratégias didaticas desenvolvidas;

e Disponibilizar o Manual de Usuério produzido, em formato digital, para que

outros docentes da disciplina de Biologia possam utiliza-lo como orientacéo.



4. METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado por meio de uma pesquisa de natureza quali-
guantitativa aplicada descritiva de carater experimental. O trabalho teve inicio
apenas apos aprovacao pelo comité de ética em Pesquisa (CONEP e CEP/UESPI -
namero do parecer: 3.688.643. CAAE: 15729819.6.0000.5209). A metodologia desta
pesquisa foi organizada seguindo a seguinte estruturacdo: selecdo de aplicativos
(investigacdo sobre uso de aplicativos com potencialidades para o ensino de
Botanica); desenho da pesquisa (identificacdo do local da pesquisa, formacao das
amostras e instrumentos de coleta de dados); elaboracdo e execucdo de
abordagens didaticas; andlise de dados e confec¢do do produto (Figura 4.1).

Figura 4.1. Estruturacao da metodologia da pesquisa.

VNN
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didaticas

Fonte: elaborada pelo autor.

4.1. Selecéao de aplicativos

Neste trabalho revisou-se a literatura cientifica com a intencéo de se conhecer
0s principais conceitos, tecnologias, estudos e formas de producdo de abordagem
didatica relacionadas com aplicativos. Realizou-se também pesquisa para selecéo
de aplicativos com potencial para uso didatico, listando e selecionando aqueles que
apresentavam potencialidades para utilizacdo no ensino de Botanica.

O levantamento para selecdo de aplicativos foi realizado por meio de

pesquisa em loja virtual e também através de parceria com o Nucleo de Pesquisa e
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Extensdo em Computacdo do Delta do Parnaiba (NUPEC-Delta). Orgdo vinculado
ao curso de Bacharelado em Ciéncias da Computacédo da Universidade Estadual do
Piaui (UESPI), Campus Alexandre Alves de Oliveira (Parnaiba-Pl). Os aplicativos
foram pesquisados e escolhidos considerando-se sua aplicabilidade para
abordagens de cunho investigativo, nos casos em que a funcionalidade dos “Apps”
encontrados ndo se aplicava a este formato de abordagem, foram arquitetadas
metodologias adaptando-se o0 uso dos aplicativos a configuracéo didatica pretendida.

A primeira selecédo de “Apps” foi realizada na loja virtual “Google play store”.
No setor de busca da loja foram utilizados os seguintes descritores: “Botanica”;
‘ensino de Botanica”; “estudar plantas”; “estudar vegetais”; “aprendizagem em
Botanica”; e “ensino investigativo de Botanica’. A diversidade de recursos
encontrados foi filtrada optando-se por ferramentas que possibilitassem desenvolver
estratégias cuja abordagem pudesse envolver o estudante de forma ativa em seu
aprendizado. Mais adiante, no item 4.3 apresentamos as abordagens criadas com os
respectivos “Apps” selecionados.

A outra fonte de busca por “Apps” consultada foi através de contato pessoal
com os membros do NUPEC-Delta, responsaveis pela producao de uma Plataforma
Educacional “Web” (Class Path), cuja criacao € integrada a um projeto de Doutorado
da Universidade de S&o Paulo-USP coordenado pelo professor MSc. Atila Rabelo
Lopes. No nucleo de pesquisa havia uma linha de estudo destinada para “Apps”
educacionais os quais tinham aproximagao com o0s objetivos propostos na presente
pesquisa. Na ocasido foi acordada uma parceria com 0os membros do projeto, assim
foi estabelecida outra via de acesso aos aplicativos demandados para a execugao
das abordagens didaticas, no acordo ficou autorizado o uso dos “Apps”, sem custos,
para esta pesquisa.

Portanto, o trabalho aqui apresentado utilizou “Apps” existentes atualmente
em lojas virtuais de dispositivos moveis e protétipos de aplicativos educacionais
produzidos no NUPEC-Delta. Algumas aplicacdes escolhidas nas lojas virtuais
apresentam funcionalidades voltadas para outras finalidades, no entanto a funcéo foi
planejada para uso pedagogico. Os “Apps” selecionados para uso durante as
abordagens foram: “App-Author” e “App-Learn” (versdo inicial: “Plataforma de
Aprendizagem”), os quais sdo protoétipos desenvolvidos pelo NUPEC-Delta; e “Plant-
Net”, “WhatsApp”, “Google fotos”, “YouTube” e “Instagram” ferramentas adquiridas

em loja virtual gratuitamente.
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Observa-se que a maioria dos “Apps” escolhidos (midias sociais) ndo séo
recursos criados diretamente para ensino de Botanica. No entanto, considerou-se
gue as ferramentas escolhidas possibilitariam maior capacidade de dominio pelos
estudantes, se adaptariam bem a proposta aqui apresentada e facilitariam o
processo pedagdgico. Outro ponto fundamental é a popularidade destes “Apps”

reconhecidamente elevada entre os jovens e sociedade em geral (ANDUJAR, 2020).

4.2. Desenho da pesquisa

A pesquisa foi realizada em uma unidade de ensino que compde o quadro de
escolas publicas estaduais da Primeira Geréncia Regional de Educacédo do Estado
do Piaui (12 GRE-PI) com sede em Parnaiba-Pl. Os participantes eram discentes da
segunda série do ensino médio. As amostras de estudantes participantes da
pesquisa faziam parte do periodo noturno da referida Unidade Escolar.

Participaram da pesquisa duas amostras de 30 estudantes cada. A amostra 1
correspondia ao grupo experimental, no qual os participantes tiveram aulas
planejadas e executadas com utilizacdo de “Apps” em dispositivos moéveis, e sem
exposicdo tedrica dos contetdos. A amostra 2 contemplou um grupo controle em
gue as aulas foram ministradas por meio de exposicdo verbal dos conteudos
utilizando-se recursos didaticos habituais comumente presentes na pratica docente
da escola participante (livro didatico, quadro de acrilico, pincel, apagador, “notebook”
e projetor de midia). As aulas foram planejadas e executadas preferencialmente sem
exceder informagbes em cada turma. Para tanto, o conteudo exposto aos dois
grupos foi padronizado, evitando-se, quando possivel, que houvesse maiores
diferencas trazendo vantagens para alguma das amostras.

O grupo experimental (amostra 1) tinha acesso a rede “Wi-fi” da propria
escola, internet banda larga que possibilitou o “download” dos aplicativos nas
plataformas virtuais ou por meio de ‘links” direcionados pelo professor. Foram
orientados previamente sobre a necessidade de levarem individualmente um
dispositivo movel para que pudessem utiliza-lo durante as aulas de Botanica. Houve
orientagfes e instrugdes sobre o uso das ferramentas previamente as aulas. Diante
da possibilidade do estudante ndo ser proprietario de um aparelho, solicitou-se que o

mesmo obtivesse temporariamente por meio de um familiar ou amigo, apenas para
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uso durante as aulas de Botanica. Para este grupo de estudantes foram utilizados
como recursos de ensino apenas o0s dispositivos moveis com aplicativos e, em
algumas ocasides, folhas de papel com tabelas, figuras ou desenhos.

Durante as aulas em que foram utilizados “Apps”, os discentes da amostra 1
foram orientados coletivamente para acessar e interagir individualmente com os
conteudos disponibilizados na tela dos aparelhos. Quando averiguado que algum
discente ndo tinha habilidade com a manipulacdo dos recursos mencionados, o
mesmo recebeu orientacdes basicas ou demonstracdes sobre como utiliza-los.

Os instrumentos de coleta de dados utilizados para obtencéo de informagdes
relativas aos estudantes incluiram questionarios: socioeconémico (Q1 - Apéndice A),
preenchido antes da execucdo das abordagens didaticas pelas duas amostras;
sobre conhecimentos de Botanica (Q2 - Apéndice B), aplicado para as duas
amostras antes (pré-teste) e apds (pOs-teste) a realizacdo das estratégias didaticas;
e de autopercepcao (Q3 - Apéndice C), preenchido somente depois da execucdo
das abordagens didaticas, apenas pelo grupo experimental.

O Q1 é composto de vinte perguntas fechadas, cujas respostas serviram para
caracterizacdo do publico alvo. O Q2 apresenta dez questbes objetivas versando
sobre conhecimentos de Botanica, os acertos dos estudantes de cada grupo foram
utilizados para averiguar o desempenho quantitativo relativo a aprendizagem dos
conhecimentos de Boténica. O Q3 foi empregado para obtencdo do grau de
satisfacdo dos estudantes quanto aos conhecimentos de Botanica; a qualidade e
interferéncia dos aplicativos nas abordagens didéaticas; e em relagdo a mediacao do
professor no percurso desenvolvido. O questionario de autopercepcdo (Q3)
corresponde a dez questbes contemplando a escala de “Likert” (LIKERT, 1932). A
referida escala, € um método bastante utilizado em pesquisas, principalmente de
opinido, ela indica a intensidade do grau de concordancia ou discordancia em
relacdo a determinado objeto investigado, fornecendo dados e direcionamentos
sobre a posicao dos entrevistados (BERMUDES et al., 2016).

Ressalta-se que por motivos de distanciamento social decorrente da
pandemia da COVID-19 (detalhes no item 4.3), a reaplicacdo de Q2 e aplicacao de
Q3 no grupo experimental foram realizadas via “Google formularios” e com materiais
impressos viabilizados para os estudantes na sede da escola seguindo protocolos
de seguranca para os envolvidos. As aplicacbes dos questionarios pelos meios

eletrénicos citados ndo permitiam fiscalizacdo do preenchimento dos questionarios
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pelo professor, os estudantes foram instruidos a néo utilizarem consultas em outras
fontes ao responderem as perguntas de Q2. Quanto ao grupo controle, as aulas

tedricas e aplicacédo de questionarios ocorreram anteriormente a pandemia.

4.3. Elaboracé&o e execucéo de abordagens didaticas

No planejamento do presente projeto foram desenvolvidas quatro atividades
didaticas, as quais foram aplicadas com o grupo experimental na seguinte ordem
cronoldgica: simulacdo de aula de campo; construgdo de animagbes “Stop motion”;
observacdo e discussdo de experimento; e construgcdo de um portfolio botanico
(Figura 4.2).

Figura 4.2. Fluxograma: atividades didaticas executadas durante a pesquisa.

Simulacdo de aula de campo

(Via presencial)

r a

Construgédo de animagdes “Stop motion”

(Via remota)
ATIVIDADES - -
DIDATICAS Observacéo e discussédo de experimento
(Via remota)

Construcédo de um portfolio botéanico

(Via remota)

Fonte: elaborada pelo autor.

As abordagens pré-elaboradas inicialmente incluiam, em sua maioria, 0 uso
direto dos aplicativos como recurso didatico em ambiente escolar fisico. Entretanto,
devido a paralizagdo das aulas presenciais no setor educacional brasileiro
ocasionada pela pandemia da COVID-19, foram adaptadas as trés ultimas atividades
para serem executadas por via remota através de aplicativo de mensagens. Um
grupo de “WhatsApp” (BOTANICA-APP) foi criado para que se estabelecesse
contato entre professor e estudantes do grupo experimental durante todo o projeto.

A administracdo da unidade escolar na qual se desenvolveu o trabalho também criou
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grupos de “WhatsApp” para as turmas, medida que também favoreceu a aplicacao
das atividades didaticas.

As atividades realizadas por via remota foram descritas no Manual do Usuario
(Secédo 8) em um formato planejado para aulas presenciais. Entende-se que a crise
de saude pela qual a humanidade enfrenta no periodo simultaneo da execugéo do
presente estudo desencadeou a eventualidade de um trabalho pedagdgico atipico o
qual foi adaptado a um contexto incomum. Nas demais sec¢des deste trabalho

descrevem-se 0s acontecimentos no formato executado.

4.3.1. Simulacéo de aula de campo

Na simulagcéo de aula de campo planejou-se um processo investigativo para
construcdo de conhecimentos relativos a evolucdo e classificacdo das plantas
terrestres. A ideia central era que os estudantes solucionassem a seguinte questao-
problema: como seria a organizagdo adequada do cladograma de filogenia das
plantas terrestres? Os estudantes deveriam levantar hipoteses iniciais, coletar dados
por meio de aplicativo, analisar e interpretar as informacdes para gerar resultados e
compara-los com as hipéteses iniciais. Conhecimentos sobre cladogramas e
filogenia ja haviam sido trabalhados em aulas teoricas anteriores, realizou-se uma
breve recapitulacdo ao inicio da atividade. O espaco fisico no qual houve a
realizacdo dos eventos incluiu a sala de aula e o patio da escola.

Cabe aqui ressaltar alguns pontos antes de seguir com a descricdo da
simulacdo de aula de campo. A presente atividade demandou o uso de trés
ferramentas integradas: a plataforma “web” “ClassPath”, e os aplicativos “App-
Author” e “App-Learn”, todas criadas pelos desenvolvedores de aplicativos do
NUPEC-Delta (Figura 4.3). Das trés ferramentas, os estudantes faziam uso apenas
de “App-Learn”, as outras duas ferramentas sdo exclusivas para o professor e
desenvolvedor. A plataforma “ClassPath” corresponde ao ambiente virtual para
cadastro do docente e estudantes. O professor, apds ser cadastrado por um Usuario
administrador (desenvolvedor), cria uma conta de usuario e senha para si.
Posteriormente, o préprio docente cadastra os discentes também na plataforma,
onde cria um nome de usuario e senha para cada estudante. Os aplicativos “App-
Author” e “App-Learn” sé@o instalados, respectivamente, nos dispositivos méveis do

professor e do estudante, a instalacdo é simples, sendo feita por meio de envio de
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1ink” no “Whatsapp”. A conta de usuario e senha do professor permite a ele acesso
em “App-Author’, por meio desse aplicativo o docente projeta contetudos e atividades
para os estudantes. O material produzido pelo professor em “App-Author” fica
disponibilizado aos discentes em “App-Learn”, porém este material sé pode ser
visualizado quando os estudantes estiverem em um local especifico determinado

pelo professor via “GPS” (Global Positioning System).

Figura 4.3. Sistema integrado para funcionamento dos aplicativos desenvolvidos no
projeto do NUPEC-Delta.

Plataforma “ClassPath”

/

| Cadastro do professor |

¥

Estudantes
Professorcadastra os
—_—
estudantes em T

“ClassPath”

Professor Estudantes acessam
l conteddosem “App-

Learn”

Professorinsere
contelddos em “App-
Author”
Conteudos podem ser '=
visualizados em “App-Learn” I

pelos estudantes emalgum local
determinado pelo professor

“App-Learn™

“App-Author”

Fonte: elaborada pelo autor

Na abordagem os estudantes fizeram uso também do aplicativo “Plant-Net”,
usado para identificacdo e obtencdo de informacfes sobre espécies de plantas: o
usuario registra uma foto da planta completa ou de alguma estrutura do vegetal,
posteriormente ele ativa a busca por imagens semelhantes que estdo inseridas em
um banco de dados do aplicativo. Se houver algum registro semelhante nos arquivos
do “App”, sdo exibidas informacBes sobre os exemplares disponiveis, 0 usuario

verifica a opcdo que mais se adequa em uma lista elaborada e disponibilizada pelo
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sistema do aplicativo, ao final, caso exista registro nos arquivos do “App”, séo
exibidos dados do vegetal pesquisado. Os aplicativos do NUPEC-Delta foram
desenvolvidos para serem utilizados em espacos abertos, como jardins botanicos ou
area de campo aberto com plantas, e o uso restringe-se a locais que possibilitam
acesso a internet. Denominou-se a presente atividade de simulacdo de aula de
campo, pois devido as condicdes de falta de ambiente especifico na escola e o
horario (noturno) ndo ser conveniente, realizou-se o0 processo simulando-se uma
aula de campo no proprio ambiente escolar. A localizagdo espacial foi importante na
execucao da atividade, pois o planejamento da mesma incluiu a organizacao prévia
de quatro exemplares de plantas dispostas em locais especificos no patio da escola

(Figura 4.4).

Figura 4.4. Distribuicdo de exemplares de plantas no patio da escola.

Fonte: arquivos da pesquisa.

No dia do evento realizou-se com antecedéncia a distribuicdo das plantas
representantes de cada grupo vegetal: hepatica (Bridfita), samambaia (Pteridoéfita),
cica (Gimnosperma) e pimenteira (Angiosperma). Apés a disposicao das plantas no
espaco escolar, o professor utilizando o aplicativo “App-Author”, anexou em cada
posicdo geografica informacdes virtuais sobre as respectivas espécies vegetais
(Figura 4.5). Os estudantes fariam a coleta destes dados por meio do uso de “App-

Learn” em cada marcacao.
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Figura 4.5. Imagens dos 4 exemplares de plantas utilizados durante a simulacao de
aula de campo com os estudantes. Hepatica, Briofita (A); Samambaia, Pteridofita
(B); Cica, Gimnosperma (C) e Pimenteira, Angiosperma (D).

Fonte: arquivos da pesquisa.

Inicialmente, antes da coleta de informacbes, houve a distribuicdo dos
discentes em equipes e o registro das hipdteses de cada grupo sobre a evolugéo e
classificacdo das plantas terrestres. As hip6teses foram produzidas pela organizagcao
de figuras que possibilitavam a montagem de um cladograma no qual eles
demonstravam suas ideias prévias quanto ao problema exposto. Os discentes
utilizaram para levantamento de hipétese a proépria intuicdo e o recurso “Plant-Net”.
Apds a montagem das hipoteses definidas em cada grupo, foram capturadas
fotografias registrando as concepc¢des prévias dos discentes.

Na sequéncia da atividade os estudantes realizaram a coleta de informacdes
deslocando-se para cada posicdo onde as plantas foram fixadas e ao se
posicionarem no respectivo campo de cada exemplar vegetal, com alguns cliques
(ver Manual de Usuério, secdo 8) no aparelho era exibido na tela dados relativos a
respectiva espécie. Com as informacfes disponiveis os estudantes preencheram

tabelas comparativas entre cada exemplar, ao completar a tabela, as informacgdes
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foram interpretadas e um novo cladograma foi construido, e 0 mesmo comparado

com aqguele produzido na hipétese inicial.

4.3.2. Construgado de animagées “Stop motion”

A segunda estratégia planejada foi executada remotamente, por meio de
interacbes em grupo criado no aplicativo “WhatsApp”. A abordagem caracterizou-se
pela producdo de animacgdes “Stop motion” (quadro a quadro), nas quais eram
apresentados desenhos dos ciclos reprodutivos de representantes dos quatro
grupos de plantas terrestres: Bridfitas (musgo), Pteriddfitas (samambaia),
Gimnospermas (pinheiro) e Angiospermas (planta frutifera). A finalidade da
estratégia foi possibilitar a compreensdo da dindAmica dos ciclos reprodutivos por
meio da montagem de animagdes utilizando o aplicativo “Google Fotos”.

O professor confeccionou cartbes com desenhos acompanhados de roteiros
descritos em pequenos textos, os cartdes representavam quadros de cenas dos
ciclos reprodutivos das plantas (Figura 4.6).

Figura 4.6. Blocos de cartdes com desenhos dos eventos que ocorrem no ciclo
reprodutivo das plantas terrestres.

Fonte: arquivos da pesquisa.
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No material produzido sdo destacadas estruturas importantes do processo
reprodutivo das plantas, e a execucdo da animacdo possibilita o efeito visual dos
processos realizados por elas. Isso permitia aos espectadores da animacgao
observacdo da dindmica de eventos que se sucedem ao longo dos ciclos. Os
quadros ao serem registrados em imagens e visualizados de forma ordenada e
sequenciada oportunizavam a observacao da dinAmica dos eventos ocorridos nos
ciclos de vida das plantas. Cada cartdo foi fotografado e as imagens resultantes
foram repassadas para os estudantes aleatoriamente através do “WhatsApp” para
gue eles fizessem a edi¢cdo no “Google Fotos”.

Os estudantes foram orientados para que confeccionassem as peliculas de
animacdes (ou filmes), que sao recursos disponiveis no aplicativo (“Google Fotos”).
Para isso, eles receberam instru¢cdes na forma de tutoriais gravados em video pelo
docente e “links” de videos explicativos sobre ciclos reprodutivos vegetais
disponiveis no aplicativo da plataforma “YouTube”, todos materiais foram
compartilhados no grupo de “WhatsApp”. Apdés o0s estudantes montarem suas
animacoes, elas foram compartilhadas no grupo do aplicativo de mensagens onde
se analisou a adequacédo cientifica a qual dependia da organizacdo sequencial
correta das imagens inseridas no material produzido. Planejou-se também a criagcédo
de um canal para postagens das animacdes na plataforma “YouTube”, disponivel na

pagina eletronica: https://www.youtube.com/channel/UCV8gxn3HnhrFU7ItgM4vESw.

4.3.3. Observacao e discussao de experimento

A presente atividade consistiu na elaboracdo e execucdo de um experimento
realizado pelo professor para observacédo da germinacdo e desenvolvimento inicial
de sementes de feijdo (Phaseolus vulgaris L.) em diferentes condigdes ambientais.
Ao longo do processo foram registradas fotografias em intervalos de tempo
especificos. O processo pedagdgico foi viabilizado por interacdes em sala de aula
virtual no aplicativo de mensagens. As imagens obtidas foram compartilhadas em
grupo de “WhatsApp”, onde foram conduzidas discussdes a respeito dos processos
ocorridos.

A abordagem didatica tinha como propdsito a criagdo de oportunidades de
aprendizagem de conceitos cientificos ligados a Botanica. O material utilizado na

construcdo do experimento foi de baixo custo financeiro e estd especificado no
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Manual de Usuario (secdo 8). Foram produzidas seis amostras de plantas de feijao
plantadas em condicbes ambientais diferentes. As seis amostras foram
acompanhadas por dez dias, nos quais houve registros das fotografias a cada trés
dias.

As seis amostras foram organizadas da seguinte forma: amostra 1 - caixa de
sapato com abertura superior em ambiente iluminado (Figura 4.7); amostra 2 - caixa
de sapato com abertura superior em ambiente escuro (Figura 4.8); amostra 3 - caixa
de sapato fechada em ambiente iluminado (Figura 4.9); amostra 4 - caixa de sapato
fechada em ambiente escuro (Figura 4.10); amostra 5 - fora da caixa sapato em
ambiente iluminado (Figura 4.11); amostra 6 - fora da caixa sapato em ambiente
escuro (Figura 4.12).

Figura 4.7. Amostra 1: caixa de sapato com abertura superior em ambiente
iluminado. Primeiro dia (A); quarto dia (B); sétimo dia (C) e décimo dia (D).

C

S Py

Fonte: arquivos da pesquisa.

Figura 4.8. Amostra 2: caixa de sapato com abertura superior em ambiente escuro.
Primeiro dia (A); quarto dia (B); sétimo dia (C) e décimo dia (D).

Fonte: arquivos da pesquisa.
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Figura 4.9. Amostra 3: caixa de sapato fechada em ambiente iluminado. Primeiro dia
(A); quarto dia (B); sétimo dia (C) e décimo dia (D).

Fonte: arquivos da pesquisa.

Figura 4.10. Amostra 4: caixa de sapato fechada em ambiente escuro. Primeiro dia
(A); quarto dia (B); sétimo dia (C) e décimo dia (D).

Fonte: arquivos da pesquisa.

Figura 4.11. Amostra 5: fora da caixa sapato em ambiente iluminado. Primeiro dia
(A); quarto dia (B); sétimo dia (C) e décimo dia (D).

Fonte: arquivos da pesquisa.
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Figura 4.12. Amostra 6: fora da caixa sapato em ambiente escuro. Primeiro dia (A);
guarto dia (B); sétimo dia (C) e décimo dia (D).

Fonte: arquivos da pesquisa.

As caixas com abertura superior apresentavam também duas placas de
papeldo coladas em posi¢des intermediarias e com distancias regulares dentro das
caixas, estas placas possuiam perfuracdes do lado direito e esquerdo de forma que
cada orificio ficasse intercalado.

As fotografias com os resultados do experimento foram expostas aos
estudantes durante a aula, no entanto foram exibidas de forma que os estudantes
fossem estimulados a pensar em hipéteses iniciais. Na ocasido em que as imagens
foram compartilhadas no grupo do “WhatsApp”, dividiu-se a turma em seis equipes,
cada uma responsavel por analisar os processos e os efeitos ocorridos na sua
respectiva amostra. As fotos com os resultados de cada amostra foram agrupadas
em quatro figuras. Uma figura com os resultados obtidos em cada dia registrado (1°,
4° 7° e 10° dia). Alguns questionamentos foram levantados por intermédio do
professor para estimular as discussfes. Durante todo o processo didatico a questédo
problema envolvida foi: quais efeitos podem ser observados na germinagéo e
desenvolvimento de feijao (P. vulgaris L.) em ambientes escuros e iluminados?

Na atividade, o experimento e problema foram propostos pelo professor, o
qgual também fazia a exposicado dos resultados obtidos ao longo da discussao. As
hipoteses foram construidas pelos estudantes que usaram suas capacidades
intelectuais para analisar os resultados e elaborar conceitos por meio de suas
observacdes e raciocinio subjetivo. Portanto, planejou-se a execucao do processo
didatico de modo que os estudantes levantassem suas concepcfes prévias e

construissem suas proprias conclusoes.
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4.3.4. Construcao de um portfolio boténico

A quarta estratégia realizada corresponde a confeccdo do portfélio botanico
cujo processo de montagem envolveu a atuacdo dos estudantes na coleta de
imagens obtidas por meio de: fotografias em ambiente domiciliar, arquivos pessoais
dos estudantes, fontes da internet com referéncia do endereco de obtencédo e, em
ultimo caso, arquivos do professor. O conteudo das imagens incluia registros de
espécimes completos de plantas, imagens histologicas, estruturas anatdémicas ou
representacbes que pudessem ser associadas a conhecimentos de fisiologia
vegetal.

No inicio da atividade os estudantes receberam uma lista instrutiva, com
orientagdes sobre tipos de imagens que suscitariam conceitos importantes para
discusséao (Figura 4.13).

Figura 4.13. Registro em “print screen” de postagens no grupo do “WhatsApp” de
algumas instrucdes repassadas aos estudantes para realizarem a coleta de
imagens.

< ‘f? BOTANICA-APP Z ¢ ... 5

= Botanica, Botanica, Botanica, Bot...

BOM DIA, QUERIDO ALUNO!

ESTA E MAIS UMA ATIVIDADE DO NOSSO
PROJETO DE BOTANICA

NOME DA ATIVIDADE: PORTFOLIO DE
BOTANICA

Nesta atividade, eu gostaria que vocés
fizessem registros fotograficos de
algumas plantas, ou parte delas. Logo
abaixo descrevo como estas fotografias
devem ser obtidas e cito uma lista do que
pode ser fotografado por vocés.

Vamos discutir juntos conhecimentos
sobre as imagens e criar legendas

com informagdGes sobre os vegetais ou
estruturas deles. 10:13

Fonte: arquivos da pesquisa.
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As fotografias ou imagens adquiridas foram postadas gradativamente em
grupo do “WhatsApp” e por meio de observacfes orientadas discutia-se aspectos
relevantes de cada imagem relacionando a conceitos ligados a Botéanica. O
compartilhamento de imagens no “WhatsApp” ocorreu tanto de forma sincrona
(durante aulas remotas da escola), como assincrona (postagens no grupo
BOTANICA-APP, em horérios distintos das aulas). Posteriormente, cada ilustracédo
da coletanea recebia uma legenda explicativa sobre o aspecto botanico destacado.

Ao final da producdo das ilustragbes e de suas respectivas legendas
indicativas, as imagens eram postadas pelos estudantes em um perfil da rede social

“Instagram”  (https://www.instagram.com/botanica_app/). A pagina foi criada

especificamente para que os discentes, através do aplicativo, pudessem realizar o
compartilhamento dos materiais elaborados, para isso, foram disponibilizados a eles
0 nome de usuario e a senha do perfil criado.

Foi determinado que as imagens postadas no perfil receberiam em suas
legendas identificacbes da autoria de cada registro, e especificamente, nos casos de
imagens obtidas da internet, as fontes seriam referenciadas e os créditos dados aos
respectivos autores de cada imagem. Caso nao fosse possivel o acréscimo dos
créditos nas legendas, as imagens nao ficariam disponibilizadas no portfolio (perfil
do “Instagram”.

A proposta apresentada visou a promocao da aprendizagem de conceitos
importantes estudados em Botéanica relacionados a anatomia e fisiologia vegetal,
entre outros temas. Criou-se também oportunidade de contextualizacdo dos
conhecimentos de Botanica aproximando o componente curricular ao cotidiano dos

estudantes ressaltando o valor desta tematica para a humanidade.

4.4. Andlise de dados

O método de coleta de dados utilizado para a analise qualitativa foi a
observacdo. A observacdo é um método bastante utilizado em pesquisas
educacionais, podendo ser utilizada junto com outros métodos de coleta, ela
possibilita o contato proximo entre o pesquisador e seu objeto de estudo, onde a
visdo subjetiva do pesquisador contribui para analise do processo investigado
(LUDKE; ANDRE, 2018).


https://www.instagram.com/botanica_app/
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Na abordagem inicial aplicada com o grupo experimental (simulagdo de aula
de campo) os estudantes utilizaram os aplicativos “PlantNet” e “App-Learn”. Para
analise da desenvoltura dos estudantes na estratégia didatica planejada foram
selecionados critérios que pudessem identificar a natureza da interferéncia dos
“‘Apps” na aprendizagem dos estudantes. Diante disso foram selecionadas algumas
competéncias que os estudantes necessariamente precisavam dominar para que a
eficiéncia da ferramenta didatica fosse mensurada em relacédo a possivel melhoria
dos resultados obtidos. As competéncias observadas ao longo do processo
pedagdgico envolviam: dominio do recurso para registro de hipoteses, habilidade de
uso técnico das ferramentas, capacidade de coletar dados pertinentes por meio do
aplicativo “App-Learn”, e aptidao para associar os dados coletados com a solucéo
dos problemas levantados.

Na atividade de constru¢cdo de animagbes “Stop motion”, 0s aspectos
gualitativos analisados foram a observacdo de comentarios e opnides dos
estudantes sobre impressfes pessoais relacionadas ao uso do recurso didatico na
estratégia de ensino aplicada, e também a avaliacdo pelo professor da sequéncia
de imagens correta no material elaborado (animacgéo) pelos estudantes.

Para a abordagem didatica de observacdo e discussdo de experimento
analisou-se os diadlogos estabelecidos durante as interagdes ativas ocorridas por
meio das discussOes impulsionadas pela apresentacdo de questionamentos e da
exposicdo dos resultados do experimento. Examinaram-se as habilidades de
construcdo de: argumentos; no¢fes prévias e conceitos associados ao experimento
realizado.

A quarta atividade, construcéo de um portfolio botanico, possibilitou anélise da
interferéncia da ferramenta de ensino utilizada pela observacao de aspectos como:
habilidade para capturar ou pesquisar imagens relacionadas aos temas propostos;
capacidade para associar, de forma interativa, os conceitos botanicos com as
estruturas expostas nas fotografias; aptiddo para construir legendas explicativas e
para compartilhamento do material produzido.

Quanto a andlise das respostas dos questionarios, em Q1, os aspectos
socioecondmicos foram quantificados e a frequéncia percentual das respostas de
guestionamentos relevantes sobre as possibilidades de uso dos aplicativos foram
apresentadas em ilustracbes graficas, nas quais realizou-se interpretacoes

pertinentes.
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A avaliacao quantitativa do desempenho dos discentes das duas amostras foi
realizada considerando a aplicacdo dos questionarios de Botanica (Q2) e de
autopercepcao (Q3). Para analisar os resultados do questionario Q2 e identificar se
houve ou ndo aprendizagem significativa apés o uso dos aplicativos nas abordagens
didaticas, foi utilizado o teste estatistico “T de Student”’, com o qual foi possivel
comparar se houve diferenca estatisticamente significativa nos resultados obtidos
por discentes das duas amostras. O programa utilizado na analise foi o BioEstat 5.3
(AYRES et al., 2007).

E importante salientar que durante a reaplicacdo por via remota de Q2 no
grupo experimental, ndo era possivel determinar se o0s estudantes realizavam
consultas em fontes de pesquisa externa fisica ou virtual, apesar das
recomendacdes para que néo as utilizassem. Pois, durante a reaplicacdo nao havia
possibilidade de acompanhamento durante o preenchimento do questionario, visto
gue a mesma foi realizada por meio eletrénico via “Google Formularios”.

O terceiro questionario (Q3) foi aplicado apenas com os discentes da amostra
1 (grupo experimental), as respostas dos estudantes na escala de Likert
evidenciaram percepcdes sobre a influéncia do recurso utilizado nas estratégias,
foram mensurados valores numéricos e construidos graficos para expor os valores
percentuais das atribuicbes dos estudantes em cada aspecto investigado. O
guestionario de autopercepcao (Q3) revelou as opinides dos estudantes sobre niveis
de satisfacdo em relacdo: ao conhecimento prévio e posterior de Botanica; a
qualidade e o grau de interferéncia dos aplicativos nas atividades realizadas; e
guanto a mediacdo docente. As opcles quanto ao nivel de satisfacdo incluiam:
fraco, moderado, neutro, muito bom e excelente. O fraco corresponde a um
posicionamento caracterizado como muito insatisfatério. Moderado se refere a uma
condigcdo parcialmente insatisfatéria. O neutro, abstencdo de escolha. Muito bom,
caracteriza a condicdo de satisfatério. E o excelente identifica um grau de muita
satisfacao.

Utilizou-se durante toda a pesquisa terminologias que foram criadas para
proteger a identidade de cada participante (principio do sigilo): os estudantes do
grupo experimental receberam identificagbes enumeradas de 1 a 30, sendo que
antes do numero de cada participante acrescentou-se a letra “E” (exemplo: EO1,
EO2..).
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4.5. Confeccgéo do produto

O produto desta pesquisa foi 0 Manual de Usuéario no qual as estratégias
didaticas desenvolvidas para o uso dos aplicativos foram descritas de forma
instrutiva. Este produto contém roteiros nos quais as informacfes possibilitam
orientagao para que outros docentes de Biologia possam planejar e executar aulas
de Botanica no ensino médio utilizando os modelos de estratégias desenvolvidos
nesta pesquisa. O Manual ficara disponivel em formato digital para orientacao dos
docentes que desejarem utilizar as abordagens apresentadas. O Manual de usuario
pode ser adquirido em formato digital através de acesso ao Blog BOTANICA_APP,

pelo endereco: https://botanicaapp.blogspot.com/.



https://botanicaapp.blogspot.com/

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da busca efetuada na loja virtual revelaram “Apps” destinados
para inimeras utilidades relacionadas as plantas, inclusive alguns sao criados para
uso pedagogico. Entre as categorias mais frequentes encontradas, destacam-se:
identificacdo de familias ou espécies vegetais, cuidados de jardinagem, dicionarios
de termos botanicos, compilado de videoaulas de biologia vegetal, resumos de
biologia geral com seg¢des especificas de botanica, imagens interativas, “quizzes”’,
jogos de memoria e “e-books” (livros digitais).

Os outros resultados da pesquisa estdo incluidos inicialmente na
caracterizagdo do publico alvo; posteriormente, € descrita a analise qualitativa das
abordagens didaticas executadas durante as aulas; e por fim, a analise quantitativa,
gue corresponde ao desempenho dos estudantes pré e pés-aplicacdo das
estratégias (acertos em Q2), e a autopercepcao dos estudantes (respostas do

guestionario Q3).

5.1. Caracterizacao do publico alvo

Na turma controle a média de idade foi 24,0 anos (0=7,4). A maior parte da
turma é do sexo feminino (57%), a maioria dos individuos declarou-se solteiros
(73%). Entre os participantes, 7% responderam que apresentam necessidades
ligadas a visdo (baixa visdo), e nenhum deles declarou possuir doenca cronica
degenerativa. Mais da metade dos estudantes revelaram que dependem
financeiramente dos pais (53%), e 40% deles possuem vinculo empregaticio. A
maior parcela dos participantes reside na zona urbana (90%). Quanto ao tipo de
transporte usado para se deslocar até a escola, 60% responderam que vao a pé, de
carona ou bicicleta; 3% utilizam outro tipo de transporte proprio e 6% usam
transporte alternativo (van ou 6nibus).

Os participantes do grupo experimental apresentaram média de idade de 21,3
anos (0=4,9). A maioria é do sexo masculino (60%) e, principalmente solteiros
(67%). Do total de participantes, 17% revelaram ter necessidades associadas a
visdo (baixa visdo), mas nenhum declarou apresentar doenca crénica degenerativa.

A maioria dos estudantes depende financeiramente dos pais (57%). Enquanto, 40%
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tém vinculo empregaticio e 37% recebem algum tipo de beneficio social. A maioria
reside na zona urbana (87%). Em relacdo ao tipo de transporte usado para se
deslocar para a escola, 73% responderam que vao a pé, de carona ou bicicleta; 20%
utilizam outro tipo de transporte proprio e 7% usam transporte alternativo (van ou
onibus).

Constata-se pelos dados iniciais que os estudantes que frequentam o ensino
médio publico noturno apresentam perfis variados. Desde estudantes jovens que
trabalham durante o dia, a adultos com familia estabelecida. A média de idade
elevada sugere que caracteristicas como abandono escolar, fluxo escolar baixo e
reprovacao afetam diretamente na equidade e sucesso educacional.

Os aspectos mencionados corroboram com os estudos de Fritsch et al.
(2019), no qual ressalta-se também que escolas inseridas em contextos similares
abrigam estudantes de classes menos favorecidas, o aspecto social mostra
realidades distintas envolvendo vulnerabilidades e desigualdades social e escolar. O
fato de existir uma distor¢cao idade-série e a consequente necessidade de conciliar
estudo, trabalho e atencédo a familia mostra que o estudante do periodo noturno
apresenta uma rotina de vida extraescolar que gera fortes limitacbes ao seu
desempenho na escola.

Apesar de existirem condicfes fora da escola que influenciam o insucesso do
estudante em seus estudos, isso ndo determina o fracasso escolar, porém quando
se observa estudantes com bons niveis de aprovacdo geralmente ha associacao
com melhores condigdes extraescolares (CASTRO; TAVARES JUNIOR, 2016).

Em meio aos entraves educacionais do contexto estudantil apresentado,
evidencia-se a necessidade de artificios para superacao dos obstaculos existentes e
as ferramentas tecnoldgicas podem ser avaliadas sobre suas possibilidades
pedagdgicas. Deste modo, 0 acesso a dispositivos méveis foi um quesito analisado
na presente pesquisa.

Quando perguntados, se o0s participantes possuiam “smartphone”, o
percentual do grupo controle que apresentava o aparelho foi de 90% e no grupo
experimental 93%. Em relagdo a quantidade de “smartphones” por pessoa na
familia, os dados coletados foram expressivos (Figura 5.1). Os estudantes também
foram investigados em relacdo ao meio que mais utilizam para se manterem

informados e a atividade que Ihes ocupa maior parte do tempo, nestes quesitos, 0
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item mais citado foi internet, e com um percentual bem representativo (Figuras 5.2 e

5.3).

Figura 5.1. Frequéncia percentual relativa a quantidade de “smartphones” na familia
(por pessoa). Em azul percentual do grupo controle (n=30) e em verde do grupo
experimental (n=30).
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Fonte: dados da pesquisa.

Figura 5.2. Frequéncia percentual relativa ao meio mais utilizado pelos estudantes
para se manterem informados. Em azul percentual do grupo controle (n=30) e em
verde do grupo experimental (n=30).
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Figura 5.3. Frequéncia percentual relativa a atividade que ocupa maior parte do
tempo dos estudantes. Em azul percentual do grupo controle (n=30) e em verde do
grupo experimental (n=30).
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O resultado obtido corrobora com o estudo de Felizola et al. (2017) o qual
mostra que as condi¢cdes socioecondmicas, mesmo limitadas, ndo tém sido
obstaculo para o acesso a determinados aportes tecnoldgicos pela populagdo, como
dispositivos mdveis, cujo acesso é crescente. Em relacdo ao uso da internet pelos
estudantes, Teixeira e Ribeiro (2018), afirmam que os estudantes da geracéo
contemporanea apresentam necessidade de uso continuo da internet, tanto em
atividades demandadas pela escola, assim como meio de entretenimento fora ou
dentro dela. Os autores apontam que ha necessidade de discernimento e reflexdo
guanto ao uso nao produtivo destas ferramentas. O estudo também mostra que o
publico estudantil tem interesse em “fugir’ do ensino tradicional e possuem atragao
pelo uso pedagogico de tecnologias, embora docentes, especialmente aqueles cujas
origens sao de outras geracdes, apresentem resisténcia ao uso de internet e
“smartphones” nas aulas.

Quanto ao uso de “smartphones” como ferramenta de estudo, nas duas
amostras foi verificado que um numero marcante de participantes ja utilizou o
dispositivo para esta finalidade: 77% no grupo experimental e 63% no grupo
controle. Fenerick (2017) constatou que entre jovens do ensino médio ha um namero

expressivo que faz uso de “smartphones”. O autor relata que o uso da tecnologia
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movel associada a internet contribui para a divulgacdo e a popularizacdo cientifica,
por dispor de acesso a multiplas fontes de informacdo, no entanto observou que o
publico estudantil faz uso significativamente reduzido de meios de divulgacao
cientifica relevantes.

Os dados coletados atestam que existe um aporte tecnologico de posse dos
estudantes, os quais tem interesse em novas formas de abordagem didatica
envolvendo tecnologias, e uma parcela notavel ja utiliza como meio de acesso a
informacé&o os recursos citados, apesar de 0 uso ser pouco relacionado para
aprendizados cientificos.

Portanto, a possibilidade de construcdo de estratégias pedagodgicas incluindo
0 uso das tecnologias moveis foi considerada potencialmente viavel, e sendo
executada de forma orientada, pode favorecer acesso a conhecimentos significativos

aos discentes.

5.2. Andlise qualitativa das abordagens realizadas

5.2.1. Simulacao de aula de campo

Foram analisadas quatro competéncias na simulacdo de aula de campo. A
primeira competéncia observada caracterizou-se pelo dominio do recurso didéatico
para registro da hipétese inicial. Conforme relatado na metodologia, os estudantes
fizeram registros de suas concepcgdes prévias utilizando como embasamento tedrico:
as informacgdes do aplicativo “PlantNet”, a intuicdo baseada em concepc¢des prévias,
e uma breve explicacao realizada pelo professor sobre a fungéo dos cladogramas e
filogenia.

No processo de levantamento de hipdteses era natural que houvesse certa
inseguranca quanto a organizagcdo da ordem evolutiva dos grupos vegetais, pois nhdo
havia disponibilidade nem estruturacdo de dados suficientes. O uso do aplicativo
(“PlantNet”) fornecia explicacbes gerais sobre os exemplares de plantas sem muitos
detalhes comparativos entre os grupos de vegetais. Todas as equipes conseguiram
montar e registrar os cladogramas, porém, nenhum grupo organizou adequadamente
guanto a ordem correta de evolucao dos grupos de plantas (Figura 5.4). O resultado

mostra que a habilidade para construcdo da estrutura bésica do cladograma ja
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existia, mas quanto a organizacdo comparativa adequada de evolugéo das plantas,
0S aspectos: intuicdo, limitacdo de dados pré-disponibilizados e aleatoriedade né&o

foram suficientes para melhores interpretacoes.

Figura 5.4. Registros fotograficos das hipéteses levantadas pelas equipes de
estudantes em relacdo a organizacao evolutiva dos grupos de plantas terrestres.

Fonte: arquivos da pesquisa.

Silva e Filho (2019) observaram resultados semelhantes a estes ao utilizarem
cladogramas como organizadores prévios de conhecimentos em biologia. Os autores
também fizeram uso de materiais de baixo custo, afirmam que o método € simples e
eficaz para dinamizar a aplicacdo do conteudo e constitui um instrumento de
ancoragem das impressfes iniciais que 0s estudantes possuem sobre o tema
discutido, a estratégia € considerada relevante para construcdo de aprendizagem
significativa.

A segunda competéncia consiste em outro atributo relevante para o bom
desempenho dos estudantes na atividade em questdo. Refere-se a habilidade
técnica de uso dos aplicativos. Observou-se que uma parcela relevante dos
estudantes apresentou dominio ao utilizar as ferramentas. Neste atributo, classificou-

se o nivel de dominio dos estudantes em: baixo - participante incapaz de fazer uso
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eficiente dos “Apps” pelas instrucdes verbais e demonstracdes; basico - participante
gue dominou as funcbes dos “Apps” seguindo instru¢cdes verbais e com
demonstracdes; alto - participante que conseguiu manipular as funcdes do “App”
apenas com instrucdes verbais e sem demonstracoes; e elevado - participante que
conseguiu manipular as fungdes do “App” sem instru¢des verbais ou demonstragoes.

O percentual de participantes categorizados quanto ao nivel de habilidade de
uso dos aplicativos observados durante a estratégia de simulacao de aula de campo,
ficou distribuido da seguinte forma: 6,6% apresentaram nivel baixo, 40% nivel
bésico, 36,7% alto e 16,7% elevado.

Os resultados apresentados acima revelam que as ferramentas tecnoldgicas
contemporaneas fazem parte do cotidiano dos discentes, e 0s jovens dominam com
facilidade os sistemas eletrdnicos de comunicacdo. A usabilidade € outro fator
associado e que contribui para as habilidades de uso dos aplicativos, ela é um
critério de qualidade dos aplicativos educacionais e se refere ao fato de que os
aplicativos sédo projetados de modo que apresentem facilidade de uso para
manipulacdo e aprendizagem (ANDRADE, ARAUJO; SILVEIRA, 2015).

Verifica-se que o nivel baixo representa a Unica situacdo em que torna o
processo de ensino pouco viavel, entretanto a maioria dos estudantes enquadra-se
nos outros niveis, sustentando viabilidade para o uso dos aplicativos no presente
contexto. Os estudantes categorizados como nivel baixo relataram n&o possuir
dispositivo mdvel, utilizaram aparelhos fornecidos por familiares e receberam
instrucdes extras em ocasides posteriores.

A terceira competéncia investigada foi a capacidade para coletar dados ou
informacdes pertinentes por meio do aplicativo “App-Learn”. Os estudantes obtinham
descricdes de cada marcacdo geografica executando poucos passos no dispositivo
movel (ver Manual de usuario na secdo 8), as descricbes eram visualizadas
virtualmente na tela dos aparelhos. Os estudantes acessavam o0 sistema do
aplicativo com o usuario e senha registrados pelo professor, em seguida
aproximavam-se dos exemplares de plantas dispostos no patio da escola (Figura
5.5). Na interface do dispositivo apareciam as opc¢des das marcacgdes, ao selecionar
a opcéo relativa a localizacdo adequada os dados de cada planta surgiam na tela do
aparelho. Os participantes ndo apresentaram dificuldades maiores para acessar as

informacdes. Eles reorganizaram-se em grupos e preencheram tabelas onde era
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possivel associar os dados encontrados e realizar comparagdes entre 0s quatro
grupos de plantas (Figura 5.6).

Figura 5.5. Estudantes do grupo experimental coletando dados por meio do
aplicativo “App-Learn” em cada identificagdo Botanica disposta no patio da escola.
Coleta de informagdes na marcacdo geogréafica de: A - Hepatica (Bridfita); B -
Samambaia (Pteriddfita); C - Cica (Gimnosperma); e D - Pimenteira (Angiosperma).

Fonte: arquivos da pesquisa.

Figura 5.6. Registros fotogréficos das tabelas preenchidas pelos estudantes apés a
coleta de dados via aplicativo “App-Learn”.

Fonte: arquivos da pesquisa.
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Na estratégia aqui descrita considerou-se que o grau de liberdade existente
permitiu que o estudante apresentasse a parte ativa do raciocinio intelectual. Por
meio dos dados disponibilizados eles pensam, tomam decisbes com 0s outros
participantes e a atuacdo do professor fica a critério do proprio estudante, e as
discussbes com intermédio do docente restringem-se a etapa de andlise de dados
comparando os raciocinios elaborados para a solucdo do problema. Carvalho (2018)
afirma que as atividades de resolucédo de problemas estdo entre as metodologias
mais utilizadas no ensino de ciéncias. A autora atribui graus de liberdade intelectual,
em uma escala de 1 a 5, na qual os professores podem proporcionar niveis
progressivos de autonomia cognitiva aos estudantes.

Percebeu-se que os estudantes ao estruturarem as informacgfes na tabela
automaticamente faziam interpretacoes a respeito das diferencas entre os grupos
vegetais. Portanto com a coleta das informac¢des, via aplicativos, e andlise dos
dados organizados na tabela houve melhor interpretacdo para compreensao da
solucdo adequada da questéo problema.

A quarta competéncia verificada foi a aptiddo para associar os dados
coletados com a solucédo do problema, o qual foi levantado no inicio da atividade.
Posteriormente a montagem das tabelas e interpretacdo dos dados obtidos, houve a

remontagem dos cladogramas (Figura 5.7).

Figura 5.7. Imagens dos estudantes remontando os cladogramas apés a analise de
dados organizados em tabelas.

Fonte: arquivos da pesquisa.
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A interagdo positiva que o0s estudantes mantiveram durante a atividade
realizada mostra a importancia de elaboracdo e execucdo de metodologias néo
convencionais associadas a tecnologias. Quando as abordagens se restringem
apenas ao uso do livro didatico em aulas tradicionais os estudantes tém pouca
atratividade pelo contetdo (INADA, 2016). As evidéncias mostram que a abordagem
do contetdo deve ser interativa, estimulante, provocativa, desafiadora para reter a
atencdo dos expectadores o que resulta em melhor desempenho no processo de
ensino e aprendizagem (ANDRADE, ARAUJO; SILVEIRA, 2015). E importante que o
uso de aplicativos instigue habilidades cognitivas, o que pode ser conseguido com a
producédo de situagdes nas quais 0os novos conhecimentos sejam utilizados para a
solucédo de problemas (SACCOL; SCHLEMMER; BARBOSA, 2010).

Cada equipe disp0s as suas novas configuracdes de cladogramas que foram
postas em comparacdo com a hipétese inicial via registros fotograficos. Notou-se
gue os estudantes completaram a atividade com éxito, pois todas as equipes
reconstruiram adequadamente os cladogramas (Figura 5.8).

Figura 5.8. Imagens das novas configuragcbes dos cladogramas montadas pelos
estudantes.

Fonte: arquivos da pesquisa.
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Em pesquisas desenvolvidas com metodologia semelhante, como a de
Rocha, Cruz e Ledo (2015) e Boechat e Madail (2019), as quais diferem na forma de
coleta de dados pelos estudantes (fizeram uso de QR Codes): os autores ressaltam
que as estratégias foram caracterizadas como atraentes e ladicas, e que mobilizam

os estudantes frente a curiosidade, despertando sentimentos de motivacéo,

entusiasmo e satisfacdo sobre o meio didatico empregado.

5.2.2. Construgao de animagées “Stop motion”

As animacg0Oes produzidas pelos estudantes por meio das imagens enviadas
foram avaliadas para averiguar se 0 conjunto de quadros estava devidamente
sequenciado. Os estudantes foram distribuidos em equipes e cada grupo produzia
guatro animacdes, uma de cada grupo de plantas. Dezesseis animacdes foram
recebidas via grupo de "WhatsApp", das quais doze estavam devidamente
produzidas (com a ordem sequencial correta de quadros). As quatro animacgdes que
apresentaram erros tinham apenas algumas imagens fora da sequéncia.

A construcdo de animacdes foi uma estratégia didatica considerada divertida
pelos estudantes. O conjunto de cartdes com desenhos sequenciados, textos
roteirizados e o uso do aplicativo “Google Fotos” proporcionaram a interacdo dos
estudantes com o conhecimento cientifico ao mesmo tempo em que eles produziam
ilustracdes visualmente explicativas. O EO04 fez o seguinte relato: “achei muito legal a
atividade com animacoes, gostei de usar o celular para aprender a reprodugéo das
plantas”. A presente abordagem didatica também apresentou efeito positivo em
relacdo a motivacdo dos estudantes. O E22 teceu o seguinte comentario: “Com a
montagem da animacéao fica mais legal para entender o assunto, posso postar a
animacao no meu status?”.

Leme e Ursi (2014) ressaltam que animacdes representam uma opcao de
diversificacdo de estratégias didaticas para os ciclos reprodutivos das plantas, e que
elas devem estar contextualizadas na pratica docente empregada. Os estudos de
Demizu et al. (2017) e Royer et al. (2018) também mostram boa receptividade dos
discentes quanto ao uso de aplicativos em processos interativos e que instigam o
raciocinio intuitivo. As pesquisadoras apontam que a manipulacdo dos materiais
interativos pelos estudantes os faz adquirir novas competéncias e habilidades de

aprendizagem, oportunizando acesso divertido a conhecimentos de Botanica.
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Para Barreto e Teixeira (2013), em esquemas explicativos consideram-se
determinadas distorcOes aceitaveis para exemplificacdo, sem perda do valor
didatico, no entanto € importante que fique explicito aos espectadores as variacdes
dimensionais ocorridas. Na atividade executada, esclarecimentos foram dirigidos aos
participantes sobre algumas limitagoes apresentadas pelo material: os desenhos
confeccionados possuem escalas de grandeza desproporcionais e cores nao reais.
Portanto, as animacgdes apresentadas representam formatos ilustrativos cujo objetivo
€ promover a percepcdo dos eventos que ocorrem nos ciclos reprodutivos dos
vegetais mesmo né&o havendo uma representacdo absoluta da forma real das
estruturas destacadas.

Modelos das animacfes foram postados em um canal criado para o projeto na
plataforma “YouTube”, o material pode ser visualizado pelo endereco eletrénico:
https://www.youtube.com/channel/UCV8agxn3HnhrFU7ItgM4vESw (Figura 5.9).

Figura 5.9. Registro em “print screen” de imagens de apresentacdo das animacdes
produzidas pelos estudantes. Ciclos reprodutivos: A - Musgo; B - Samambaia; C -
Pinheiro e D - Planta frutifera.

Fonte: arquivos da pesquisa.


https://www.youtube.com/channel/UCV8qxn3HnhrFU7ItqM4vE5w
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5.2.3. Observacéao e discussao de experimento.

A estratégia consistiu em exposicdo de um experimento produzido pelo
professor por meio de imagens postadas no grupo do “WhatsApp”, onde foram
discutidos os resultados obtidos. Inicialmente, objetivando levantar conhecimentos
prévios dos estudantes, algumas perguntas foram elencadas durante o dialogo.

Trechos do didlogo com os estudantes a respeito dos conhecimentos prévios
apresentados por eles:

Professor: “Por que a semente ndo germina quando armazenada na embalagem que
trazemos do supermercado?”.

E12: “Porque a semente precisa de luz e agua, para que se alimente e se
desenvolva’.

E27: “Pela falta do ar. E da luz”.

E17: “As plantas necessitam ndo s6 de agua mas tbm de luz”.

Professor: “Quando meu avd planta as sementes ele enterra no chao, assim elas
ficam no escuro debaixo da terra. Como elas germinam entdo?”

E12: “Tem razao”.

Professor: “Entédo, a planta precisa de luz pra germinar?”.

E22: “N&o”.

EO02: “N&o”.

E12: “N&o”.

EO5: “Entéo elas so precisam do nutriente do solo”.

E22: “Por causa dos nutrientes”.

Professor: “Quando plantamos sementes em algodao elas germinam. Tem nutrientes
disponiveis no algodéo para a planta?”.

EO05: “N&o. Vixe! Kkk”.

E12: “Entdo ela so6 precisa do oxigénio? Kkk”.

E22: “Ou s6 da agua”.

E12: “Agua. Bem pensado”.

E12: “Quando planta no algodao ela s6 recebe agua”.

EO02: “Bem interessante”.

E22: “Mas acho que o oxigénio tbm”.

EO5: “Entendi, &gua e oxigénio”.

Professor: Entdo, como as plantas nutrem-se durante a germinacéao?
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E27: “Ela deve ter alimento dentro dela, s6 pode”.
E12: “Com o alimento com o endosperma, vi aqui na internet”.

No dialogo inicial percebe-se que ha momentos que os estudantes interagem
demonstrando pensamentos com autonomia, nota-se que a curiosidade dos
estudantes foi estimulada. Carvalho (2018) ressalta que as atividades experimentais
representam mais uma estratégia bastante utilizada no ensino de ciéncias,
possibilitando desenvolver abordagens com diferentes graus de liberdade intelectual.
O valor do grau de liberdade intelectual da atividade em questdo é ampliado pela
oportunidade criada para que os estudantes expressem suas ideias prévias de forma
espontanea; erros de hipoteses demandam raciocinios retroativos intensificando o
exercicio das habilidades cognitivas; e os direcionamentos do docente sé&o
importantes na mediacao do dialogo.

Apos o didlogo introdutério, os estudantes foram divididos em seis grupos,
cada equipe acompanhava as imagens de uma das amostras e a questdo problema
foi levantada pelo professor: “quais efeitos podem ser observados na germinacgéo e
desenvolvimento de feijdo (P. vulgaris L.) em ambientes escuros e iluminados?”
Solicitou-se o estabelecimento de algumas hip6teses para os resultados da amostra
de cada equipe apds observarem a primeira postagem (Figura 5.10).

Figura 5.10. Imagem das amostras de plantio de feijdo no primeiro dia.

PRIMEIRO DIA

AMOSTRA 1
AMOSTRA 2
CAIXA DE SAPATO COM
ABERTURA SUPERIOR EM
AMBIENTE ILUMINADO

CAIXA DE SAPATO COM
ABERTURA SUPERIOR
EM AMBIENTE ESCURO

AMOSTRA 3
AMOSTRA 4
CAIXA DE SAPATO
FECHADA EM AMBIENTE
ILUMINADO

CAIXA DE SAPATO FECHADA
EM AMBIENTE ESCURO

AMOSTRA 5 AMOSTRA 6
FORA DA CAIXA DE
SAPATO EM AMBIENTE
ILUMINADO

FORA DA CAIXA DE SAPATO
EM AMBIENTE ESCURO

Fonte: elaborada pelo autor.
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Trechos do dialogo em que os estudantes revelam hipéteses sobre o
resultado do experimento.
Professor: “A semente podera germinar na situacdo em que foi exposta na
amostra?”
E27: “Sim’.
E22: “O primeiro acredito que germinou”.
E12: “Acredito que sim”.
E17: “Nao”.
EO5: “Acredito que sim”.
E11: “Nao”.

Na sequéncia foi compartilhada a segunda imagem no grupo (Figura 5.11).

Figura 5.11. Imagem das amostras de plantio de feijao no quarto dia.

QUARTO DIA

AMOSTRA 1
AMOSTRA 2
CAIXA DE SAPATO COM
ABERTURA SUPERIOR EM
AMBIENTE ILUMINADO

CAIXA DE SAPATO COM
ABERTURA SUPERIOR
EM AMBIENTE ESCURO

AMOSTRA 3
AMOSTRA 4
CAIXA DE SAPATO
FECHADA EM AMBIENTE
ILUMINADO

CAIXA DE SAPATO FECHADA
EM AMBIENTE ESCURO

AMOSTRAS
AMOSTRA 6
FORA DA CAIXA DE
SAPATO EM AMBIENTE
ILUMINADO

FORA DA CAIXA DE SAPATO
EM AMBIENTE ESCURO

Fonte: elaborada pelo autor.

Trechos do diadlogo a respeito dos resultados das amostras no quarto dia do
experimento:
E27: “Todas germinaram”.
EO05: “Entdo, so precisa de agua e oxigénio mesmo”.
E12: “Nas amostras que tiveram participacao da luz, eu vi que a germinacéao foi um
pouco melhor”.
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EO05: “Mas as que tiveram a luz se desenvolveram mais”.

E12: “A amostra 5 é exatamente como acontece nas plantacdes de feijao”.
Professor: “Como as plantas nutrem-se ap0s a germinagao?”

E12: “A planta necessita de energia luminosa para produzir energia quimica para o
crescimento”.,

E27: “Pela fotossintese”.

Foi postada a terceira imagem (Figura 5.12).

Figura 5.12. Imagem das amostras de plantio de feijao no sétimo dia.

SETIMO DIA

AMOSTRA 1
AMOSTRA 2
CAIXA DE SAPATO COM
ABERTURA SUPERIOR EM
AMBIENTE ILUMINADO

CAIXA DE SAPATO COM
ABERTURA SUPERIOR
EM AMBIENTE ESCURO

AMOSTRA 3 AMOSTRA 4
CAIXA DE SAPATO
FECHADA EM AMBIENTE
ILUMINADO

CAIXA DE SAPATO FECHADA
EM AMBIENTE ESCURO

AMOSTRAS
AMOSTRAG6
FORA DA CAIXA DE
SAPATO EM AMBIENTE
ILUMINADO

FORA DA CAIXA DE SAPATO
EM AMBIENTE ESCURO

Fonte: elaborada pelo autor.

Trechos do dialogo em que os estudantes comentam resultados das amostras
no sétimo dia do experimento:
Professor: “A planta cresceu normalmente na amostra? Houve alguma alteracdo na
cor das folhas da planta?”
EO02: “Ela cresceu em direg¢édo a luz”. (Amostra 1)
Professor: “Chamamos isso de fototropismo”.
E12: “A amostra 5 obteve nutrientes da propria semente, ndo teve o ar limitado por
caixas e nem ficou em ambiente fechado... Por isso o desenvolvimento dela me

pareceu o mais correto”.
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E17: “A minha cresceu mas nao tanto mas por um lado ela tem folhas amarelas”.
(Amostra 3)

Professor: “Essa aparéncia é conhecida como estiolamento, ocorrendo em plantas
cujo desenvolvimento inicial ocorre no escuro”.

EO5: “Achei um desenvolvimento até elevado, mas tbm n&o tdo correto, porque
como ja foi falado a namero 5 parece a mais saudavel’.

E12: “As amostras 2, 4 e 6 parecem opacas, sem vida...”

E27: “Ela cresceu pouco a amostra 2”.

E12: “As plantas que receberam pouca luz cresceram muito. Mas com pouca graca.
As que tiveram contato com a luz ficaram com a cor verde”.

A Ultima imagem foi postada para visualizagédo dos estudantes (Figura 5.13).

Figura 5.13. Imagem das amostras de plantio de feijao no décimo dia.

DECIMO DIA

AMOSTRA 1 AMOSTRA 2
CAIXA DE SAPATO COM
ABERTURA SUPERIOR EM
AMBIENTE ILUMINADO

CAIXA DE SAPATO COM
ABERTURA SUPERIOR
EM AMBIENTE ESCURO

AMOSTRA 3
AMOSTRA 4
CAIXA DE SAPATO

FECHADA EM AMBIENTE

CAIXA DE SAPATO FECHADA
ILUMINADO

EM AMBIENTE ESCURO

AMOSTRAS AMOSTRA 6
FORA DA CAIXA DE
SAPATO EM AMBIENTE
ILUMINADO

FORA DA CAIXA DE SAPATO
EM AMBIENTE ESCURO

Fonte: elaborada pelo autor.

Trechos de conversas em que 0s estudantes apresentam algumas
conclusdes sobre as amostras exibidas na imagem do décimo dia:

E2: “A primeira amostra ela se alongou bastante chegando perto da abertura
superior”.
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E12: “Amostra cinco se desenvolveu muito bem! Esta tendo acesso ao que precisa
para o seu desenvolvimento até o momento”.

E27: “A amostra dois se alongou um pouco”.

E22: “As plantas que ficaram no escuro cresceram muito”.

Os eventos ocorridos durante a atividade mostram que o0s estudantes
conseguiram expor suas nocdes prévias sobre o fenbmeno estudado e foram
capazes de construir conhecimentos importantes relacionados ao experimento,
interagiram de forma ativa, elaborando argumentacdes e conclusfes consistentes
diante da situacéo apresentada.

No trabalho de Gatti (2019), afirma-se que o uso da experimentagao “on-line”
(laboratdrio remoto) € uma ferramenta que contribui para superacéo de dificuldades
encontradas para realizacdo de experimentos em escolas publicas de ensino
auxiliando na assimilacdo de conteudos e no ensino significativo. A pesquisa aponta
que os estudantes concordam que a referida metodologia pode ser estimulante e
instigante, e para a autora, quando as estratégias sdo estruturadas integrando
processos didaticos investigativos podem melhorar o ensino de Biologia na formacgao
basica dos estudantes do ensino médio, possibilitando motivacéo e interesse para a

aprendizagem.

5.2.4. Construcao de um portfolio botanico.

Os arquivos coletados para a construcao do portfolio incluiram 78 imagens:
37 fotografias registradas pelos estudantes, 25 imagens obtidas da internet e 16
imagens disponibilizadas de arquivos do professor. A quantidade total de imagens
compartilhadas no grupo foi maior, no entanto fizeram parte da construcdo do
portfolio apenas aquelas discutidas na sala de aula virtual (grupo de “WhatsApp”) e
cujas legendas explicativas foram produzidas ressaltando-se os conceitos botanicos
associados. As imagens obtidas da internet que ndo apresentaram créditos de
autoria nas legendas foram removidas para preservar os direitos autorais de seus
criadores, e destas, algumas foram substituidas posteriormente com 0s mesmos
conceitos botanicos das imagens retiradas. O portfolio produzido esta disponivel
para visualizagao no perfil “botanica_app” da rede social “‘instagram” o qual pode ser

acessado pelo endereco eletronico https://www.instagram.com/botanica_app/.
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As plataformas midiaticas (normalmente acessadas por aplicativos) podem
Ser recursos atrativos interessantes para potencializar a criatividade dos estudantes,
e a interatividade € um componente que pode tornar a atuacdo discente mais
intensa no processo de aprendizagem, pois 0 mesmo realizard atividades que
superam o papel de um mero observador, trabalhando conjuntamente para os
resultados das atividades planejadas (SANTOS, 2018).

As fotografias obtidas foram compartilhadas no grupo do “WhatsApp” e em
algumas situacgdes os estudantes ja elencavam algum conceito botanico relacionado,
em outros momentos foi necessaria alguma mediacdo para conduzi-los a destacar
algum conhecimento associado, perguntas dirigidas aos estudantes os direcionavam

para os destaques mais relevantes observados (Figura 5.14).

Figura 5.14. Registro em “print screen” de trechos de conversas com os estudantes
ressaltando conceitos botanicos relativos as imagens postadas no grupo de
“WhatsApp”.
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Fonte: arquivos da pesquisa.

Ao final das discussbes sobre cada imagem foram criadas as legendas
destacando 0s aspectos botanicos presentes nas imagens, posteriormente as
ilustracdes e legendas produzidas foram postadas na rede social “instagram” (Figura
5.15). O conjunto de imagens apresentado na pagina representa o portfolio virtual
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criado. Os estudantes apresentam bastante facilidade para o compartilhamento dos

materiais, pois a maioria ja faz uso das midias sociais digitais.

Figura 5.15. Registro em “print screen” do perfil da midia social “instagram” com
algumas postagens dos estudantes.

O botanica_app +2

botanica_app

Editar perfil

Botanica-APP

Fotografias de plantas registradas ou pesquisadas por
estudantes do ensino médio. Projeto sobre uso de
aplicativos para ensino de Botanica.

78 73 18

publicagdes seguidores seguindo

Usar o aplicativo

N QA B <O @

Fonte: arquivos da pesquisa.

Durante a execucao da estratégia, o0 acompanhamento da visualizacdo de
conversas e discussbes pelos participantes no aplicativo de mensagens foi feito
através de um recurso que permite verificar se o estudante teve acesso ou ndo as
mensagens. Com o passar do tempo a totalidade de discentes que observam as
conversas vai sendo alcancada, porém ndo € possivel afirmar o tipo de reacdo que
eles apresentam quanto aos conhecimentos expostos na tela do aparelho. Portanto,
a avaliacdo de desempenho quantitativo apresentada na secéao 5.3.1 foi importante
para analise de conhecimentos adquiridos.

O “WhatsApp” e ‘instagram”, estdo entre as plataformas midiaticas mais
acessadas pelos estudantes, e estudos em educagcdo mostram o0 uso destas

ferramentas para finalidades didaticas, eles apontam que 0s recursos podem ser
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eficientes para disseminacédo de informagdes e para contextualizagdo do cotidiano
em que os discentes estdo inseridos, além de que a habilidade em dominar meios
virtuais para desenvolvimento intelectual torna-se cada vez mais fundamental
(PEREIRA; SILVA JUNIOR; SILVA, 2019).

Em pesquisa com proposta semelhante a realizada neste trabalho, Resende
(2019), realizou um estudo sobre grupos vegetais utilizando fotografias autorais com
discentes da segunda série do ensino meédio, para confeccdo de um material
didatico de Botanica, os participantes, em sua maioria declararam que faziam uso
frequente do aplicativo da rede social “instagram”. A abordagem desenvolvida pelo
autor aproximou os estudantes da realidade inerente a tematica da Botanica, a
execucdo das atividades planejadas desenvolveu autonomia e competéncias
técnicas para a construcao ativa do produto oportunizando um aprendizado eficaz e
motivador.

O recurso fotografico apresenta acessibilidade favoravel e tém ganhado
bastante atencdo no periodo atual, visto que dispositivos mdveis possuem o0 recurso
da camera em sua composicéo. O uso da ferramenta pode expor capacidades pouco
exploradas em ambientes de ensino. Uma delas é o poder observador do usuario,
habilidade que pode ser aperfeicoada de modo intuitivo e potencializar o nivel de
percepcéao da realidade de quem faz uso dela (BODART, 2015).

Cabe salientar que o uso excessivo das ferramentas tecnolOgicas citadas
acima tem sido associado a aspectos negativos relacionados a salde mental,
frequentemente, afetando adolescentes e jovens em casos como transtornos de
ansiedade e depressdo (SOUZA; MONICA; SANTIAGO, 2019). A escola tem um
papel importante para contribuir para que os discentes aprendam a fazer uso

moderado e consciente dos recursos tecnologicos (FENERICK, 2017).

5.3. Analise quantitativa

5.3.1 Desempenho dos estudantes pré e pés-aplicacéo das estratégias

As médias e os desvios padrdo dos valores das notas alcancadas pelos
estudantes do grupo controle (GC) e grupo experimental (GE) no pré-teste e no pos-
teste (Q2) foram comparadas por meio do Teste T de Student (p< 0,05).
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No pré-teste observou-se para o GC média = 3,47 + 1,36 e para o GE média =
3,13 = 1,63. Os resultados indicaram que as duas turmas nao apresentaram
diferencas significativas quanto ao nivel de conhecimento antes das aulas de
Botanica (Figura 5.16).

Figura 5.16. Média e desvio padrdo das notas dos questionarios pré-teste e pés-
teste no grupo controle (GC) em cor azul (n=30) e grupo experimental (GE) em cor
verde (n=30).

10

Média

GC Pré-teste GC Poés-teste  GE Pré-teste  GE Pds-teste
Grupos

* Valores de média significativos quando comparados ao pré-teste para o mesmo grupo pelo teste “T
de Student”, a 5% de probabilidade.
Fonte: dados da pesquisa.

A comparacédo entre as médias do GC no pré-teste (3,47 + 1,36) e pds-teste
(5,43 £ 1,17) mostrou que houve aumento significativo no valor da média,
constatando que houve aprendizagem significativa no GC ap0és as aulas tedricas.

Quando comparadas as médias obtidas pelo GE no pré-teste (3,13 + 1,63) e
pos-teste (6,03 + 1,19), observou-se que também houve aumento ap6s a execucao
das estratégias didaticas aplicadas, o que evidencia aprendizagem significativa.

Os dois grupos apresentaram evolugcdo quanto a aprendizagem dos
conhecimentos de Botanica apos as aulas desenvolvidas, porém ndo houve

diferenca significativa em relacao ao nivel de aprendizagem quando comparadas as
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médias pods-teste entre as duas amostras. Entdo, 0s resultados quantitativos
analisados mostram que houve evidéncia cientifica de que o uso dos aplicativos
como recurso didatico, no contexto apresentado, contribuiu para a aprendizagem
dos estudantes assim como as aulas expositivas.

Nota-se que o ponto diferencial entre as metodologias comparadas, no
contexto apresentado, recai sobre o aspecto qualitativo, pois, como descrito na
secao 5.2, os estudantes demonstraram empolgacdo, motivacdo e sentimentos de
apreco pelas atividades em que foram utilizados aplicativos. O aspecto qualitativo e
emocional também foi algo considerado diferencial em estudos nos quais aplicativos
foram utilizados como recursos didaticos como Demizu et al. (2017), Royer et al.
(2018) e Boechat e Madail (2019). Portanto, os resultados apresentados na literatura
e na presente pesquisa reforcam a concepc¢ao de que ha evidéncia de interferéncia
positiva dos recursos utilizados na aprendizagem dos estudantes, embora esta
percepcao fique claramente evidente no quesito qualitativo do processo de ensino-
aprendizagem. Deste modo, torna-se importante avaliar as opinides dos estudantes
a respeito de alguns aspectos importantes do processo de ensino e aprendizagem

guanto a metodologia testada.

5.3.2. Autopercepcao dos estudantes

Os dois primeiros aspectos investigados junto aos estudantes do grupo
experimental (n=30) no questionario Q3 foram: questdo 1 - nivel de satisfacéo
guanto a eficiéncia dos recursos didaticos utilizados na abordagem dos contetdos
de Biologia no cotidiano da escola, e questdo 2 - como o0s estudantes se
consideravam quanto aos conhecimentos de Botanica antes da abordagem dos
conteudos.

Em relacdo a questdo 1, os resultados apontam que uma parcela relevante
dos discentes ndo se considera satisfeita com a eficiéncia dos recursos didaticos
usados nas aulas de Biologia. Observa-se que 20% dos entrevistados nao
apresentaram posicionamento (neutro), é possivel que eles tenham uma percepcéo,
no entanto apenas podem n&o ter se sentido a vontade para expressar sobre o
guestionamento. Quanto a questao 2, as respostas dos participantes mostram que
uma quantidade expressiva se considerou com baixo nivel de conhecimento prévio

sobre Botéanica (Figura 5.17).
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Figura 5.17. Frequéncia percentual relativa as respostas dos estudantes sobre o
nivel de satisfacdo quanto a eficiéncia dos recursos didaticos utilizados nas aulas de
Biologia da escola (cor verde); e a respeito de como consideravam o nivel de
conhecimento de Botéanica antes da abordagem dos contetdos (cor azul).
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60% |

40,0%

40%
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s
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Nivel de satisfagcdo dos estudantes
Fonte: dados da pesquisa.

O uso continuo de recursos didaticos tipicos de metodologias tradicionais,
como giz, pincel, quadro e livro didatico, torna o processo de aprendizagem menos
interessante, a diversificacdo das ferramentas de ensino nas aulas de biologia
contribui para a superagao da desmotivacado e melhoria do aprendizado (MORAES,
2016). As ferramentas tecnoldgicas, como aplicativos, estdo sendo utilizadas no
setor educacional como opc¢éao para inovacdo metodoldgica (MARTINS et al., 2018).

Fonseca e Ramos (2017), em uma revisdo de estudos sobre o ensino de
Botanica mostraram que a falta de diversificacdo das metodologias € um grande
problema enfrentado no ensino da matéria. Eles relatam que a criacdo e uso de
novos recursos didaticos pelos docentes pode despertar maior atencdo dos
estudantes, e a promocao de aulas mais dinamicas contribuem para a melhoria do
ensino, sendo a qualificacdo profissional dos docentes relevante para reverter este
guadro. Sabe-se que existe um distanciamento automatico quanto a percepcéo e
compreensao da importancia das plantas pelas pessoas (cegueira botanica).
(WANDERSEE; SCHUSSLER, 2001). O baixo interesse pela tematica em questao
reflete no aspecto educacional, pois, no ambiente escolar o tema da botanica vem
associado a adjetivos desagradaveis, como: matéria complicada, pouco atraente e
fora do contexto moderno (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016). Torna-se importante o
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contato dos estudantes com estratégias de ensino atrativas em Botanica, de forma
gue os processos sejam direcionados para superacdo do contexto apresentado.

Na questdo 3 os discentes foram perguntados a respeito do interesse para
utilizacdo de dispositivos moveis como recurso educacional. As op¢des relacionadas
aos niveis positivos de satisfagdo (muito bom e excelente) foram escolhidas de
forma bem representativa pelos entrevistados. Constata-se que grande parte dos
estudantes apoia a ideia de utilizar os dispositivos moveis como ferramenta auxiliar
nas aulas. Quanto a questao 4 indagou-se sobre qual nivel os estudantes julgam ter
guanto a facilidade para manipular os aplicativos utilizados durante as aulas de
Botanica. Um namero expressivo dos entrevistados incluiu-se nas categorias de
respostas (muito bom e excelente) que determina aprovagdo quanto a prépria
capacidade de usabilidade dos aplicativos, o que demonstra que a maioria dos
participantes considerou-se apresentar facilidade para utilizar as fungbes dos
aplicativos (Figura 5.18).

Figura 5.18. Frequéncia percentual relativa as respostas sobre o interesse dos
estudantes para utilizacdo de dispositivos moveis como recurso educacional (cor
verde); e sobre a facilidade para manipular os aplicativos utilizados durante as aulas
de Botanica (cor azul).
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Fonte: dados da pesquisa.

Os dados apresentados comprovam que o publico estudantil que frequenta o
ensino médio no periodo atual compde uma geracdo que conhece, tem interesse e

faz uso com facilidade dos recursos presentes em dispositivos moéveis. Uma
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explicacdo para isso pode estar relacionada a forma de pensar, de construir
relacionamentos, de obter informacdes e de aprendizado das novas geracdes as
guais estdo amplamente relacionadas a configuracdo tecnolégica contemporanea.
(STEFENELLOGHISLENI; BECKER, 2017). Portanto, o interesse dos estudantes
por metodologias alternativas envolvendo dispositivos mdveis é visto com
naturalidade.

A questdo 5 contemplou a avaliacdo dos estudantes sobre o modelo e os
objetos de aprendizagem que os aplicativos disponibilizaram. Mais da metade dos
participantes optou pelos itens que demonstram aprovacado total ou parcial (muito
bom ou excelente) do formato de abordagem dos conteudos e dos materiais
utiizados durante a execucdo das estratégias didaticas. Na questdo 6, 0s
entrevistados responderam se o0s aplicativos utilizados foram adequados aos
conteudos curriculares de Botanica. A maior parte deles considerou que houve
adequacao do uso dos “Apps” aos componentes curriculares da matéria (Figura
5.19).

Figura 5.19. Frequéncia percentual relativa as respostas dos estudantes sobre o
modelo e os objetos de aprendizagem dos aplicativos utilizados (cor verde); e sobre
a adequacao dos aplicativos aos conteudos curriculares de Botanica (cor azul).
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Fonte: dados da pesquisa.

Quanto a clareza da abordagem dos contetdos de Botanica nos aplicativos
(questdo 7). Os resultados mostram que mais da metade dos entrevistados

considera-se com niveis de satisfacdo em relacdo a este aspecto. Na questdo 8
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averiguou-se o grau de satisfacdo quanto a participacdo do professor na mediacao
entre conteldo e aprendizagem. As respostas obtidas mostram que os estudantes
consideraram, em sua maioria, que o processo de mediacdo docente foi satisfatorio

ou muito satisfatorio (Figura 5.20).

Figura 5.20. Frequéncia percentual relativa as respostas sobre a clareza da
abordagem dos conteudos de Botanica nos aplicativos (cor verde); e do grau de
satisfacdo quanto a participacdo do professor na mediacdo entre contetdo e
aprendizagem (cor azul).

100% -
80% -
60% -

40% 36,7%

30.0%
26, 7% 26.7%

23,3%
20.0%

Frequéncia percentual

20% - 16.7%

8.7% 6,7% 8,7%

0% |
Fraco Moderado Neutro Muito bom Excelente

Nivel de satisfacdo dos estudantes
Fonte: dados da pesquisa.

Oliveira, et al. (2017) mostram que existem docentes em formacédo os quais ja
estdo adaptando suas habilidades pedagdgicas, fazendo uso de aprendizagem
moével no planejamento de abordagens didaticas, com a intencdo de aplica-las em
suas praticas de ensino futuras. Em estudo realizado por Alexandre e Tezani (2016),
com professores “imigrantes digitais”, a autora afirma que eles concordam com a
necessidade de atualizagdo profissional para uso do “m-learning”, e que as
dificuldades para a qualificacdo profissional podem ser superadas pela educacéo a
distancia.

O docente tem grande importancia na criagdo e organizacao de metodologias
gue possam incluir o publico estudantii em processos de aprendizagem que
demandam participacdo ativa, evitando usos distorcidos e distantes dos
conhecimentos cientificos, e o direcionamento adequado aos objetos de

aprendizagem deve ser realizado para que nao haja utilizagéo insignificante (REIS,
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2017). Camargo (2016), afirma que muitos docentes, especialmente os imigrantes
digitais, consideram o uso de dispositivos moveis apenas com finalidade de pesquisa
direta pelo discente. Segundo a autora, grande parte destes professores sinaliza
interesse em aprofundar-se sobre conhecimentos relacionados ao uso pedagdgico,
e aponta ainda, que € necessario que 0s processos de formacédo continuada incluam
embasamento cientifico sobre a aprendizagem movel.

Em relacdo ao nivel de protagonismo que os aplicativos permitiam ao usuario
(questdo 9). Houve um percentual representativo que considerou satisfatorio, mas
também uma quantidade consideravel se absteve de uma predilecdo. Por fim, os
entrevistados responderam como se consideram sobre o0s conhecimentos de
Botanica adquiridos depois da abordagem dos conteddos com o uso de aplicativos.
Os resultados mostram que a maior parte dos entrevistados considerou-se
apresentar conhecimentos de botanica com graus de satisfacido positivos (Figura
5.21).

Figura 5.21. Frequéncia percentual relativa as respostas sobre o nivel de
protagonismo que os aplicativos permitiam ao usuério (cor verde); e o nivel de
conhecimento de Boténica adquirido depois da abordagem dos contetidos com
0 uso de aplicativos (cor azul).
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Fonte: dados da pesquisa.

Em suma, os resultados obtidos por meio da aplicagcdo do Q3 mostram que
uma parcela representativa dos estudantes ndo apresenta satisfacdo quanto aos

recursos utilizados nas aulas de Biologia. Eles, em sua maioria consideraram-se,



5 — Resultados e Discussao 81

antes das aulas, com baixo nivel de conhecimento sobre Botanica e mais da metade
deles revelou ter incorporado novos conhecimentos em relacdo a matéria ap0s o uso
das estratégias didaticas. Houve aprovacdo em grande parte quanto a uso de
dispositivos moveis como ferramentas didaticas; e revelaram ter facilidade para
manipulacéo dos aplicativos utilizados nas estratégias de ensino, as quais tiveram os
modelos, os objetos de ensino e a mediacdo docente com boa aceitacdo. A
adequacao e clareza na abordagem dos contetdos de Botanica também foram bem

avaliadas pelos estudantes, assim como o protagonismo com uso dos “Apps”.



6. CONSIDERACOES FINAIS

As metodologias educacionais sofrem adaptacfes frente as ascensdes
tecnoldgicas que ocorrem na medida em que a humanidade progride. O contexto
atual mostra que a tecnologia dos dispositivos mdéveis e aplicativos € uma realidade
gue se expande ultrapassando barreiras sociais e econdmicas, e a democratizacao
do acesso ao conhecimento cientifico pode estar literalmente nas “mé&os” das
pessoas. Deste modo, o aumento da acessibilidade a informagdo pode contribuir
para tornar a formacdo dos estudantes mais concreta e expandida, alcancando até
mesmo ramos do conhecimento cuja percepcao visual das pessoas ndo tem
favorecido a valorizacdo devida, caso da Botanica. As perspectivas mencionadas
fomentaram o desenvolvimento deste trabalho, por meio do qual se constatou que:

e As ferramentas tecnoldgicas contemporaneas fazem parte do cotidiano dos
estudantes do ensino médio e grande parte deles ja utiliza estes recursos
para finalidades educacionais, e 0s mesmos tém interesse por metodologias
didaticas envolvendo dispositivos moveis e aplicativos;

e Os estudantes apresentam facilidade para manipulacdo de aplicativos e
conseguem usa-los para solucionar problemas em situagbes didaticas
investigativas, construindo de forma ativa, cooperativa, com entusiasmo e
protagonismo, conhecimentos relacionados a Botanica, o que evidencia uma
interferéncia positiva da metodologia, especialmente sobre o aspecto
gualitativo do processo de ensino-aprendizagem;

e As atividades didaticas desenvolvidas com uso de aplicativos e as aulas
expositivas possibilitaram aprendizagens estatisticamente significativas aos
estudantes, mostrando que ha evidéncia cientifica para uso das duas
metodologias nas aulas de Botanica,

Contudo, o estudo possibilita acesso a conhecimentos sobre o uso das
tecnologias em educacdo e o produto derivado (Manual de Usuario), fornece
informagbes para que outros profissionais possam analisar a aplicabilidade das
ferramentas tecnoldgicas ndo sé para a Botanica, mas também para outros campos
do conhecimento. Novas pesquisas sobre o tema sdo formas de tornar as evidéncias
mais esclarecidas ou mesmo refutad-las. Abrem-se novas perspectivas para a

aplicabilidade dos “Apps” como ferramenta didatica.
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1 - APRESENTACAO

O manual de usuéario apresentado corresponde ao produto derivado da
pesquisa: “Uso de aplicativos em dispositivos méveis como recurso didatico aplicado
a Botanica no ensino meédio”, a qual foi desenvolvida pelo professor de Biologia
Francisco Delvanio de Santana Pereira, com orientacdo da Dr2. Maura Rejane de
Araujo Mendes. O material confeccionado faz parte dos requisitos para conclusdo do
curso de Pos-graduacéo “stricto sensu” do Programa de Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia em Rede Nacional - PROFBIO da Universidade Estadual do
Piaui.

O instrumento descreve de forma instrutiva a sequéncia de eventos realizados
nas estratégias didaticas que foram elaboradas e aplicadas durante a pesquisa. O
objetivo é fornecer orientacdo sobre 0s passos necessarios para a reproducao das
metodologias alternativas criadas, oportunizando para outros docentes desenvolvé-
las ou adapta-las a sua pratica de ensino de acordo com o interesse e contexto
vivenciados por eles. Ressalta-se que a aplicacdo das abordagens no decorrer da
pesquisa, com estudantes do ensino médio, evidenciou bons resultados de
aprendizagem. Cabe salientar também, que durante a execuc¢do das abordagens no
estudo desenvolvido houve necessidade de adaptagcbes em algumas atividades para
ensino remoto, e neste manual as atividades s&do configuradas para o ensino
presencial.

O material contempla, especificamente, conteidos de Botanica, e as
abordagens didéaticas foram produzidas de modo que o0s estudantes sejam
estimulados ao protagonismo de sua propria aprendizagem, e desta forma, que eles
possam atuar como agentes ativos na construcédo de conhecimentos relacionados as
plantas. Para isso, no planejamento do processo de ensino e aprendizagem,
também foi levado em consideracdo que a metodologia produzida possibilitasse

maior interatividade e cooperagao entre os discentes.
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O contetdo do Manual de Usuario apresenta as informacfes necessarias
para a reproducdo de quatro atividades didaticas, as quais foram organizadas em
roteiros explicativos, e para cada abordagem descrita sdo apresentados o0s
aplicativos (Apps) e a forma como foram utilizados. As atualizagdes do Manual de
usuario e dos materiais que sdo apresentados nele serdo disponibilizados para
acesso, “download” e uso por meio do Blog BOTANICA APP, cujo endereco

eletronico é: https://botanicaapp.blogspot.com/.

A primeira abordagem corresponde a Simulacdo de aula de campo, a
atividade envolve a solucdo de um problema sobre filogenia das plantas terrestres.
Os estudantes utilizam “Apps” como ferramenta de pesquisa para obter dados que
possibilitam a confeccdo de cladogramas sobre a evolucdo e classificacdo das
plantas.

Evolugcdo e sistematica filogenética sdo teméticas cujo aprendizado é
relevante para a compreensédo integral de conceitos e fenbmenos bioldgicos, e a
abordagem destes conteudos por professores ou livros didaticos ndo deve ser
realizada por meio de metodologias que exigem memorizacdo ou que sejam
desconectadas a outros campos de estudo (RODRIGUES; JUSTINA;
MEGLHIORATTI, 2011). Os cladogramas sao ferramentas muito Uteis para
compreensao destes conhecimentos pelos estudantes, favorecendo inclusive a
ampliagcdo do entendimento de conceitos como biodiversidade vegetal relacionada
com evolucdo (MELO, 2015).

O conhecimento cientifico sobre a classificagdo dos vegetais apresenta
propostas mais modernas do que o formato adotado nesta aplicacdo didatica. No
entanto, para fins pedagogicos em nivel de ensino médio ainda adotam-se
classificagdes mais simplificadas, algo que pode ser constatado nos estudos de Ursi
e Tonidandel (2012) e livros didaticos como a colecao “BIO” de Lopes e Rosso
(2016). Havendo necessidade de consultas de classificacbes mais detalhadas
sugerem-se os estudos de Chase e Reveal (2009) ou Pirani (2012).

Aulas de campo sdo estratégias que agregam valores marcantes para a
aprendizagem dos estudantes: aperfeicoam a percepc¢ao visual; acrescentam novos
conhecimentos; e proporcionam contato com objetos reais de aprendizagem em
meio a natureza (PYKE, 2015). Em campos do conhecimento como Botanica estas
estratégias podem ser eficientes, especialmente quando associadas a dispositivos

moéveis (ROYER et al.,, 2018). Em determinados contextos ha dificuldades para
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realizacdo de aulas de campo, entretanto, ha possibilidade de adaptar, em ambiente
escolar, condi¢cdes similares por meio de simula¢des objetivando a aprendizagem.

A segunda atividade didatica descrita no manual € denominada Construcao
de animagodes “Stop motion”. O contetdo que a atividade contempla refere-se aos
Ciclos reprodutivos dos principais grupos de vegetais terrestres. Os estudantes
utilizam desenhos confeccionados em papel e aplicativos para criar animacodes, as
guais representam uma forma dinamica para observacédo dos eventos ocorridos nos
ciclos de vida das plantas.

Em biologia, existem muitos processos dinamicos que sao explicados em
livros (ou em outras fontes) de modo estatico, por meio de imagens e textos
explicativos, as animacdes revelam-se grandes aliadas para a agilidade de
compreensao de muitos desses fendmenos bioldgicos, podendo contribuir para
melhor aproveitamento do tempo de aprendizagem (MENDES, 2010). O uso
educacional de animacdes se justifica pela utilidade de descomplicar o aprendizado
dos estudantes, organizando a apresentacdo de informacfes (INADA, 2016). Tais
ferramentas podem ser caracterizadas pela associacdo de diversas modalidades
artisticas, incluindo: pinturas, desenhos, textos, sons ou recursos graficos (INADA,
2016). AnimacOes s&o, portanto, Otimos recursos para a construcdo de
conhecimentos.

Os ciclos reprodutivos dos vegetais sdo conteudos de grande relevancia para
o ensino de botanica, o entendimento do significado destes processos é primordial
para a compreensdo da evolugcdo dos grandes grupos de plantas (LEME; URSI,
2014). Alguns fatores desencadeiam dificuldades para estes conteiudos, como a
linguagem intensamente técnica que € uma caracteristica que torna o aprendizado
mais cansativo (KRASILCHIK, 2008). Ou ainda, a prépria falta de percepcédo dos
vegetais pelos estudantes, caracterizando o que se conhece como “cegueira
botanica” (WANDERSEE; SCHUSSLER, 2001).

A terceira abordagem descrita no manual é a Observacéo e discussao de
experimento, nesta atividade analisou-se com o0s estudantes a germinacdo e
desenvolvimento de feijdo (Phaseolus vulgaris L.) em diferentes ambientes. A
estratégia permite uma forma alternativa para explorar tematicas do campo da
Botanica como fototropismo, fotossintese e hormdnios vegetais, envolvendo

participacdo ativa dos estudantes realizando experimentacéo e fazendo registros dos
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resultados por meio de fotografias em dispositivos méveis e compartilhando-os em
grupo de aplicativo de mensagens instantaneas.

Plantas como feijdo (Phaseolus Vulgaris L.) apresentam vantagens para
realizacdo de testes experimentais, pois: possuem custo financeiro acessivel; séo
faceis de manipular e armazenar; o desenvolvimento é relativamente simples;
germinam em curto espaco de tempo; seus processos fisiologicos sdo vulneraveis
diante de interferéncias do ambiente que se encontram; e as alteracfes que sofrem
em diferentes situacdes s&o facilmente perceptiveis (SOUSA; SIMOES, 2016). Esta
pratica pode favorecer a compreensdo de conceitos e fendmenos bioldgicos
importantes, os estudantes podem atuar de forma ativa por meio da observacéo e
reflexdo construindo o préprio conhecimento com a mediacéo do professor.

O ensino de botanica tem sido abordado predominantemente sem
contextualizacdo, de forma tradicional e com énfase maior na exposi¢cao verbal de
conteudos, vistos apenas teoricamente (MACEDO, 2012). Neste caso, dinamizar as
aulas com estratégias experimentais contextualizadas, como acompanhamento de
experimentos por meio de aplicagcdes moéveis, pode motivar o estudante a ser mais
atuante no processo de ensino e aprendizagem (GULLICH, 2019). Préticas de
ensino contextualizadas envolvendo experimentagdo agregam valor para uma
abordagem didatica, sdo meios que auxiliam o crescimento cognitivo dos
estudantes, dando estimulo e conectando 0 ensino escolar com a sua vivéncia em
sociedade (GUIMARAES, 2009).

A quarta estratégia didatica € a Construcdo de um portfolio botanico. A
estratégia consiste na producdo interativa de uma coletdnea de imagens que
contemplam conceitos relacionados as plantas, envolvendo contetdos como:
histologia, anatomia e fisiologia vegetal. Os registros sdo compartilhados em grupo
de “Apps” para mensagens instantaneas, conhecimentos associados as imagens
obtidas sédo discutidos em sala de aula e séo elaboradas legendas explicativas para
a postagem do material produzido em perfil de midia social. A producéo do portfélio
botanico gera contato ativo dos estudantes com o conhecimento de forma ilustrativa
e textual, além de ser um material disponivel para revisar conteddos quando o0s
discentes julgarem necessario.

A estratégia permite a interatividade entre os estudantes e eles tém liberdade
para se expressar de forma natural usando linguagem propria. A nomenclatura

técnica utilizada demasiadamente no ensino de Botanica tende a tornar enfadonho o
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processo de aprendizagem, pois o0 uso de termos incomuns a realidade do estudante
e a exigéncia de memorizacao costuma desmotiva-lo (MACEDO, 2012).

Contudo, as quatro propostas metodoldgicas apresentadas neste Manual de
usuario almejam contribuir para que docentes de Biologia tenham disponiveis formas
alternativas de abordagens didaticas, envolvendo tecnologias contemporaneas como
dispositivos moveis e aplicativos para planejamento de aulas de Botanica. Reflex6es
mais amplas possibilitam crer que este produto possa auxiliar na superacao de
limitacdes didaticas que a literatura cientifica tem apontado sobre o campo de estudo
da Biologia Vegetal.
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2 — Simulacao de aula de campo

Escola:

Pablico alvo: Estudantes da Segunda série do ensino médio.

Professor:

Conteldos: Evolucéo e classificacdo das plantas terrestres.

Estratégia: Simulagéo de aula de campo sobre filogenia de plantas terrestres.
Aplicativos: “WhatsApp”, “Plant-Net”, “App-Author” e “App-LEARN".

2.1. INTRODUCAO

A simulacdo de aula de campo € uma estratégia didatica na qual simula-se
uma atividade de campo no proprio ambiente escolar, consiste em uma situacao
problema, onde o0s estudantes devem realizar a montagem correta de um
cladograma sobre filogenia de plantas terrestres com figuras em papel. Em equipes,
os estudantes fazem duas montagens do cladograma em momentos diferentes: a
primeira previamente no inicio do processo pedagdgico, com auxilio do aplicativo
“Plant-Net” e conhecimentos prévios dos estudantes (para registro das concepc¢des
iniciais); e a segunda montagem ap0s acessar dados por meio do aplicativo “App-
LEARN” (Plataforma de Aprendizagem).

Pretende-se com a atividade orientar os estudantes para que construam de

forma ativa conhecimentos sobre filogenia de plantas terrestres.

Nota sobre os aplicativos e outras ferramentas utilizados na atividade:

Informacgdes adicionais sobre a funcionalidade dos aplicativos devem ser
compreendidas pelo docente que irA executar a atividade. Logo abaixo estdo
descritas informagfes importantes sobre funcionamento e forma de obtencéo dos

aplicativos.

E uma ferramenta de troca instantidnea de mensagens, servira para
estabelecer contato com o0s estudantes, repassar informacdes e
“WhatsApp” | disponibilizar “links” para baixar os outros “Apps”.

Pode ser adquirido por meio de loja virtual em dispositivo movel
gratuitamente.
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“Plant-Net”

O aplicativo é usado para identificacdo de espécies de plantas: o usuario
registra uma foto da planta, depois ele ativa a busca por imagens
semelhantes que estéo inseridas em um banco de dados do aplicativo. Se
houver algum registro semelhante nos arquivos do “App”, sdo exibidas
listas com imagens sobre os exemplares disponiveis, o usuario verifica a
opcao que mais se adequa. Existindo registro da planta pesquisada, seréo
exibidas informacdes do vegetal. Os estudantes devem utilizar este
aplicativo na etapa de elaboracao de hipéteses da abordagem didatica. O
“App” esta disponivel, gratuitamente, nas lojas virtuais de dispositivos
moveis.

A atividade inclui o uso de trés ferramentas integradas: a plataforma “web

“ClassPath”, e os aplicativos “App-Author” e “App-Learn”, frutos do mesmo projeto.

Os aplicativos sao produtos do Nucleo de Pesquisa e Extensdo em Computacdo do

Delta do Parnaiba (NUPEC-Delta). Orgdo vinculado ao curso de Bacharelado em

Ciéncias da Computacdo da Universidade Estadual do Piaui (UESPI), Campus

Alexandre Alves de Oliveira (Parnaiba-Pl). A Plataforma Educacional “Web” (Class

Path), é uma criacéo integrada a um projeto de Doutorado da Universidade de S&o

Paulo-USP coordenado pelo professor MSc. Atila Rabelo Lopes.

Plataforma
“Web”
“ClassPath

b2l

A plataforma corresponde a uma ferramenta “web” de autoria para uso do
professor. Para que o docente utilize a plataforma é necessario fazer um
cadastro previamente. Atualmente esse cadastro é feito pelo usuario
administrador (desenvolvedor). Deste modo, o docente obterd acesso em
“ClassPath”.

O acesso do docente é realizado por meio do link para “login”:
http://class-path-web.herokuapp.com/accounts/login/.

O andamento do projeto da plataforma prevé que o docente possa fazer seu
préprio cadastro em um futuro proximo (estima-se para o0 ano de 2021),
sendo assim, ao final do projeto da plataforma, o cadastro podera ser
realizado pelo préprio docente através do link:
http://class-path-web.herokuapp.com/accounts/sign-up/.

Com o intuito de facilitar o acesso de usuarios no atual momento,
disponibiliza-se aqui uma conta de usuario para teste -
“teacherwithoutinstitution” com sua respectiva senha de acesso -
“‘@adminuespi”’. Através desta conta de usuario o docente acessa o
ambiente virtual da plataforma e cria uma turma (disciplina). Posteriormente,
o professor inscreve os estudantes na turma. Com a conta de usuario e
senha da plataforma o docente pode acessar automaticamente “App-
Author”.

Nota: no futuro, quando o sistema da plataforma estiver permitindo que o
docente crie 0 seu proprio cadastro, o professor acessara o ambiente virtual
usando a conta de usuario e senha criados por ele mesmo.



http://class-path-web.herokuapp.com/accounts/login/
http://class-path-web.herokuapp.com/accounts/sign-up/
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“Ap p -
Author”

7

O “App-Author” é o aplicativo no qual o professor cria suas estratégias, insere
contetdos, produz atividades e marca localizagbes (anexa em uma posicao
geografica, informacdes em nuvem) por um sistema de geolocaliza¢do (GPS -
Global Positioning System). O material produzido pelo professor no “App”
podera ser visualizado pelos estudantes em “App-Learn” quando eles
estiverem na posicao geografica marcada. Link para baixar o “App”.
https://drive.google.com/file/d/1jd2mgvR1jXwYb6 XRPk2orwN8UcKVuc7B/view

?usp=drivesdk

“App -
Learn”

E o aplicativo usado pelos estudantes no qual eles podem ter acesso ao
material produzido pelo professor. O ‘link” para instalagao de “App-Learn” pode
ser disponibilizado pelo professor aos discentes via “WhatsApp” ou “e-mail”.
Link para baixar o aplicativo:
https://drive.google.com/open?id=16yoNF8QC8alXWMG6cE70of4HIC3Ljgu?2l

A dindmica para funcionamento das aplica¢cdes integradas esta estruturada no

esquema abaixo (Figura 1):

Figura 1 - Sistema integrado para funcionamento dos aplicativos do NUPEC-Delta.

€0
PlatafDrmé—-‘%imsth .

/

Cadastro do professor '
/
&

Estudantes
Professor cadastra os
—_—

estudantes em T
“ClassPath”

Professor Estudantes acessam
l, conteddos em “App-

Learn”

Professorinsere
conteddos em “App-
Author”
Conteudos podem ser '_

“App-Author”

visualizados em “App-Learn” _
pelos estudantes em algum local
determinado pelo professor

“App-Learn™

Fonte: arquivos do autor.



https://drive.google.com/file/d/1jd2mqvR1jXwYb6XRPk2orwN8UcKVuc7B/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1jd2mqvR1jXwYb6XRPk2orwN8UcKVuc7B/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/open?id=16yoNF8QC8alXWMG6cE7of4HIC3Ljgu2I
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2.2. OBJETIVOS

2.2.1 OBJETIVO GERAL:

v Compreender a evolucdo e classificacdo filogenética das plantas
terrestres baseando-se em observacgfes das caracteristicas de
exemplares especificos de plantas utilizando “Apps” em
dispositivos méveis em uma Simulacdo de aula de campo em

ambiente escolar;

2.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

v’ Compreender a organizacdo atual dos conhecimentos sobre
filogenia de plantas terrestres;

v' Conhecer as caracteristicas presentes em espécies de plantas
representantes de Bribfitas, Pteridofitas, Gimnospernas e
Angiospermas;

v Intermediar o uso de tecnologias com a aprendizagem da
classificacao filogenética de plantas terrestres;

v' Explorar espécies da biodiversidade vegetal do contexto que os
estudantes estao inseridos;

v Ampliar a percepc¢ao dos estudantes sobre a relevancia das plantas

e do estudo da Botéanica para a humanidade.

2.3. MATERIAIS UTILIZADOS

Os materiais necessarios incluem: “Notebook”, impressora, tesoura; internet;
dispositivos moveis (ex.. “smartphones”, vaso com exemplar de Briofita (ex.:
Hepatica); vaso com exemplar de Pteriddfita (ex.: Samambaia), vaso com exemplar
de Gimnosperma (ex.: Cica), vaso com exemplar de Angiosperma (ex.: Pimenteira),
tabelas impressas em papel, figuras em papel para montagem dos cladogramas,
plataforma “Class Path”, aplicativo “App-Author”, aplicativo “App-LEARN”, aplicativo
“Plant-Net” e aplicativo “WhatsApp”.
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2.4. METODOLOGIA

Para reproducédo dessa abordagem didéatica € necessario que o professor siga
alguns passos importantes previamente. As instrugfes incluem a elaboracdo de
materiais e execucdo de acdes, como por exemplo, a instalacdo adequada dos

aplicativos e cadastros do professor e dos estudantes.

Passo 1 — Confeccdo de recortes de figuras em papel para montagem de
cladograma: as imagens devem ser configuradas em programas de edicdo de
textos via “Notebook” e impressas em papel por meio de impressora e recortadas
com tesoura (Figura 2). Também deve ser confeccionada uma tabela comparativa
de grupos de plantas.

Figura 2 — A esquerda, figuras confeccionadas para a construcdo do cladograma e a
direita tabela comparativa de grupos de plantas.

Fonte: arquivos do autor.

Passo 2 - Cadastro do professor e dos estudantes na plataforma “Class Path”:

O professor é cadastrado pelo administrador na plataforma, para isso, os dados
solicitados na interface da pagina eletrénica devem ser prenchidos, posteriormente
clica-se na opgao “criar” (Figura 3). O administrador repassa o nome de usuario e
senha para o docente.

Passo 3 - Ap6s o cadastro, o professor acessa a area de ‘login”, e ao “logar”,

surge um ambiente para criacdo de turmas (Figura 4).
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Figura 3 — Registro em “print screen” da pagina da plataforma “Class Path” para
cadastro do professor. Os dados na tela devem ser preenchidos. E clica-se em
“Criar” (seta vermelha).

Junte-se a nds!

Informagoes do Usuario

Feg\stzaton number Email address
First name

Password Password confirmation

Ir para tela de Login

Voltar a Pagina Inicial

Fonte: arquivos do autor.
Figura 4 — Registro em “print screen” da pagina da plataforma “Class Path” para

‘login” do professor. Preenche-se o nome de usuario (nUmero de matricula) e a
senha. Posteriormente, clica-se em “Entrar”.

Entrar

mero de Matricula

Criar conta

Esqueci minha senha

Voltar a Pagina Inicial

Fonte: arquivos do autor.

Passo 4 — Apos o “Login”, uma turma deve ser criada pelo professor e os
estudantes devem ser cadastrados. Portanto, o professor é responsavel pelo
cadastro dos estudantes (Figuras 5 a 9).
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Figura 5 — Registro em “print screen” da pagina da plataforma “Class Path” para
acesso ao ambiente de criacdo de turmas pelo professor (seta vermelha).

&F y .
_/ CLASS PATH teacherwithoutinstitution@admin.com 9

Turmas

Localizagbes TURMAS g LDCALIZAC@ES 's'

Contetidos

Atividades —

CONTEUDOS I ATIVIDADES Y=

© Betim - Built with Django 2 and Bootstrap 4

Fonte: arquivos do autor.

A insercao dos estudantes na turma deve ser realizada, preferencialmente via

“notebook”.

Figura 6 — Registro em “print screen” da pagina da plataforma “Class Path” para
acesso ao ambiente de criagao de turmas pelo professor (seta vermelha).

\// CLASS PATH teacherwithoutinstitution@admin.com 9

Turmas

Turmas

Al Lista de turmas

© Clique aqui para adicionar
Contetdos @ Voltar a dashboard

Atividades

10 . Pesquisar

resultados por pagina

Nome Agbes

BOTANICA-APP ¥ Estudantes

BOTANICA_APP ¥ Estudantes o

Fonte: arquivos do autor.
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Figura 7 — Registro em “print screen” da pagina da plataforma “Class Path” para
criacdo de nome, descricdo e salvar o registro da turma (seta vermelha).

%7 CLASS PATH tsacherwithoutinsttution@admin.com e

Turmas

Criar Turma

A partir de uma turma € possivel vincular alunos e definir suas criar disciplinas.

Localizagies

Contedidos
Name:

Atividades.

Description:

g

Fonte: arquivos do autor.

O professor deve fazer o cadastro de cada estudante em “Class Path”. A
insercdo do aluno na turma é feita pelo preenchimento de alguns dados dos
discentes, como nome de usuéario, e-mail e senha (Figuras 8 e 9). O nome de

usuario e a senha devem ser repassados aos estudantes individualmente.

Figura 8 — Registro em “print screen” da pagina da plataforma “Class Path” para
cadastro dos estudantes (seta vermelha).

“/  CLASS PATH tsacherwitoutstiutian@admincom e

Turmas

R List de estudantes da turma BOTANICA_4
© Clique aqui para adicionar
Contetidos @ Voltar a listagem de turmas
Atividades :
s 10 ® Pesquisar

resultados por pagina
Nome Primeira Nota Segunda Nota Teceira Nota Acbes

Nenhum registro encontrado

Mostrando 0 até 0 de 0 registros

4 3

Fonte: arquivos do autor.
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Figura 9 — Registro em “print screen” da pagina da plataforma “Class Path” para
cadastro dos estudantes. Ao clicar em “salvar’ o estudante estara inserido na turma
(seta vermelha). Os passos séo repetidos para o cadastro de outros discentes.

“¥ CLASS PATH +eacherwithoutinstitution@sdmin.cam 9

Criar Estudante

0O aluno compde uma turma e & capaz de participar e responder atividades.

Username / Registration Number: Email address:

First name: Last name:

Fonte: arquivos do autor.

Na abordagem didatica planejada devem ser anexadas informacdes
relacionadas a posicao de quatro exemplares de plantas previamente dispostos em
um espago da escola. Nesta abordagem devem ser utilizados especimes para
representar cada grupo de planta terrestre. Como exemplo: corpos talosos de
hepaticas ou musgo, para representar as Bridfitas, samambaia como exemplo de
Pteriddfitas, cica ou pinheiro jovem para Gimnospermas e uma planta frutifera de
pequeno porte como representante de Angiosperma. O espaco no qual os vegetais
devem ser distribuidos precisa ter disponibilidade de internet “wi fi” (Figura 10).

Figura 10 — Exemplo de distribuicdo de exemplares de plantas no patio da escola.

Fonte: arquivos da pesquisa.
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Passo 5 — Usando a aplicacdo “AppAuthor” para criacdo de atividades ou insercéo
de conteudos: o professor baixa o aplicativo no seu préprio aparelho mével. Ao
instalar “AppAuthor” o professor faz o “login” no “App” com dados usados no
cadastro feito em “Class Path”. Ao acessar, ele pode inserir atividades, conteudos e

marcar localiza¢des especificas, usando a funcdo GPS do aparelho (Figura 11).

Figura 11 — Registro em “print screen” da interface de “AppAuthor”. Em “A”: area de
‘login” do professor. Em “B” ambiente para inser¢dao de conteudo, atividade e
localizag&o. A opgéao “sair” dirige o usuario de volta a tela de “login”.

A B App Author

UEUONO

Localizagao Conteudo

—
L —
L —

Atividade

Fonte: arquivos do autor.

Passo 6 — Utilizando o “App-Author”.

Através da interface do aplicativo, o professor marca pontos de localizacao
especificos e anexa informacdes para cada exemplar de planta (Figura 12). A
localizagdo de cada planta conterd entdo informagbes (contetdos) que sO
poderdo ser visiveis quando o estudante estiver no local exato e logado ao “App-

Learn”.
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Figura 12 — Registro em “print screen” da interface de “AppAuthor”. Em “A”. area
para marcagao da localizagdo geografica, a opgao “salvar”, registra a localizagao.
Em “B” ambiente para inser¢cdo de conteudo, a opcéo “salvar” fixa o conteudo ao
local geografico (B).

€  Localizagao & Conteddo

HEPATICA HEPATICA

Mo Patio da escola. Parabéns!t
Localizacao corretalll
Hepaticas s3o plantas que pertencem ao
grupo das bridfitas, tambeém fazem parte
deste grupo 05 MUSQos @ 05 antocenos.

OO0 oo

langitude: -41, 7459121
latitude: -2.9200331

s J e

-:;'_] )

Fonte: arquivos do autor.

Ao fazer o preenchimento do conteudo, salva-lo e anexa-lo a sua respectiva
localizacé@o, o professor registra uma atividade e nela anexa o respectivo conteddo
produzido, a localizagéo registrada e seleciona a turma (matéria). Também produz
um titulo e descri¢do para a atividade (Figura 13). Com as atividades preparadas em
“‘AppAuthor”, os registros podem ser capturados por “App-Learn” pelos estudantes. A
criacao das atividades em “AppAuthor” deve ser feita fora do horéario da aula, assim

como, a distribuicdo prévia das plantas, para que o tempo seja otimizado.
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Figura 13 — Registro em “print screen” da interface de “AppAuthor”. Em “C”: area
para registro da atividade. Em “D” ambiente onde as atividades sao exibidas.

¢ Atvidades :

LOCALIZE A PIMENTEIRA
LOCALIZE A CICA

LOCALIZE A SAMAMBAIA

Lozl i awllany

LOCALIZE A HEPATICA

Conbeio

BhETe14 el

Fonte: arquivos do autor.

No dia da atividade alguns aspectos devem ser levados em consideracéo: os
estudantes, preferencialmente, devem apresentar dispositivos méveis individuais e

deve-se solicitar que os aparelhos estejam com a carga da bateria com o nivel

maximo possivel.

Passo 7 — Acesso aos aplicativos “AppLearn” e “Plant-Net” pelos estudantes.

A instalacdo destes aplicativos deve ser previamente realizada nos dispositivos
moveis dos alunos. O professor disponibiliza os “links” dos “Apps” via “WhatsApp”.
A instalacdo é simples, pois, 0 estudante apenas segue orientacdes fornecidas

pelo sistema operacional do dispositivo mével.

As consideracdes expostas até este ponto sdo prévias a execucdo da

atividade didatica.
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Passo 8 — No inicio da abordagem o docente deve fornecer para os estudantes
explicacBes sobre os eventos que eles fardo (montagem prévia do cladograma,
uso dos aplicativos e construcao final do cladograma), especificando o problema
que precisa ser resolvido: como seria a organizacdo adequada do cladograma
de filogenia das plantas terrestres?

Passo 9 — Montagem inicial do cladograma.

O professor divide a turma em grupos e distribui figuras em folhas de papel para
montagem previa do cladograma pelas equipes. Neste momento, sugere-se que
eles utilizem apenas os conhecimentos ja existentes e o auxilio do aplicativo
“Plant-Net”. A intencdo deste processo inicial € que os estudantes criem as suas
hipéteses para o problema exposto. Deve se solicitar que a hipétese inicial de cada
grupo seja registrada em fotografia (Figura 14).

Figura 14 — Exemplo de registro fotografico da montagem prévia de cladograma.

Fonte: arquivos do autor.

Passo 10 - Investigacao das caracteristicas dos exemplares de plantas.

Apos o levantamento de hipéteses iniciais os estudantes devem utilizar o aplicativo
“App-Learn” para capturar as marcacdes e obter os dados anexados (conteudo) ao
local de cada planta, esta coleta de informacfes servira para identificacdo das
caracteristicas especificas de cada vegetal. O uso de “App-Learn” facilitara o

preenchimento da tabela comparativa entre os quatro grupos de plantas.
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Os estudantes ao acessarem o aplicativo “App-Learn” sédo direcionados para
a interface de “login”. Apds logarem no “App”, com o nome de usuario € senha
fornecidos pelo docente, o ambiente de atividades aparece na tela do aparelho
(Figura 15).

Figura 15 - Registro em “print screen” da interface de “App-Learn” (Plataforma de
Aprendizagem). A esquerda, area de “login” do estudante e a direita, ambiente de
exibicdo das atividades programadas pelo professor através de “AppAuthor’.

Tela de Login Tela Princip.
[1€sa.ae Login | Whmeedniie -

Plataforma de Aprendizagem

L
.

<C’.¢3' I LOCALIZE A PIMENTEIRA

LOCALIZE A SAMAMBAIA
Aluno

LOCALIZE A CICA

Senha
LOCALIZE A HEPATICA

];‘ Mostrar senha

Login

Minhas Informagdes Sair

Fonte: arquivos do autor.

Ao se posicionar no local especifico de uma das plantas dispostas no espaco
escolar e selecionar na tela do aparelho a atividade relacionada a ela, serdo exibidos
dados em forma de texto para que o0s estudantes possam preencher a tabela
comparativa (Figuras 16 e 17). Os dados aparecem apenas se a posicao estiver
correta. Desta forma, os discentes poderdo coletar as informacdes, preencher a
tabela, interpretar as informacfes e reconstruir o cladograma, compando-o com a

fotografia da hipotese inicial.
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Figura 16 - Registro em “print screen” da interface de “App-Learn”. A esquerda,
ambiente para captura da localizacdo do vegetal e a direita, ambiente de exibicdo

das informac0des da respectiva planta.

Tela Atividade Selecionada

Descrigdo da Atividade

Para confirmar se vocé localizou corretamente
a HEPATICA, pressione "CAPTURAR MINHA
LOCALIZAGAQ" e depois clique em "VERIFICAR
MINHA PROXIMIDADE".

Localizagao Proximidade

Capturar Minha | \ Verificar

Informacoes complementares da atividade

Voltar

Fonte: arquivos do autor.

Capturar Minha Verificar

Localizagao [ Proximidade
Minhas Coordenadas Lat:-2.93012/Long:-41.74034
Parabéns!!!

Localizagao corretal!!

Hepaticas sao plantas que pertencem ao grupo
das briéfitas, também fazem parte deste grupo os
musgos e 0s antéceros.

Bridfitas sdo plantas de pequeno porte e
avasculares (sem vasos condutores de seiva)

que habitam ambientes imidos. Suas estruturas
reprodutoras sao muito pequenas pouco visiveis

a olho nu. Estas plantas dependem da dgua para
efetivar sua reprodugao sexuada. Ndo apresentam
raiz, caule, folhas, estrébilos, flores, sementes nem
frutos. A fase mais desenvolvida do seu ciclo de
vida é o gametodfito, o esporofito cresce sobre ele,
do qual obtém sua nutri¢ao.

Agora que vocé conhece um pouco sobre as
Bridfitas, preencha a tabela que vocé recebeu
coletando os dados necessdrios para montar
adequadamente o cladograma que mostra a
evolugao das plantas.

Voltar

Figura 17 — Exemplo do prenchimento das tabelas comparativas de grupos de

plantas.

Fonte: arquivos do autor.
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Passo 11 — Montagem final do cladograma.

Ao termino da investigacdo, com dados coletados e tabelas preenchidas, os
estudantes devem ser estimulados a fazer uma nova montagem do cladograma e
compara-la com a fotografia que registraram na hipo6tese inicial de montagem.
Nesta segunda tentativa espera-se que haja conhecimento e embasamento tedrico
para que ocorra um resultado positivo sobre a adequada organizacéo filogenética
dos grupos de plantas (Figura 18).

Figura 18 — Exemplo do modelo final de cladograma para solu¢cdo adequada da
atividade.

Fonte: arquivos do autor.

2.5. AVALIACAO

O processo avaliativo deve ser realizado de forma continua por meio da
observacdo do desempenho dos estudantes durante a execucgao das atividades da
abordagem didéatica, levam-se em consideragdo, neste caso, aspectos, como:
cooperacao, comunicacdao, empenho na execucado das atividades e qualidade dos
resultados obtidos pelo uso dos instrumentos e materiais fornecidos.
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3 - Construcao de animagoées “Stop motion”
Escola:
Puablico alvo: Estudantes da Segunda série do ensino médio.
Professor:
Conteudos: Ciclos reprodutivos dos principais grupos vegetais.
Estratégia: Construgao de animagdes “Stop motion” — Ciclos de vida das plantas.
Aplicativos: “YouTube”, “WhatsApp” e “Google fotos”.

3.1. INTRODUCAO

A construgdo de animagfes “Stop motion” € uma atividade que consiste na

utilizacdo de desenhos (com roteiros) representando cenas dos ciclos reprodutivos

das plantas. Os estudantes devem produzir, por meio de aplicativo de edicdo de

fotos (“Google fotos”), uma representacdo animada dos eventos ocorridos nos ciclos

de vida dos vegetais.

Nota sobre os aplicativos:

Inicialmente descreve-se informagfes importantes sobre funcionamento e

forma de obtencdo dos aplicativos “YouTube” e “Google fotos”. O aplicativo

“WhatsApp” ja foi especificado na estratégia anterior.

“YouTube”

A plataforma do “YouTube” é o maior e mais popular ambiente virtual
para carregar e compartilhar conteddos multimidia, e também pode ser
um recurso de ensino (OLIVEIRA, 2016). O aplicativo da plataforma pode
fornecer videos explicativos em diversos formatos, incluindo animagdes.
O professor pode fazer “download” destes materiais (para uso em sala
de aula) ou enviar “inks” para que o0s estudantes tenham acesso a
informacdes de conteldos educacionais. O aplicativo é obtido em loja
virtual de dispositivos mdveis. Na atividade o “App” foi utilizado para
compartilhamento com os estudantes de video-aulas explicativas sobre o

ciclo de vida das plantas e para postagem das animagdes produzidas.
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O aplicativo € uma ferramenta utilizada para arquivamento,
organizacdo e edicdo de fotos. As fotografias registradas em

dispositivos méveis podem ser configuradas pela interface do
“Google fotos”

“App .
abordagem didatica € edicdo de animacgdes ou de filmes. O

A funcionalidade que devera ser utilizada para a

aplicativo é obtido por meio de loja virtual de dispositivo movel.

3.2. OBJETIVOS

3.2.1. OBJETIVO GERAL
v' Compreender a dinamica dos ciclos reprodutivos dos principais
grupos de plantas terrestres por meio da montagem de animacodes

utilizando desenhos e aplicativos em dispositivos moveis.

3.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v" Promover a constru¢cdo do conhecimento cientifico relativo aos
ciclos reprodutivos de bridfitas, pteridofitas, gimnospermas e
angiospermas pelos estudantes;

v' Associar conhecimentos de evolugdo com tematicas envolvendo a
Botéanica;

v' Desenvolver o raciocinio l6gico e a capacidade de organizacao
para consolidar conhecimentos sobre os ciclos de vida de plantas
terrestres;

v' Intermediar o uso de tecnologias e a aprendizagem de contelidos

gue envolvem processos dinamicos da Botanica;

3.3. MATERIAIS UTILIZADOS

O material da atividade inclui: imagens com desenhos roteirizados de cenas
sequenciais dos ciclos de vida das plantas, internet, dispositivos méveis (ex.:
“Smartphones”), figuras em papel com imagens de espécies de plantas (importante
gue seja uma para cada grupo vegetal, exemplo: musgo, samambaia, pinheiro e
uma planta com flores), aplicativo “Google Fotos”, aplicativo “WhatsApp” e aplicativo

da plataforma “YouTube”.
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3.4. METODOLOGIA

Para a atividade de contrugcdo de animacOes o professor deve fazer um
levantamento de conhecimentos prévios dos estudantes. Sugere-se como alternativa

a producédo de desenhos dos ciclos reprodutivos:

Passo 1 — Mostrar aos estudantes imagens de espécies representantes dos
grupos de vegetais (Bridfitas, Pteridofitas, Gimnospermas e Angiospermas) e
solicitar que os estudantes facam desenhos de como eles imaginam que ocorre a
reproducdo das espécies apresentadas. Neste momento os estudantes devem ser
estimulados a organizarem-se em equipes para que cada grupo expresse suas

ideias iniciais.

Por meio deste diagndstico inicial pretende-se revelar a hipotese prévia dos
estudantes de como eles imaginam que aqueles organismos se reproduzem. E
provavel que esta montagem no inicio da aividade faga com que os estudantes
sintam dificuldades em relagdo ao entendimento de alguns ciclos, neste caso sera
uma ocasido em que o professor deve estimular os seus discentes a usarem a

imaginacdo sem nenhuma exigéncia antecipada de resultados positivos.

Passo 2 — Criar um grupo no “WhatsApp” com os estudantes da turma.

O uso de recursos multimidia (como videoaulas) pode ser utilizado para
aprendizagem dos estudantes. A criagdo de um ambiente virtual para interacao entre
os envolvidos no processo de ensino e aprendizagem permite disponibilizar

materiais didaticos sobre ciclos reprodutivos dos vegetais de forma simples e pratica.

Passo 3 — O docente disponibilizara “links” do “YouTube” por meio do grupo do
“WhatsApp” para que os estudantes acessem videoaulas explicativas do contetdo
abordado. Os videos servirdo de orientacdo para os estudantes compreenderem a

dindmica de eventos que ocorrem nos ciclos reprodutivos.

O uso das videoaulas e a interagdo pelo “WhatsApp” sera dificultada para

estudantes sem acesso a internet. Caso a escola também ndo possua
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disponibilidade deste recurso, o docente podera baixar o video direto da plataforma

e fazer a exibicdo em projetor de midia.

Passo 4 — Obtencao das imagens dos desenhos roteirizados dos quatro grupos de

plantas.

Para a construcdo das animacdes ofertamos neste manual as imagens dos
desenhos roteirizados dos quatro grupos de plantas, todos previamente elaborados.
As imagens dos ciclos reprodutivos podem ser obtidas por meio dos seguintes

links de acesso:

Bridfitas:

https://drive.google.com/drive/folders/IWX5kCHFEmMCZAT9tPXjylma450reOPEBY ?usp=sharing

Pteridéfitas:

https://drive.google.com/drive/folders/1IWjJLv159VLg43J4SnSTU abNWol myLW ?usp=sharing

Gimnospermas:

https://drive.google.com/drive/folders/1vuDZxi9pAaDgpPVDspk9fXCRwWORmMX r?usp=sharing

Angiospermas:

https://drive.google.com/drive/folders/1nUPbD5ilUJWIRDF3cUyMF501rQrKSnh _?usp=sharing

Todas as imagens ficardo disponiveis também no Blog BOTANICA_APP:

https://botanicaapp.blogspot.com/

As imagens dos desenhos representam cenas sequenciais de forma que,
guando sejam vistos um apOs o outro ordenadamente possibilitam a ideia de
movimento (como quadros ou cenas de um filme). A confeccdo da animacéo
dependera do professor inserir as imagens previamante em seu dispositivo movel.
Deste modo, ele devera repassa-las aos estudantes pelo grupo do “WhatsApp”. Os

discentes deverédo receber as imagens fora de ordem.

Passo 6 — Instalacdo do aplicativo “Google Fotos” pelos estudantes.

O professor deve solicitar que os estudantes instalem pela loja virtual do
dispositivo mével o “Google Fotos”. A edicdo das animacdes sera feita nesse

aplicativo.

Passo 7 — Construindo as animacdes pelo “Google Fotos”.



https://drive.google.com/drive/folders/1WX5kCHFEmCZAT9tPXjyIma45ore0PEBY?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1WjJLv15gVLg43J4SnSTU_abNWo1_myLW?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1vuDZxi9pAaDgpPVDspk9fXCRw0RmfX_r?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1nUPbD5ilUJWIRDF3cUyMF501rQrKSnh_?usp=sharing
https://botanicaapp.blogspot.com/
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Apdés o professor repassar as imagens para o0s estudantes, em ordem
aleatéria no grupo de “WhatsApp”, eles deverao fazer o “upload” (de uma foto por
vez) para o aplicativo (“Google Fotos”). Cada equipe deve receber o conjunto de
imagens do respectivo grupo de plantas que desenhou no levantamento de
hipoteses. O “upload” deve ser feito na ordem correta, o que dependera do
julgamento de cada equipe. Quando todas as imagens estiverem na linha do tempo
do “Google Fotos”, ao clicar nas opg¢des “Animacado” ou “Filme” selecionam-se as
imagens na ordem desejada, ap0s isso, preciona-se a opgao “criar’, e a animagao é
produzida e armazenada automaticamente.

Ao final da atividade é relevante para comparacfes de resultados, que sejam
observados os desenhos costruidos no inicio da abordagem. Dessa forma, sera
possivel a andlise comparativa da hipétese inicial com o resultado final (animacéo
produzida).

3.5. AVALIACAO

A avaliacdo deve ocorrer de maneira continua ao longo de todo o
desenvolvimento da abordagem didatica, deve-se observar o desempenho dos
estudantes durante a execucéo das atividades, dando notoriedade para habilidades
desenvolvidas, como: cooperacdo, comunicagcdo, empenho na execucao das
atividades e qualidade dos resultados obtidos pelo uso dos instrumentos e materiais

fornecidos.
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4 - Observacéao e discusséao de experimento

Escola:

Pablico alvo: Estudantes da Segunda série do ensino médio.
Professor:

Conteudos: Fototropismo, Fotossintese e Hormoénios vegetais..
Estratégia: Observacéo e discussdo de experimento.
Aplicativo: “WhatsApp”.

4.1. INTRODUCAO

A estratégia consiste na realizacdo de um experimento sobre germinacao e
desenvolvimento de feijdo (Phaseolus vulgaris L.) pelos estudantes. Eles fazem o
acompanhamento da experiéncia por meio do registro de fotografias, e também o
compartilhamento e discussdo dos resultados via aplicativo de mensagens com

mediacao do professor.

4.2. OBJETIVOS

4.2.1. OBJETIVO GERAL

v' Oportunizar o aprendizado de conceitos da Botanica pela
observacdo e discussao de um experimento sobre germinacgéo
de feijao (P. vulgaris), utilizando aplicativo de mensagens como

veiculo auxiliar de abordagem didatica.

4.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Promover a aprendizagem dos estudantes de conhecimentos
relativos as plantas por meio de uma estratégia adequada ao
contexto vivenciado pelos aprendizes;

v' Desenvolver a alfabetizacdo cientifica dos estudantes por meio

da construcéo ativa de conceitos da Botanica;
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v' Explorar habilidades investigativas dos estudantes sobre os
processos que ocorrem na germinagdo de uma planta em
diferentes ambientes;

v' Demonstrar o valor dos conhecimentos da Botanica e sua

ligagcéo direta com a vida dos discentes.

4.3. MATERIAIS UTILIIZADOS

Os materiais necessarios incluem: 04 caixas de sapato, 06 recipientes (copos

descartaveis), substrato para plantio de sementes (algodao/terra); 06 sementes de

feijdo (P. Vulgaris L.), &gua, tesouras; bastdes de cola quente; pistola para cola

guente, 01 “Smartphone”, aplicativo “Whatsapp”.

4.4. METODOLOGIA

Passo 1 - Plantio de sementes de feijdo (P. Vulgaris L.).

A producao de material para o experimento deve incluir inicialmente o plantio

de amostras de feijdes por representantes de grupos da turma. E importante que os

estudantes participem da confeccdo dos materiais para o experimento e da

organizacdo das amostras, as quais devem ser expostas a diferentes ambientes

para germinacao, seguem-se as amostras e os ambientes sugeridos:

Amostra 1 — caixa de sapato com abertura superior em ambiente iluminado;
Amostra 2 — caixa de sapato com abertura superior em ambiente escuro;
Amostra 3 — caixa de sapato fechada em ambiente iluminado;

Amostra 4 — caixa de sapato fechada em ambiente escuro;

Amostra 5 — fora da caixa sapato em ambiente iluminado;

Amostra 6 — fora da caixa sapato em ambiente escuro.

A caixa com abertura superior deve apresentar também duas placas de

papeldo coladas em posi¢des intermedidrias e com distancias regulares dentro da

caixa, estas placas devem possuir perfuracdes do lado direito e esquerdo de forma

gue cada orificio fique intercalado. Essas seis amostras devem ser acompanhadas
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por dez dias. As plantas devem ser regadas com agua diariamente e a cada trés
dias registram-se fotografias para se verificar o desenvolvimento dos vegetais.

E importante que o professor defina uma questdo-problema, durante a
organizacédo dos materiais do experimento, neste caso, sugere-se a seguinte: Quais
efeitos podem ser observados na germinacdo e desenvolvimento de feijao (P.

Vulgaris L.) em ambientes escuros e iluminados?

Passo 2 — Levantamento de hipéteses pelos estudantes.

Ao termino da montagem e organizagcdo do experimento, os estudantes
devem ser estimulados a pensarem nas consequéncias para a germinacdo e
desenvolvimento da planta em cada amostra ao longo do periodo que ficardo
expostas aos diferentes ambientes. O professor pode motivar os estudantes fazendo
perguntas especificas sobre cada amostra, assim a turma ira conjuntamente
construindo hipoteses sobre os resultados do experimento. Estas hipéteses podem

ser registradas de forma escrita.

Passo 3 — Organizacgéo das fotografias.

Apés o fim do periodo de realizagcdo do experimento as fotografias devem ser
organizadas de tal forma que possibilitem comparagdes entre elas, observando-se o
desenvolvimento completo de cada planta por amostra ou por estagios de tempo

especifico comparando os seis casos.

Passo 4 — Postagem das fotografias em grupo do “WhatsApp” e discussoes.

As imagens devem ser compartilhadas em um grupo do “WhatsApp” criado
previamente, o qual servira como ambiente virtual para realizagdo das discussoes.
Os estudantes devem postar as fotografias com legendas explicativas sobre as
caracteristicas dos ambientes em que cada amostra foi exposta e a quantidade de
dias que passou desde o plantio. A discussao pode ser feita em sala de aula por
compartilhamento das fotos no grupo de “WhatsApp”, o dispositivo movel e o
aplicativo servirdo para que os estudantes possam observar os registros feitos pelos

outros discentes (representantes de cada equipe) e a discussao sera realizada de
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forma verbal na sala de aula. A mediagao feita pelo docente deve incluir o estimulo
aos estudantes fazendo perguntas especificas sobre os conhecimentos de botanica

relacionados a tematica, desta forma, conduzindo as discussoes.

4.5. AVALIACAO

A avaliacdo dos estudantes nesta atividade deve ser orientada pela
observacéo do desenvolvimento de habilidades, como: a capacidade de cooperagao,
a participacédo ativa nos processos de montagem do experimento, 0 protagonismo
durante as discussbes em sala de aula e avaliacdo dos conhecimentos
demonstrados por meio dos comentarios relacionados ao experimento ao longo de

todo o processo didatico.
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5 — Portfolio botanico

Escola:

Puablico alvo: Estudantes da Segunda série do ensino médio.
Professor:

Conteldos: Histologia vegetal, Anatomia vegetal e Fisiologia vegetal.
Estratégia: Construgéo de um portfolio botanico.

Aplicativos: “WhatsApp” e ‘“Instagram’.

5.1. INTRODUCAO

A construcdo de um portfolio de Botanica pelos estudantes é uma proposta
gue busca aproximar os educandos dos conhecimentos cientificos sobre plantas
presentes na realidade vivenciada por eles. Propfe-se nesta abordagem, que 0s
estudantes elaborem um arquivo fotografico com imagens obtidas,
preferencialmente, a partir do cotidiano deles, as fotografias devem ser
compartilhadas e discutidas de forma orientada em grupo de aplicativo de
mensagens (WhatsApp”) e em sala de aula sao elaboradas legendas conjuntamente.
Esse material produzido deve ser postado em perfil da midia social “Instagram” e o

conjunto de imagens com legendas no perfil representa o portfélio.

Nota sobre a midia social “Instagram”:

E uma midia social utilizada para compartilhar fotos e videos. A rede social
também permite a interatividade entre seus usuarios e € uma das
plataformas mididticas mais acessadas pelos estudantes (PEREIRA; SILVA
JUNIOR,; SILVA, 2019).

s E.S'[U(.jOS em educacado mostram o uso destas ferramentas pa.re.l finalidades
didaticas, eles apontam que os recursos podem ser eficientes para
disseminacado de informacdes e para contextualizacdo do cotidiano em que
os discentes estdo inseridos (PEREIRA; SILVA JUNIOR; SILVA, 2019).

O aplicativo da midia social pode ser obtido por loja virtual de dispositivo

movel ou ja vir instalado de fabrica no dispositivo movel.
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5.2. OBJETIVOS

5.2.1. OBJETIVO GERAL
v' Promover a aprendizagem dos estudantes sobre conceitos da Botanica
por meio da utlizacdo de fotografias e/ou imagens postadas e

discutidas em grupo de aplicativo de mensagens.

5.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Contextualizar o estudo da Botanica aproximando os conhecimentos do
componente curricular ao cotidiano dos estudantes;

v' Explorar conhecimentos sobre plantas analisando as informac6es
visuais presentes em fotografias e/ou imagens;

v' Desenvolver habilidades para registros de imagens sobre vegetais
associando-as a conhecimentos especificos de botanica;

v Facilitar o aprendizado dos estudantes sobre conhecimentos ligados as

plantas.

5.3. MATERIAIS UTILIIZADOS

Serdo necessarios para o desenvolvimento da atividade: 01 “Smartphone”
(por estudante), aplicativo de mensagens (“Whatsapp”) e plataforma para confec¢ao

de portfolio (“Instagram”).

5.4. METODOLOGIA

Passo 1 — Montagem de arquivo fotografico.

O processo pedagdgico inclui inicialmente a producdo de uma coletanea de
registros fotograficos de vegetais pelos estudantes, ou por imagens coletadas em
“sites” da internet, ou ainda, de arquivos do professor contemplando aspectos
relacionados as plantas. As ilustracdes obtidas devem compor um arquivo no qual
poderdo ser incluidas representacfes de: espécimes completos, imagens
histolégicas, estruturas anatdémicas ou representacdes que possam ser associadas a

conhecimentos de fisiologia vegetal.
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Passo 2 — Postagem e discussédo do material obtido em sala de aula.

As fotografias ou imagens relacionadas a tematica especifica da Botéanica
devem ser compartiihadas em um aplicativo de mensagens (“WhatsApp”). Os
estudantes postardo as imagens obtidas e o professor deve conduzir discussbées
sobre cada ilustracdo exposta. Neste momento da estratégia, o docente deve atuar
como mediador realizando um levantamento de perguntas sistematizadas de modo
gue os estudantes consigam associar as imagens com conhecimentos especificos
da Botanica.

No momento em que a discussao atingir um ponto no qual o docente detecte
um bom nivel de informa¢Bes compartilhadas e tenha constatado a capacidade do
estudante para elaborar conceitos adequados do que foi exposto, o professor devera
solicitar a criacdo de uma legenda para a ilustracdo. Os estudantes devem escolher
a legenda que melhor se adequar a situacdo. Em seguida o docente verificara a
legenda produzida fazendo, quando for o caso, possiveis adequacdes.

Passo 3 — Criacao de perfil no “Instagram”.

O professor devera criar um perfil plataformas (“/Instagram”) previamente para
exposicdo do material produzido e instruir os estudantes sobre o nome de usuario e

senha para que eles possam realizar as postagens.

Passo 4 — Confeccao de portifélio.

As fotografias e imagens que forem obtidas e as legendas construidas
durante a discussdo devem ser compartilhadas no perfil do “Instagram” pelos

discentes para producéo do portfolio botanico.
5.5. AVALIACAO
O acompanhamento continuo feito pelo professor durante a realizacdo das

atividades realizadas com os estudantes deve possibilitar a percepcdo sobre o

desenvolvimento de habilidades individuais, além da observacdo e andlise da
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interacdo entre os discentes. A capacidade de observacdo, o dominio na utilizagéo
das ferramentas didaticas utilizadas, a qualidade das informac6es compartilhadas
durante as discussfes e 0 material produzido podem servir como parametros para

uma avaliacado mais detalhada.
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Science Bulletin, St. Louis, v. 47, n. 1, p. 2-9, 2001.


https://repositorio.unb.br/handle/10482/9029
http://www.sied-nped2016.ead.ufscar.br/ojs/index.php/2016/article/view/1063
https://search.proquest.com/openview/c1d194fa27bda1ca345dec053990d2f7/1?pq-origsite=gscholar&cbl=18750&diss=y
https://search.proquest.com/openview/c1d194fa27bda1ca345dec053990d2f7/1?pq-origsite=gscholar&cbl=18750&diss=y
http://botanicaonline.com.br/site/14/pg2.asp

APENDICE A*
QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO (Q1)

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI-UESPI
CENTRO DE CIENCIAS DA NATUREZA - CCN
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

QUESTIONARIO PARA A PESQUISA: “uso de aplicativos em dispositivos méveis
como recurso didatico aplicado a Botanica no Ensino Médio”

Participante N°

Data de aplicacéo: I

ldade:

Sexo: () Feminino ( ) Masculino

QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO (Q1)*

01. Estado civil do estudante? *
() Solteiro

() Casado

() Viavo

() Separado legalmente

() Uniédo estavel

() Outros

02. O estudante tem filhos?
() Sim
() Nao

03. Caso tenha respondido sim na pergunta anterior, quantos filhos?
() Um

() Dois

() Mais de dois

04. Em relacdo a raga, como vocé se considera/declara? *
() Branco

() Pardo

() Preto

() Amarelo

() Indigena

05. Vocé possui alguma necessidade especial? *
() Sim
() Nao
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06. Caso vocé possua alguma necessidade educacional especial/deficiéncia,

assinale quais: *

() Deficiéncia Fisica

() Deficiéncia Auditiva - Perda auditiva
() Deficiéncia Auditiva — Surdez

() Deficiéncia Visual - Baixa visao

() Deficiéncia Visual — Cegueira

() Deficiéncia Intelectual

() Deficiéncia Mdltipla

() Transtorno do Espectro do Autismo (TEA)
() Altas Habilidades/Superdotacéo

() Outros

07. O estudante possui alguma doenca cronica, mental ou degenerativa?
() Sim
() Néo

08. O estudante tem vinculo empregaticio?
() Sim
() Nao

09. Reside com a familia? *
() Sim
() Nao

10. Vocé é dependente financeiramente dos pais ou de seus responsaveis?
() Sim
() Néao

11. Situacao quanto ao orgamento familiar:

() Nao trabalha, € mantido pela familia ou outras pessoas;

() Trabalha, mas € mantido parcialmente pela familia ou outras pessoas;
() Trabalha, e € o Unico responsavel pelo proprio sustento;

() Trabalha e contribui parcialmente pela manutencao da familia;

() Trabalha e € o principal responsavel pela manutencéo da familia;

() Outra situacao.

12. Sua Familia Recebe algum Beneficio Social? *
() Sim
() Nao

13. O estudante reside: *
() Zona Urbana
() Zona Rural

14. Assinale o meio de transporte utilizado para deslocamento diario para a escola: *

() A pé/Carona/Bicicleta
() Transporte coletivo
() Transporte préprio
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() Transporte locado (Prefeitura)
() Transporte alternativo (Van/Onibus)

15. Qual das atividades abaixo ocupa a maior parte do seu tempo livre?
)TV

() Religiao

() Teatro

() Cinema

() Mdasica

() Bares e boates
() Leitura

() Internet

() Esportes

() Outra

16. Qual o meio que vocé mais utiliza para se manter informado (a)?
() jornal escrito

)TV

() Réadio

() Revistas

() Internet

() Outros

() nenhum

17. Assinale a renda familiar mensal de sua casa:
() Menos de um salario minimo;

() Um salario minimo;

() Mais de um salario minimo;

18. Vocé possui “smartphone” (celular com sistema operacional)?
() Sim
() Nao

19. Na sua residéncia ha quantos “smartphones” por pessoa?
() Nenhum

() Menos de um

() Um

() Dois

() Mais de dois

20. Vocé ja utilizou aplicativos de “smartphones” como ferramentas de estudo?
() Sim
() Nao

*Fonte: este questionario apresenta algumas questées adaptadas do arquivo disponivel em:
https://www.ufpi.br/arguivos download/arquivos/prex/documentos_/question%C3%Alrio 20

17 1 1.pdf.



https://www.ufpi.br/arquivos_download/arquivos/prex/documentos_/question%C3%A1rio_2017_1_1.pdf
https://www.ufpi.br/arquivos_download/arquivos/prex/documentos_/question%C3%A1rio_2017_1_1.pdf

APENDICE B*
QUESTIONARIO DE BOTANICA (Q2)

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI-UESPI
CENTRO DE CIENCIAS DA NATUREZA - CCN
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

i

QUESTIONARIO PARA A PESQUISA: “uso de aplicativos em dispositivos méveis
como recurso didatico aplicado a Botanica no Ensino Médio”

Participante N°

Data de aplicacao: [

Idade:

Sexo: () Feminino ( ) Masculino

QUESTIONARIO DE BOTANICA (Q2)

01. Observe as ilustragdes dos vegetais representados abaixo, cada letra identifica
uma espécie que caracteriza um grupo vegetal. Assinale a alternativa que faz uma
correlacdo adequada entre o grupo vegetal representado e suas caracteristicas
correspondentes:

Fonte: https://alvinhouau.blogspot.com

a) Em “A” esta representado um musgo o qual é classificado no grupo das
Pteriddfitas, que séo plantas sem vasos condutores de seiva,;

b) Em “B” temos uma samambaia do grupo das Bridfitas entre as quais os
representantes produzem sementes sem protecao pelo fruto;

c) Na letra “C” observa-se uma planta que produz flores e isso a caracteriza como
uma Angiosperma, cujos representantes possuem flor, fruto e semente;

d) Na imagem representada pela letra “D” estdo destacadas as flores de um Pinheiro
gue pertence ao grupo das Gimnospermas no qual ha exemplares com flores e
também com frutos.


https://alvinhouau.blogspot.com/
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02. (UFV-MG — Adaptado) Observe o esquema de uma flor representado abaixo e
marque a alternativa CORRETA a respeito dessa estrutura reprodutora:

Fonte: https://brainly.com.br

a) O grao de polen aloja o gameta masculino, ambos formam-se no interior de 1
(Antera);

b) O gameta feminino forma-se dentro do estigma que esta representado pela
estrutura 2;

c) O numero 6 representa a pétala, uma parte do androceu onde ocorre a
fecundacéo;

d) A estrutura 4 € chamada de filete, onde internamente se forma o gréo de polen.

03. Observe abaixo o ciclo de vida de um musgo que pertence ao grupo das
Bridfitas:
Os esporangios se rompem liberando

O zigoto formado se desenvolve 05 esporos no ar

dentro da capsula no topo da haste

1 z Neo . ©®
k ? ?.... | .
y ‘ //"( 3

O esporo germina produzindo

um novo gametoflto
/ i
znterozmde ¢ Os gametas masculinos
fecunda o nadam até a planta
gameta
feminino

Fonte: https://www.estudopratico.com.br

Assinale a alternativa que indica uma afirmacdo CORRETA sobre o ciclo
reprodutivo das Briofitas.
a) A fase predominante no ciclo de vida das Bridfitas € o espordfito, o qual esté
representado pelo nimero 3;


https://brainly.com.br/
https://www.estudopratico.com.br/
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b) As Bridfitas ndo dependem da agua para a fecundacdo em seu ciclo reprodutivo,
apenas do vento, como € mostrado em 2;

c) A meiose ocorre na fase diploide do ciclo de vida das Bridfitas, os esporos
resultam deste processo como representado em 2;

d) O gametdfito se desenvolve sobre a estrutura do espordfito feminino, isto é
observado em 5.

04. Observe abaixo o ciclo de vida da samambaia que pertence ao grupo das
Pteridofitas:

} Fonte: https://pt.luciafontaine.com.br

Assinale a alternativa que indica uma afirmacdo CORRETA sobre o ciclo
reprodutivo das Pteriddfitas:
a) A planta adulta mostrada em 1 corresponde ao gametofito que é a fase
predominante no ciclo de vida da samambaia;
b) O encontro dos gametas mostrado em 2 é independente de dgua para ocorrer;
c) Os numeros 2 e 3 mostram 0s soros, local onde se encontram 0s esporangios que
produzem os gametas por mitose;
d) Os gametofitos masculino e feminino localizam-se na estrutura representada em
6, e estdo destacados em 7.

05. (UEMS-Adaptado) Na imagem a seguir esté representada uma estrutura formada
por um conjunto de células que apresentam um orificio central (ostiolo), que existe
na epiderme de alguns 6rgdos verdes dos vegetais (principalmente nas folhas) e que
tem funcdo de regular as trocas gasosas da planta com a atmosfera. Esta estrutura
responsavel pela transpiracéo vegmetal € chamada de:

b

Fonte: http/.uiversiaenem.com.br



https://pt.luciafontaine.com.br/
http://www.universiaenem.com.br/
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a) Estdbmatos
b) Mesdfilo
c) Tricoma
d) Estroma

06. (UFRS-Adaptado) Relacione os tipos de dispersdo com as adaptacdes das
plantas descritas a seguir.

1. Anemocoria 2. Zoocoria 3. Hidrocoria

P

Fonte: https://revistanatureza.com.br Fonte: https://blogdoenem.com.br Fonte: https://alundsonline.uolcobr

COLUNA | — ADAPTACOES DAS PLANTAS

( ) Sementes ou frutos com estruturas que acumulam ar no seu interior.

( ) Sementes ou frutos pequenos e leves, com um envoltério plumoso ou alado.
( ) Sementes ou frutos comestiveis, com espinhos ou ganchos ou dotados de
ornamentagoes.

A sequéncia numérica correta na COLUNA I, de cima para baixo é:
a)l-2-3

b)3-2-1
c)3-1-2
d)2-1-3

07. (ENEM-Adaptado) Caso os cientistas descobrissem alguma substancia que
impedisse a reproducdo de todos os insetos, certamente nos livrariamos de varias
doencas em que esses animais sdo vetores. Em compensacao teriamos grandes
problemas como a diminuicdo drastica de plantas que dependem dos insetos para
polinizacéo (imagem abaixo), que é o caso das:

[N _h
Fonte: http://www.agronovas.com.br

a) bridfitas como os musgos.

b) pteridéfitas como as samambaias.

C) gimnospermas como 0s pinheiros.

d) angiospermas como as arvores frutiferas.


https://revistanatureza.com.br/
https://blogdoenem.com.br/
https://alunosonline.uol.com.br/
http://www.agronovas.com.br/
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08. (Fatec) Durante uma aula de Botanica, a fim de destacar a importancia
econdmica de varios produtos de origem vegetal, um professor de biologia ressaltou
que:

— da raiz tuberosa da mandioca se retiram varios produtos importantes para a
alimentacao, ricos, principalmente, em amido;

— dos caules de arvores, como mogno, cedro, peroba, jacaranda, pinho, imbuia, ipé
etc., se retira uma grande variedade de madeiras;

—do caule do sobreiro é extraida a grossa camada externa, conhecida como cortica;
— do caule da seringueira brasileira é extraido o latex, que fornece a preciosa
borracha.

Os produtos citados pelo professor e destacados no texto — amido, madeiras, cortica
e latex — se relacionam a diferentes tipos de tecidos vegetais, respectivamente:

a) tecido de sustentacéo; parénquima de reserva; vasos lenhosos; tecido suberoso.
b) parénquima de reserva; vasos lenhosos; tecido suberoso; tecido secretor.

c) tecido secretor; parénquima de reserva,; vasos lenhosos; tecido suberoso.

d) parénquima de reserva, tecido suberoso; vasos lenhosos; tecido secretor.

09. (COVEST-UFPE-Adaptado) Na tabela a seguir, sdo apresentadas estruturas
vegetais, numeradas de 1 a 8. Assinale a alternativa que relaciona os nimeros das
estruturas caracteristicas de angiospermas monocotiledéneas.

1 2

Fonte: Fonte:
https://mww.floravascular.com https://olhares.sapo.pt
3 4

Fonte: Fonte:

https://pt.pngtree.com https://www.todamateria.com.br



https://www.floravascular.com/
https://olhares.sapo.pt/
https://pt.pngtree.com/
https://www.todamateria.com.br/
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5 6
[ . Te b
,"' .'
3 G
[N >
g9 Sigie
Fonte: Fonte:
https://www.infoescola.com/ https://www.infoescola.com
7 8

Fonte:' Fonte:
https://www.infoescola.com https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-

biologia/exercicios-sobre-raiz.htm

Estéa (&0) correta (s):
a)l, 3 6e8.
b) 2,3,6¢e8.
c)1,4,6e7.
d1,35e7.

10. (UFPE-Adaptado) Existem fatores que interferem na taxa de fotossintese de uma
planta. A esse propoésito, analise os itens mencionados a seguir.
1) Intensidade de energia luminosa.

2) Concentracado de gas carbonico.

3) Temperatura.

4) Concentracao de oxigénio.

Interferem na taxa fotossintética:

a)l, 2 3e4

b) 1, 2 e 3 apenas;

c) 2 e 3 apenas;

d) 3 e 4 apenas;


https://www.infoescola.com/
https://www.infoescola.com/
https://www.infoescola.com/
https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-biologia/exercicios-sobre-raiz.htm
https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-biologia/exercicios-sobre-raiz.htm

APENDICE C*
QUESTIONARIO DE AUTOPERCEPCAO (Q3)

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PIAUI-UESPI
CENTRO DE CIENCIAS DA NATUREZA - CCN
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

) PROFBIO

QUESTIONARIO PARA A PESQUISA: “uso de aplicativos em dispositivos méveis
como recurso didatico aplicado a Botanica no Ensino Médio”

Participante N°

Data de aplicagéo: I

ldade:

Sexo: () Feminino ( ) Masculino

QUESTIONARIO DE AUTOPERCEPCAO (Q3)

Nas perguntas abaixo atribua uma pontuacdo numa escala de 1 a 5 seguindo a
legenda abaixo:

(1) Muito insatisfatério (Fraco);

(2) Parcialmente insatisfatorio (Moderado);

(3) Nem satisfatorio, nem insatisfatorio (Neutro);

(4) Satisfatério (Muito bom);

(5) Muito satisfatorio (Excelente).

01. Em qual nivel vocé classifica a eficiéncia dos recursos didaticos utilizados na
abordagem dos conteudos de Biologia no cotidiano da sua escola?

01 0z O3 O4 O5

02. Como vocé considera o seu conhecimento sobre Botéanica antes da abordagem
dos conteudos?

01 0z O3 O4 (O5

03. Qual seu nivel de satisfacdo em relacao a utilizacdo de dispositivos méveis como
recurso educacional?

01 0z O3 O4 (O5

04. Em qual nivel vocé classifica a facilidade de uso para manipular os aplicativos
utilizados durante as aulas de Botanica?

01 02z O3 O4 O5

05. O modelo e os objetos de aprendizagem que os aplicativos disponibilizaram
foram satisfatérios?
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O1 0z O3 O4 (O5

06. Os aplicativos utilizados foram adequados aos contetdos curriculares de
Botanica?

01 02 O3 04 (O5

07. Quanto a clareza da abordagem dos contetdos de Botéanica nos aplicativos, qual
seu nivel de satisfacéo?

01 0z O3 O4 (O5

08. Qual o grau de satisfacdo quanto a participacédo do professor na mediacao entre
conteudo e aprendizagem?

01 0z O3 O4 O5

09. Qual o nivel de protagonismo que os aplicativos permitiam ao usuario? (se €
possivel fazer escolhas que levam a experiéncias e resultados diferentes).

01 0z O3 O4 O5

10. Como vocé considera o seu conhecimento sobre Botanica depois da abordagem
dos contetudos com o uso de aplicativos?

01 0z O3 O4 (O5



ANEXO A*
RELATORIO CEP/UESPI

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO W,
PIAUI - UESPI asil o >
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: USO DE APLICATIVOS EM DISPOSITIVOS MOVEIS COMO RECURSO DIDATICO
APLICADO A BOTANICA NO ENSINO MEDIO

Pesquisador: FRANCISCO DELVANIO DE SANTANA PEREIRA
Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 15729819.6.0000.5209

Instituigdo Proponente: Universidade Estadual do Piaui - UESPI
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.688.643

Apresentacdo do Projeto:

O presente estudo sera realizado por meio de uma pesquisa quali-guantitativa aplicada descritiva. Serao
selecionadas aleatoriamente, por meio de sorteio, duas amostras de 20 alunos (Total: 40 alunos) que
estejam cursando a segunda série do ensino medio:

Amostra 1 - um grupo (experimental) de alunos seré orientado sobre a necessidade de levarem
individualmente um dispositivo mével para que possa utiliza-lo durante as aulas de Botanica, havera
orientagdes sobre as instrugdes do uso durante as aulas tedricas.

Amostra 2 - um grupo {controle) no qual as aulas serao ministradas utilizando-se recursos didaticos mais
comumente presentes na prética docente da escola participante (livro didatico, quadro de acrilico, pincel,
apagador, notebcok e projetor de midia).

Para padronizar o contetdo exposto aos dois grupos e nao haver vantagens para uma das

amostras, as aulas serdo planejadas e executadas abordando os mesmos conteudos, preferencialmente
sem exceder informagdes.

Ao longo das atividades de coleta de dados da pesquisa havera registros de imagens. A caracterizag&o das
amostras sera obtida por meio de um guestionério socioecondmico (Q1). A avaliagéo do desempenho dos

questionario (Q2), O Q3 sera formado por perguntas objetivas as quais versardo sobre a autopercepeac 0os
estudantes em relagao a interferéncia dos aplicativos no processo de ensino-aprendizagem.

Enderego: Rua Olavo Bilac, 2335

Bairro: Centro/Sul CEP: 64.001-280

UF: PI Municipio: TERESINA

Tolofone: (86)3221-6853 Fax: (86)3221-4749 E-mail: comitedeeticauespi@hoimad com
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO. ;“i ploboforma”

PIAUI - UESPI

W

Cantnuagio da Paracer 1.598.643

Objetivo da Pesquisa:

\erificar se o uso de aplicatives educacionais pode melhorar 0 procasso de ensino-aprendizagam com
relagdo aos conteddos de Botanica para slunos do ensino médio de uma escola plblica localizada em
Parnaiba-Pl.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Os riscos e desconfortos previstos relacionam-se ao fate de o participants & sentir constrangido com
alguma pergunta; ter medo de seus dados e informagdes coletados vazarem; ou ainda da possibilidade da
exposigao pelos registros de imagens. Quanto a estes aspectos: o participante podera n&o responder a
pergunta deixando-a sem resposta; o sigilo dos dados e informacies serd preservado confidencialmente, os
documentos serdo privados de acesso por terceiros, sendo usados apenas para fing cientificos, mantidos
em arquivos de acesso somente & equipe do projeto e ao final da pesquisa armazenados em local seguro
por pelo menos § anos; para protegao da imagem dos participantes 0s registros fotogréaficos conterdo
artificios teenalégicos que preservardo a identidade dos mesmos nao revelando o rosto do participante.
Garantimos que se ocorrer algum dano moral, fisico ou psicolégico ao participante voluntério da pesquisa, &
masma serd suspensa e els receberd assisténcia (integral, imediata & sem dnus) pelos danos. Se els(a)
sofrer algum dano (previsivel ou nao) comprovadamente decorrente desta pesquisa, ele(a) serd
indenizadoia).

Beneficios:
O beneficio esta em participar de um esiudo sobre a aplicabilidade de uma estrategia didatica que vise
despertar o interesse pelo estudo de Botanica entre os alunos do Ensino Medio.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Pesquisa importante para atualizagdo de metodologlas ativas em sala de aula,

Consideragies sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Foram sanadas todas as pendéncias do parecer anterior.

1. Reapresentou os TCLEs e o TALE:

a. removeu do cabegalho o CEP UESPI;

b. Inseriu o tempo para tomada de decisdo;

¢. Inseriu o direito ao ressarcimento, o acesso aos resultados e a receber uma via do TCLE;

Enderego: Rua Olavo Bilag, 2335

Bairre: Cantro/Sul CEP: 64,001-280
UF: FI Municipic: TERESINA
Teolefone: (BE)3221-6658 Fax: (B5)3221-4749 E-mail: comiledeeticauespi@hatmail.com

Pégina (12 do (4
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Contiruagiio do Parecer: 3638643

d. Explicitagdo do CEP e o seu acesso;

e. Inseriu a paginagao;

f. Inseriu mais meios de contato com o pesquisador;

g. Utilizou a terminologia adequada: pesquisador e participante;
h. Descreveu o registro de imagens na metodologia.

2, Reapresenlou os riscos e a forma de assisténcia adequadamente e em todos os documentos de forma
uniformizada.

3. Reapresentou todos os instrumentos de coleta de dados sem a identificagao dos participantes.

Recomendagdes:
APROPRIAR-SE da Resolugdo CNS/MS N°466/12 (que revogou a Res. N°196/96), 510/16 e seus
complementares que regulamenta as Direlrizes Eticas para Pesquisas que Envolvam Seres Humanos.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

De acordo com a analise, conforme a Resolugdo CNS/MS N°466/12 e seus complementares, o presente
projeto de pesquisa apresenta o parecer APROVADO por apresentar todas as solicitagdes indicadas na
versdo anterior,

Consideragdes Finals a critério do CEP:
APRESENTAR/ENVIAR O RELATORIO FINAL APOS O TERMINO DA PESQUISA.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informagdes Basicas| PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_P | 21/08/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1366304.pdf 13:28:00
Outros Questionario_De_Autopercepcac_Q3.pd[ 21/08/2019 | FRANCISCO Aceito

f 13:23:00 |DELVANIO DE
SANTANA PEREIRA
Outros Questionario_De_Botanica_Q2.pdf 21/08/2019 [FRANCISCO Aceito
13:20:41 |DELVANIO DE
SANTANA PEREIRA
Qutros Questionario_Socioeconomico_Q1.pdf | 21/08/2019 | FRANCISCO Aceito
13:20:18 |DELVANIO DE

| Enderego: Rua Otavo Bilac, 2335

Bairro: Centra/Sul CEP: 64.001-280 |
UF: Pl Municiplo: TERESINA
Telefone: (86)3221-6658 Fax: (86)3221-4749 E-mail; comitedesticavespi@hotmall.com

Pagies 00 do D&
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DO

PIAUI - UESPI
Cantinuagdo do Parecer: 3.688.643
Outros Questionario_Socioeconomico_Q1.pdf | 21/08/2019 |SANTANA PEREIRA| Aceito
13:20:18
Orgamento Orcamento.pdf 21/08/2019 |FRANCISCO Aceito
13:18:12 |DELVANIO DE
SANTANA PEREIRA
Cronograma Cronograma.pdf 21/08/2019 |FRANCISCO Aceito
13:16:29 |DELVANIO DE
SANTANA PEREIRA
Projeto Detalhado / |Projeto_Detalhado.pdf 21/08/2019 |FRANCISCO Aceito
Brochura 13:13:56 |DELVANIO DE
| Investigador SANTANA PEREIRA
TCLE / Termos de | TCLE_Participante_Responsavel_Assen| 21/08/2019 |FRANCISCO Aceito
Assentimento / timento.pdf 13:06:05 |[DELVANIO DE
Justificativa de SANTANA PEREIRA
Auséncia
Declaragdo de Declaracao_De_pesquisadores.pdf 08/06/2019 |FRANCISCO Aceito
Pesquisadores 19:34:32 |DELVANIO DE
NTANA PEREIRA
Declaragdo de Declaracao_De_lInstituicao_E_Infraestru| 08/06/2018 [FRANCISCO Aceito
Instituicao e tura.pdf 19:33:19 |DELVANIO DE
Infraestrutura SANTANA PEREIRA
Folha de Rosto Folha_De_Rosto.pdf 08/06/2013 |FRANCISCO Aceilo
19:28:05 |DELVANIO DE
SANTANA PEREIRA
Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

| Enderego: Rua Olavo Bilac, 2335

| Bairro: Centro/Sul
UF: PI

)

TERESINA, 06 de Novembro de 2019 ‘

Lougiorva, Daaiua ¢ . wa

Assinado por:

LUCIANA SARAIVAE SILVA

(Coordenador(a)) .

“gf, 012, LUG3N3 varaiva ¢ olva
Coardensdora do CEP | UESE

" Watigay 1735549

CEP: 64.001-280

Municipio: TERESINA
Telefone: (86)3221-6658

Fax: (86)3221-4749

E-mail: comitedeaticauespi@hotmail.com
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