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Apbés 5 anos adiando uma pos-graduacdo, a oportunidade bate a porta.
Expectativas a mil para uma nova experiéncia. Nesses eternos dois anos que se
passaram em um piscar de olhos, os desafios foram imensos e a ansiedade também.
Conciliar a pratica docente com as demandas do mestrado e vida pessoal é algo
extraordinariamente dificil, contudo, nessa jornada, para afagar a alma, também
vivenciei coisas boas. Embora o PROFBIO nao se apresente com uma proposta de
revisdo de conteldo, as abordagens das disciplinas “TEMAS” situaram-se nesse
expecto na minha formacdo, tanto consolidando aquilo que era do meu dominio,
como preenchendo a lacuna existente da minha formagcdo enquanto graduando da
Licenciatura. Confesso que ndo sabia da existéncia de Sequéncias Didaticas (SD). O
mais préximo disso que vivenciei na graduacéo e pratica docente foram os planos de
aulas. No desenvolvimento da minha SD do Tema 1 tive o primeiro impacto do
PROFBIO na minha prética docente: uma atividade de leitura de artigos no qual
observei a participacdo ativa dos alunos e indicios de aprendizagens mediado pela
leitura, algo que ndo havia presenciado até entdo. Além disso, didlogos com outros
amigos de profissdo, as frustacdes e glérias provenientes do oficio, séo
singularidades que diminuem a pressao que exercemos sob nés mesmos, sem contar
a alegria de ver outros profissionais acreditando em um futuro melhor para a
educacdo no Brasil. Chego ao final desse desafio tendo a consciéncia que me
dediquei a0 maximo e por consequéncia saio um profissional com maior capacidade
de conduzir os discentes a aprendizagem.
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Resumo

Significar a aprendizagem da Biologia Vegetal € um desafio do ensino de Biologia.
Varios autores trazem a luz a aversao relacionada ao ensino e aprendizado desse
componente curricular, tanto no ensino superior, como no ensino basico. Isso é fruto
do nosso distanciamento histérico com 0s ambientes naturais que trouxe, como
consequéncia, nosso afastamento do conhecimento botanico. A utilizacdo de aulas
praticas apresenta grande potencial, tanto nos aproximando desse conhecimento,
como auxiliando o processo de ensino e aprendizagem em contetddo de botanica,
além de proporcionar ao aluno um protagonismo através de metodologias ativas. A
metodologia do projeto foi de cunho qualitativo, influenciada pela Pesquisa acdo. Com
o objetivo de significar a aprendizagem botanica foram aplicadas cinco aulas préaticas
com o total de 38 alunos, de duas turmas do segundo ano do ensino médio, da Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Carlos Chagas, vinculada a rede publica da
Paraiba. Os conteudos discutidos foram: Sementes, Germinacao, Raizes, Caules e
Folhas. Para a coleta de dados foram aplicados questionarios (testes), anotacdes
realizadas pelos estudantes durante a realizacdo das aulas praticas e a observacéo
participante. Observou-se, apés analise dos dados, a contribuicdo das aulas préticas
na aprendizagem Botéanica, além do seu potencial como metodologia ativa. Durante
as intervencdes, observou-se o0 protagonismo estudantil refletidos nas suas
participacdes ativas durante a conducao das aulas praticas. Na analise dos testes foi
perceptivel a progressédo de conhecimento apreendido entre os alunos participantes.
Os discentes avaliaram as atividades como positivas, indicando a influéncia da
metodologia. As acbes desenvolvidas e executadas durante as intervencoes
pedagdgicas formataram o conteldo de uma cartilha com proposta de aulas praticas,
com base em metodologia ativa, compondo uma sequéncia didatica, problematizadas
de maneira a propor investiga¢gfes no ensino de contetdos em botanica. Esse material
sera disponibilizado pelo repositorio online do PROFBIO - UFPB, para servir de aporte
aos professores de Biologia.

Palavras-chave: Ensino de Botanica. Metodologias ativas. Protagonismo.
Significagéo da aprendizagem.



ABSTRACT

Signifying the learning of Plant Biology is a challenge in teaching Biology. Several
authors bring to light the aversion related to teaching and learning this curricular
component, both in higher education and in basic education. This is the result of our
historical distance with the natural environments that, as a consequence, brought us
away from botanical knowledge. The use of practical classes has great potential, both
bringing us closer to this knowledge, as well as assisting the teaching and learning
process in botanical content, in addition to providing the student with a leading role
through active methodologies. The methodology of the project was of a qualitative
nature, influenced by the Research Action. With the objective of signifying botanical
learning, five practical classes were applied with a total of 38 students, from two
classes of the second year of high school, from the State School of Elementary and
High School Carlos Chagas, linked to the public network of Paraiba. The contents
discussed were: Seeds, Germination, Roots, Stems and Leaves. For data collection,
guestionnaires were applied (tests), notes taken by students during the realization of
practical classes and participant observation. After analyzing the data, the contribution
of practical classes in botanical learning was observed, in addition to its potential as
an active methodology. During the interventions, student leadership was observed,
reflected in their active participation during the conduct of practical classes. In the
analysis of the tests, the progression of knowledge learned among the participating
students was noticeable. The students evaluated the activities as positive, indicating
the influence of the methodology. The actions developed and executed during the
pedagogical interventions formatted the content of a booklet with the proposal of
practical classes, based on active methodology, composing a didactic sequence,
problematized in order to propose investigations in the teaching of contents in botany.
This material will be made available through the PROFBIO - UFPB online repository,
to serve as a contribution to Biology teachers.

Keywords: Botany teaching. Active methodologies. Protagonism. Meaning of
learning.
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1. APRESENTACAO

A Biologia Vegetal, estudada no tépico denominado reino vegetal, constitui
significativo contetdo dentro da disciplina de biologia para o ensino médio, sendo seu
estudo de fundamental importancia para o entendimento do meio ambiente que nos
cerca (BRASIL, 2001; BRASIL, 2010). Devido a sua relevancia dentro do conteudo,
estudiosos da educacéo e das ciéncias bioldgicas vém tentando melhorar os baixos
rendimentos na aprendizagem com metodologias mais participativas e vivéncias mais
integradoras com as outras disciplinas curriculares (JUNQUEIRA, 2012; LOPES e
FONSECA, 2018; URSI et al., 2018; NEVES et al., 2019).

Na pratica docente nota-se que o interesse por temas relacionados a biologia
vegetal é muito baixo, seja por causa das intervenc¢des tradicionais, no contexto do
ambiente escolar, ou mesmo pela falta de importancia social dada as plantas. Uma
das consequéncias dessa falta de interesse se reflete nas participacdes dos discentes
durante as aulas, 0s quais quando passivos, ndo conseguem significar corretamente
as informagdes contidas nos conhecimentos abordados (MELO et al., 2012).

Melo et al. (2012) apresentam que o baixo rendimento na aprendizagem
botanica esta atrelado a diversos fatores, a exemplo do nosso distanciamento dos
ambientes naturais e a demasiada persisténcia ao ensino puramente tradicional. Esse
distanciamento € chamado por alguns autores de “cegueira botanica” (WANDERSSE,
SCHUSSLER, 1999; SALANTINO e BUCKERIDGE, 2016; NEVES et al., 2019) e é
reflexo da incapacidade de reconhecer a importancia das plantas na biosfera e no
cotidiano. Agravando a “cegueira botanica” temos que o ensino em botanica por muito
nao apresenta vinculo com outras areas do conhecimento, se mostrando
descontextualizado em relagcdo a outras disciplinas e as realidades dos alunos
(SALANTINO e BUCKERIDGE, 2016; URSI et al., 2018; NEVES et al., 2019).

Uma das justificativas mais comuns para essa falta de interligagcdo biologia
vegetal x vivéncia estudantil x interdisciplinaridade é a falta de material apropriado
como livro didatico e laboratério para auxiliar professores e alunos no estudo
(ARRUDA E LABURU, 1996; VASCONCELO E SOUTO, 2003; KINOSHITA et al,
2006; DELL'ISOLA, 2008). Contudo, a Base Nacional Curricular Comum — BNCC,
tenta contemplar e direcionar o estudo da Biologia, e por consequéncia da Botanica,
para esse viés mais integrador (BRASIL, 2018; LOPES; ROSSO, 2018). Entdo por
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gue a vivéncia em sala de aula ainda nos faz perceber que o ensino em botanica nao
supre de forma eficaz a aprendizagem e significancia dos termos para os alunos?

Nesse sentido Nascimento et al. (2017), Lopes e Fonseca (2018) dentre outros
relatam a necessidade de pensar em novas estratégias de ensino que aproximem o
estudante da sua realidade. Buscando trazer o discente para uma posicdo de
protagonismo das ac¢des em sala de aula (BRASIL, 2006; BRASIL, 2018).

Frente a essa necessidade de aprendizagem, a disposicdo de estratégias
didaticas nem sempre estdo claras em relacdo a suas eficacias dentro do contexto
escolar, dado que este ambiente é constituido de individuo que em si possuem visdes
distintas do mundo. E diante dessa pluralidade de visdes que a pratica docente se
torna um importante objeto de estudo, visto que ela determina as estratégias utilizadas
para mediar os conhecimentos dos saberes cientificos escolares e os saberes sociais
(MARANDINO 2009; SOUZA, 2014; ZANINI, 2015; KRASILCHIK, 2019)

Dentre as préticas docentes as aulas praticas se configuram como atividades
gue introduzem elementos investigativos que também estdo presentes nos métodos
das pesquisas cientificas. Nesse sentido, para que ocorra a investigagdo nas
atividades de sala de aula, o conteudo deve partir de um problema, de preferéncia
relacionado a realidade do aluno, que deve ser respondido através de informacdes
buscadas em um experimento ou discutidas pelos alunos (KRASILCHIK, 2019).
Quando o problema apresenta elementos da realidade do aluno temos a chance de
significar a aprendizagem.

A aprendizagem significativa ocorre através do conflito entre os conhecimentos
prévios e 0s novos, sendo assim, a aprendizagem conduz a um enriquecimento dos
conhecimentos, fortalecendo-os cognitivamente em um processo progressivo, no qual
o aluno nunca podera permanecer passivo (MOREIRA, 2006; PECHLIYE, 2018).

Para Camargo (2018), a participacéo ativa do aluno deve ser estimulada e fazer
parte do planejamento de aula. Deve ser pensada de maneira intencional, a fim de
propor situacdes interativas, de modo que o sujeito possa interpretar os fenémenos a
sua volta, significando as observacbes em um caminho de aprendizagem. Dessa
forma, o aluno sair4 de uma posicdo de mero receptor e passara a elemento chave
em uma metodologia ativa.

Com essa ideia de protagonizar o aluno e de significar informacdes prévias
propomos responder a hipétese: aulas praticas quando ministradas de forma

contextualizada e integrada com o conhecimento prévio do discente séo eficazes para
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a significacdo do saber cientifico, fixagdo e associacdo de conceitos em temas da

botanica.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1.AULAS PRATICAS E SEU POTENCIAL PARA O ENSINO

Os termos “Aulas Praticas”, “Atividades Experimentais” ou “Atividades Praticas”
nao apresentam clareza nas suas delimitacbes e, em muitos momentos, fazem
referéncias a atividades semelhantes, como leitura de artigos, atividades de
observacdes ou mesmo a conducdo de um protocolo experimental (MOREIRA,;
LOPES, 2017).

Nessa analise, entendemos que o termo “aulas praticas” melhor define a ideia
de atividade com cunho investigativo e com finalidade para o ensino. Por exemplo,
podemos propor uma visualizacéo investigativa de fenbmenos da natureza vinculadas
aos organismos botanicos. Diante da capacidade de promover envolvimento do aluno
no processo de aprendizagem, as aulas praticas se colocam como elegiveis a uma
proposta de Metodologia Ativa (CARVALHO, 2013).

Para Camargo (2018), nada adianta pensarmos em propostas de melhoria na
educacao, se os alunos continuam passivos. Nesse pensamento, devemos planejar as
atividades de maneira que o0s alunos apresentem uma autonomia na sua
aprendizagem. Para Bergmann (2019), a metodologia ativa oportuniza ao aluno uma
maior voz no desenvolvimento da aula e no seu protagonismo. Fato essencial para o
seu desenvolvimento cognitivo.

A aprendizagem n&o segue uma linearidade, visto que os agentes envolvidos
nos processos de ensino apresentam concepgdes de mundo distintas. Dessa forma,
0s métodos cientificos, quando apresentados em uma atividade, devem permitir que,
ao longo do percurso, as informacdes observadas sejam conflitadas: conhecimento
prévio x conhecimento construido. Dessa maneira, o conhecimento cientifico pode ser
melhor significado (MARSULO, 2005).

O método cientifico ndo € uma receita que, ao ser replicado, os resultados sao
0S mesmos. Por muitas vezes, as descobertas vindouras dos experimentos se
distanciam das hipoteses propostas. Por isso a conducdo de aulas praticas se faz tdo

investigativa. Ela nos possibilita verificar resultados ndo esperados que, quando
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explorados no ensino, apresentam-se como informagdes com potencial para
discussdo. As aulas praticas, entdo, proporcionam um ambiente transformador das
concepcodes presentes no individuo (MOREIRA, 1993; ZOMPERO; SOARES, 2015;
LABURU, 2016).

2.2.0 ENSINO INVESTIGATIVO NAS AULAS PRATICAS

No processo investigativo € preciso desenvolver a capacidade de relacionar
conceitos avaliando as situacdes propostas. Ao avaliar evidéncias resultantes das
atividades praticas e elaborar as explicagbes, o aluno esta vivenciando uma
investigacao cientifica (CASTELLAR, 2016). Para que as aulas préaticas possuam essa
proposta investigativa que proporcione aos discentes o contato com os métodos
cientificos, as atividades devem apresentar uma problemética inicial, que pode ser
observada em uma aula pratica, ou contextualizado na aula expositiva/dialogada a
ponto que essas problematicas possam ser discutidas (ZOMPERO; LABURU, 2010;
CARVALHO, 2013;).

Dentre as modalidades didaticas ja conhecidas, as aulas praticas séo
adequadas como forma de propor uma vivéncia dos métodos cientificos e apresentam
0 potencial de envolver os estudantes nas investigacdes cientificas (PRIGOL, 2008;
B1ZZ0O, 2009; KRASILCHIK, 2019). O ensino investigativo permite que os alunos se
aproximem da ciéncia, e contribuem para um maior engajamento no trabalho em grupo,
possibilitando uma discussdo entre os pares, e a consolidagédo de informagdes de
forma escrita estimulando a consolidacdo das informacgdes discutidas, contribuindo
para do conhecimento (TRIVELATO, 2015).

Na busca de maior protagonismo dos estudantes, as aulas praticas podem
ofertar momentos distintos de interacdes, dando ao aluno oportunidades diferenciadas

de aprendizado. Nessa direcao, Andrade (2011), diz:

...Quando em um ensino menos diretivo, as atividades praticas podem
envolver os alunos em todas as fases, até no planejamento experimental,
tendo um carater investigativo ao incentivar a elaboracdo e criacdo de
hipoteses, de estratégias e de solu¢des para problemas. Esta forma de utilizar
e compreender as atividades préaticas questiona o uso da pratica
descontextualizada e reprodutiva, tornando-se momento de aprendizagem
repleto de raciocinio e criagdo (ADRADE, p.837, 2011).
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Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) encaminha situagdes que devem
ser propostas para que o ensino seja significativo para o aluno, como favorecer uma
maior interacdo entre os alunos e a contextualizacdo do conteudo, além disso,
propdem momentos de investigacdo, de comunicagéo e debate, possibilitados pela
conducao de experimentos que demonstrem fendmenos naturais (BRASIL, 2000). A
BNCC enfatiza que as aulas das Ciéncias Naturais devem apresentar ao aluno
momentos de contextualizac&o e investigacdo, para que a formacéao discente permita
as reflexdes do mundo (BRASIL, 2018). Nesta dire¢éo, a BNCC (2018) diz:

Os processos e praticas de investigacdo merecem também destaque especial
nessa area. Portanto, a dimenséo investigativa das Ciéncias da Natureza
deve ser enfatizada no Ensino Médio, aproximando os estudantes dos
procedimentos e instrumentos de investigacdo, tais como: identificar
problemas, formular questdes, identificar informacdes ou variaveis
relevantes, propor e testar hipéteses, elaborar argumentos e explicacdes,
escolher e utilizar instrumentos de medida, planejar e realizar atividades
experimentais e pesquisas de campo, relatar, avaliar e comunicar conclusdes
e desenvolver acdes de intervencdo, a partir da analise de dados e
informacdes sobre as tematicas da &rea (BRASIL, p.550, 2018).

Diante disso, observamos ser as aulas praticas uma estratégia que, sinalizadas
pelos documentos oficiais, apresentam o potencial de introduzir elementos
investigativos nas intervencdes pedagodgicas relacionadas a Biologia. Quando as
atividades préticas possibilitam ao discente o posicionamento investigativo, insere-os
em momentos de exposicdo do seu ponto de vista, validando ou ndo a situacéo
observada (ZANON; FREITAS, 2007). Nesse sentido, as aulas praticas podem
associar 0os conhecimentos presentes no individuo, com aqueles previstos nos
objetivos das aulas (LIMA; GARCIA, 2011). Para isso € preciso que as aulas
estimulem os alunos a significarem seus préprios conhecimentos para que assim
possa enxergar a relacdo da sua realidade com teoria abordada na aula pratica (LIMA,
2018).

No contexto do ensino basico, ndo queremos diretamente que os alunos se
comportem como cientistas, mas sim, que participem de um ambiente investigativo no
gual o ensino seja mediador dos processos de aprendizagem dos discente.

E diante disso, que ndo podemos focar o ensino de Biologia apenas nos
métodos relacionados ao conhecimento académico. Contudo, ndo podemos excluir 0s
métodos cientificos desse nivel de ensino. No ensino de Biologia devemos apresentar
elementos académicos que contribuam para aprendizagem, sem esquecer das
caracteristicas pedagdgicas Unicas necessarias para sua aplicacdo no ensino basico
(MARANDINO, 2009).
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2.3.0 ENSINO DA BIOLOGIA COM ENFOQUE NA BOTANICA

O desafio de ensino nos tempos atuais é enorme. A competicdo com 0s meios
eletrénicos, como o celular, nos transporta para um ambiente no qual manter a
atencao dos alunos frente a “necessidade” de interacdo virtual é quase desumano.
Adensando essa problemética, ainda temos uma estrutura escolar que se apresenta
defasada desde a formacao no ensino basico dos atuais docentes. Assim, temos uma
estrutura que se auto alimenta, na qual alunos que se tornaram professores, néao
conviveram com uma rotina de estudos que significasse o mundo, e se tornam
professores que ndo aprenderam a conduzir um aprendizado significativo para o
discente.

A Biologia como disciplina do ensino béasico foi idealizada através da forte
influéncia das Ciéncias Bioldgica. Essa origem traz consigo uma grande proximidade
dos métodos de ensino presentes no ensino superior (MARANDINO, 2009).

O conteudo de biologia sofreu bastantes alteracdes ao passar do tempo. Na
década de 50, junto a este conteudo, ja tiveram vinculados a mineralogia, formando a
chamada Ciéncias Naturais. Contudo, com toda mudanga na organizagao curricular
da Biologia, o estudo dos vegetais sempre esteve presente nas propostas de contetdo
(BRASIL, 2000; BRASIL, 2006).

Embora os estudos dos vegetais possuam destague nos documentos oficiais
gue norteiam o contetdo da disciplina Biologia para o contexto de sala de aula, nés
observamos, entre outros problemas, um baixo rendimento discente ao final das aulas
de botanica. Isso demonstra, entre outras coisas, que as praticas atuais ndo se
apresentam como a melhor estratégia para a aprendizagem, nesse ponto, Salatino

(2016) em seu artigo, “Mas de que te serve saber botanica”, diz:

Na atualidade, grande parte das pessoas que passam pelos ensinos
fundamentais e médio vé a botanica de modo diferente. Ela € encarada como
matéria escolar é&rida, entediante e fora do contexto moderno. Se
perguntadssemos a alguém se o aprendizado de botanica é necessario, a
resposta possivelmente seria algo parecido com o titulo deste texto
(SALATINO, p. 177, 2016).

Mesmo com toda transformacao do curriculo biolégico, o conteado Botanico
parece ndo se apresentar atrativo nas diversas modalidades de ensino. Ensinar e
aprender Botanica é desafiante diante da pouca receptividade discente ao tema.

Menezes et al. (2008) afirma que os estudantes da area de Ciéncias Bioldgica
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apresentam pouco interesse pelas plantas e isso ocorre pelo distanciamento e a falta
de interacdo com os vegetais.

Uma consequéncia da falta de interesse pela Botéanica é refletida na
incapacidade que temos em reconhecer as importancias das plantas na nossa vida
(GONCALVES; MORAES, 2011). N&o somos capazes de diferenciar as
caracteristicas Unicas presentes desses organismos vivos. Nés, ao observamos um
vegetal utilizado na alimentac&o, somos capazes de imaginar um preparo culinario com
aquele produto, mas ndo um questionamento cientifico sobre o mesmo (SALANTINO
E BUCKERIDGE, 2016). Diante disso, para Wandersse e Schusseler (1999),
apresentamos uma “cegueira botanica” que é expressa, entre outras coisas, pela ideia
de inferioridade atribuida aos vegetais, quando comparada aos animais,
consequéncia da falta de compreensao do papel desses organismos na manutencao
da vida no planeta.

Dada a essa relacdo com os vegetais, percebemos que o ensino é um caminho
para mudar esse cenario. Contudo, o0 ensino de Botanica no Brasil apresenta fortes
elementos tedricos, frente a uma necessidade de interpretacdo do mundo. Esse tipo
de abordagem contribui para falta de interesse pelo contetdo, levando a uma
subvalorizarédo da area (KINOSHITA et al., 2006). A problematica vinculada ao ensino
de biologia vegetal também possui relacdo com as abordagens puramente
expositiva/tedrica, e a falta de ferramentas didaticas que facilitem o ensino desses
temas, levando a uma memorizacao do contetdo, inibindo o aluno de participar de
discussbes em sala de aula, (MATOS, 2015). A estrutura escolar defasada € apontada
pelos profissionais que atuam no ensino basico como fator que contribui para
manutencédo das abordagens expositivas (TOWATA, 2010). Outro problema apontado
por profissionais da educacéo, tem relacdo com as nomenclaturas complexas da area
(MARCEDO et al. 2012).

Em muitos casos, os objetivos do ensino da Botanica ndo estdo sendo
alcancados e, por consequéncia, 0s processos de ensino e aprendizagem nao suprem
o0 aluno de significacdo necessaria a sua aprendizagem (Silva; Ghiliardi-Lopes, 2014).
Um dos objetivos e desafio atual do ensino da biologia vegetal é promover uma
aprendizagem real do conteddo, que se sobreponha a uma atividade puramente
memoristica, no qual as informac¢bes internalizadas, ndo se transformam em
aprendizagem (URSI et al. 2018).
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Silva et al. (2006) aponta uma baixa producéo de artigos que objetive a reflexdo
acerca do ensino da biologia vegetal. Leopoldo (2018) demonstra um aumento nas
producdes cientificas voltadas a divulgacdo do ensino de Botanica, algo que tambéem
esta presente no numero de dissertacées do ProfBio-UFPB, que indica uma inquietude
na necessidade de refletir as agbes propostas nessa area de ensino.

Os PCNs (2006) trazem a reflexdo da necessidade de propor novas formas de
ensino de Biologia, para que os alunos desenvolvam as habilidades e competéncias
vinculadas a investigacdo e compreensdo do mundo. Embora a BNCC (2018) néo
valorize de maneira clara o ensino da biologia vegetal, as acdes previstas para a
melhoria do ensino aprendizagem da Biologia reverberam também na melhoria do
aprendizado botanico. Propor elementos investigativos, problematizacdes e
protagonismo dos alunos contribui para uma maior aprendizagem dos conhecimentos
da Botéanica (BRASIL, 2018; GOMES, 2018).

Diante da necessidade de significar os conhecimentos botanicos, devemos
apresentar, no seu ensino, informacdes que possuam proximidade com o mundo do
discente. Dessa forma, quanto maior for a ligacdo estabelecida dos alunos com os
dados lecionados, maior serdo os momentos de aprendizagens (FREITAS et al. 2012).
Nesta direcdo, é possivel que os individuos percebam que as informagdes discutidas
possuem relacdo com sua vivéncia (FRANCO; URSI, 2014).

Essa proximidade com o mundo é importante, porque constitui uma das
principais formas de se estabelecer significados em um caminho de aprendizado. Para
Ausubel (2003), a varidvel mais importante de uma aprendizagem significativa € o
conhecimento prévio, é ele que servird de ancoradouro de novos conhecimentos. E
nesse sentido que o diagnéstico dos grupos demonstra sua relevancia frente a uma
proposta de ensino significativo, por isso, propostas de ensino devem trazer em seu
arcabouco elementos que discutam a realidade significada pelos discentes (MOREIRA,
2017; POZO, 1998). As condicdes de ensino que signifigue os conceitos, partem da
mediacado de atividades que levem em conta os conhecimentos prévios dos alunos
(ZABALA, 1998).

A formacao de professores também apresenta um cenario preocupante. Muitos
cursos ainda apresentam uma grade curricular voltada ao bacharelado, o que néo cria
um perfil de formacé&o docente que possa atuar de maneira critica na educacao basica

(SILVA, 2006). Entretanto, a solucéo para resolver as questdes de ensino na area de
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Botanica, passa pela formacao dos professores, visto que, esse tem importante papel
na conducéo da aprendizagem dos alunos (FREITAS et al., 2012).

Considerar a aplicacdo, em sala de aula, de determinada atividade, em um
pensamento de inovar o ensino, € uma escolha ativa do profissional docente. E sob ele
gue recai a responsabilidade, dada a sua fungéo privilegiada no sentido de formacéo
e vivéncia do cenario escolar, de analisar a abordagem que melhor se apresenta ao
seu contexto de trabalho (ANDRADE; MASSABNI, 2011; BIZZO, 2009). Assim, se 0
professor acredita que uma atividade é importante para mediar a aprendizagem, esse
pode, dentro dos seus limites, suplantar esses possiveis obstaculos em busca de um
ensino significativo (ANDRADE; MASSABNI, 2011).

A capacidade de ensinar emanada pelo professor exige muito mais que ser o
Unico elemento ativo na sala de aula, sem a preocupacéao de significar o contetdo para
os discentes (ANDRADE; MASSABNI, 2011). Para isso, a formacao docente precisa
oferecer conteldo e técnicas que proporcionem, aos futuros professores, o
desenvolvimento de habilidades que facilitem a execucédo do fazer pedagdgico, de
modo que o docente possa transformar a realidade da sala de aula, de maneira a
construir sujeitos ativos, que participam da sua formacao escolar, caso contrario, 0s
professores recém formados ou veteranos podem se frustrarem na realizagdo do seu
trabalho (LIPPE; BASTOS, 2008).

2.4.SIGNIFICACAO DA APRENDIZAGEM

Os PCNs preconizam gue os objetivos do ensino de Ciéncias € desenvolver nos
discentes a capacidade de usar informacgdes de distintas fontes e recursos (BRASIL,
1998). Nesse sentido, o aluno deve significar o aprendizado biolégico para
compreensao do mundo natural. Em consonancia com a Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2018), o desenvolvimento de habilidade deve estar atrelado a
aprendizagem, de maneira que, ao final do processo, os alunos aprendam a fazer.

Para fortalecer a aprendizagem o aluno precisa estabelecer relacdes entre o
seu mundo, sendo 0s seus conhecimentos prévios a base para a aprendizagem que
signifique o conteado (BRASIL, 1998; BRASIL, 2018). Nesse sentido, Moreira (2017)
diz que para ocorrer a aprendizagem significativa, o conteido deve apresentar uma

relacdo de substantividade com o mundo do discente. Os conhecimentos prévios
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significados pelos individuos s&o chamadas de subsuncor ou ideia-ancora. E a partir
do subsuncor que novas informacgdes séo significadas, ancoradas.
Segundo Moreira (2017):

O subsuncor pode ter maior ou menor estabilidade cognitiva, pode estar mais
ou menos diferenciado, ou seja, mais ou menos elaborado em termos
significativos. Contudo, como o processo € interativo, quando serve de ideia-
ancora para um novo conhecimento, ele préprio se modifica adquirindo novos
significados, corroborando significados jé existentes (MOREIRA, p. 14, 2017).

Para Ausubel (2003), a aprendizagem ocorre em uma dimensao cognitiva, no
gual os diversos conceitos apresentam uma significacdo relacionada ao mundo que
interagirmos. Para ele, a aprendizagem conceitual ndo é apenas o dominio vazio de
uma palavra, e sim o valor em significados que a realidade possui, de maneira que, um
individuo pode significar um aprendizado, sem necessariamente vincula-lo a uma
palavra.

No percurso de uma aprendizagem significativa, os alunos deverao
progressivamente incorporar novas informagoes, de forma que sejam somados aos
seus subsuncores mais significados, em um processo chamado de diferenciacao
progressiva. A0 mesmo tempo ocorre a reconciliacdo integrativa, na qual o
individuo resolve as inconsisténcias das informagdes observadas, integrando as suas
estruturas cognitivas um novo aprendizado (AUSUBEL, 2003).

Para que a aprendizagem seja significativa é necessario que o material
apresente o potencial significativo e o individuo tem que apresentar a predisposicao
em aprender, o que reforca a necessidade de protagonismo discente em todo processo
(MOREIRA, 2017).

Zabala (1998) indica algumas tendéncias de aprendizagens gque se apresentam
de maneiras distintas nas atividades em sala, sdo elas:

Aprendizagem dos conceitos — Na qual é possivel observar os conjuntos de
simbolos que representam um determinado conceito. Esse tipo de aprendizagem pode
ser verificado quando um mesmo conceito pode ser compreendido em situacoes
distintas. Por exemplo, quando identificamos o significado de um conceito em uma
apresentacao oral ou mesmo na leitura de um texto.

Aprendizagem dos conteudos procedimentais — Esse tipo de aprendizagem é
caracterizado pelas acgOes realizadas no processo de aprendizagem. Essas acoes

permeiam da leitura a reflexdo de uma atividade e, sobretudo, a ideia de continuidade.



20

Aprendizagem dos conteddos atitudinais — Nesse tipo de aprendizagem
observamos atitudes relacionadas ao coletivo, na qual o sujeito demonstra valores e
respeito as normas através de cooperacédo em trabalho em grupo.

Percebemos que as aprendizagens propostas por Zabala (1998) dialogam com
a significacdo proposta por Ausubel (2003). Para significar a aprendizagem,
elaborando novos conhecimentos, os alunos precisam se envolverem nas atividades
individuais e coletivas propostas no contexto de aula, desse modo podera superar
obstaculo em um caminho de aprendizagem que signifique o conhecimento (ZABALA,
2018).

Como forma de identificar a aprendizagem significativa proposta por Ausubel,
John D. Novak, no ano de 1972, prop6s a andlise dos mapas conceituais. Para Novak;
Cafas (2010), os mapas conceituais apresentam as representacdes das relacdes entre
diversos conceitos significados pelo sujeito. O mapa conceitual € uma ferramenta ou
estratégia didatica que pode ser utilizada em momentos distintos na educacéo para
obtencéo de dados, desde o diagndstico a avaliacdo de aprendizagem.

Para Guimardes (2009), hda um consenso entre autores relacionada a
contribuicdo dos mapas conceituais no contexto de ensino aprendizagem. Guimaraes
(2009), em relagao aos mapas conceituais, diz:

O mapa conceitual € uma estrutura esquematica para representar um conjunto
de conceitos imersos numa rede de proposicoes. Ele é considerado como um
estruturador do conhecimento, na medida em que permite mostrar como o
conhecimento sobre determinado assunto estd organizado na estrutura
cognitiva. Ele pode ser entendido como uma representacdo visual utilizada

para partilhar significados, pois explicita como o autor entende as relactes
entre os conceitos enunciados (pag. 62).

Nos mapas conceituais observamos as relacdes entre conceitos ou termos que
usamos para representar um significado (TAVARES, 2007). Eles sédo diagramas de
significados, que demonstram as relacdes de significacédo do sujeito (MOREIRA, 2013).

Quando analisamos 0s mapas conceituais, devemos nos atentar para as
hierarquizagbes entre os diversos conceitos, o que pode indicar a diferenciacéo
progressiva, enquanto as conexfes entre esses conceitos podem indicar a
reconciliacdo integrativa (NOVAK; CANAS 2010; MOREIRA, 2010; TAVARES,
2007). As constatacdes desses dois principios evidenciam a aprendizagem

significativa.



21

3. OBJETIVOS

3.1.GERAL
Compreender a contribuicdo do ensino mediado por aulas préaticas na

significacdo do saber cientifico, fixacdo e associacdo de conceitos em temas da

botanica.

3.2.ESPECIFICOS
e Analisar se o fazer investigativo proposto estimula a significacdo do

conhecimento prévio;

e Verificar se o ensino mediado por aulas préaticas contribui na fixacédo e
significacdo de conceitos;

e Formular uma proposta de aulas praticas que norteiem o ensino da
biologia vegetal e areas correlatas;

e Elaborar uma sequéncia didatica, com aulas praticas, direcionada para

0 ensino da biologia vegetal em turmas do ensino médio.

4. METODOLOGIA

4.1.TIPO DE PESQUISA

A metodologia foi fundamentada pela Pesquisa-acdo. A pesquisa teve uma
abordagem qualitativa, os dados foram obtidos diretamente em sala de aula para uma
melhor percepcdo das relacbes dos individuos, utilizando, como instrumento de
coleta: testes, observacdo participante e anotacfes realizadas pelos alunos na
conducao das aulas praticas. Os estudos seguiram uma analise sobre a formacao de
conceitos significativos no individuo, observando se novos conceitos foram gerados,
apropriados e significados (ZABALA, 1998; AUSUBEL, 2003; MOREIRA, 2010).

A pesquisa-acdo admite a observacdo de um problema que, no caso estudado,
possui relacdo com a baixa aprendizagem dos conteudos da botanica, perpetuado
pelo excesso de aulas expositivas e a falta de contextualizagdo com o mundo do
discente, e a reflexdo sobre ele, a fim de propor uma acédo, para a sua resolugéo
(ANDRE, 2005; LUDKE; ANDRE, 1986). No ambiente escolar, o pesquisador e o



22

pesquisado sdo sujeitos ativos do ambiente e devem dialogar frente a resolugéo dos
conflitos inerentes a sala de aula (DEMO, 2011). Na pesquisa acdo ha um carater
intencional de propor acdes para a mudanca de um cenario que apresente uma
problematica a ser transposta (MICHEL, 2005; RICHARDSON, 2003). Ao final de cada
abordagem houve uma reflexdo acerca da atividade aplicada para possiveis ajustes
nas proximas etapas previstas na metodologia (EITERER, 2010).

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa, por analisar questfes particulares
nao mensuraveis, em um ambito significativo, no qual o sujeito expressa, em atitudes,
suas motivacdes ou posicoes diante dos fatos que o cerca (DESLANDES, 2009). A
pesquisa gqualitativa nos da uma perspectiva da realidade social mais precisa dos
individuos, trabalhando em um universo de significados, motivos, aspiracfes e
atitudes (MINAYO, 2009).

Bastante utilizada na educac¢do, a pesquisa qualitativa permite uma anélise
profunda de questdes que estdo no centro dos significados e busca contextualizar as
interacdes sociais humanas, nas quais, suas vivéncias sdo analisadas de maneira
holistica, pois hdo podem ser dissociadas do sujeito (ESTEBAN, 2010).

Os dados observados nas abordagens qualitativas tém caracter interpretativos,
devendo ser analisados de forma a integra-los a teoria que os fundamentam
(ESTEBAN, 2010). Diante disso, 0 pesquisado e a pesquisa sao indissociaveis, pois
interagem em um caminho interpretativo que leva a compreenséao do objeto de estudo
(DEMO, 2011).

A pesquisa qualitativa ndo se encerra em si, sempre levanta novos
guestionamentos, contudo nao significa dizer que nao tem fim, por isso deve ter
delimitado seu universo de analise para que possa apresentar um inicio, meio e fim
(MINAYO, 2009).

4.2. PARTICIPANTES DA PESQUISA

O campo de estudo foi a Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Carlos
Chagas, localizada na Avenida Campina Grande, S/N,Tibiri, Santa Rita, Paraiba.
Atualmente a Escola funciona nos trés turnos, com o total de 21 turmas, todas de
ensino médio, com aproximadamente 700 alunos. A escola é dotada de 7 salas de
aulas, um laboratorio de informatica/robética que atualmente € utilizado como depdsito

de material didatico, como kits de rob6tica e matematica.
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Quando algum material didatico é solicitado, precisa ser utilizado em sala, pois a
escola ndo apresenta ambiente proprio para conducao de aula que nao preveja a
prépria sala de aula. Quando se faz necessario uma acéao pedagogica diferenciada,
os docentes precisam se mobilizar para transformar a sala de aula em um ambiente
minimamente propicio a acdo. Todo o custo de tempo e monetario recai sobre o
profissional, dessa maneira, as aulas expositivas/dialogadas acabam por ser a
“‘incentivadas”.

A Escola também possui sala dos professores, direcdo, secretaria e uma pequena
horta. Atende a populacédo circunvizinha, embora nos ultimos dois anos recebeu uma
demanda de alunos residentes de areas mais distantes da Escola.

A abordagem foi aplicada em duas turmas (A e B) do 2° ano do ensino médio
regular, turno vespertino. Elas apresentam, em média, 36 alunos cada. Esses alunos
estdo, em sua maioria, dentro da faixa etaria esperada para a série (15 — 18 anos de
idade). As turmas foram escolhidas por serem a série do conteddo programatico das
abordagens praticas propostas para o projeto.

Para apresentacéo dos resultados, chamamos a Turma A, de Grupo A, e a Turma
B, de Grupo B. Os alunos do Grupo A foram identificados como A 1, A 2 etc. E os do

Grupo B, como B1, B2 etc.

4.3.COLETA DE DADOS

O projeto foi submetido ao comité de ética do Centro de Ciéncias da Saude — UFPB,
no dia 26/05/2019, obtendo aprovacao no dia 06/06/2019, sob o parecer de nimero:
3.430.154 (ANEXO A).

Antes de iniciarmos o projeto foi explicado aos alunos toda a proposta e os termos
gque eles precisariam assinar para participar da coleta de dados. Em seguida, aos
alunos que demonstraram interesse em participar das atividades, foram
disponibilizados o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), para os pais,
e o0 Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), para os alunos. Foram
excluidos os dados produzidos por alunos que ndo apresentaram o TCLE e TALE
(APENDICE A e B).

A coleta de dados ocorreu através de questionarios testes (APENDICE C), com
guestdes iguais, aplicados em trés momentos distintos: antes de qualquer intervencao

(teste prévio); na semana posterior, ao final das interven¢des propostas (teste de
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aprendizagem) e apOs o recesso de fim de ano — 4 meses depois (teste de
persisténcia).

Cada aplicacdo dos testes foi dividida em dois momentos. No primeiro, 0s alunos
foram orientados a construcdo de um mapa conceitual. No segundo, os alunos

responderam a seis questodes.

4.4, ANALISE DOS DADOS

Os mapas conceituais, previstos nos testes, foram sugeridos para verificar a
significacdo das palavras citadas e o vinculo delas com o conceito primario VEGETAL.
Com essa questdo buscamos um entendimento da significacdo presente nos
discentes em relacdo as plantas. Nos mapas pos-intervencdes, além da significacao,
também analisamos a presenca de conceitos discutidos durante as aulas praticas.
Para Novak; Cafias (2010), os mapas conceituais demonstram as relacbes de
significados que estabelecemos com diversos conceitos e podem nos mostrar indicios
de aprendizagem significativa.

As interagOes entre os discentes, as discussdes e materiais produzidos no decorrer
das aulas préticas foram analisados em busca de indicios que contribuissem para
avaliar se houve real aprendizagem ap0s as intervencfes. Esses dados foram
discutidos no topico denominado RELATOS DAS AULAS. Além desses, discutimos 0s
resultados do teste prévio, em ANALISE DA SIGNIFICACAO PREVIA, teste de
aprendizagem, no topico denominado de CONTRIBUICOES DAS AULAS PRATICAS
NA APRENDIZAGEM e teste de persisténcia, no tépico PERSISTENCIA DA
APENDIZAGEM.

4.5.INTERVENCAO

Foram propostas 5 (cinco) atividades praticas, conduzidas pelos roteiros aulas
(APENDICE D), ao decorrer do quarto bimestre do calendario escolar, periodo no qual
foram lecionados os contelidos referentes ao Reino vegetal. Algumas atividades pré-
definidas foram ajustadas em momento pré-aplicacédo, durante as discussées iniciais.
Todos ajustes foram previamente discutidos com os alunos, com o intuito de dar-lhes

protagonismos nas agdes a serem tomadas.
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Cada aluno recebeu o material necessario para a condu¢do da aula pratica no dia
da intervencéo. Os alunos tiveram a liberdade de formar os agrupamentos conforme
interesse.

A excecao da primeira aula pratica, todas foram conduzidas de maneira individual,
no primeiro momento. Antes do inicio de cada intervenc¢éo, os alunos foram levados a
refletir, de maneira coletiva, acerca dos protocolos que conduziram, para logo apos
proporem a hipétese. Os alunos foram orientados a anotar os passos percorridos, 0s
resultados observados e, quando possivel, fotografar os eventos realizados. Ao
decorrer das aulas praticas, novas informag¢Bes foram abordadas para que o0s
objetivos das aulas fossem alcancados. Durante as observagdes, os alunos
responderam aos questionamentos e estabeleceram interligacbes com palavras-
chave relacionadas aos conteudos das praticas. Ao final dos procedimentos, os alunos
discutiram os resultados, em momento de sistematizagéo, com toda a turma.

Ao fim das atividades relacionadas as abordagens das propostas, foram
aplicados o0s questionarios teste de aprendizagem. Também foi aplicado um
guestionario para coletar a percepcdo dos alunos em relacdo as metodologias
aplicadas (APENDICE E).

No ano letivo de 2020, o questionario teste foi reaplicado para verificacdo da

persisténcia do conhecimento.

4.6.RISCOS E BENEFICIOS

Os riscos provenientes da participacdo na pesquisa foram minimos, estando
restritos a possiveis inibicbes ao responder os questionarios, desconforto, medo ou
vergonha por serem gravados em videos ou audios. A metodologia ndo impds risco a
saude fisica do participante. Em contrapartida, os beneficios superaram os pequenos
riscos, a exemplo de ter a oportunidade de participar de metodologias ativas no ensino
de biologia. Ademais, as estratégias utilizadas constituiram-se em metodologias

ativas, capazes de tornar o aluno protagonista do processo de aprendizagem.

4.7. O PRODUTO

Derivadas das intervencdes pedagodgicas aplicadas em sala de aula, as

propostas de aulas praticas serao reunidas em uma sequéncia didatica que comporao
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um MANUAL DIDATICO (APENDICE F). No total teremos 5 aulas praticas com o0s
temas: SEMENTES, GERMINACAO, RAIZ, CAULE E FOLHA.

Esse material tera como objetivo apoiar o trabalho didatico no ensino de temas
em Biologia Vegetal. Nela, o docente encontrara a sequéncia didatica que dialoga com
os procedimentos das aulas praticas. As aulas foram pensadas para serem
conduzidas através de perguntas, de forma que os alunos permanecam ativos durante
as discussoes e desenvolvimento das atividades. Desse modo, € possivel propor o
protagonismo discente, contribuindo com sua aprendizagem.

Além dos roteiros de aulas, estara a disposi¢do no Manual Didatico, folhas para
anotacdes, sugestdes de textos e videos, além de ilustracfes de apoio ao docente.

Os alunos colaboraram através da participacdo e questionamentos durante
todo o desenvolvimento das aulas, o que contribuiu na melhoria dos procedimentos
para conducgdo das aulas e conhecimento do real potencial das estratégias.

Para a elaboracdo da cartilha foram usados: o software WORD, para a
formatacdo dos textos, o ADOBE PHOTOSHOP CC 2019, para tratamentos das
imagens e o COREL DRAW 2019, para a finalizacdo do produto.

Esse material est4 finalizado, mas aberto as contribuicbes da banca para
possiveis ajustes. Logo apd6s a defesa, sera concluido e entregue para ser
disponibilizado no repositorio do Profbio-UFPB, para que outros profissionais possam

acessa-lo.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nas diversas propostas de ensino e aprendizagem estudadas, encontramos
como um dos pontos comuns, a necessidade de conhecer a realidade dos alunos no
gue se refere a percepc¢do do mundo (ZABALA, 1998; KRASILCHIK, 2019). Por essa
razao antes de iniciar qualquer intervencdo diagnosticamos as significacdes prévias
que os alunos fazem com o tépico BOTANICA/VEGETAIS. Com base nesses dados
direcionamos as intervencdes pedagodgicas realizadas. ApOs as intervencdes
pudemos analisar a progressao dos discentes em razdo da metodologia aplicada.

A nossa proposta inicial foi trabalhar com as duas turmas de segundo ano do
ensino médio do colégio (turma A e B). Contudo, no transcurso do projeto, a turma A
solicitou que as aulas retornassem a ser ministradas considerando o aluno como um

agente passivo.
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Os dados analisados consideraram os alunos que participaram de ao menos

duas etapas dos testes, sendo o teste prévio uma delas. Dessa forma, n0osso universo

de andlise foi:
Grupo A
Teste prévio Teste de aprendizagem Teste de persisténcia
16 16 9
Grupo B

Teste prévio Teste de aprendizagem Teste de persisténcia

22 22 12

5.1. ANALISE DA SIGNIFICACAO PREVIA

Analisando os questionarios foi possivel verificar as relacdes de conhecimentos
gue os alunos estabelecem com o0s vegetais no seu dia a dia. A principal significacéo
para o termo VEGETAL foi com palavras que remetem a alimentos. ApOs essa
observacdo, as atividades propostas foram complementadas com questdes
relacionadas a alimentacao, para que se tivesse, como partida, 0 conhecimento prévio
dos alunos.

Para melhor demonstrar as palavras mais citadas pelos Grupos A e B na
primeira questao, optamos pela montagem de nuvens de palavras. Nelas podemos
verificar a frequéncia de citag6es, observando o tamanho da palavra na nuvem. Desta
forma, quanto maior a palavra se apresenta em relacéo as demais, mais vezes ela fora
citada, e quanto menor, menos vezes a mesma foi citada. Quando analisamos as
nuvens de palavras criadas com todas as palavras citadas nos grupos A e B,
verificamos que o conjunto de palavras é semelhante nos dois grupos (Figuras 1 e 2).



Figura 1- Nuvem com todas as palavras citadas pelo grupo A.
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Figura 2- Nuvem com todas as palavras citadas pelo grupo B.
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Analisando os mapas conceituais, temos uma visdo maior quanto a significagéo

prévia dos discentes e os vinculos estabelecidos entre as palavras. Mesmo que a

maioria das palavras alocadas na nuvem estejam associadas a alimentacao,

conseguimos verificar, em menor frequéncia, a presenca de palavras que também

fazem referéncia a conhecimentos botanicos. As citagdes quanto a alface e tomate em

alguns mapas conceituais foram contextualizadas como folha e fruto, respectivamente.
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Os vinculos estabelecidos entre as palavras citadas e o termo vegetal, na
maioria dos mapas, foram demonstrados com apenas uma palavra, indicando uma
dificuldade na comunicagéo e na conexao entre 0s outros termos citados.

Investigar o conhecimento prévio dos alunos permite que as atividades
propostas sejam estruturadas de maneira a apresentar um maior potencial de ensino
e aprendizagem. Além disso, de posse dessa analise, o professor pode trazer a
discussédo temas que se relacionem com a realidade dos alunos, contextualizando as
informacdes das aulas (MOREIRA, 2017; URSI et al 2018). Para Ausubel (2003), o
conhecimento prévio é a variavel mais importante dentro de uma aprendizagem, é a
partir destes que novas informacdes séo incorporadas. Diante disso, as estratégias de
ensino devem considerar o vinculo que os individuos possuem com 0s conhecimentos
abordados, para que as informacdes discutidas e 0s conhecimentos prévios
demonstrem relagdes de significados (ZABALA, 1998).

Segundo Freitas et al. (2012), quanto maior for as relacdes estabelecidas entre
a realidade dos alunos e o conteudo ministrado, maior as chances de o ensino
contribuir para a construgcdo de novos significados de conteudos botanicos. A
identificacdo dos conhecimentos prévios permite que as problematicas levantadas
durante as aulas, apresentem relagcdes com as realidades vividas pelos discentes,
dessa maneira, podemos contextualizar as questdes a realidade dos alunos. Nesse
sentido, alinhamos as intervenc¢des pedagogicas com as propostas presentes nas Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, Parametros Curriculares Nacionais
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias e Base Nacional Comum
Curricular, que orientam o ensino, tendo como de partida a realidade do discente
(BRASIL, 1996; BRASIL, 2000; BRASIL, 2018).

Ao propor uma maior atividade dos alunos no desenvolvimento das aulas,
também estimulamos o uso dos conhecimentos internalizados. Para se posicionar
mediante a uma problematica, o aluno precisa resgatar informacdes e externa-las em
forma de acdes, mostrando, assim, um protagonismo e demonstrando que ndo existe
um protagonismo discente sem a presenca dos seus conhecimentos (BERGMANN.
2019; CAMARGO, 2018).

5.2. RELATOS DAS AULAS.
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Por estar localizada no centro do bairro de Tibiri, Santa Rita, Paraiba, a escola
recebe uma grande demanda de alunos, que apresentam uma heterogeneidade no
gue se refere a vulnerabilidade social e aprendizagem em séries anteriores.

Apds o processo de implementagcdo das Escolas Cidadas, pelo Governo do
Estado, a Escola se tornou a Unica no bairro a oferecer o ensino médio regular nos
trés turnos. Diante disso, a pressdo sobre o ensino aumentou, acompanhada pela
lotacdo das turmas e sem investimento estrutural. E diante dessa realidade que
partimos para a aplicacéo das atividades.

A proposta de favorecer o protagonismo do aluno no seu préprio aprendizado
foi explicada para ambas as turmas participantes. Embora o grupo A nédo tenha se
adaptado a proposta, participando apenas da primeira aula pratica, foram explicadas
e aplicados todas as etapas de questionario para efeitos comparativos com a grupo
B. Com o grupo A optou-se por seguir o conteudo de maneira expositiva/dialogada,
sendo as aulas conduzidas com roteiro proprio (APENDICE G), na tentativa de
discusséo do tema.

Todas as aulas foram iniciadas com uma pergunta problematizadora, sendo as
aulas conduzidas em busca dos objetivos presentes nos roteiros de aula.

Os momentos problematizadores tiveram como funcéo atrair a participagao dos
alunos para a discussao do conteudo. Perguntas como: “Por que nos alimentamos de
sementes? Quais a fungdes das sementes para as plantas?” oportunizaram o inicio
da participacao dos alunos.

Além do carater integrativo das perguntas, incentivando a comunicacado dos
alunos, a estratégia de propor uma problematizacdo serviu para resgatar 0s
conhecimentos prévios deles, visto que, para se posicionar, precisam emitir
interpretacdes para as perguntas realizadas. Um exemplo desses momentos de
regaste surgiu na aula de Sementes, pois, durante as aulas praticas, alguns
comentarios do tipo “professor, dentro desse feijao tem um verme” B9 e “minha
mée joga fora quando aparece isso no feijao” B9 foram usados para discussao do
conteudo.

Quando questionados: o que nds encontramos em uma semente? Houve
respostas como: carogo, pelezinha, casca e vermes. Foi nesse ponto que comegamos
a apresentar os conceitos atrelados ao que estava sendo observado. Diante dos
comentarios, novas questdes foram levantadas com intuido de cumprir o objetivo da

aula.
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Quando questionados ao uso de raizes na alimentacéo, os alunos conseguiram
resgatar conceitos discutidos durante a aula de SEMENTE, e a importancia da reserva
energética das plantas. Isso demonstra que, problematizar os contetdos, oportuniza
aos alunos o resgate de informagdes, inclusive informac¢des que foram discutidos em
aula pratica anterior.

Além dos momentos problematizados, também houve o incentivo para
proporem hipoteses e a discussao dessas no decorrer das aulas praticas. Esses
momentos podem ser observados nas anotacgdes realizadas pelos alunos durante a

conducéo das praticas (Figuras 3, 4 e 5).

Figura 3 - Exemplo de hipétese proposta na aula de semente.
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Figura 4 - Exemplo de hip6teses propostas na aula de germinacao.
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Figura 5 - Exemplo de hipétese proposta na aula de raizes.

Anotacbes e respostas.
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Nos dois grupos, na primeira aula pratica, surgiram perguntas relacionadas a

origem das hipéteses, se teriam que pesquisar em algum lugar. Diante disso, foram

introduzidos e apresentados 0s elementos presentes na pesquisa cientifica.
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A BNCC prop0be que as situagdes de problematizagdo devem estar presentes
nas propostas de ensino das Ciéncias da natureza, a fim de estimular o aprendizado
(BRASIL, 2018). Pozo (1998) defende que o ensino por busca da solugcdo de um
problema recruta os conhecimentos prévios dos alunos. Contudo, esses problemas
devem envolver um conhecimento da realidade deles. Em nosso trabalho, partimos
da visao prévia deles sobre “alimentos” para problematizar situagdes que os levassem
a significar outros conhecimentos. Para Carvalho (2013), as aulas investigativas
devem apresentar em seu contexto uma problematizacdo que levem os alunos a
refletirem sobre os objetivos das aulas.

Ao propor hipéteses, os alunos precisam simbolizar em palavras aquilo que
acreditam ser uma possibilidade de resultados, o que nos mostra também a
mobilizacdo de conhecimentos prévios. Tanto na solucdo de problemas, como na
proposicao de hipoteses, os alunos precisam acionar, em suas estruturas cognitivas,
conhecimentos apropriados em relacdo ao cenério apresentado.

Os momentos de elaboracbes das hipoteses permitiram que os alunos
conflitassem seus conhecimentos prévios com as situacdes propostas, levando a
exposicdo suas proprias ideias (POZO, 1998). Esse momento foi importante para que
os discentes tomassem consciéncia das suas ideias, e pudessem demonstra-las na
forma de hipoteses.

Durante todo percurso de aplicacdo das atividades, notamos grandes
interacbes dos alunos nos momentos individuais e em grupos (Figura 6). Nos
momentos individuais, os alunos conflitaram o0s seus conhecimentos com as
situacfes presentes nas aulas praticas, dessa forma, foi possivel oportunizar, para
cada aluno, momentos de participacdo nas aulas. Nos momentos em grupos, 0S
alunos puderam discutir as suas observacdes, de modo que as diversas colocacdes
realizadas fossem compartilhadas. Essa estratégia serviu para que os alunos

sistematizassem, de maneira coletiva, as caracteristicas observadas.
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Figura 6 — Dois momentos distintos de interacdo entre os alunos. (A)Discusséo das questdes presentes
no roteiro de procedimento. (B)Interagbes na preparacéo dos materiais das aulas praticas. Ambos os
momentos foram oportunizados durante as intervengdes e envolveram todos os alunos da sala B.

Fonte: MENDONCA, 20109.

Durante e apo0s cada intervencédo foram solicitadas amostras dos experimentos
em andamento que eram realizados em casa. A ideia com essa atividade foi perceber
0 engajamento dos alunos com as intervencdes pedagdgicas, e a participacdo dos
alunos do grupo B (Figura 7) confirmou isso. Camargo (2018) discute a necessidade
de pensar metodologias que estimulem a participacdo dos alunos durante as aulas e

apos elas, em busca do protagonismo e maior significado das acdes pedagogicas.
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Figura 7 - Amostra para realizacéo das observac8es do roteiro da aula pratica, grupo B.
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A partir da segunda intervencao foi proposto o acompanhamento do processo
de germinacdo de uma semente. Ao acompanhar o desenvolvimento das sementes,
os alunos conduzem uma investigacdo e participam de diversos momentos de
observacéo. Os roteiros de aulas praticas propostos direcionaram esses momentos e
conduziram os alunos pela busca de respostas diretamente nas amostras. Ao
confrontar a problematica inicial, ou mesmo as hipéteses propostas, com 0s
fenbmenos que ocorriam durante o desenvolvimento das plantas, foi possivel
aproximar os discentes do fazer cientifico. As anotagdes realizadas no decorrer dos
experimentos conduzidos em suas residéncias, reforcam o potencial de protagonismo

ofertado pelas atividades (Figura 8).
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Figura 8 - Anotacdes realizadas no desenvolvimento da pratica de germinagéo, grupo B,
aluno B18.
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Fonte: MENDONCA, 2019.

Castellar (2016) afirma que uma das condicdes para que O processo
investigativo ocorra é garantir gue os alunos associem o0s diversos conceitos com as

situacdes vividas na pratica, como foi possivel durante as atividades aqui propostas
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(Figura 9, 10). Além dos momentos de investigacdo presentes nas aulas praticas,

também foi possivel apresentar aos discentes diversos conceitos da Botanica.

Figura 9 - Observacgédo das bacteriorrizas.
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Figura 10 - Raiz de monocotileddnea e Eudicotileddnea.
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Fonte: MENDONCA, 2019.

A disponibilidade dos alunos em participar das discussoes iniciais e dos
momentos de sistematizacdo do conhecimento, nos demonstra que as estratégias
utilizadas apresentaram o potencial de propor protagonismo para os estudantes.
Observacédo caracterizada pelo querer do aluno em desenvolver, mesmo que
inconscientemente, uma atividade que contribui para sua aprendizagem (ZABALA,
1998; CARVALHO, 2013). Nesse sentido, as aulas praticas se mostraram eficazes
como ferramentas de metodologia ativa que oferta aos alunos a oportunidade de
protagonismo, como apontado pela BNCC (BRASIL, 2018).

Quando analisamos os documentos em grupo, observamos o uso de verbos em
terceira pessoa, como o exemplo apresentado na figura 11, o que demonstra o
envolvimento na participacdo das discussfes em grupo, e a tentativa de representar o
grupo, se sentindo o grupo. Ao assumir essa postura, o aluno nos demonstra uma
aprendizagem atitudinal, refletida na forma de compor um coletivo (ZABALA, 2013;
CAMARGO, 2018).
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Figura 11- Exemplo de sistematizacdo em grupo.
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Diante do discutido, encontramos nas aulas praticas uma forma de transpor a
barreira das aulas expositivas no ensino da botanica. Nesse rumo, foi possivel
observar, durante as intervencdes, a diferenciacdo progressiva, demonstrada nos
momentos que 0s alunos percebem as caracteristicas distintas nas plantas, e os
momentos de integracdo durante as discussdes, o que é condi¢cdo para significar a

aprendizagem (AUSUBEL, 2003).

5.3. CONTRIBUICOES DAS AULAS PRATICAS NA APRENDIZAGEM

Na analise dos guestionarios, verificamos progressodes distintas entre o grupo
A, que participou apenas da primeira aula pratica, e o grupo B, participante de todas
as aulas.

No grupo A, as palavras citadas sofreram pouca aproximag¢ao com os contetdos
trabalhados nas aulas. No grupo B, as palavras citadas expuseram indicios de
vinculos com os conteudos lecionados durante as intervencdes praticas.

Quando analisamos as nuvens construidas com as palavras dos grupos,

verificamos que o padrdo de vinculagdo ao termo vegetal se comporta de maneira
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semelhante dentro de cada grupo. Dessa forma, os alunos presentes no grupo A,
apresentaram resultados semelhante entre si, com citacbes de poucas palavras
relacionadas aos conteudos ministrados (Figura 12). Enquanto a nuvem do grupo B

demonstra que os discentes se apoderaram de termos discutidos no decorrer das

aulas praticas (Figura 13).

Figura 12 - Nuvem de palavras citadas pelo grupo A. (A) nuvem observada no TESTE
PREVIO. (B) nuvem produzida ap0s as aulas dialogadas e participagdo em apenas uma aula

pratica, demonstrando pouco dominio de conceitos botanicos.
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Figura 13 - Nuvem de palavras citadas pelo grupo B. (A) nuvem observada no TESTE
PREVIO. (B) nuvem produzida apos as aulas praticas, demonstrando o dominio de conceitos
botanicos influenciados apés a participacéo nas intervencdes praticas.
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A analise das nuvens de palavras revela que houve uma maior relacdo de
palavras de cunho Botanico, no teste de aprendizagem do grupo B. Neste, podem ser
percebidos conceitos como: semente, eudicotileddnea, monocotileddnea, folha, entre
outros, demonstrando que as aulas préaticas serviram ao proposito de apoderar 0s
alunos quanto a novos termos botanicos (BRASIL, 2018). Enquanto essas mesmas
palavras continuaram sem citacao pelo grupo A, ap0s as aulas dialogadas.

Analisando e comparando o segundo momento dos testes com o primeiro,
observamos que os dois grupos mostraram evolucdes relacionadas as sinalizagdes
dos itens vegetais presentes nas questfes. Contudo, nos mapas conceituais, essa
evolucao foi verificada apenas no grupo B. Os mapas foram utilizados para expressar
de uma melhor forma a relacdo que os alunos fazem dos termos significados com o
conceito primario vegetal. Dessa forma, o grupo A, permaneceu demostrando, nos
mapas, relagbes com alimentacdo (Figura 14), enquanto no grupo B os mapas

expuseram uma aproximacao com 0s conhecimentos botéanicos (Figura 15).

Figura 14 - Exemplo de mapa produzido no grupo A, aluno A4.
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Figura 15 - Exemplos de mapas produzidos no grupo B, aluno B8.
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Quando comparamos 0s mapas produzidos nos testes prévios com os deste
momento, no grupo A, 0s mapas persistiram sendo construidos com palavras simples
para explicar a relacdo com o termo vegetal (Figura 16). No grupo B, o niumero de
mapas com frases explicativas, apresentando as relacdes dos termos citados com 0s

conhecimentos botanicos, aumentaram (Figura 17).

Figura 16 — Exemplo de evolug¢éo na construcdo dos mapas conceituais, grupo A, aluno A4.
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Fonte: MENDONCA, 2019.

Figura 17 -Exemplo de evolugdo na constru¢cdo dos mapas conceituais, grupo B, aluno B18.

Fonte: MENDONCA, 2019.

Essa necessidade de tornar clara a explicagdo do conceito e as relagbes entre
eles nos supbe que os alunos progrediram no processo de aprendizagem,
demonstrando que os conceitos relevantes, definidos por Ausubel (2003) como
subsuncores, ganharam novas informacdes, que se transformaram em elementos
cognitivos novos. Essas informagdes cognitivas, quando mais estaveis, mais
significadas e relacionadas elas estardo e serdo mais facilmente acessadas para
explicar o mundo (AUSUBEL, 2003; NOVAK, 2010; MOREIRA, 2011). Zabala (2018)
fala em dominio de aprendizagem conceitual, o que parece também ter ocorrido com
0 grupo B, pois eles foram capazes de montar textos informativos, tomando como base
palavras utilizadas previamente em situacdes distintas.

Uma caracteristica bastante presente nos mapas dos dois grupos foi o formato
em teia (Figura 18). E possivel que isso seja decorrente de trés fatores observados:
cansaco cognitivo, indugdo de centralizacdo do termo VEGETAL, por parte do
professor; e facilidade em estruturar no formato em teia. Apesar de observarmos nos
alunos dedicacdo nas discussdes e atividades préticas, durante a preparacdo dos

mapas eles ndo queriam despender muito tempo.

Figura 18 - Mapa conceitual em formato de teia, grupo B, aluno B3.
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Fonte: MENDONCA, 20109.

Dando continuidade a analise do questionario aplicado foi percebido que os
alunos tém conhecimento prévio quanto a palavras que podem relacionar VEGETAL
a ORGANISMOS VIVOS e que, as aulas dialogadas ou praticas, ampliaram em
aproximadamente 15% esse conhecimento para ambos 0s grupos.

Para confirmar essa percepcéao, a questdo 4 evidenciou 3 palavras de cunho
vegetal (arvore, planta e goiabeira) e analisou se os alunos conseguiam percebé-las
como vegetais. Nos grupos A e B, as palavras arvore e planta foram facilmente
percebidas como vegetais, antes e apos intervencdo. Entretanto, a palavra goiabeira
foi melhor significada como vegetal, apGs a intervencao por aulas praticas. Esse fato
nos fez entender que os alunos tém percepgao prévia que uma arvore e uma planta
sdo vegetais, porém lhes falta conhecimento mais refinado quanto aos nomes
populares que essas arvores e plantas tém na natureza.

Para Salatino (2016), as plantas estdo para maioria de n6s como um mero
cenario em nosso dia. Quando passamos a reconhecer vida nesses organismos,
atribuimos uma importancia a eles. As intervencdes favoreceram essa atribuicéo.

Agora, ao olhar uma planta, além de pensar em alimento, os discentes do grupo B
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também pensardo que ela tem um nome, estruturas Unicas e que tém funcdo na
natureza. Para Wandersse e Schuessler (1999), esses fatos contribuem para transpor
a "cegueira botanica".

Observamos também que os discentes apresentam conhecimentos
prévios/anteriores relacionados a ORGAOS VEGETAIS. Contudo, no grupo A, apenas
6% dos alunos conseguiram citar dois 6rgaos, enquanto no grupo B, esse percentual
foi de 48%. Apés as aulas dialogadas com o grupo A e praticas com o grupo B, esses
percentuais exibiram avancgos. O grupo A passou a 77%, enquanto o B a 67%. Apesar
de haver um maior aumento nas citagbes dos termos “Orgédos vegetais” pelos
participantes do grupo A, eles ndo foram significados nas nuvens de palavras e mapas
conceituais, indicando que pode ter havido uma simples memorizacédo acritica dos
conceitos. Enquanto o grupo B, além da evolucao nas questdes do segundo momento,
mostraram evolugdes claras, tanto nas nuvens, como nos mapas conceituais. Atrelado
a esses resultados, os discentes demonstraram um aumento nos reconhecimentos de
Sementes, Folhas, Caule e Raizes, como estruturas/érgaos que formam o vegetal.

Embora tenhamos analisado as questdes em separado, em busca de elementos
gue indicassem uma aprendizagem significativa, nossa principal percepcao de
evolugéo cognitiva dos alunos ocorreu ao analisar o percurso vivido.

Ao verificar os momentos de aula, conjuntamente com as discussdes
observadas e a analise das anotacdes elaboradas, temos elementos para certificar que
os alunos do grupo B apresentaram protagonismo, desenvolveram e revelaram um
potencial significativo maior, quando comparados com 0s alunos do grupo A, além das

diversas aprendizagens presentes nos momentos pedagogicos vividos.

5.4. PERSISTENCIA DA APENDIZAGEM

No decorrer do desenvolvimento do projeto, surgiu a seguinte questao: o quanto
dessas respostas ao questionario foram influenciadas pela proximidade temporal com
a metodologia vivida? Na busca por respostas, aplicamos novamente 0 mesmo teste
gue fora j& aplicado por duas vezes, dessa vez, no ano letivo posterior, em 2020,
aproximadamente 4 meses apés as intervengfes. Nesse tdpico, iremos analisar a
persisténcia das significancias e rela¢des dos conceitos prévios e novos, por meio das

nuvens, mapas e analise de citacdes livres.
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Ao analisar as nuvens dos dois grupos (figura 19 e 20), observamos que a
frequéncia de uso e tipos de palavras que sinalizam conhecimentos botanicos,
permanecem distintas. Enquanto a nuvem do grupo A continua monstrando palavras
que vinculam BOTANICA, apenas com ALIMENTOS, a nuvem do grupo B se mantem
vinculando BOTANICA com diversos outros conceitos relacionados, demonstrando
uma aprendizagem mais duradoura e significativa para os alunos que participaram de

todas as etapas intervencionistas propostas.

Figura 19 - Nuvem de palavras citadas pelo grupo A. (A) nuvem observada no TESTE DE
APRENDIZAGEM. (B) nuvem produzida com as palavras citadas no TESTE DE
PERSISTENCIA, demonstrando que o pouco dominio de conceitos botanicos persistiu no ano
letivo posterior.
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Figura 20 - Nuvem de palavras citadas pelo grupo B. (A) nuvem observada no TESTE DE
(B) nuvem produzida com as palavras citadas no TESTE DE

APRENDI;AGEM.
PERSISTENCIA, demonstrando que o dominio de conceitos botanicos persistiu nho ano letivo
posterior.
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Ao analisar a quantidade de vezes que as mesmas palavras apareceram em
cada uma das repeticdes dos testes, percebeu-se que fora baixa a diferenca entre a
2° e 3° aplicacdo do teste, exemplificando que a diferenca em tempo néo influenciou

nesse aspecto, como pode ser observado na tabela 1

Tabela 1 - Evolucéo das citacdes de termos relacionados aos conhecimentos Botanico nos

mapas conceituais, nas trés aplicacdes dos testes

Grupo A Grupo B
Teste Teste de Teste de Teste Teste de Teste de
prévio aprendizagem  persisténcia prévio aprendizagem persisténcia
10% 7,7% 11% 11,53% 64,61% 63,84%

Fonte: MENDONCA, 20109.

Quando analisamos os mapas, verificamos que 0 grupo A permanece
demonstrando as mesmas relagdes observadas nos testes anteriores para o conceito
primario VEGETAIS (Figura 21), ndo demonstrando evolugao. Enquanto, no grupo B,



0s mesmos elementos analisados em CONTRIBUICOES DAS AULAS PRATICAS NA

APRENDIZAGEM permanecem presentes (Figura 22).

Figura 21 - Exemplo de mapa do grupo A, demostrando a persisténcia dos termos vinculados

a alimentacéo, A4.
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Figura 22 - Exemplo de mapa do grupo B, demonstrando o uso de termos Boténicos, B18.
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Esse fato exibe que o vinculo das aulas praticas com o mundo cotidiano do
aluno aumentou o significado dos conceitos e favoreceu uma aprendizagem mais
duradoura e persistente (MOREIRA, 2017; BRASIL, 2018).

Embora o grupo B relacione mais palavras diferentes do conceito de botanica,
eles ainda citam palavras voltadas para ALIMENTOS, indicando que o vinculo
alimenticio com as plantas € muito forte na vida dos alunos, sendo este uma
importancia presente nas respostas dos trés momentos de aplicacdo dos testes.

Quando analisamos as demais questfes, observamos que, no grupo A, a
citacdo dos vegetais como organismos vivos diminuiu ao passar do tempo. Isso
sinaliza que as aulas expositivas/dialogadas ndo contribuiram para que os alunos
lembrem dos vegetais quando solicitados a externalizar essa informacéo. J& no grupo
B, o percentual de citacdo de plantas como organismo vivo continuou aumentando ao
passar do tempo.

Analisando a questdo 4, evidenciamos que o0s alunos permanecem
conseguindo associar as trés palavras (arvore, planta e goiabeira) a elementos
vegetais. Conquanto, no grupo A, essa associacdo foi reduzida de 89% - 85%

comparada ao teste anterior; e foi aumentada de 86% - 100% no grupo B. Esses dados
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nos indicam que as participacdes nas aulas praticas favoreceram uma maior
seguranca nos alunos em externalizar a aprendizagem construida.

Com relacdo aos Orgaos vegetais, 0s dois grupos expressaram uma
persisténcia nas citacdes ao longo do tempo. Percebamos que no grupo B, nenhum
percentual se mostrou abaixo do apresentado nos conhecimentos prévios. Dialogando
com esse resultado, temos os resultados das sinalizacdes dos 6rgaos vegetais na

guestao 6, que esta demonstrado na tabela 2.

Tabela 2 — Evolucao nas sinaliza¢des dos itens da questao 6.

Grupo A Grupo B
% Teste Teste de Teste de Teste Teste de Teste de
prévio aprendizagem  persisténcia prévio aprendizagem persisténcia
Semente 75 77 67 86 95 92
Folha 69 77 67 82 95 100
Caule 56 69 78 64 91 83
Raizes 69 85 78 77 95 83

Fonte: MENDONCA, 2019.

As aulas praticas permitiram que os individuos do grupo B associassem aos
seus conhecimentos prévios informacdes novas. Isso € percebido quando
observamos que, ao passar do tempo, os discentes atribuem, em maior frequéncia,
aos vegetais, sua importancia na alimentacdo, ademais, apresentam um dominio de
termos botanicos, mesmo ao passar do ano letivo. Nessa direcdo, as aulas praticas
apresentaram um ambiente transformador das concepcBes dos individuos
(MOREIRA, 1993), além de transporem as dificuldades apresentadas pelo ambiente
Escolar (TOWATA, 2010; MACEDO, 2012)

Apods aproximadamente 4 meses, depois de ter convivido com as férias
escolares e iniciados outros segmentos de conhecimentos biolégicos e de outras
disciplinas escolares, constatamos que a aprendizagem verificada em
CONTRIBUIC}OES DAS AULAS PRATICAS NA APRENDIZAGEM, persistiram no
grupo B, indicando a influéncia das aulas praticas. Isso demonstra que os alunos

mostraram ao passar do tempo uma estabilidade cognitiva, indicando que os seus
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subsuncores ganharam novas informagdes e essas foram significadas, fazendo parte
agora dos seus conhecimentos (AUSUBEL, 2003; MOREIRA 2017).

5.5.PERCEPCAO DO ALUNO

Analisando a percepcéao dos alunos em relacdo as atividades do projeto e das
aulas expositivas (questao 1 do Questionario de Percepc¢ao), verificamos movimentos
de respostas semelhantes entre os grupos A e B em relacdo aos itens: Conteudo,
Metodologia, Aprendizagem e Visao dos vegetais.

O grupo A foi orientado a analisar as aulas expositivas e dialogadas, das quais
participaram. O grupo B analisou, além dos momentos dialogados, as intervencdes
praticas.

Os dois grupos sinalizaram, com aprovacao, as respectivas intervengcoes em

suas turmas, como podemos observar nas figuras 23 e 24.

Figura 23 — Avaliagéo do grupo A, referente a aula expositiva / dialogada.
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Figura 24 — Avaliacado do grupo B, referente as aulas praticas.
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Mesmo sendo requisitado aos alunos do grupo A, a andlise das aulas
expositivas/dialogadas, alguns depoimentos nos indicam dificuldades que podem ter
contribuido para os discentes desse grupo optarem pela desisténcia de conduzir as

aulas praticas, como podemos observar nos relatos abaixo.

“Nao realizei as experiencias por conta das minhas faltas, mas, pelo que
vi dos meus amigos, foi algo bem interessante, gostei de vé-los, apesar de naos
ter participado das atividades.” A12

“Comecei gostando muito, ndo completei a atividade porque meu gato
matou, mas ja tava grande e bonito, foi um aprendizado ver a cada dia ver o grao
crescendo. Queria ter continuado mas nao deu” A5

“Eu achei lega, aprendi algumas coisinhas, porem comecei, mas parei no
2°passo eu ndo fui bem ndo. Morreram, acho que porque eu s6 olhava de noite
e ndo olhava todos os dias, mas gostei das experiéncias” A4

E provavel que “meus amigos” sinalizados pelo A12 faca relacéo a alunos do

grupo B.
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“Acredito que por minhaturma néo ter se empenhado tanto nesse projeto,
nédo ficou algo tao legal, mas a proposta é incrivel e com esforco poderiater sido

algo mais legal de se trabalhar.” A3

O aluno A3, que participou da primeira aula prética, lamentou a desisténcia da
turma. Esse depoimento nos indica que mesmo com a participagcdo em apenas uma
aula pratica, essa aula foi significativa para esse aluno.

Os depoimentos dos alunos do grupo B mostram que os discentes
reconheceram as aulas praticas como estratégias que contribuiram com suas

aprendizagens, como pode ser observado nos exemplos abaixo.

“Achei muito legal os experimentos e as plantas, a metodologia é muito
boa, consegui aprender mais desse modo” B12.

“Foi boa, com o método do projeto de ensino a minha assimilagao foi
muito melhor. Pude entender melhor sobre o assunto” B10.

“Me fez repensar na forma de produgao de alimentos, toda a preparagao

e crescimento das plantas” B9.

O grupo A, mesmo aprovando as aulas expositivas/ dialogadas, tiveram seu
potencial de aprendizado limitado pela néo participacdo integral nas atividades
praticas. Enquanto o grupo B, indicou uma evolugdo clara no dominio de conceitos
cientificos, além da evolugéo nas questdes dos testes.

Observamos dentro da mesma Escola, com turmas de mesma série, atitudes
distintas relacionadas a participacdo das atividades. Propor maneira de transpor essa
barreira € trabalho &arduo, nem sempre alcangado, mas sempre almejado pelo
docente.

A simples avaliacdo do aluno, ndo € o suficiente para uma reflexdo das
atividades pedagogicas. O momento de avaliacdo das atividades é de suma
importancia para que o professor reflita sobre sua pratica de maneira que possa propor
novas estratégias para motivar os alunos no percurso das aulas. (ANDRADE;

MASSABNI, 2011).

6. CONCLUSAO
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As propostas aqui apresentadas alcancaram seu objetivo final de revelar que a
aplicacao de aulas préticas permite uma melhor e maior fixacdo de conhecimento ao
favorecer a significacdo de termos e conteddos de forma individual e autbnoma.

As abordagens propostas se mostraram viaveis a aplicacdo no campo de
estudo. Como ja relatado, mesmo diante da falta de estrutura de apoio escolar, a
estratégia de cada aluno conduzir o cultivo das sementes em casa, supriu a
necessidade de informagBes para discussdo das aulas, além de proporcionar
autonomia e responsabilidade ao aluno.

Os discentes, quando dispostos a participar, apresentaram grande
protagonismo durante a execucdo das atividades. E diante disso que confirmamos o
potencial das aulas praticas como metodologia ativa, que pode interferir, de maneira
positiva, na aprendizagem.

Através das intervencdes propostas, foi possivel verificar os momentos de
diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integradora, que s&do parametros
necessarios para a aprendizagem significativa.

Uma acdo que podera incentivar um maior potencial integrativo nos mapas é
fornecer, além do termo Vegetal, palavras-chave vinculadas aos temas das aulas, a
exemplo de Semente, Germinacao, Raizes, Caules e Folhas. Essa estratégia também
poderia diferenciar os mapas em formato de Teia.

Os elementos investigativos perpassaram toda a atividade, comecando nas
problematizacdes iniciais e seguindo durante todos os momentos de interacdes,
contribuindo para um maior aprendizado.

Quando analisamos a postura dos alunos diante das atividades, suas
observacdes e participacdes, os percursos nas conducdes das praticas seguidas das
discussbes das questdes levantadas, temos que, 0 ensino, utilizado como estratégias
mediadoras as aulas praticas, leva a uma aprendizagem significativa, que foi
acompanhada dos conhecimentos botanicos. Ao analisar os mapas conceituais,
verificamos que, acompanhada da aprendizagem, também ocorreu 0 dominio de
termos vinculados a essa area do conhecimento, que perdurou, passando de um ano

letivo ao outro.
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APENDICE

APENDICE A - TCLE
TERMO DE CONSENTIMENTO E LIVRE ESCLARECIMENTO -

PAIS/RESPONSAVEIS DOS ESTUDANTES

O(A) seu(ua) filho(a) estd sendo convidado (a) a participar da pesquisa
intitulada: GERMINACAO DE SEMENTES DE FEIJAO E MILHO: ESTUDANDO A
BIOLOGIA VEGETAL DE FORMA EXPERIMENTAL, desenvolvida por Emanoel
Deodato de Mendonca, aluno regularmente matriculado no Programa de Pés-
Graduacdo em Ensino de Biologia — PROFBIO, em nivel de mestrado, do Centro
de Ciéncias Exatas e da Natureza da Universidade Federal da Paraiba, sob a
orientacdo do professora Dr2 Anabelle Camarotti de Lima Batista.

O objetivo geral da pesquisa serd compreender a contribuicdo da aula
mediada por experimentacdo na constru¢ao do saber cientifico, fixagcdo e associacdo
de conceitos em temas da biologia vegetal e areas correlatas. Os objetivos especificos
serdo formular um experimento norteador para toda tematica de biologia vegetal e
areas correlatas; analisar se o fazer experimental proposto estimula a constru¢éo do
conhecimento; verificar se o ensino mediado por experimento contribui na fixagcéo e
significacdo de conceitos; elaborar uma sequéncia didatica direcionada para o ensino
da biologia vegetal em turmas do ensino médio; expandir o conhecimento apreendido
pelos alunos através de palestra a comunidade escolar.

Justifica-se o presente estudo porque a educacao é o caminho fundamental
para a formacao dos individuos sociais que refletem sobre suas praticas diante da
sociedade. O entendimento dos fendmenos naturais e dos seres que compdem a
fauna e a flora da terra constituem importante conhecimento humano que pode
contribuir para a compreensdo, a manutencao dos ambientes naturais e, através do
incentivo, na conservacéo dos diversos ecossistemas.

Em percepcédo, os seres humanos atribuem uma menor importancia as plantas
em comparacdo aos animais, estes apresentam caracteristicas similares na qual
conseguimos extrair uma maior aproximacao, algo que nao ocorre com 0s vegetais.
Perante isso, os estudos dos vegetais podem aproximar o discente a esse saber,
atribuindo a real importancia as plantas.

Frente a uma necessidade de aprendizagem, a disposicdo de estratégias

didaticas nem sempre estédo claras em relacdo a suas eficacias dentro do contexto
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escolar, dado que este ambiente é constituido de individuo que em si possuem visées
distintas do mundo. E diante disso que a pratica docente se torna um importante objeto
de estudo, visto que ela determina as estratégias utilizadas para mediar os
conhecimentos dos saberes cientificos escolares e os saberes sociais. A pesquisa
sobre as abordagens que melhoram a aprendizagem na educacdo basica deve ser
incentivada, visto a necessidade de aumento das estratégias metodoldgicas que deem
suporte ao ensino das diversas areas da biologia.

Metodologias diversificadas que deem suporte a uma maior participacdo e
aprendizado dos alunos devem ser sempre utilizadas em busca de uma constante
reflexdo dos processos de ensino-aprendizagem. Tornar o aluno sujeito ativo nos
processos educacionais deve sempre estar em pauta no planejamento escolar a fim
de tornar os discentes protagonistas das suas atitudes frente aos saberes cientificos.

Frente ao exposto, esse projeto visa apresentar uma proposta ativa para o
ensino da biologia vegetal e areas correlatas, com a finalidade de refletir sobre a
contribuicdo das aulas experimentais na aprendizagem estudantil, nos temas citados
e na pratica do professor.

A participacdo do seu(ua) filho(a) na presente pesquisa é de fundamental
importancia, mas sera voluntaria, ndo lhe cabendo qualquer obrigacéo de fornecer as
informacdes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pelos pesquisadores se nao
concordar com isso, bem como, participando ou ndao, nenhum valor Ihe sera cobrado,
como também néo |Ihe seréa devido qualquer valor.

Caso o seu(ua) filho(a) decida nao participar do estudo ou resolver a qualquer
momento dele desistir, nenhum prejuizo lhe sera atribuido, sendo importante o
esclarecimento de que os riscos da participacdo do(a) seu(ua) filho(a) sao
considerados minimos, limitados a possibilidade de inibicdo ao responder o
guestionario, desconforto, medo ou vergonha - por serem gravados por meio de
videos ou audios. A metodologia utilizada ndo impde risco a saude fisica do
participante. Em contrapartida os beneficios superam os pequenos riscos, a exemplo
de ter a oportunidade de participar de metodologias ativas no ensino de biologia.
Ademais, as estratégias utilizadas constituem-se em metodologias ativas capazes de
tornar o aluno como protagonista do processo de aprendizagem. Em todas as etapas
da pesquisa serdo fielmente obedecidos os Critérios da Etica em Pesquisa com Seres
Humanos, conforme Resolucdo n°. 466/2012 do Conselho Nacional de Saude, que

disciplina as pesquisas envolvendo seres humanos no Brasil.
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Solicita-se, ainda, a sua autorizagao para apresentar os resultados deste
estudo em eventos cientificos ou divulga-los em revistas cientificas, assegurando-se
gue o seu nome sera mantido no mais absoluto sigilo por ocasido da publicacdo dos
resultados.

Solicita-se, ainda, a sua autorizacdo para apresentar os resultados deste
estudo em eventos cientificos ou divulga-los em revistas cientificas, assegurando-se
gue o seu nome sera mantido no mais absoluto sigilo por ocasido da publicacdo dos
resultados.

Caso a participacao de seu(ua) filho(a) implique em algum tipo de despesa, a
mesma sera ressarcida pelo pesquisador responsavel.

Os pesquisadores estardo a sua disposicdo para qualquer
esclarecimento que considere necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Eu, , declaro

que fui devidamente esclarecido (a) quanto aos objetivos, justificativa, riscos e
beneficios da pesquisa, e dou 0 meu consentimento para que meu(inha) filho(a) possa
dela participar e para a publicacéo dos resultados, assim como o uso de imagem dos
mesmos nos slides destinados a apresentacao do trabalho final. Estou ciente de que
receberei uma coépia deste documento, assinada por mim e pelo pesquisador
responsavel, como se trata de um documento em duas péaginas, a primeira devera ser

rubricada tanto pela pesquisadora responsavel quanto por mim.

Santa Rita-PB, de julho de 2019.

Emanoel Deodato de Mendonca

Pesquisador responsavel

Participante da Pesquisa

Testemunha
Pesquisador Responsavel: Prof. Emanoel Deodato de Mendonga.
Rua Siqueira Campos, 31 — Centro — Santa Rita-PB - CEP: 58.300-180
Telefone: (83) 98852-1131- E-mail: emanoeldeodato@gmail.com
E-mail do Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Salde da Universidade Federal da Paraiba:
eticaccs@ccs.ufpb.br — fone: (83) 3216-7791 — Fax: (83) 3216-7791
Endereco: Cidade Universitaria — Campus | — Conj. Castelo Branco — CCS/UFPB — Jodo Pessoa-PB - CEP 58.051-900
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APENDICE B - TALE
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO — ESTUDANTES

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa
intitulada GERMINAQAO DE SEMENTES DE FEIJAO E MILHO: ESTUDANDO A
BIOLOGIA VEGETAL DE FORMA EXPERIMENTAL, e esta sendo desenvolvida por
Emanoel Deodato de Mendonca, aluno regulamente matriculado no Programa de
Po6s-Graduacdo em Ensino de Biologia — PROFBIO, em nivel de mestrado, sob
orientacdo do professora Dr2 Anabelle Camarotti de Lima Batista.

O objetivo geral da pesquisa sera compreender a contribuicdo da aula mediada
por experimentacdo na construcdo do saber cientifico, fixacdo e associacdo de
conceitos em temas da biologia vegetal e areas correlatas. Os objetivos especificos
serdo formular um experimento norteador para toda teméatica de biologia vegetal e
areas correlatas; analisar se o fazer experimental proposto estimula a constru¢do do
conhecimento; verificar se o ensino mediado por experimento contribui na fixacéo e
significacdo de conceitos; elaborar uma sequéncia didatica direcionada para o ensino
da biologia vegetal em turmas do ensino médio; expandir o conhecimento apreendido
pelos alunos através de palestra a comunidade escolar.

Justifica-se o presente estudo porque a educacgdo é o caminho fundamental
para a formacdo dos individuos sociais que refletem sobre suas praticas diante da
sociedade. O entendimento dos fendbmenos naturais e dos seres que compdem a
fauna e a flora da terra constituem importante conhecimento humano que pode
contribuir para a compreensédo, a manutencdo dos ambientes naturais e, através do
incentivo, na conservacao dos diversos ecossistemas.

Em percepcdao, os seres humanos atribuem uma menor importancia as plantas
em comparacdo aos animais, estes apresentam caracteristicas similares na qual
conseguimos extrair uma maior aproximacgao, algo que ndo ocorre com 0s vegetais.
Perante isso, 0os estudos dos vegetais podem aproximar o discente a esse saber,
atribuindo a real importancia as plantas.

Frente a uma necessidade de aprendizagem, a disposicdo de estratégias
didaticas nem sempre estdo claras em relagdo a suas eficacias dentro do contexto
escolar, dado que este ambiente é constituido de individuo que em si possuem visées
distintas do mundo. E diante disso que a pratica docente se torna um importante objeto
de estudo, visto que ela determina as estratégias utilizadas para mediar os

conhecimentos dos saberes cientificos escolares e os saberes sociais. A pesquisa
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sobre as abordagens que melhoram a aprendizagem na educacao béasica deve ser
incentivada, visto a necessidade de aumento das estratégias metodoldgicas que deem
suporte ao ensino das diversas areas da biologia.

Metodologias diversificadas que deem suporte a uma maior participacdo e
aprendizado dos alunos devem ser sempre utilizadas em busca de uma constante
reflexdo dos processos de ensino-aprendizagem. Tornar o aluno sujeito ativo nos
processos educacionais deve sempre estar em pauta no planejamento escolar a fim
de tornar os discentes protagonistas das suas atitudes frente aos saberes cientificos.

Frente ao exposto, esse projeto visa apresentar uma proposta ativa para o
ensino da biologia vegetal e areas correlatas, com a finalidade de refletir sobre a
contribuicdo das aulas experimentais na aprendizagem estudantil, nos temas citados
e na pratica do professor.

Para este estudo adotaremos os seguintes procedimentos: |I. Apresentacao do
projeto aos alunos e aos pais dos alunos. Il. Aplicacdo de questionario pré-teste Ill.
Atividades experimentais. IV. Elaboracdo de mapas conceituais. V. Palestra para a
comunidade escolar. VI. Aplicacdo de questionario pos-teste.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar
um termo de consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). O responsavel por vocé
podera retirar o consentimento ou interromper a sua participacéo a qualguer momento.
A sua participacdo é voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer
penalidade ou modificacdo na forma em que é atendida pela pesquisadora que ira
tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé néo seré identificado
em nenhuma publicacdo. Este estudo apresenta riscos minimos, limitados a
possibilidade de inibicdo ao responder o questionario, desconforto, medo ou vergonha
- por serem gravados por meio de videos ou audios. A metodologia utilizada ndo impde
risco a saude fisica do participante. Em contrapartida os beneficios superam os
pequenos riscos, a exemplo de ter a oportunidade de participar de metodologias ativas
no ensino de biologia. Ademais, as estratégias utilizadas constituem-se em
metodologias ativas capazes de tornar o aluno como protagonista do processo de
aprendizagem. Os resultados estardo a sua disposi¢do quando finalizada. Seu nome
ou o material que indique sua participacdo ndo sera liberado sem a permissao do
responsavel por vocé. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo
arquivados com a pesquisadora responsavel por um periodo de 5 anos, e apos esse

tempo seréo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas
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vias, sendo que uma coépia sera arquivada pela pesquisadora responsavel, e a outra
sera fornecida a vocé.

Os pesquisadores estardo a sua disposicao para qualquer esclarecimento que
considere necessario em qualquer etapa da pesquisa. Vale ressaltar que durante
todas as etapas da presente pesquisa serdo cumpridas todas as determinagcdes
constantes da Resolucdo 466/12 do Conselho Nacional de Saude — CNS, que
disciplina as pesquisas envolvendo seres humanos no Brasil.

Eu, )
fui informado(a) dos objetivos, justificativa, risco e beneficio do presente estudo de

maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a qualquer momento
poderei solicitar novas informacdes, e 0 meu responsavel podera modificar a decisao
de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja
assinado, declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma copia deste
termo assentimento assinado por mim e pelo pesquisador responsavel, e me foi dada
a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Santa Rita-PB, __ de julho de 2019.

Emanoel Deodato de Mendonca.

Pesquisador responsavel

Aluno (a) Participante da Pesquisa

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera

consultar:

Pesquisador Responsavel: Prof. Emanoel Deodato de Mendonga.

Rua Siqueira Campos, 31 — Centro — Santa Rita-PB - CEP: 58.300-180

Telefone: (83) 98852-1131- E-mail: emanoeldeodato@gmail.com

E-mail do Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Salde da Universidade Federal da Paraiba:
eticaccs@ccs.ufpb.br — fone: (83) 3216-7791 — Fax: (83) 3216-7791

Endereco: Cidade Universitaria — Campus | — Conj. Castelo Branco — CCS/UFPB — Jo&o Pessoa-PB - CEP 58.051-900
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APENDICE C - TESTES

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

Teste

Estimado (a) Aluno (a),

Com a finalidade de obter informacdes para o Trabalho de Conclusédo de Mestrado, Emanoel
Deodato de Mendonca, vinculado ao Mestrado Profissional em Ensino de Biologia - PROFBIO da
Universidade Federal da Paraiba vem solicitar sua colaborac¢éo, respondendo as atividades abaixo.

Todas as informacgbes coletadas serdo mantidas em sigilo, preservando a identidade dos
participantes.

Utilizar caneta azul ou preta.

Sua participacdo é muito importante para essa pesquisa.

Agradecemos sua participacao.

PROJETO
GERMINACAO DE SEMENTES DE FEIJAO E MILHO: ESTUDANDO A
BIOLOGIA VEGETAL DE FORMA EXPERIMENTAL.

IDADE TURMA DATA SEXO

Pré-teste
Etapa 1
Questdo 1. Escreva, no minimo, 10 palavras que vocé relaciona com o topico
VEGETAIS.

Agora elabore um mapa conceitual, no verso dessa folha, contendo o tépico
VEGETAIS como conceito primario e as 10 palavras citadas acima como conceitos

relacionados (secundario, terciario, quarternario, etc).
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

Teste

Estimado (a) Aluno (a), \

Com a finalidade de obter informacdes para o Trabalho de Conclusdo de Mestrado, Emanoel
Deodato de Mendonca, vinculado ao Mestrado Profissional em Ensino de Biologia - PROFBIO da
Universidade Federal da Paraiba vem solicitar sua colaboragéo, respondendo as atividades abaixo.

Todas as informacBes coletadas serdo mantidas em sigilo, preservando a identidade dos
participantes.

Utilizar caneta azul ou preta.

Sua participagdo é muito importante para essa pesquisa.

Agradecemos sua participacao.

Etapa 2

Questao 1. Cite dois organismos vivos.

Questao 2. Cite duas importancias que vocé atribui aos vegetais.

Questao 3. Cite dois érgdos/estruturas presentes nos vegetais.
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Questao 4. Das opgdes abaixo, marque a ou as alternativas que vocé considera um organismo

Vivo.

= @

-~ 0 o0 T ®

Copo
Arvore

Livro

Vaca
Computador
Protozoério
Fungo
Ventilador

Planta

L © o

-

Animal
Agua
Vento
Cadeira
Bactéria
Terra
Goiabeira
Sol

Gato

Questdo 5. Marque a ou as alternativas que vocé considera um vegetal.

-~ ® o o0 T ®

2 @

Gimnospermas
Fungos

Onca

Luz do sol
Musgo

Arvore

Gato

Rato
Pteridofitas

Algas

k.

2 T o 5 3

-

Bridfitas

Cachorro

. Goiabeira

Terra

Virus
Angiospermas
Grama

Poeira

Questdao 6. Marque a ou as alternativas que vocé reconhece como uma estrutura/6rgao

presente em um vegetal.

a. Gimnospermas

b. Sementes

c. Folha

d. Fotossintese

e. Musgo

f.  Arvore

g. Germinagéo

h. Monocotileddnea
i. Pteridofitas
j. Algas

k. Bridfitas

. Vasos condutores

m. Caule

n. Fungos

2 T o

=

Raizes

Virus
Angiospermas
Grama

Endosperma



APENDICE D - ROTEIROS E OBJETIVOS DAS AULAS PRATICAS

Pratica 1, Caracteristicas das Sementes

Objetivos

Aula 1 Sementes

Contetldo Estruturas das sementes

Objetivos Discutir a importancia das sementes na alimentacao;

Apresentar o fruto Cariopse (Milho);

Comparar as sementes do milho e do feijao;

Verificar as estruturas que formam as sementes;

Observar o Embrido, Cotilédones e Tegumento nas sementes de
feijao;

Discutir a fung&o do tecido Endospermas.

Materiais Feijoes e milhos;
Roteiro de procedimentos;

Ficha de anotacoes.

Questéao problematizadora inicial: Por que nos alimentamos de sementes e quais

as importancias delas para as plantas?

Procedimentos da aula pratica
1- Em um recipiente, separe 10 sementes de feijao e 10 sementes de milho.
2- Observem as caracteristicas externas, interna e o tamanho das sementes.
3- Facam anotac0des e fotos relacionadas ao que foi observado.
4- Qual a semente pertence a uma Eudicotileddnea?
5- Qual a semente pertence a uma Monocotiledonea?
6- Quais as diferencas e semelhancas entre as sementes de Eudicotiledbneas e

Monocotiledbneas?



7- Associem o0s seguintes termos a suas observacdes: embrido, cotilédone,

tegumento e endosperma.

Anotagdes e respostas.

Conducéo da aula

Os alunos formaram grupos e, ao refletir sobre a aula pratica, formularam as
suas hipéteses. Observaram sementes de milho e feijdo e apos isso responderam as
seguintes questdes: Qual semente pertence a uma Eudicotiledonea? Qual semente
pertence a Monocotiledénea?; Quais as diferencas e semelhancas entre as sementes
de Eudicotiledéneas e Monocotiledoneas?.

As repostas obtidas deveriam estar relacionadas a embrides, cotilédones,
tegumento e endosperma. A presente aula préatica teve duracdo de 3 aulas de 45

minutos cada.



Préatica 2, Germinacéao

Objetivos

Aula 2 Germinacao

Contetdo Fatores que influenciam a germinacao das sementes.

Objetivos Acompanhar a germinacao das sementes;

Discutir os fatores que influenciam a germinacdo das sementes
(Agua e Luminosidade);

Discutir as variaveis que se relacionam com o crescimento do
embri&o;

Comparar o crescimento dos dois tipos de sementes;

Resgatar as discussdes das aulas de sementes.

Materiais Copos descartaveis;
Algodéao;
Feijdes e milhos;

Roteiro de procedimentos;

Ficha de anotagoes.

Questao problematizadora inicial: O que € preciso para uma semente germinar?

Procedimentos da aula pratica

1- Separe 10(dez) copos descartaveis pequenos, 10 (dez) chumacos de algodéo,
5 sementes de feijdo e 5 de milho.

2- ldentifique os copos com numeragéo de 1(um) a 5(cinco) para feijao e de 1(um)
a 5(cinco) para milho.

3- No copo numero 1(um), coloque um chumaco de algodao seco e uma semente
em contado com o algodao. Nos demais copos (2,3,4 e 5), encharque 4 (quatro)
chumacos de algodéo e coloque um em cada copo restante. Em seguida



coloque uma semente em cada copo de maneira que figue em contado com o
algodao.

4- Facam anotacdes e fotos relacionadas ao que foi observado.

5- O que ocorreu com a semente do copo 1(um)?

6- Quais os fatores estéo relacionados a germinacdo das sementes?

7- De onde o embrido retira nutriente para seu crescimento inicial?

8- Quais as diferencas e semelhancas da germinacdo de sementes de
Eudicotiledoneas e Monocotiledoneas?

9- Associem 0s seguintes termos a suas observacoes: tipo de germinacgéo, tempo
observado para germinar, cotilédones, hipocétilo, coledptilo e requisitos para

germinacao de sementes.

Anotagdes e respostas.

Conducéao da aula

Os alunos observaram o roteiro da intervencdo e formularam suas hipoteses.
Posteriormente, separaram e prepararam 0s materiais das amostras, a fim de induzir
a germinacao das sementes de milho e feijdo, em copos descartaveis e algodao
embebido em agua. Nessa aula pratica foi proposto um grupo controle (sem agua),
para comparacao dos resultados. Além das anotagdes sobre os desenvolvimentos das
amostras, os alunos responderam as seguintes questdes: quais as diferencas e
semelhancas da germinacao de sementes de Eudicotiledéneas e Monocotiledéneas?
Quais as diferencas e semelhancas, na germinacdo, entre o milho e o feijdo? As
respostas estavam relacionadas a tempo de germinacdo, tipo de germinagéao,
cotilédones, hipocétilo, coledptilo e requisitos para germinacdo. As observacdes e
discursdes se deram em 5 aulas, no ambiente escolar, contudo, os acompanhamentos

da progressao das amostras foram realizados pelos estudantes nas suas casas.



Pratica 3, Tipos de Raizes

Objetivos



Questdo problematizadora inicial: Por que utilizamos raizes na nossa alimentacéo

Aula 3 Raizes

Contetdo Tipos de Raizes

Objetivos Observar as caracteristicas das Raizes;

Discutir as funcdes das Raizes;

Conhecer outros tipos de raizes.

Materiais Amostras;

Roteiro de procedimentos;

Ficha de anotacées.

e qual a funcéo delas nos vegetais?

Procedimentos da aula pratica
Separe 10(dez) copos descartaveis maiores, facam furos em seus fundos e os
numere de 1(um) a 10(dez).
Preencha os copos maiores com terra escura e iumida.
Apés as observacdes do experimento 2, transfira as plantas para os copos
descartaveis maiores e numerados.
Respeitem a numeracao dos copos, Exemplo: o contetdo do copo 1 (um) sera
transferido para o copo maior de nimero 1 (um), o dois para o copo dois etc.
Cultive as plantas durante 10 dias.
Facam anotacdes e fotos de cada observacao realizada.
O que ocorreu com a semente do experimento 2(dois) presente no copo 1(um)
apos ser transplantada para o copo com substrato?
Retire as plantas com cuidado de dentro dos copos.

Limpem rapidamente em agua corrente suas raizes.

10-Facam anotacdes e fotos de cada observacéao realizada.

11-Quais as diferencas e semelhancas das raizes de Eudicotiledoneas e

monocotiledbéneas?



12-Associem 0s seguintes termos as suas observacgfes: Sistema radicular

fasciculada e pivotante, tipos de raizes.

Anotagdes e respostas.

Conducéo da aula

Conseguinte a germinacdo das sementes, os alunos foram orientados a fazer a
transferéncia das mudas para um copo descartavel maior.

Nas discussdes iniciais, os alunos elaboraram suas hipoteses.

Decorridos 10 dias, trouxeram amostras para a escola e observaram suas raizes
para responder a seguinte questdo: quais as diferencas e semelhancas das raizes de
Eudicotiledoneas e monocotiledoneas?

As respostas deveriam estar relacionadas ao sistema radicular fasciculada e
pivotante, tipos de raizes. As observacfes e discursdes se deram em 3 aulas, no

ambiente escolar.

Pratica 4, Caules

Objetivos



Aula 4 Caules

Conteudo Caracteristicas dos Caules

Objetivos Observar as caracteristicas dos caules;
Discutir as funcdes dos caules;

Conhecer tipos de caules.

Materiais 1.Amostras;
2. Roteiro de procedimentos;

Ficha de anotacdes.

Questao problematizadora inicial: Alguém conhece um caule que € usado na

alimentacao? Qual a funcéo do caule na planta?

Procedimentos da aula pratica
1- Colete algumas plantas no patio da escola.
2- Observem as caracteristicas externas dos caules.
3- Fagam anotag0es e fotos relacionadas ao que foi observado.
4- Quais caracteristicas de um caule de uma Eudicotileddénea?
5- Quais caracteristicas de um caule de uma Monocotiledbnea?
6- Associem 0s seguintes termos a suas observacgdOes: gemas apicais, laterais e
fototropismo

Anotacdes e respostas.

Conducéo da aula



Os alunos elaboraram hipéteses relacionadas ao tipo de caule e observaram
os caules de diversas plantas nas dependéncias da escola. Nessa pratica, os alunos
deveriam associar conceitos relacionados as gemas apicais e laterais, assim como ao
fototropismo. Durante a atividade deveriam responder as seguintes questfes: quais

as funcdes do caule? Quais estruturas estao relacionadas ao crescimento do caule?
As respostas deveriam estar relacionadas as gemas apicais e laterais e fototropismo.

As observacdes e discursbes se deram em 3 aulas, no ambiente escolar.

Pratica 5, Folhas

Objetivos



Questao problematizadora inicial: As folhas de uma planta podem ser utilizadas

na nossa alimentacdo. Qual a funcéo das folhas?

Procedimentos da aula pratica

Aula 5 Folhas
Conteudo Tipos de Folhas
Objetivos Observar as caracteristicas das folhas;

Discutir as fun¢des das folhas;

Conhecer as folhas simples e composta,;

Materiais 1. Amostras;

2. Roteiro de procedimentos;

3. Ficha de anotacoes.

1- Colete algumas folhas no pétio da escola.

2- Observem as caracteristicas das folhas coletadas.

3- Facam anotac0des e fotos relacionadas ao que foi observado.

4- Todas as folhas séo iguais?

5- Quais caracteristicas das folhas de uma Monocotiledénea?

6- Quais as caracteristicas das folhas de uma eudicotileddéneas

7- Associem 0s seguintes termos a suas observacdes: transpiracdo, estomatos,

fotossintese e troca gasosa.

Anotagdes e respostas.

Conducéo da aula



Os alunos elaboraram hipoteses relacionadas aos tipos de folhas encontradas
nas plantas, consecutivamente, coletaram folhas em plantas nas dependéncias da
escola e, juntamente com as amostras cultivadas, conduziram observacdes e
comparacdes. Ao decorrer da atividade deveriam responder as seguintes questdes:
todas as folhas séo iguais? Quais as diferencas e semelhancgas entres as folhas de
monocotiledéneas e eudicotiledéneas? Quais as funcdes das folhas nas plantas?

As respostas deveriam estar relacionadas a fotossintese, anatomia foliar, limbo.

As observacoes e discursdes se deram em 3 aulas, no ambiente escolar.

APENDICE E — PERCEPCAO DO ALUNO

Avalie cada item abaixo, marcando com um X os niumeros de 1 a 5, sendo 1 —
péssimo, 2 — ruim, 3 —bom, 4 - 6timo e 5 - excelente.
1- Buscando obter informacdes acerca da sua participacdo nas atividades,

responda:



Sobre o conteudo

das aulas

Em relacdo a

metodologia

Sobre a influéncia
da metodologia na

sua aprendizagem

Sua visao acerca
dos vegetais apos

as atividades

2- Relate sua experiéncia na participacao desse projeto.







APENDICE F - MANUAL DIDATICO

‘PROFBIO

B

PROPOSTAS DE AULAS PRATICAS
PARA O ENSINO DE TEMAS DA BOTANICA

R

Mestrando: Emanoel Deodato de Mendonca.
Orientadora: Prof’. Dra. Anabelle Camarolti de Lima Batista.

OCAPES



fipresentacao

Fsse MANUAL DIDATICO foi desenvolvida no dmbito do
Mestrado Profissional de Ensino de Biologia-PROFBIO — UFPE,
denivada da dissertacio de Emanoel Deodato de Mendonga. A
dissertacio de titulo O POTENCIAL DE AULAS PRATICAS NO
ENSING DE TEMAS DA BOTANICA: UMA EXPE RIMENTAC AD
COM FEIJAO E MILHO, foi orientads pela Prof. Dira. Anabelle
Camarotti de Lima Batista. Teve como objetive disponibilizar
estratégias de ensino dos conteidos da BOTANICA. E tem como
finalidade auxiliar 8 mediagio em sala de aula em busca de uma
aprendizagem que signifique o mundo vegetal para os alunos.

Aqui vocé encontrani uma sequéncia diddtica com aulas que
dialogam com moteims de avlas priticas, além de ilustragies e
sugesties de artigos que possam auxiliar as discussbes em salade
aula.
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iIntroducao

A Biologia & uma area de conhecimento que € lundamentada
pela experimentacio, em um caminho de observagio dos
OTgAnismos vivos e seus ambientes naturais, com a interpretacio
dos diversos fatores envolvidos nodesenvolvimento dos seres vivos
e suas relagies com os ambientes. Embora os documentos oficiais
sinalzem a necessidade da introdugio da experimentagio
cientifica no ensino da Biologia, em um caminho investigativo, nio
encontramos esse tipo de abordagem presentes nos materiais
dididticos disponiveis para o ensino, o que reflete diretamente na
realidade das priticas docentes.

Durante todo o processo investigativo, o estudante dm'r.|
desenvolvera capacidade de relacionar os fenfimencs naturais com
as silagies observadas. Ao avaliar evidéncias provenientes de
uma atividade pritica e elaborar explicages, o discente vivencia
um protagonismo dentro de uma proposta ativa de ensino que
ancora elementos da investigacio cientifica. Esse cammho de
observagio de investigagio proposto pela introdugio da
experimentacio no ensino da Biologia pode contribuir para uma
maior participacio dos discentes nas aulas, e sso contribui para
um maior protagonismo dos alunos.

Nesta diregio, o uso de metodologias ativas que sobreponha
ouauxiliem as aulas expositivas edialogad as pode contribuir com
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maior afinco ao ensino e aprendizagem de conteddos da Biologia
Vegetal, em om percurso que levem os discentes 8 uma
aprend zagem que signifique o mundo asuavolta

E diante disso, da necessidade de inover o ensino da
Biologia, que propomos algumas atividades de forma que os
aluinos possam buscar informagies necessirias para o seu
desenvolvimento intelectual no que tange o contexto escolar
Elaboramos e organizamos este matenal de maneia que o
percurse das anlas suxilie o aleance e desenvolvimento das
Competéncias e Habilidades propostas pela Base Nacional
Curmcular Comum —BNCC (2017).

As atividades aqui presentes, se alinham para o
desenvolvimento da COMPETENCIA ESPECIFICA 3, das
CIENCIAS NATURAIS:

“Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagies do
conhecimento cientifbico e tecnoligico ¢ suas implicagies no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens priprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solugies que considerem
demandas locas, regionais efou globais, e comunicar suas
descobertas ¢ conclusies a piblicos vanados, em diversos
contextos e pormeio de diferentes midias e tecnologias digitais de
informacio ¢ comunicacio (TDIC).” Tendo como potencial o
desenvolvimentodas habilidsdes:

(EM13CNT301) Construir questies, elaborar hipiteses,
previsies ¢ estimativas, empregar instrumentos de medicio e
representar e interpretar modelos explicativos, dados efou
resultados expernimentais para construir, avaliar e justificar
conclusies no enfrentamento de silwagtes-problema sob uma
perspectva cientifica.

(EM13ICNT303) Interpretar textosde divul gag o cientifica quet
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ratem de temdticas das Ciencias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a apresentacio dos dados, tantona
forma de textos como em equagdes, grificos efon tabelas, a
consisténcia dos argnmentos e a coeréncia das conchsbes, visando
construir estratégias de selegio de fontes confidveis de
mformagies.

As aulas estio organizadas em tomo de perguntas para que o
didlogo entre o professor ¢ alhmo esteja sempre presente. As
perguntas também cumprem a funcio problematizadora,
necessana para a discussio dos conteddos.

As leituras sugeridas buscam subsidiar o trabalho do
professor, podendo ser utilizadas tanto em preparaciio prévia das
aulas, como em pesquisas realizadas a0 decorrer das atividades
pelos discentes, alternativamente a exposicio dos conteiidos pelo
professor, no intuito de ofertar momentos que permitam que os
ahmos aprendam a aprender, desenvolvendo a asutonomia na busca
de informagtes em um processo de malor atividade e protagonismao,
enquanto o professor se toma elemento colaborative de todo o
PO eSS0,

Os videos foram pensados em uma perspectiva mtrodutina,
apresentando elementos cientihcos atrelados a fatores sociais que
fazem parte da realidade dos alunos, sem o peso de um video
estruturado expositivamente, de modo que podem ser utilizados,
além da introducio, como forma de aoxiliar a discussio das
questies no decorrer das aulas praticas.

0s momentos de retomadss de conhecimentos buscam
demonstrar que os conteiidos nio estio isolados, trazendo
elementos de continuidade acs saberes aqui presentes.

As imagens foram organizadas de modo que demonstram as
caracteristicas que podem ser exploradas durantes as aulas
priticas, ou, em caso emergencials, podem ser usadas para a
demonstracioem sala.
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Diante dos diversos desafios encontrados na |'1l|L|':-:|;i-'H-
hdsica, admitimos e, embhora este material apresente 1ma
continuidade dos contetidos com o inicio e fim, esses podem sofrer
ajustes pelos docentes, para uma melhor adequacio a sua
realidade. Nesse sentido, essa cartilha nio estd acabada em si
mesma, embora proponha atividades priticas com um foco
direcionado a2 uma drea do conhecimento biolégico, essas
atividades pmln'ru sotrer :-Jllu'n-:u;i'-':-' com & fmalidade de ml:—:pu—i-l:-:e-'
an seu contexto escolar, acrescentando ou mesmo subtraindo
clementos nels presentes pars um melhor aproveitamento no

ensinode Biologia




SEMENTES

B

As sementes si0 a pnncipal estraté@ma responsgvel pela
propagagao das plantas. Presentes nas (imnospermas e
Angiospermas, algumas apresentam adaptagies para sua
dispersiao, além de estruturas que visam a protegio e

desenvolvimentoimcial do embridovegetal.



PRATICA

CARACTERITICAS DAS SEMENTES

Duracio 3 Aulas de 45 mimuios
Lot i Estruturas das semenies
O etivios + MiEcutie a importdncia dos s me nles
cxldomae rider i

.-‘|_,-J.'F.-a-'.':|!r1 F r.l_.".'tl.ﬂr.l f.-rj.-'e'r.l_,'.l.-a-' (Mol
Compeanr as sementes do millio e do feipdo;

Verdficar as edrwluras gue formam as
SeTeTile s

(Mzervar o Embado, Colilédones
Tegumento nas sementes de feljdo;

hiscutiv rj_."u.'n;_' dir iy Pecido .f"k:r.fr.l.-:_,'.lr'.'?rm o

Maleriais I Feyies e midhos;
2. Hoteim de proced imenlos;

3. Ficha de anobagdes.
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1* Avla: Comecar a aula conversando sobre alimentagio. Ao
conseguir a participagio dos alunos na conversa, perguntar algo
relacionado s sementes.

Alguém se alimentou de algumasemente hoje?

Por que consumimos sementes na alimentagso?

Discutir 8 necessidade de nuirientes para manter a vida nos
organismos Heterdtrofos.

Vocés acham que o milho é uma semente ou um fruto?

.."-.P resentarofruto 'Fariu}'ﬁr. aos alunos.

2* Avla: Solicitar a formacio de grupos para astividade com
oroteirodaaulapritica
Distribuir as hichas com os procedimentos e as sementes de feijio e
milho.
Mediar aobservagioextema da semente e perguntar:

As sementes sao iguais?
Diantedas respostas, perguntar:

Por que as sementes sio dif erentes?
Apresentar o conceito de Dispersio de Sementes. Utilizar imagens
de adaptagies nas sementes que auxiliam na sua dispersio. Para
essemomento, sugerimos o usodas ilostragies do liveo diddtico.
Salicitar que os alunos abram algumas sementes de feijoes para a
observacio. Perguntar:

O que vocis conseguem observar nas sementes?

Discutir as estrutu TAS LI foram ap-unt.u:lm pr]m estudantes,

5* Avla: Iniciar 8 aula apresentando a classificacio nas
Angiospermas (Monocotiledineas e Endicotiled dneas).

(ual semente perence a8 uma Monocotiledinea e qual
pertence a uma Eudicotiledinea?
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Abordar o prefixo Mono e Eudi como sugestio para visualizar a
resposta observandoa semente.

Para finalizar e sistematizar as informagdes, poderemos
utilizar duas estratégias: Solicitar que os alunos associem os termos
do item 7 do roteimo de procedimento ao que foi discutido ou
conduzir uma sula expositiva dialogada retomando 8 momento das
observagbes.
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Procedimentors

Em um recipiente, separe 10 sementes de feijio e 10

sementesdemilho.

Observem as carscteristicas externas, intema e o tamanho
das sementes.

Fagam anotagies e fotos relacionadas ao quefoi observado.
(ual semente perence auma Eudicotiledines?

(ual semente perence auma Monocotiled inea?

(uais as diferencas ¢ semelhancas entre 85 sementes de
Eudicotiled ineas e Monocotiledéneas?

Associem os seguintes termos a suas observagies: embnio,

cotilédone, tegumento e endosperma.



13

A Carnopse é um fruto que apresentaa semente fusionadaao
pericarpo do fruto, de maneira que se toma dificil diferenciar e
dissociar o fruto da sua semente. No fruto do milho, a regéo mais
clara é a parte de concentragio do Endosperma. Envolvido por
4 0 Embnio.

egiao de fusao
da semente com o fruto
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As sementes apresentadas (Feijdo e Milho) sio derivadas de
Angiospermas, logo, seu Endospermas é o resultado de uma
fecundaciio de dois nicleos polares do évulo com um do gameta
masculino. E pela fusio desses dois niicleos polares mais um
niicleo esperméticos que endosperma das Angiocspermas é um
tecidotriploide (3n).

Tegumento

Radicula
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Retomada do conhecimento

() endosperma presente nas sementes das Gimnospermas &

haploide, iss0 porque é um tecido origmadodo Ovulo inj.

As estratégias de nhtmgﬁn de energia pelos organismos vivos, os

C lu.muﬁtumrmrh‘ua
."Lumtmﬁ{m Obtém energia através da sintese de

moléculas orginicas produzidas pela fotossintese ou
quimiossintese,

Heterotriheos - Obiém energia através do consumo
de moléculas orginicas produzidas por outros
organismos vivos orginicas produzidas por outros

OTEATISIING VIVOS,



Anotagoes
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leiturars sugeridars

femente
Dby v, i P e i ] e e
fesrre rite eaconkramers infermacses relaconadar ar mmeaker.

Guiade plantvlas e rementes da Maba Atlankicado edade de fao Pavla

vi-IE A i Tl 4 LR R P A ] B ] ] ) G
691 H-046-5.pdi
Erre guia aprerenta caraclensdicar de remerer enconbradar na Mata
Akl &atica & pode ser wlilizade para perguira relacicaadar ar
carackenrlicar dar mmeates. Nele enconramer imagenw de algemar
rementesde erpederencontradas nesre ambiente,
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GERMINACAO

Processo imicial de
desenvolvimento do embrido, é
influenciado por diversos fatores
ambientais. Algumas sementes
precisam se associar a lungos, passar
por trato digestivoe de ammais ou
mesmo por um processo de
aquecimento proporcionado por
queimadas naturals como as que
ocormem no Lerrado, tdo sso0 para

poder iniclar oseu desenvol vimento.




20

Pratica 2

GERMINAG RO

[}Ll.l'ﬁi:ﬁi.'l- 4 Aulas de 45 minulos
Lonte tdo {rerminagdo de s me nles
(b etivos
Aeompanhar a germinagdo das semenles
Liseutir os fulores que influenciam o
germinacdo das semendes (Agua e
Luminosdade):
iseutir as vardoels gue se relocionam com
o e imento di embrido:
Companmr o crescimento dig dois Hpos de
semmernde s
Reggpadar as diseussies dos awlas de
SErIETile 5
Materiais 1. Copos descaridee is;

2. Algodio;
3. Sementes de feijies ¢ millos;

4. Rotetro de procedine ilos
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Para a realizacio dessa atividade serdi necessdro um
intervalo entre 0 micio do expernimento e a apresentacio dos dados
para discussio. Dessa maneira, a duragio de aulas prevista faz
referéncia aos encontros no ambiente escolar, contudo, o tempo
para realzacio desse momento da sequénciadidatica € em tomo de
6 a7 dias, contabilizados com os momentos escol ares,

1* Avla: Conversar sobre a dinfimica da aula pritica;
discutir todo roteiro com s alunos; perguntar se algném podera
sugenr algumamodibeacio nos procedimentos.

() professor, para aumentar a interagio dos aluncs, poderd solicitar
a opmiio dos discentes na proposiciao de matenais que possam
substituir o8 copos descartaves, dentro de uma dtica de discussiao

dulmpa"tua:nhlmta] em um oo textode [’t:ga.da Ecolizica.
As prumeiras ul':ﬁ::n'qum que pudr:rm ser realizadas séo

referentes ao “inchago” dasemente defenéo, que ocorre em poucas
horas, em decorréncia da absorgio de dgua porelas.

(s alunos poderio perceber a depemdéncia de dgna pam a
germinacao das sementes quando compararem com a amosira
controle. Além disso, perceberio que as sementes, no escur,

germinariocom um intervalo menor.
s pnmeiros resuliados do experimento, relacionados a0

desenvolvimento do embrido, poderio ser observados no intervalo
entre 24-36 horas. Nesse primeiro momento os alunes poderio

reebero crescimento radicular inicial rompendo o tegumento.
5‘: uwando os cotlédones {ft: 1)&0) COMECATEM A SeT sustentados pr:]u

crescimento do hipocitilo, o cotilédone e a regido prixima a ele
apresentario 8 cor esverdeada, alge que néo ocorrerd com as

2* Avla: Solicitar que os alunos iquem de posse dos roteires
eanotacies realizadas e discotiros resultados:
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Incentivaros alunos para verbalizar seus resultados. 3 possivel que
eles relatem as dificuldades em conduzir 0s experimentos, Bsso @
importante paraque oaluno protagonize o momento da avla.

Para conduzir adiscussio, perguntar:

D queocorren com o grupo controle, copo F1e M1; F3 e M37

Nessas amostras, o fator que poderia influenciar a
germinacido seria 8 luz, contudo, sem a presenca de dgua, as
sementes ndose desenvol verio.

D queocorren nas demais amostras?

(ual ofator que influencioun a germinacio das sementes?

As respostas devem estar alinhadas com a presenca de dgua
nas amosiras, caso contririo, discutir 8 presenca de dgua nas
amostras que foi observada a geminacio.

Algum outro fator influenciou a germinagio das sementes?

Porque a luz influenciou nesse crescimento inicial ?

As sementes no escuro apresentaram uma genminacio um
pouco mais ripida, entre 18 a 24 h (Feijio), 24 2 48 (Milho). Isso
corre, dada a protecio da luminosidade nas amostras conduzidas
nesse ambiente. A presenca de luz nio é fator que impede o
desenvolvimento inicial do embriio nas sementes que utilizamos,
mas hi um retardamento em poucas horas. Podemos buscar do
almo informagies relacionadas ao plantio, se eles j4 observaram
alguém cultivando, poderio citar que a sementes sio colocadas sob
uma camada de terra, e, com isso, incide sobre elas pouca ou
nenhuma quantidade de luz, e isso tem relagio com seu

desemvolvimento.

3* Avla: Aindadiante das discussies, perguntar:
0 tempo para a germinacio foi 0 mesmo para o milho e o

feijan?
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As sementesfazem fotossintese?

Apée a discussio, alinhar as respostas, demonstrando que
em todas ss samostras com presenca de dgua encontramos a8
germinacio, logo, a luz nio foi fundamental para a germinacio,
consequentemente, as sementes nio real izaram fotossintese.
Perguntar: De qual estrutura o embrido obiém energia para seu
crescimento micial ?

Hn:ﬁgataraﬁ discussies das aulas sobre sementes, np]im:u:lu
o que foi discutido sobre Cotilédones ¢ Endospermas que séo
conceitos que estio relacionados com a resposta.

Agora, solicitar a formacio de grupos.

Apds a montagem dos grupos, solicitar a8 discussio da
questio Be 9dormteiro da aula pritica

Uma agéio interessante é propor a comparagio das
anotaghes realizadas pelos slunos. Com isso, dad os que porventura
nio foram observados por algum componente do grupo, pode ser
debatido nesse momento.

4® Avla: Finalizar 0 momento em grupo e sistematizar as
discussies.
Apresentar os conceitos do item 9, resgatando o que foi observado
pelos alunos durante o experimento,
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Procedimentors

1- Separe 8 (oito) copos descartéveis pequenos, 8 (oito)
chumacos de algodio, sementes de feijio e de milho.

2- Identibque 0s copos como F1; F2; F3; F4; M1; M2; M3 ¢
M4,

3 Em todos copos coloque um chumago de algodio.

Organize as amostras da seguinte forma:

FEIJAO MILHO
F1 LUZ & SEM AGUA M1
F2 LUZ e AGUA M2
F3 SEM LUZ e SEM AGUA M3
F4 SEM LUZ e AGUA M4

4- Facam anotages e fotos relacionadas so que foi ohservado.
7 U queocorreu com as sementes das amostras F1; F3; M1; M3?
-0 uE0COrTen 0O a5 sementes das amostras F2: F4: M2: M47?

7- Quais os fatores estio relacionados a germinagiodas sementes?
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Procedimentors

B Duais os [alores estio relacionados a germinagio das sementes?
9. De onde oembrifo retiranulriente para seu creseimento inicial?

10- Quais as diferengas e semelhangas da geminagio de sementes de
Eudicotileddneas & Monoootileddneas?

11- Assoriem & segu inles lerms a snas ﬂLHﬂﬂ-.E.-l;-ﬁ-H: 1.i.j.|n|'|- de g’::mi.rmi:;iﬂ.
e obs ervadis pam germinar, cotilédones, J:|i._|.u'|-|:ﬁ1.il-|'|-. 1:|'|-J.-E-|'inj.|1.il-|'|-
erequisilos paragerminagiode sementes .



Desenvolvimento inicial

'/das radiculas

< f%
\Crescimento inicial

das raizes laterais

Epicétilo
Coledptilo

Hipécotilo
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Desenvolvimento na avséncia de lvz




28

Deseanvolvimento na presenga de lux
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Anotagoes
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leituras sugeridas

DENSIDADE. GERNINACHAD E FLORA DO BANSO DE FEMEATES RO FOLD. RO
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Esre adigo aprerenta aimpotancia das rementers presentes no mlo para o
restobe eci mento da o na Caotinga .

Germinocd o de ementer de erpécier arbs rear noti=as da Cootinga em
i fere ol er be mpera burar

Hlesl iy 33639 Downloads | T0-T00|-3-PE gdif
Esre adigor apresentam fatorer que pode m influe nclar a germinog 6o dar

remenber.
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&9 193049,
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germinaeee das rementer . bem com o ar ases inkclals do ders nmlvmento dars
plantulars. Mele encontramos i magens do demenrold ments inicial dar
rementes. que podem ser utiizodas para o compa raedo oo m as amodias do
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Nesse site. & noontramo s |nforma goer bi Ao gue pode m e f indicodar
adralvios. como aviilo para o delsa e dor quesbier do robelro.

Yideor
Pader de umaplanta: anglome rma.
bitor | iwww, goutube, com wobch Tv=hb IfVin o Lt =473y
Paders dor plantan aéreo & ublerrdneo: vegelotivo & reprodulivo
btk fwww. goutube. com| watchTr=WuEDREaTlwl =39

Nesrer dols videor rdo apresentodors ars pader de vma planta . Nesa
albkidade or alunos irdo acompanhar o desenm Mimente dar ementes
ohrerrands o surglmente dar diverrar pades dor veg etalr.
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edado de féo Pavle - Piracicaba: IPEF. 1014, §9p.
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Brasilica V.17, 0. 2. pag.259-254. 2005,
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RAIZES

Estrutura responsavel pela sustentagao das plantas, também
apresenta, como fungio, a absorgio de substincias vitals para o
desenvolvimento vegetal. Em algumas espécies, além das fungoes
anteriores, algumas plantas apresentam raizes que amMmazensm
substincias para serem ubilizadas em momento de cscassex de

nutrientes,



33

PRATICA 3

Tipor de Raizer

[]u.rm!_'ﬁu 3 Al de 45 minutos

L onte do Hdzes

Oy etivos
(Mzervar ae carae teridieas diog Raizes:
Iscutir as funcies das Halzes;
Comliecer mutros tipos de Ralzes

Materiais

1. Amosros dos egpermenios:

2. Hoteim de provedimen i,
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1* Avla: Todos viram que na aulade sementes discutimos que
as utilizamos para nos alimentar. Mas também utilizamos outras
estruturas das plantas nanossa alimentacio?

Vocés sio capazes de citar uma raiz que fazemos uso na
alimentacan?

Por que fazemos uso de raizes na nossaalimentacio?

Assim como as sementes, as plantas também possuem uma reserva
energética, que podem estar presentes nas raizes. Em busca desses
nuirientes energéticos € quenos alimentamos dessa estrutura.

Apds esse momento, solicitar que os alunos busquem nas
plantas encontradas noambiente escolar, alguma diferencaentre as
raizes. Na falta de estrulura que permita que esse momento possa
ser conduzido, o professor pode substituir por observagio de mizes
em imagens, que pode ocomer finalizando a8 prmeira aula, ou
mesmonomomento de sistematizacio do conteddo.

Parahnalizar dessaaula, discutirafuncio das reizesnas plantas

2* Avla: Solicitaraos aluncs algumas amostras da priticade
germinagio. Perguntar:
0 que ocorreu com as sementes das amostras F1e F3; M1 e M3?

Nesse momento os alunos devem verificar que na pritica
anterior ((erminagio) as sementes dessas amostras nio se
desenvol veram pelaauséncia de dgua

Distribuiros protocolos dapritica.

Solicitar que os alunos limpem as mizes do milhoe feijio.

Buscaremos relacionar as caracteristicas das raizes
(Pivotante/Axial; Fasciculada/ Cabeleira) das amostras com as
Evdicatilediness ¢ Monocotilediness. Nesse momento, pode-se
fazer uso de imagens de outras mizes, para 8 comparagio com as
amsiras, buscandosimilaridades. Esta etapapodeserrealizada
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em grupo, para que seja um momento de interacio entre os
discentes.

3® Avla: Utilizar a raiz de feijdo para apresentar as regides
morfoligicas (2onas). Usaruma imagem para a comparaciio. Nesse
momento apresentar o Tecido Meristemdtico, responsdvel pelo
crescimentodaraiz, além do Xilema e Floema,

Apresentar, stravés de pesquisa oo texto, outros tipos de
raizes, ex: Tuberosas, Respiratdnas, Adventicias ete.
Para fnalizar e sistematizar as informacies, poderemos utilizar
duas estratégias: Solicitar que os ahmoes sssociem os termos do
item 12 do roteiro de procedimento, ao que foi discutido, ou
conduziruma auls expositiva dialogada, retomando a momento das
observagbes.
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Procedimentors

1- Separe 8 (oito) copos descartiveis maiores, facam furos
em seus fundos e os numere de 1jum) a B(oito).

2- Preencha os copos maiwres com terra escura e iimida

3 Apis as observagies do experimento 2, transfira as plantas
para os copos descartdvels maiores e numerados,

= Respeitem a numeracio dos copos, Exemplo: o conteido
do copo 1 (um) serd transfenido para o copo malor de niimero 1
(um]), o dois para o copo dois efc.

S Cultive as plantas durante 10 dias.

- Fagam anotagies e fotos de cada observacio realizada.

7- O que ocorren com as sementes das amostras F1, F3, M1 e
M3 ao ser transplantadas para o copo com substrato?
8 Retire as plantas com cuidado de dentro dos copos.
e Limpem rapidamente em dgna corrente suas raizes.

10- Fagam anotacies e fotos de cada observacio realizada.

11-  Quais as diferencas e semelhangas das raizes de
Eudicotilediness ¢ monocotiledineas?

12-  Associem os seguintes termos as suas observagies:
Sistema radicular fasciculada e pivotante, tipos de maizes.
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Eudicotiledéneca
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Monocotiledéneca

Raizes com tamanho
e calibres semelhantes
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Anotagoers
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leituras sugeridas

leitura auniliar

httpr:/ www.infoercola.com/plantas/tipor-de-raizes/

Esre link pode rer uvtilizado para perquira robre tipor de
raizers.

https:// www.mandioqueiro.com.br/?pg =curicsidade ve
thcur id=55

fleste link encontramor algumar curiosridaders
relacionadar a macaxeira. Pode rer vlilizada para
aprerentar informagder além do contevdo de rala de
avla.

Yideor
A rainha dar plantar tropicain mandioca. macaneira.
aipim
httos://www. yovtybe.com/watch?v=|iB4IhPE3w

Nesre video nos é aprerentada a Macaneira. Nele é
tratado a importdncia desre alimento para a populagao
de alguns pairer. além de aprerentar ars estruturas dewra
raizasmciandoa alguns tecidosr como o Xilema. Floemae
Parénquima.
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CAULES

/\

E o drgaoresponsdvel pelo transporte das substincias que

toram absolvidas pela iz, bem como pela dstnbmcio dos
compostos produzidos na totossintese. lambém é responsivel
pela sustentagéo da copa das drvores, podemndo saxiliar na

sintese de substincias no processo de totossintese,
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PRATICA 4

Tipor de Cauler

Duiracio 3 Awlas ae 45 minutos
L onte ddo Laules
O etivaos

(Mizervar a8 caracteridicas dos Goles:
Lhizeutir a .-:_.".-ul (ies vk Covrenles:

f.-rm.rlr'r'r'.f Ifﬂ:l'.ll'l'c I'.I!l‘" -I'.-rm Il‘".‘\:-

Maleriais
1. Amodre dos epermenios;

2. Hotedm de proved imenilos.
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1? avla - Discutimos na aula de iz que sua funcio & entre
outras, absorcéo substincias do solo necessdrias para a
fotossintese, temos uma drea que fica entre a raiz e a folha, que &0
caule.

Perguntar: Algném sabe me dizer qual a fungio do caule em
uma planta?

Além disso, alguém consegue citarum caule que uhilizamos
na alimentacio?

Explicar as fungies de sustentagio, transporte e de ligacio
entre os drgaos (raize folha) exercido pelo caule.

Apds a explicagio, perguntar:

Qual a cordos caules de feijoes? Por que ele tem essa cor?

s alunos devem perceber a coloragioesverdeadano canle.

Nesse caso, o caule auxilia na fotossintese da planta, tipico
de plantas herhdceas.

Discutimos na aulade raiz, dois tecidos que possuem funciio
de tramsporte nas plantas vasculares. Ssbendo que o canle @
responsdavel pelo transporte de substincias, quais os tecidos estio
envolvidos nesse processo?

Nesse momento buscamos integrar as informagies
discutidas no conteiido anterion

Apresentarque aandilise da disposiciodo Xilema e Floema,
no Caule, pode ser utilizado na classificagio das Angiospermas.
Para esse momento, utilizar imagens ou desenho esquemdtico para
ademonstragio.

2*Avla - Comecara aulapergun tando:

Tod as as plantas apresentam os caules 1guais?

Dlhando as amostras das praticas eles conseguirao emitir

uma resposta. Nesse momento, apresentar os tipos as adaptagies
de caules.
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Logo apds, formar grupo e distribuir o roteiro de
proced imentos.

Nas amostras de feijoes é possivel verificar as regides de nd e entre
nis, com malos facildade. Nesses pontos enfatizar a presenca
gemas tanto apicais como laterais.

Uma forma de propor um maior protagonismo nesse momento, @
conduzir a resposta do item 6, por pesquisa. Mas 0 momento de
uhﬁ::rvagi:r deve ser mantido s im de se observar nas amostras o
queestd sendo discutido.

5? Aula — Observamos que as gemas sio responsiveis, tanto
pelo crescimento apical, como olateral.

(ual otecido estd envolvido diretamente no crescimento vegetal?

Asplantascrescem demaneira desordenada?

Nesse momento, apresentar o conceitode Fototropismo. ['ma
alternativa a esse momento é conduziruma amostra de Gemminacio
na qual o recipiente receba uma liminosidade parcial, de modo a
estimular o direcionamento do crescimento da planta em diregéo &
Iz,

Finalizar a aula sistematizando o contetddo sbordado, mima
discussio com todos da sala.
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Procedimentors

1- No pitio da escola observem os caules das plantas.

2- (Observem as caracteristicas extermas dos caules,

3 Fq;um anotagies ¢ fotos relacionadas an que foi
ohservado.,

= (Juais caracteristicas de um caule de uma
Eudicotiledines?

o (Juais caracteristicas de um caule de uma
Monocotiledinea?

- Associem os seguintes lermmos 8 suas ohse IVACOEST Zemas
apicais, laterais e fototropismo
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Desenvolvimento da Gema Apical




Gema Lateral em desenvolvimento
originando um novo ramo
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Coledptilo

Epicétilo
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Anotagoes




ol

leitvrars srugeridars

Morke logia intema do cavle

hikps:| | www.inkoercola.com/biolegia/ modologia-internado-
caule/

Nesre link podemos encontrar informacder em relagéo a Feines
varculams prerenter no caule.

Folotropirmo
hikps:| | brasilereola.vol.com. bibiolo gia | Fo kot roplr mo. htm

Nesre link podemos encoatrar informagder relocionadar ao
Folobrop irmo .

Ge mas
hikps: || ww w.robiologia.com.bi contevd or/ Modoliriologia vegel

Lk = - &

Nesre link encontamor infe magders efereatera Gemar

Yideor

A familia das palme irms

httey:) iwerw.yovtwbe.com iwotoh?v=ChbncH 1909€

Xilema ¢ Aoema: o sidema hidravlico das plaatar varculams.

hitos://www.youtybe.com/wateh?v=wIRBcoXdBAS=118,
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"Cavle” em & Biologia. Yirwour Tecaologia da laformacas.
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Alver. M. Xilema ¢ FHoema: o ridtema hidrmulico dar plantar
vasculares. Towtube, 10 de jun. de T010. Dirponivel em:
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Rcesro em: 30 jul. 20%0.

Alver. M. A Familia dar palmeimnms. Tostube, 4 de abr. de TOT0.
Dirponirel em:

Reesro em: 30 jul. 20%0.
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FOLHAS

Pnncipal drgio responsdavel pela fotossintese, ¢ de suma
importincia na troca gasosa e na capitagio de energia luminosa, o
que possibilita a sintese de substAncias necessanas para a vida dos
vegetas como de todos organismos presentes em uma cadeia trobcea

e rmestres.
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PRATICA 5

Tipos de Folhar

Duracio 3 Aulas de 45 minuios
Lonte tdo Follrs
Ui et ivaos

{Miservar a8 caracieridica das folhas;
INzeudir as fungdes das folhas

Loowvhiecer az follias amples e composta

Maleriais

.il- .-i.'rer.l.-at."ru I'.IEI'.I.‘\: I"'H:T.ll"'n'?.n'rﬂl"'n'llfl'.l.‘ﬂ.;

2. Holeirm de _.'.l."r.lr'ﬂ.l!e'.'rer'.llﬂrzc.
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1*Avla - Iniciar aaula pe rguntandu: A’I.]guém pudt: rcitaruma

planta que fazemos uso das suas folhas na alimentagio?
Nas plantas, quais as fungies das folhas?

Nesse ponto a discussio deve ser encaminhada para
apresentagan da fl.mgﬁ} de drgiao n:ﬁ}'::rruuiﬂ:] pl:]n sintese de
matériaorgianica | Fotossintese).

e ocorre 4 fotossintese nas plu.ntm e NE0 POSSUEm

folhas?
J".ﬁpllmtm; da Familia Cactaceae pudt:m ser utilizad as como

exemplo, dada a proximidade do cultive para fins omamentais.
Enfatizar que algumas espécies, presentes nessa Familia de
plantas, as folhas s modificadas em espinhos, logo, a fotossintese
nio & realizada nas folhas, essas possuem a funcio de proteger a
planta contra a herbivoria e perda de dgua excessiva, desta forma,
nesse exemplo, o drgio responsiavel pela realizacio da fotossintese

serdo Caule.
Nesse momento, perguntar: Como a folha consegue captar o

(s Carbinico para utilizar na fotossintese?
Apresentar os Estimatos e sua importincia para o

funcionamentodas folhas.

2* Aula — Distribuir os protocolos para a realizagio da aula
pritica e solicitar que os alunos coletem folhas nas dependéncias
da escola. Caso o ambiente escolar nio apresente plantas, poderd
ser solicitado que o8 alunos fagam essa coleta no percurso para a
escola oumesmo em suss casas, alternativamente a sso, podem ser
utilizadas hguras do livro.

De posse das folhas, os alunos deverio observar
semelhangas e diferencas entre as folhas presentes nas amostras
dos experimentos, e poderio realizar comparagies com as

coletadas, para responder as questies 5 e 6 do protocolo.
Enfatizar as venagoes presentes nas folhas, como fator de

diferenc 18 A0 entre mono e endicotiled dneas.
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3* Avla - Formar grpos para & apresentaciao das
caracteristicas observadas durante a pritica. Nesse momento,
buscaremos sistematizar o conteiido sbordado e incentivar a

mieracao entre os alunos,
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Procedimentors

1- Coletem algumas folhas no pitio da escola

2- Observem as caracteristicas das folhas coletadas.,

3- Fagam anotages e fotos relacionadas ao que foi
observado,

- Todas as folhas siio iguais?

o> (Juais caracteristicas das folhas de uma Monocotileddnea?
- (Juais as caracteristicas das folhas de uma
Eudicotiledineas?

1- Associem os seguintes ermos a suas observagies:

transpiragio, estimatos, folossintese e troca gasosa.



Peciolo

| Folha Composta
" Limbo dividido

Foliolos



Coleoptilo

Epicétilo
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Nervacao peninérvia

folha Simples

P Limbo

sem divisao

Peciolo
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Retomada do conhecimento

De maneira conjunta a apresentagio dos Estimatos, podem
ser abordadas questies como: o sequestro de carbono, realizado
pelas plantas; e a contribuico das plantas pars manutencio

chmatica.
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Anotagoders
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leitvras rugeridars

leitwra Runiliar

ETRUTURA € CLASSAINICAGAO DAS FOHAS YEGETALS

I Sl [ il A i -l i L5

dartol aryegetair.him
Nesre link podemos acesrar informacders refereaters a morkologia ¢
fwngder das Folhar.

ESTOMATOS
htkprs:/ /brasile reola.vol.com. bi/biolo gia /celulasrg vardas. him
Nesre link podemo s aprerealar a luagde ¢ luacionamento dos
ertémabos,

O que & reque o de carbono?

https:| | ruper.abril.com.bi/ ide ior o-gque-ere quedm-decamono/
Nesre link podemos ampliar a dircusrdo da impodancia dos

vegelair.

Yideos

PANCs: Futa pao. bredo . kmioba ¢ biribin
bttos; iwaww youtube com wotchfv=gCHl TYirebd
Nesre vides podemars abordar a guertdo dar Plaakar Alimesbiciar Rao
Convenconair. aprerentande enemplors de kolhar wader na
alimenlbasae.

Diversidade dar lolhars
Wkkgors || wnn . gewbebe . com waleh = 2zGh w
Nesre ndes pademas apresenatar a divesidade modekbgica das falhar
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APENDICE G - ROTEIROS DAS AULAS DIALOGADAS/ EXPOSITIVAS

Raizes
Discutir as fun¢bes das raizes

e Absorcdo de H20 e sais;
e Fixacéo no solo;

Apresentar as regides de uma raiz
Desenho esquematico

e Ramificacao;

e Pilifera,

e Distensao;

e Meristematica;
e Coifa;

e Tuberosa.

Adaptacoes
Desenho esquemético

e Suporte

e Tabulares

e Estranguladoras
e Respiratorias

e Sugadoras

Desenho esquematico raizes

e Monocotiledbnea
e Eudicotiledbnea

Caules
Apresentar as fungdes dos caules

e Sustentacgéao;
e Transporte de substancias;



e Propagacao.

Regides de um caule

e NO;
e Entreno;
e Gemas.

Tipo de caules
Desenho esquemaético

Tronco;
Rizomas;
Estoldes;
Tubérculos;
Bulbos.
Estipe
Colmo

Folhas
Apresentar as func¢des das folhas

e Fotossintese — sintese de substancias;
e Troca gasosa — C0O2-0O2
e Transpiracao.

Apresentar os estdmatos

e Desenho esquemaético da troca gasosa e funcionamento dos estdmatos;

Adaptacodes das folhas

e Tamanho;
e Coloracao — Atracéao;
e Protecdo — espinhos e aculeos;

Caracteristicas das folhas de Monocotiledénea e Eudicotileddnea

e Venacao Paralelinérvea,
e Venacao Reticulinérvia.






