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Foi em julho de 2008 que iniciei meu trabalho como professora de Biologia na
rede estadual de ensino e foram muitas as barreiras a serem vencidas, mas meu
principal desejo era de fazer a diferenca em uma cidade costeira, em que 0s
ambientes aquaticos se misturam a comunidade e harmonizam a cidade. E dessa
inquietude interior, surge a necessidade de ensinar o contetdo Ecologia a partir
da vivéncia dos estudantes, tornando- 0 mais compreensivel para eles por se

relacionarem a sua realidade.

O desejo pelo mestrado surgiu da necessidade de fundamentar as acdes
desenvolvidas na sala de aula com o contetdo ecossistema costeiro, que sempre
procurei trabalhar de forma prética, com aulas de campo que estimulassem o

aluno a vivenciar, de forma diferente, 0 ambiente em que vive.

Foi no PROFBIO que pude utilizar o espaco académico para refletir sobre as
potencialidades dos estudos de ecologia e ecossistemas costeiros em espagos nao
formais de educacéo escolar, e 0 mestrado, despertou em mim a pesquisadora; e
a possibilidade de formular um produto que apresentasse essas praticas a outros
professores que atuam em cidades com ambientes semelhantes, unindo-as, de
fato, a teoria, numa praxis que despertasse, no docente, a vontade de mudar suas
acles pedagdgicas, e nos estudantes, o desejo de conhecer mais sobre esses

ambientes.

Ao refletir sobre os ensinamentos que adquiri durante o PROFBIO, percebi que
houve uma mudanca significativa em minhas acdes como docente, deixando de
ser a professora que apenas transmiti conhecimentos e sana a ignorancia do aluno

para ser uma mediadora de vivéncias e uma auxiliar na busca pelo conhecimento.

Neste tempo de estudos, os percalcos encontrados foram ultrapassados um a um.
As trés provas de qualificacdo que sugou todo 0 meu tempo, minhas férias e meus
fins de semana, foram concluidas deixando uma reflexdo de que € necessario rever
o tempo no PROFBIO, para que a pesquisa ndo seja subdesenvolvida pelos outros

meios avaliativos (qualificacdes e apresentacdes de atividades investigativas).



Nestes dois anos e meio, passei a provocar nos estudantes a reflexdo sobre o que
se estd aprendendo, propiciando a oportunidade de eles argumentarem,

discutirem e questionarem os diferentes pontos de vista sobre um mesmo fato.

Hoje, em muitas aulas, eu ouco mais do que falo e vejo a “balburdia” uma
possibilidade de aprendizagem. A cada aula percebo que trabalho mais em
grupos, e os resultados estéo refletindo diretamente na aprendizagem dos alunos
gue me surpreendem com suas ideias criatividades e facilidade em solucionar

problemas.

Nesse sentido, desenvolver um trabalho diferenciado com alunos de ensino
médio é manter a esperanca de que as geracdes futuras poderdo modificar todos
os pilares da sociedade e para isso, a autonomia do conhecimento deve ser

estimulada constantemente e construida por toda a vida.



RESUMO

Esta pesquisa trouxe como objeto o ensino do contetido de Ecologia com o foco para a temética
dos ecossistemas costeiros pelos professores do ensino médio das escolas da rede publica
estadual do municipio de Guarapari — ES, para o qual propde uma préatica metodoldgica de
cunho investigativo. Investigamos a forma como se d& a percepc¢do desses contetidos pelos
professores de Biologia que atuam em escolas estaduais do municipio e produzimos um Guia
Didatico no qual o conteudo Ecologia esta contextualizado de forma a proporcionar a vivéncia
e a sensibilizacdo dos discentes para a valorizagdo dos Ecossistemas Costeiros. Dessa forma,
buscou-se contribuir com a difusdo do conhecimento sobre Ecologia entrelagando escola,
comunidade e ambiente natural, oferecendo aos estudantes o conhecimento cientifico e 0 senso
critico necessarios a construcdo de novas formas de relacionamento humano com os
ecossistemas. Nosso objetivo principal foi elaborar um Guia Didatico com alternativas
metodoldgicas que motivassem os professores de Biologia do ensino médio e modificassem
suas préaticas docentes de abordagem ao conteudo de Ecologia, por meio do eixo ecossistemas
costeiros, e desenvolvesse uma percepcdo acurada sobre os ambientes costeiros em seus
educandos. Para alcancarmos nosso objetivo principal, buscamos antes atingir objetivos
especificos, dentre os quais: analisar as principais vivéncias docentes de Biologia das escolas
publicas da rede estadual de Guarapari — ES ao trabalharem o tema “Ecologia e Ecossistemas
Costeiros™; analisar os conhecimentos prévios dos alunos ingressantes na 1° série do ensino
médio da escola participante da pesquisa no municipio de Guarapari — ES; avaliar os livros
didaticos que tratam dos contetdos Ecologia e Ecossistemas costeiros utilizados na instituicdo
de ensino da pesquisa sobre; elaborar propostas de aulas investigativas e motivadoras para o
ensino de Ecologia, através do eixo de ecossistemas costeiros; analisar o grau de aceitacdo
dessas propostas pelos docentes de Biologia das escolas publicas da rede estadual de Guarapari
— ES; testar em campo as acOes investigativas do guia didatico; e analisar a efetividade do
produto na apreensdo do contetdo pelos alunos de 1° série de Ensino médio. Constitui-se uma
pesquisa qualitativa com a proposta de metodologia de pesquisa-a¢ao, pautada na pratica do
ensino investigativo, com coleta de dados por meio de questionario semiestruturados. Os
resultados mostram que os professores, todos poés-graduados, com tempo de experiéncia
docente médio entre 11 e 20 anos, consideram que a aprendizagem € o critério mais importante
para definir suas agdes, mas que a metodologia mais utilizada por eles é a das aulas expositivas,
e que apenas metade deles ministram aulas de campo. Os docentes preocupam-se em elaborar

aulas considerando a vivéncia dos estudantes e associam o contetdo trabalhado com a realidade



social local, mas ndo fazem o planejamento por &rea de conhecimento e nem envolvem a
comunidade nas aulas de Biologia. Todos os professores demonstraram, através do
questionario, com uma boa aceitacdo a ideia de um Guia Didatico de Ecologia, voltado para o
eixo de Ecossistemas Costeiros. Em relacdo aos livros didaticos utilizados na rede publica
estadual de ensino do ES, conclui-se que tratam os conteidos sobre ecossistemas costeiros de
forma resumida, desconsiderando sua biodiversidade e sua importancia ecoldgica e econdmica.
O Guia Didatico produzido nesta pesquisa trouxe uma proposta diferenciada e inovadora que
despertou e motivou o interesse dos docentes em reproduzirem essas metodologias, com aulas
praticas, investigativas e de campo. Essas aulas revelaram-se um bom material didatico
alternativo para elevar o nivel do ensino da tematica, possibilitando ao alunado compreender o
conteddo e formar-se cidaddo atuante e critico, capaz de reconstruir e melhorar o ambiente em

Seu entorno.

Palavras-chave: Ensino de biologia; Ecologia; Ecossistemas costeiros; Guia didatico.



ABSTRACT

This research brought as its object the teaching of the content of Ecology with a focus on the
theme of coastal ecosystems by high school teachers from public schools in the state of
Guarapari - ES, for which it proposes a methodological practice of an investigative nature. We
investigated the way in which these contents are perceived by Biology teachers who work in
state schools in the municipality and produced a Didactic Guide in which the Ecology content
is contextualized to provide the students' experience and sensitization for the valuation of
Coastal Ecosystems. In this way, we sought to contribute to the dissemination of knowledge
about Ecology, intertwining school, community, and natural environment, offering students the
scientific knowledge and critical sense necessary to build new forms of human relationship with
ecosystems. Our main objective was to develop a Didactic Guide with methodological
alternatives that would motivate high school Biology teachers and modify their teaching
practices of approaching the content of Ecology, through the coastal ecosystem’s axis, and
develop an accurate perception about the coastal environments in their students. To achieve our
main objective, we seek to achieve specific objectives, among which: to analyze the main
experiences of Biology teachers in public schools in the state network of Guarapari - ES when
working on the theme “Ecology and Coastal Ecosystems”; analyze the prior knowledge of
students entering the 1st grade of high school at the school participating in the research in the
city of Guarapari - ES; evaluate the textbooks dealing with the contents of Ecology and Coastal
Ecosystems used in the research teaching institution; elaborate proposals for investigative and
motivating classes for the teaching of Ecology, through the axis of coastal ecosystems; analyze
the degree of acceptance of these proposals by Biology teachers in public schools in the state
network of Guarapari - ES; test the didactic guide's investigative actions in the field; and to
analyze the effectiveness of the product in the apprehension of the content by the students of
1st grade of High School. It is a qualitative research with the proposed action-research
methodology, based on the practice of investigative teaching, with data collection through semi-
structured questionnaire. The results show that the professors, all postgraduates, with average
teaching experience between 11 and 20 years, consider that learning is the most important
criterion to define their actions, but that the methodology most used by them is that of classes
and that only half of them teach field classes. Teachers are concerned with preparing classes
considering the students' experience and associate the content worked with the local social
reality, but do not plan by area of knowledge and do not involve the community in Biology

classes. All the teachers demonstrated, through the questionnaire, with a good acceptance the



idea of a Didactic Guide to Ecology, focused on the Coastal Ecosystems axis. In relation to the
textbooks used in the state public school system of ES, it is concluded that they deal with the
contents on coastal ecosystems in a summarized way, disregarding their biodiversity and their
ecological and economic importance. The Didactic Guide produced in this research brought a
differentiated and innovative proposal that aroused and motivated the interest of teachers in
reproducing these methodologies, with practical, investigative, and field classes. These classes
proved to be a good alternative didactic material to raise the level of teaching on the subject,
enabling students to understand the content and become an active and critical citizen, able to

reconstruct and improve the environment in their surroundings.

Keywords: Biology teaching; Ecology; Coastal ecosystems; Didactic guide.
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1. INTRODUGCAO

Foi em julho de 2008 que iniciei meu trabalho como professora de Biologia na rede estadual de
ensino e foram muitas as barreiras a serem vencidas, mas meu principal desejo era de fazer a
diferenca em uma cidade costeira, em que 0s ambientes aquaticos se misturam a comunidade e
harmonizam a cidade. E dessa inquietude interior, surge a necessidade de ensinar o contetdo
Ecologia a partir da vivéncia dos estudantes, tornando-o mais compreensivel para eles por se

relacionarem a sua realidade.

Ao trazer o estudo da ecologia para o ensino basico, podemos fazer com que a reflexdo sobre a
complexa rede de interac6es entre os individuos e o ambiente seja parte da formacao dos cidadéos
brasileiros ainda em tenra idade. Isso possibilita a eles compreenderem melhor o papel do ser
humano como parte integrante e transformadora do ambiente que os cerca, impregnando em suas
atitudes, comportamentos e procedimentos, acles capazes de atenuar transtornos ambientais ja

constituidos por atos inconsequentes e irresponsaveis.

A Ecologia € um ramo da Ciéncia sobre o qual quase todas as pessoas conseguem expressar
alguma opinido ou arriscam uma definicdo, mesmo que muitas vezes nao corresponda ao seu real
significado. E uma ciéncia de interesse abrangente a todas as pessoas, porém n&o é um assunto
facil (BEGON et al., 2007). Nao existem ddvidas da importancia dos estudos de ecologia e do
entendimento das possiveis explicacfes bioldgicas para o “[...] estudo cientifico da distribuicao
e abundancia dos organismos e das interagdes que determinam a distribuicdo e abundéancia”

(BEGON et al., 2007, p. 9).

Sendo assim, ao trabalhar esse conteido nas séries de Ensino Médio, € importante que o professor
vislumbre a formacdo de cidaddos que compreendam a relacdo de dependéncia entre os seres
vivos e 0 meio ambiente (MARIANI JUNIOR, 2008). Dessa forma, é plausivel supor que estudos
sobre os biomas brasileiros poderdo contribuir para que futuras geragdes possam garantir uma
maior qualidade de vida e uma sociedade mais sustentavel (FONSECA; CALDEIRA, 2008).

O desejo pelo mestrado surgiu da necessidade de fundamentar as a¢0es desenvolvidas na sala de
aula com o conteudo ecossistema costeiro, que sempre procurei trabalhar de forma pratica, com
aulas de campo que estimulassem o aluno a vivenciar, de forma diferente, 0 ambiente em que
vive. Utilizar o espaco académico para refletir sobre as potencialidades dos estudos de ecologia

e ecossistemas costeiros em espacos ndo formais de educacgdo escolar despertou em mim a
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pesquisadora. Da mesma forma, estimulou-me a possibilidade de formular um produto que
apresentasse essas praticas a professores que atuam em cidades com ambientes semelhantes,
unindo-as a teoria, numa praxis que desperte, no docente, a vontade de mudar suas agoes

pedagdgicas, e nos estudantes, o desejo de conhecer mais sobre esses ambientes.

Ao refletir, em meus planejamentos, sobre a diversidade de biomas brasileiros, dentre eles, a
Mata Atlantical, percebi que hoje, da sua formagdo original, que se estendia por 17 estados
brasileiros das regides Nordeste até o Sul do pais (MOURA, 2006), restam menos de 12,4% e,
ainda assim, exibe grande diversidade de seres vivos e muitas espécies endémicas (SOS Mata
Atlantica). Isso reforca a compreensdo da necessidade de que o0s estudos sobre a biodiversidade
sejam ministrados de forma atrativa e reflexiva para formag&o do cidaddo. E a forma de fazé-los

responsaveis pelo mundo, se quisermos que esse bioma e outros, ndo sejam extintos em breve.

E por que os ecossistemas costeiros? Ao observar e acompanhar o entorno da Mata Atlantica
pode-se observar varios tipos de ecossistemas associados, termo que denota a interacéo entre a
comunidade bioldgica e a porcdo abidtica do ambiente (MEIRELES, 2015.) Dentre esses,
destacam-se 0s ecossistemas da regido costeira, banhando e delimitando toda a costa brasileira,

local onde se passa a pesquisa.

A Zona Costeira, que por sua vez, também é formada por varios ecossistemas que interagem
entre si, como manguezais, praias, restingas, e outros, € definida pelo Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro (PNGC). Essa regido é formada por uma longa faixa terrestre que se
estende por aproximadamente 514 mil Km? (BRASIL, 2010), envolvendo 17 estados e centenas
de municipios, onde vivem cerca de 50,7 milhdes de habitantes da populacdo brasileira (IBGE,
2011). Dessa forma, 0s ecossistemas costeiros, fontes de recursos naturais, desempenham um
papel de destaque no comércio, na comunicagdo, no desenvolvimento dos setores de turismo e

lazer (JURAS, 2012) para grande parte da populacdo brasileira.

O litoral brasileiro é composto

[...] por &guas quentes, nas costas nordeste e norte, e por aguas frias, no litoral sul e
sudeste, dando suporte a uma grande variedade de ecossistemas que incluem dunas,
praias, banhados e areas alagadas, estudrios, restingas, manguezais, costdes rochosos,
lagunas e marismas, 0s quais abrigam inimeras espécies de flora e fauna, muitas das
quais endémicas e varias ameacadas de extin¢do (BRASIL, 2010, p. 15).

1 Esse bioma é composto por formacoes florestais diversas, manguezais, restingas, campos, brejos e encraves,
tendo sido assim definida na legislacao brasileira pelo Decreto n° 750, de fevereiro de 1993.
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Entretanto, esses ambientes atravessam o desafio de manutencao de recurso e de biodiversidade,
que através dos quais a sociedade costeira depende para sua sob existéncia, por isso necessitam
de uma educacdo voltada para a conservacao (UNESCO, 2020). No que tange a preservacédo, 0S
ecossistemas terrestres sempre foram de maior relevancia pelo fato de que os impactos sobre 0s
mesmos sejam de mais facil observagdo, porém, 0s ecossistemas costeiros e oceanicos também
vém sofrendo com a ocupacdo e exploracdo desmedidas de seus recursos, como descreve 0
Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2010).

A regido costeira torna-se um trecho frequentemente suscetivel a grandes impactos ambientais,
partindo da ideia de que, quanto maior a concentracdo da populacéo, maior a exploracdo do meio
ambiente para as atividades econémicas (NEVES; MUEBE, 2008). Impactos ambientais de
grandes proporc¢des sdo causados pelo derramamento de esgoto e lixo nos mares e praias, pela

pesca predatdria e pelo desmatamento de areas de mata de restinga.

Nos relatos do Ministério do Meio Ambiente (MMA), catalogados no documento Panorama da
Conservacao dos Ecossistemas Costeiros e Marinhos no Brasil, entre 2002 e 2010, hd um
compilado de acBes que vinham sendo implementadas na tentativa de reduzir a perda de
biodiversidade marinha e costeira em nosso pais. Os relatérios e diagnosticos afirmam que
impactos antropicos prejudicam recifes de corais, praias, manguezais e restingas, demonstrando
a falta de consciéncia ambiental dos moradores desses ambientes, além da auséncia de politicas

administrativas voltadas para a conservacgdo desses ecossistemas costeiros.

Devido a todas essas modificacfes da faixa costeira, mudangas nesse panorama tornaram-se
vitais. Esse pensamento impulsionou-me a olhar o trabalho docente como instrumento para 0s
estudantes desenvolverem maior sentimento de pertencimento ao ecossistema que habitam e para
refletirem como suas agdes agem no ambiente. Em meus muitos momentos divididos entre
Guarapari e Sdo Mateus explodiram davidas, ideias, inquietacdes conceituais e metodoldgicas,

desejos de transformar o que esta posto e de testar o novo.

Uma importante forma de se tentar mitigar essas ameacas e de contribuir para a modificacéo da
consciéncia e da conduta do homem é a educacéo, e o ensino da ecologia passa a ter um sentido
maior quando pensamos no desenvolvimento de uma visdo critica do cidaddo sobre seu entorno.
Além disso, as aulas de campo e uma Educagdo Ambiental critica e transformadora s&o maneiras
efetivas de fazer com que o educando conhegca 0 ambiente, se reconheca como parte dele,

compreenda seus problemas e possa ajudar a preservar e recuperar essas areas que sofrem com
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0s impactos causados pelo homem (CORREIA; SOVIERZOSKI, 2005; FONSECA,
CALDEIRA, 2008; PEDRINI, 2006; SENICIATO; CAVASSAN, 2004).

Diante da gigantesca biodiversidade que comportam os ecossistemas costeiros e da degradacao
ambiental provocada, cada vez mais, pelo homem nesses ambientes, faz-se necessaria uma
intervencdo pedagdgica que, esperamos, possa ajudar a construir, nos estudantes, um desejo de
modificar essa triste realidade. Ao se estudar ecologia pode-se compreender as complexas
relacBes entre todos os seres vivos, incluindo a reflexdo sobre o do poder de transformacao do
homem na natureza (SENICIATO; CAVASSAN, 2009).

O ensino de biologia no ensino médio é fundamentado na Constituicdo de 1988 que diz em seu
artigo 205, que a educacéo € direito de todos e que tem como um dos seus objetivos o preparo
das pessoas para o exercicio da cidadania. Além disso, um cidad&o atuante deve compreender a
relevancia da tematica ecologia para a manutencdo do meio e a sobrevivéncia do homem. Mariani
Junior (2008) ressalta a importancia de preparar as novas geracfes para compreenderem as
relacbes entre os demais seres vivos, 0s seres humanos e o ambiente. Também é de suma
importancia fazer com que o0s seres humanos se enxerguem como parte do meio ambiente e nao
como uma espécie superior ou que apenas explora as demais, sem com elas interagir e delas

necessitar.

Nesse sentido, desenvolver um trabalho diferenciado com alunos de ensino médio sobre a
tematica ecologia é manter a esperanca de que as geracgdes futuras poderdo proteger o ambiente
e melhorar as relaces entre 0 homem e 0s demais seres vivos, que se configuram, na maioria
das vezes, como exploratdrias. Sendo assim, essa pratica é construida na expectativa de formar
alunos que poder&o ter autonomia para argumentar, compreender e agir, buscando sempre novos

conhecimentos para aplica-los na prética, junto a sociedade (BRASIL, 2007).

Os professores que ensinam ecologia, como um dos temas obrigat6rios no contetdo do ensino
médio, possivelmente tiveram uma formacé&o tradicional e repetem em sua pratica de ensino as
praticas pelas quais aprenderam, com a visao retrograda de que o papel do professor € transmitir
conhecimento e sanar a ignorancia do aluno, capacitando-o a emergir atuante na sociedade
(SAVIANI,1999). As mudancas nessas concepgdes sdo importantes para uma atualizagéo e um
melhor engajamento profissional, sendo isso um fator de responsabilidade pessoal, na busca de
melhorias e permitindo assim a reformulacdo de suas praticas (PECHLIYE; TRIVELATO,
2005).
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Esse trabalho diferenciado, todavia, precisa adequar-se as propostas da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC, 2017) que, em tese, pretende garantir um patamar comum de aprendizagem
a todos os estudantes. Nesse sentido, o professor deve atuar para desenvolver competéncias
gerais, entendendo e respeitando os diferentes comportamentos, atitudes e opinides dos

estudantes para um maior envolvimento de todos no processo de ensino e aprendizagem.

Assim, diante dessas pontuacdes, este trabalho teve uma proposta de desenvolver o ensino da
tematica ecologia tendo como “laboratorio natural” os ecossistemas costeiros do municipio de
Guarapari-ES. A motivacédo para este trabalho veio da necessidade de unir o ensino de ecologia
ao conhecimento dos ecossistemas costeiros, que é o ambiente predominante da regido de

desenvolvimento desta pesquisa.

Corroborando o que De Assis Mendes Ferreira e Machado (2016) registraram em suas pesquisas
sobre as caréncias nos livros didaticos adotados no ensino médio, percebeu-se que 0s livros
utilizados na instituicdo da presente pesquisa ndao possuem sugestdes de filmes, de jogos didaticos
e aulas praticas e de campo no contetdo ecologia. Outro evento recorrente seriam aulas
excessivamente expositivas, o que torna importante um material didatico que supra essas falhas

dos livros e que motive os docentes a trabalhar a ecologia de forma mais atraente aos estudantes.

Dessa forma, buscamos, com este trabalho, contribuir para os estudos de ecologia e ecossistemas
costeiros, aproximando os conteddos a realidade vivenciada pelos docentes e estudantes de
Guarapari -ES. Nesse sentindo, 0 nosso objetivo principal é produzir alternativas metodolégicas
que motivem a inovacgdo da pratica docente dos professores de biologia do ensino médio ao
abordarem o contetdo de ecologia, por meio do eixo ecossistemas costeiros, desenvolvendo em

seus educandos uma percepcao mais acurada sobre os ambientes costeiros.

Nessa perspectiva, esta pesquisa possui um contexto investigativo e de pesquisa-acdo em
educacdo que pode me auxiliar como professora pesquisadora, aprimorando o processo de
ensino-aprendizagem, sensibilizando e despertando a consciéncia critica dos estudantes (TRIPP,
2005). E, por fim, poderd atuar na formacao de uma consciéncia critica no estudante, despertada
por meio de uma Educacgéo Ecoldgica que pretende promover uma mudanca de valores, posturas
e atitudes, sendo necessario integrar suas a¢fes por intermédio da Educacdo Ambiental e sua
interacdo com a cultura local (CERATI; LAZARINI, 2009).

Sendo assim, é importante reconhecer que uma Educacdo Ambiental integradora se faz unindo

0s projetos da escola & comunidade na qual ela esté inserida. O desenvolvimento de um “saber
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ambiental” deve ser reconhecido como tradicional, que considera as identidades dos povos como
parte de suas estratégias culturais para a apropriacdo de seu patriménio de recursos naturais
(LEFF, 2012). Da unido do saber ambiental aos saberes cientificos podera surgir um
envolvimento maior nas agdes ambientais sustentaveis promovidas na zona costeira, regido em
que as atividades pesqueiras artesanais sdo importantes para a economia local e para a

manutencdo da conservagao do ambiente (PROST, 2007).

Assim, nesse contexto, surge 0 nosso problema de pesquisa: como se da a abordagem do
conteudo sobre ecossistemas costeiros dentro do ensino de ecologia pelos professores do ensino
médio das escolas da rede publica estadual do municipio de Guarapari - ES? Pensando nesse
problema, emergem outras questdes importantes: seria interessante para o professor ter um guia
didatico para trabalhar esse tema? Se sim, quais estratégias de ensino deveriam ser propostas

nesse guia metodologico?

Dessa maneira, este trabalho pretende propor uma préatica metodoldgica de cunho investigativo
para o ensino do contetido ecologia, usando como eixo temético os ecossistemas costeiros. O
desenvolvimento do trabalho inicia-se pela investigacdo de como se da a pratica de ensino desses
conteudos pelos professores de biologia que atuam em escolas estaduais de Guarapari-ES. Num
segundo momento, elaboramos um Guia Didatico em que o conteddo ecologia esta
contextualizado de forma que o professor possa proporcionar a vivéncia, 0 pertencimento e a
sensibilizacdo dos discentes para a valorizacdo dos ecossistemas costeiros. Esse Guia Didatico
foi pensado na intencdo de difundir o conhecimento sobre ecologia, entrelacando escola,
comunidade e ambiente natural. Isso para que tenhamos um alunado com conhecimento
cientifico e senso critico, elementos necessarios a construcdo de novas formas de relacionamento

humano com os ecossistemas.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Produzir alternativas metodologicas que motivem os professores de biologia do ensino médio na
pratica docente ao abordar o contetido de ecologia, através do eixo ecossistemas costeiros. Além

disso, desenvolver uma percepcdo acurada sobre os ambientes costeiros em seus educandos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para alcancarmos 0 nosso objetivo geral, estabelecemos alguns objetivos especificos, a saber:

e analisar as principais experiéncias pedagogicas dos docentes de biologia das escolas publicas

da rede estadual de Guarapari — ES ao trabalharem o tema “Ecologia e Ecossistemas Costeiros”;

e analisar os conhecimentos prévios dos alunos ingressantes, na 1° série do ensino médio da

escola participante da pesquisa no municipio de Guarapari — ES;

e avaliar os livros didaticos que foram e estdo sendo utilizados na instituicdo de ensino da

pesquisa sobre os contetdos ecologia e ecossistemas costeiros;

e elaborar um Guia Didatico com propostas de aulas investigativas e motivadoras para o
ensino de Ecologia, através do eixo de ecossistemas costeiros para estudantes de ensino médio;

e analisar o grau de aceitacdo do Guia Didatico de Ecologia pelos docentes de biologia das
escolas publicas da rede estadual de Guarapari — ES;

e testar em campo as ac¢des investigativas do Guia Didatico de Ecologia;

e analisar a efetividade do produto na apreensdo do contetdo por alunos de 1° série de ensino

médio.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste topico buscaremos fundamentar teoricamente o ensino de ecologia na educacéo escolar,
especialmente no que diz respeito as séries do ensino médio no Brasil, para, no contexto do
desenvolvimento de nossa pesquisa, estabelecermos um dialogo com autores e documentos, cujos

conceitos e pressupostos nos sustentardo em nossas discussoes.

3.1 ENSINO DE ECOLOGIA NO ENSINO MEDIO E O LIVRO DIDATICO

No contexto educativo atual, o ensino de ecologia € uma proposta desafiadora. Traz, em seu bojo,
0 estudo das complexas relagGes de todos 0s seres vivos existentes, incluindo o homem e suas

acoOes transformadoras sobre 0 meio ambiente.

No Brasil, no fim do século XIX, a Ecologia € apresentada como uma ciéncia nova e dinamica,
tornando-se institucionalizada como disciplina no inicio do século XX (LEWINSOHN, 2016).
Hoje essa ciéncia estad contemplada em um documento que rege a Educacdo Bésica do Brasil, a
Base Nacional Curricular Comum (BNCC) (BRASIL, 2017), que elenca as diretrizes
educacionais da Constituicdo da Republica (BRASIL, 1988), as Leis das Diretrizes e Base da
Educacao (BRASIL, 1996) e o Parametro Nacional Comum do Ensino Médio (BRASIL, 2007).
A BNCC é um documento elaborado por especialistas de todas as areas do conhecimento que
insere a ecologia na éarea de conhecimento das Ciéncias da Natureza, com a funcéo de
desenvolver habilidades tais como analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus
diferentes niveis de organizacdo, avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas e seus

impactos nos seres vivos e no ser humano.

O ensino da ecologia deve ir além das concepcdes prévias do aluno sobre o ambiente, deve
acercar-se de uma reflexdo critica sobre a matriz conceitual (FREIRE, 1996), para
aprimoramento e assimilacdo de novos conhecimentos. Diante disso, o desafio do ensino de
ecologia é o de se fazer de forma que o aluno venha a se envolver com as questdes ecoldgicas

nas quais se insere, pensando, refletindo e atuando como um cidadédo ativo (MANZOCHI, 1994).

A ecologia, enquanto um dos ramos centrais das ciéncias biologicas, & uma ciéncia com muitas
ramificacOes e que permite uma grande variedade de conhecimentos para serem assimilados

durante o processo de ensino aprendizagem. Por isso, é necessario que se tenha objetivos bem
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delimitados para se alcancar uma assimilacdo satisfatoria dos conteudos de ecologia trabalhados
no ensino médio (FONSECA; CALDEIRA, 2008; MANZOCHI, 1994; SENICIATO;
CAVASSAN, 2009).

Visando restringir e enfatizar os conceitos mais importantes usados neste estudo, apesar de
existirem diversos livros didaticos que abordam os assuntos mais importantes em ecologia,
alguns autores renomados nesta area foram escolhidos como norteadores como Begon et al.
(2007) e Ricklefs (2010). Um dos assuntos destacados por estes autores é a interacdo entre 0s
componentes bidticos e abiodticos, que permite o estabelecimento da compreensao do meio e sua
correlacdo com os seres vivos, tornando possivel a compreensdo da complexidade dos diversos
tipos de ecossistemas (RICKLEFS, 2010). Partindo da defini¢do desse conceito, pode-se ampliar
a visdo do estudante sobre a acdes do homem nas relacBes entre organismos e ambiente,
reconhecendo os problemas de cada ecossistema, diante de fatores naturais e das acdes antropicas
(MARIANI JUNIOR, 2008).

A reflexdo sobre o ensino de ecologia no ensino médio é uma tematica relevante e complexa, na
qual deve-se considerar uma visdo humanista deste ensino, dando énfase ao desenvolvimento da
personalidade do individuo e na sua capacidade de atuar como uma pessoa integrada em seu meio
(MIZUKANI, 1986). Ao selecionar os conteldos para serem ministrados necessita-se ter um
planejamento que considere a interagdo do ser humano com outros seres vivos e com 0 ambiente,
indo além do ensino que culpa as a¢bes humanas, apresentando a ecologia de maneira que
propicie o envolvimento do aluno na atuacdo como cidadaos. Um ponto a se considerar séo aulas
gue consigam a unido da teoria com a pratica, desenvolvendo no alunado um olhar critico sobre
a importancia da preservagédo e conservagao do meio ambiente, pensando sempre na formacéo
dos cidaddos capazes de atuar em defesa de um mundo melhor (MANZOCHI, 1994; MARIANI
JUNIOR, 2008; MOTOKANE; TRIVELATO, 1999; PECHLIYE; TRIVELATO, 2005).

Os livros didaticos sdo materiais pedagogicos importantes ao processo de ensino e aprendizagem,
auxiliando na organizacdo curricular e no apoio e orientacdo ao trabalho docente. Portanto, é
relevante que saibamos como os livros de Ciéncias e Biologia apresentam os temas e conceitos
dentro da ecologia e de que maneira sdo utilizados pelos professores de biologia no momento de
planejar e executar o curriculo (LACERDA; ABILIO, 2013). Ou seja, é necessario compreender
os livros didaticos como uma maneira de trazer para a educacgéo as producgdes de conhecimentos

cientificos para a disciplina biologia (GOMES et al., 2013).
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Os livros de Ciéncias ja foram analisados em alguns trabalhos, os quais relatam que entre as
décadas de 1950 e 1970 esses materiais baseavam-se nas tematicas ar, dgua e solo; seres vivos;
anatomia e fisiologia humanas; fisica e quimica para o ensino fundamental. O estudo da ecologia
s0 foi incluido a partir de 1990, com a introducdo de assuntos como estudos sobre ecossistemas,
probleméticas ambientais, ciclos de materiais, além da proposicdo da ideia de um todo,
ponderando sobre as a¢bes dos seres humanos como sendo responsaveis pela manutencdo desses
ciclos, podendo afetar a vida de todos o0s outros seres vivos no planeta (DE ASSIS FERREIRA,
MACHADO, 2016; GOMES et al., 2013; LACERDA; ABILIO, 2013).

Os curriculos séo, em geral, constituidos e organizados disciplinarmente de modo diferente nos
livros didaticos, podendo apresentar mudancas de acordo com o histérico social e padrdes
regulares para algumas definicdes cientificas (GOMES et al., 2013). Neste sentido, € importante
ressaltar que a BNCC contempla abordagens curriculares com temas sociais que propiciam um
desenvolvimento sécio emocional no aluno, visando a formacdo de cidaddos criticos e
responsaveis por suas atitudes. Sendo assim, o estudo de ecologia pode colaborar com um ensino
menos tradicional e fragmentado, podendo ampliar o0 autoconhecimento, o entendimento sobre o
lugar que ocupa na natureza e a interferéncia que pode fazer através de suas acfes, visando a
melhoria da sociedade e da vida (KRASILCHIK, 2005).

No ensino basico, o contetido de ecologia deve propiciar um maior contato do individuo com a
natureza, e assim, congregar 0s conceitos ecoldgicos tedricos ao processo de percepcdo
ambiental, provocando um entendimento nos alunos sobre a origem dos problemas ecoldgicos
que podera contribuir para a transformacdo das atitudes dos estudantes (SANICIATO,;
CAVASSAN, 2004). Diz-se que s6 cuidamos do que conhecemos, por iSSo é necessario unir o
conhecimento cientifico a uma aprendizagem de valores (MACHADO, 1982), buscando nos
espacos nao formais construir esses valores por meio de interacBes socioambientais
(VYGOTSKY, 1991)

Todos estes pensamentos nos levam a refletir sobre a escolha de um livro, isso requer uma
cuidadosa anélise de sua estrutura, do conteudo e dos valores que este apresenta e deverao ser
apresentados aos estudantes (KRASILCHIK, 2005). A pratica de se analisar criteriosamente um
livro antes de adota-lo pode ajudar a minimizar possiveis enganos textuais e assegurar um

material pedagdgico mais assertivo para uma melhor aprendizagem do educando.
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3.2 ACIENCIA E O ENSINO POR INVESTIGACAO

O ensino por investigacdo surge de uma necessidade de ressignificar a aprendizagem, devido
principalmente ao crescimento de informacdes advindas de pesquisas que enfatizam que o
conhecimento néo se faz apenas individualmente, mas também em grupo e que este arranjo pode
atender melhor as demandas atuais da educacdo (BARRON, 2003; COHEN, 1994; JULIO;
VAZ, 2011; SLAVIN, 1996). Considerando o potencial das atividades investigativas para a
promocao da interacdo entre os estudantes, o processo de ensino e aprendizagem do contetdo de
biologia se torna mais proximo da realidade do aluno (VILLANI; NASCIMENTO, 2003).

Nesse contexto, a proposi¢ao de um problema para que o aluno resolva se configura como o
divisor de aguas entre o ensino tradicional e o ensino pela autonomia, em que o aluno seja
instigado a construir seu proprio conhecimento (CARVALHO, 2013). Na construcdo do
conhecimento cientifico, alguns aspectos poderdo ser enfatizados, através da exposicdo de um
problema, o levantamento de hipoteses, a elaboracdo de estratégias de resolugdo e/ou
experimentacdo, todas estas etapas podem acontecer de forma coletiva (RECH,;
MEGLHIORATTI; 2016). Dessa forma, as discussdes em grupo e a socializacdo das possiveis
resolugdes poderdo resultar em uma discussdo e explicagdo para os fenémenos, fazendo uma

conexao entre aprendizagem e autonomia (JULIO; VAZ, 2007).

Entretanto, é importante que fique claro que o ensino investigativo ndo tem a intencédo de formar
cientistas, mas sim de trabalhar o raciocinio e a autonomia do estudante (ARAGAO, 2019).
Sendo assim, neste tipo de estratégia de ensino, a problematizacéo leva o aluno a investigar
possiveis solucBes, participando ativamente na tentativa de solucionar problemas e aumentando
suas habilidades cognitivas, criando dessa forma uma “alfabetizacdo cientifica”?(ARAGAO,
2019).

Em ecologia, 0 ensino por investigacdo aguca a curiosidade pela observacdo de fenbmenos
naturais por parte dos educandos (LAFUENTE; BARBOSA, 2017), podendo ser desenvolvidos
temas como cadeia e teias alimentares, niveis tréficos, dindmica de populagdes e ecossistemas,

entre outros. Neste momento o professor, como mediador, deve aproveitar experiéncias

2 Usaremos a expressdo Alfabetizacdo Cientifica conforme Sasseron e Carvalho (2011) a utilizam: “[...] para
designar as ideias que temos em mente e que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos alunos interagir
com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-los e a si
préprio através da pratica consciente propiciada por sua interacdo cerceada de saberes de nog¢Ges e conhecimentos
cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico” (p. 61).
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familiares dos alunos e contextualizar o problema com o cotidiano dos mesmos, além de
estimular a integracdo do grupo e observar o desenvolvimento individual dos integrantes para
uma melhor compreensdo da formacdo do conhecimento (CARVALHO, 2013). Mais ainda, ao
invés de apenas transferir conceitos cientificos, se fosse trazido para as aulas a vivéncia do aluno
e até a participagdo dos pais ou comunidade a aprendizagem certamente estaria acontecendo de
forma significativa (AUSUBEL, 2003).

3.3 0S ESPACOS NAO FORMAIS DE ENSINO NAS AULAS DE ECOLOGIA

Estudar a vida (Biologia) significa vivencia-la e, para que o aluno consiga fazer uma conexao
entre a teoria da sala de aula e o0 ambiente, entende-se que as aulas de campo séo importantes
para que o mesmo possa desenvolver uma visdo da realidade, que as vezes é tao abstrata quando
comparada a teoria (BARROS; ARAUJO, 2016).

As aulas de campo sdo oportunidades de descobrimento de novos ambientes, incluindo a
observagdo e o registro de imagens, e essa experiéncia, uma vez vivenciada, marca a vida
estudantil (OLIVEIRA; CORREIA, 2013). Dessa forma, o papel do professor que esta
lecionando Ecologia é fazer com que os alunos compreendam os fenbmenos naturais em
metodologias de ensino alternativas, como as aulas de campo, podendo assim, conectar os alunos

a esses fenbmenos.

Nesse aspecto, as aulas de campo estimulam uma maior participacdo do aluno, permitem a
exploracdo de conteidos conceituais e possibilitam a complementacéo de assuntos ja discutidos,
possibilitando também estudos posteriores (VIVEIRO; DINIZ, 2009).

Passeio, ndo! Atividade de campo é uma estratégia de ensino! [...] € importante salientar
que um trabalho de campo compreende nédo s6 a saida propriamente dita, mas as fases
de planejamento (incluindo a viabilidade da saida, os custos envolvidos, o tempo
necessario, a elaboracéo e a discussdo do roteiro, a autorizagéo junto aos responsaveis
pelos alunos, entre outros aspectos), execucdo (a saida a campo), exploracdo dos
resultados (importante para retomar os contetidos, discutir as observagdes, organizar e
analisar os dados coletados) e avaliagdo (verificando, por exemplo, se 0s objetivos
foram atingidos ou mesmo superados, quais aspectos foram falhos, a percep¢do dos
alunos sobre a atividade) (VIVEIRO; DINIZ, 2009, p. 3-4).

Sendo assim, € possivel afirmar que essas aulas abarcam a premissa de um processo educacional
transformador, desde que desenvolvidas na pratica com técnicas voltadas para uma educacéao
libertadora e reflexiva (BARROS; VIEIRA, 2019).
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Pensando na constru¢do de um ensino de qualidade, em particular em ecologia, as aulas de
campo, quando devidamente elaboradas, podem contribuir para uma aprendizagem de conceitos,
“conscientiza¢io ambiental® e até futuras inovacdes de acdes sociais, em defesa da preservacio
e conservacao de ecossistemas (PRAXEDES, 2009). As aulas de campo em ambientes naturais
sdo mais envolventes e motivadoras, auxiliando na aprendizagem do conhecimento cientifico e
levando a formacgdo de uma visdo mais complexa dos fendmenos naturais (SANICIATO;
CAVASSAN, 2004).

S0 muitos os tipos de espacos ndo formais que se pode explorar em aulas de ecologia; como
centros e museus de ciéncias, 0s espacos ao redor da escola, como jardins, terrenos e até pequenos
lagos, parques urbanos e unidades de conservagdo, ambientes esses que possuem um papel
relevante na formacdo do aluno cidaddo (CERQUEIRA et al., 2016; JACOBUCCI, 2008;
SILVA; BIGI, 2009).

As unidades de conservacdo muitas vezes ndo conseguem, por si so, solucionar problemas
ambientais, como poluicdo, caca, desmatamento e invasdo, porém, quando esses espacos Sao
abertos a trabalhos de Educacdo Ambiental e envolvem as instituicdes escolares, tais dificuldades
podem ser minimizadas (FIORI, 2002). Esses espacos ndo formais podem fornecer bons locais

para o desenvolvimento de aulas de ecologia e ecossistemas costeiros.

O Manual de Ecossistemas Marinhos e Costeiros para Educadores, de 2016, tem como um dos
objetivos motivar educadores por todo o Brasil e moradores da regido costeira a desenvolverem
um trabalho com estratégias de conservacao e sustentabilidade desses ecossistemas, e, para isso,
0 uso de espacos ndo formais é essencial na disseminacdo do conhecimento, promoc¢do de uma

mudanca de valores nos estudantes e garantia de uma maior conservacao desses ambientes.

Neste sentido, as aulas de ecologia deveriam ser mais incentivadas a serem desenvolvidas em
ambientes naturais, pois estes espacos ndo formais tém sido apontados como uma metodologia
eficaz para um maior envolvimento e motivacdo dos estudantes nas atividades educativas,
podendo também ser um instrumento de superacdo da fragmentacdo do conhecimento
(SANICIATO; CAVASSAN, 2004).

3 A principal fungdo quanto a essa conscientizagéo é expor a importancia e a responsabilidade que cada cidaddo tem
sobre 0 meio ambiente, educar a populacéo a usar nossos recursos de maneira sustentavel (FERRARO JUNIOR et
al., 2005).
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4. METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho inicia-se com um olhar diferenciado para os estudantes moradores
da faixa costeira do Brasil na tentativa de se ensinar ecologia de forma efetiva, atraves do eixo
ecossistemas costeiros. A partir da década de 1980, observa-se um aumento significativo na
degradacdo dos ambientes costeiros, mobilizando pesquisadores, comunidade e autoridades
publicas na tentativa de amenizar o problema (BRASIL, 2010). Portanto, trabalhar com a
realidade vivenciada pelo aluno de ensino médio nesses locais é uma forma de fazer o

conhecimento cientifico se tornar pratico.

E importante ressaltar que ao ensinar educacéo bioldgica é preciso provocar a reflexdo sobre o
que se estd aprendendo, propiciando a oportunidade de argumentar, discutir e questionar o0s
diferentes pontos de vista sobre um mesmo fato ou questdo (SOBRINHO, 2009). Dessa maneira,
0 presente trabalho tem como proposta metodoldgica o uso de uma abordagem qualitativa e tenta
desenvolver um trabalho de campo que intensifica a experiéncia da relacdo em estudo com o
pesquisador, proporcionando a compreensdo de teorias e, assim, fazendo a aprendizagem
(NEVES, 1996).

Na area da educacdo a pesquisa qualitativa € uma metodologia muito utilizada, apesar de parecer,
para alguns pesquisadores, uma pesquisa com poucas caracterizagdes (GODOY, 1995). Tal
metodologia é baseada no intenso questionamento do participante, formulando estratégias e
procedimentos que permitam ao pesquisador compreender o ponto de vista do instigado
(DUARTE, 2004), e ao analisar as respostas dos participantes da pesquisa o pesquisador pode

descrever e compreender os significados de um fendmeno social (NEVES, 1996).

Uma das etapas desta pesquisa foi 0 uso de questionérios, sendo este um método bastante comum
em pesquisas com metodologias qualitativas, sendo que para ser considerado um bom
instrumento de pesquisa, 0 questionario deve ter: 0s objetivos bem definidos, conhecer o contexto
em que se faz a investigacédo, fazer um roteiro e ter seguranca e autoconfianca (DUARTE, 2004).
O questionario semiestruturado “[...] além de coletar as informacdes basicas, serve como um

meio para o pesquisador se organizar para o processo de interacdo com o informante”

(MANZINI, 2004, p. 2).

Outro fundamento metodolégico deste trabalho € a pesquisa-acdo, pois intencionou-se

identificar, refletir e propor alternativas para um problema (CERATI; LAZARINI, 2009), o que
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deveria ser desenvolvido ao refletir sobre as vivéncias educacionais dos docentes entrevistados
e também ao trazer para o debate as aulas ministradas, para que 0s estudantes opinassem sobre
sua efetividade na aprendizagem.
[...] “O processo comeca com reflexdo sobre a pratica comum a fim de identificar o que
melhorar. A reflexdo também é essencial para o planejamento eficaz, implementacéo e

monitoramento, e o ciclo termina com uma reflexdo sobre o que sucedeu (TRIPP, 2005
p.454).

Caracterizando a pesquisa agao, ela [...] “ndo ¢é constituida apenas pela agdo ou pela participacao.
Com ela é necessario produzir conhecimentos, adquirir experiéncia, contribuir para a discussao
ou fazer avancar o debate acerca das questdes abordadas” (THIOLLENT, 1986, p.17). Perante
isso foi sugerido um guia didatico para ser aplicado aos alunos e analisados por eles e pelos
docentes, visando superar as dificuldades do ensino de ecologia apresentados, parte da pesquisa

que ndo foi totalmente alcancada devido a suspencdo das aulas presenciais.

A pesquisa-acdo em educacdo pode auxiliar no desenvolvimento de professores pesquisadores,
refletindo positivamente no processo de ensino-aprendizagem (TRIPP, 2005). Essa metodologia
é utilizada por profissionais que tentam buscar uma melhora em suas praticas e, para isso,
“Planeja-se, implementa-se, descreve-se e avalia-se uma mudanga [...]”, (TRIPP, 2005. p. 443).
Portanto, uma pesquisa qualitativa embasada na metodologia de pesquisa-acdo e pautada na
pratica de ensino investigativo admite que o docente pode, pela coleta de dados, pelo questionario
semiestruturados, e pela literatura, fazer uma andlise de sua prética, avaliar e reavaliar sua
atuacdo, reinventando-se continuamente (CERATI; LAZARINI, 2009).

4.1 LOCAL DE ESTUDO

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola publica estadual do municipio de Guarapari — ES,
localizada na zona urbana do referido municipio. Em fevereiro de 2020 iniciamos a aplicac¢do do
Guia Didatico de Ecologia, planejado com aulas de campo que utilizariam espacos ndo formais
no entorno da escola e ecossistemas costeiros proximos da instituicao. Entretanto, em decorréncia
da interrupcdo das aulas no més de marco, essas aulas ndo puderam ser aplicadas em sua
totalidade.
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4.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA E ASPECTOS ETICOS

A pesquisa foi desenvolvida com alunos da série inicial do ensino médio (12 série), distribuidos
em trés turmas do turno vespertino, compostas por 40 alunos cada e que tinham a mesma
professora da disciplina Biologia, a autora da pesquisa. As turmas participaram do inicio da
aplicacdo da sequéncia didatica que originou o produto “Guia Didatico de Ecologia: Trabalhando

com Ecossistemas Costeiros”.

Além dos estudantes, outros participantes foram 10 professores de Biologia de outras escolas
estaduais do municipio de Guarapari, que colaboraram respondendo a um questionario
semiestruturado, sobre o seu trabalho desenvolvido sobre os conteldos de Ecologia,
Ecossistemas Costeiros e Educacdo Ambiental, bem como fizeram uma avalicdo de uma verséo

integral do produto quando este foi finalizado.

Antes do inicio do desenvolvimento da metodologia, o projeto de pesquisa foi submetido e
aprovado pelo Conselho de Etica em Pesquisa (CEP) na instituicdo Ufes/Ceunes, S0 Mateus.
Dessa forma, primamos para que qualquer participante, direta ou indiretamente, envolvido nesta
pesquisa, tivesse riscos minimos, ao passo que o sigilo absoluto de sua identidade foi um dos
pontos primordiais adotados. A desisténcia quanto a participacdo na pesquisa foi livre a todos
aqueles que assim desejassem, tendo assim o direito e a liberdade de anular seu consentimento a
qualquer momento, seja antes ou depois da coleta de dados, independente do motivo e sem

nenhum prejuizo a sua pessoa.

Nenhum participante da pesquisa teve despesa alguma, assim como também nao recebeu nenhum
tipo de remuneracdo. Os dados obtidos serdo publicados, mas as identidades dos participantes
serdo preservadas em sigilo a todo momento. Cada participante da pesquisa assinou o registro de
assentimento livre e esclarecido (APENDICE A), ou o registro de consentimento livre e
esclarecido (APENDICES B e C) sendo que, nos casos daqueles menores de idade, foram os pais

que firmaram o documento com suas assinaturas.

4.3 PRODUCAO DOS DADOS

A completa producéo dos dados estava prevista para ocorrer entre 0s meses de fevereiro a maio

do ano de 2020, a partir do cumprimento de cinco etapas, conforme descritas abaixo. Entretanto,
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devido & pandemia de Covid-19 e a suspensao das aulas presenciais pelo governo do estado do
Espirito Santo na metade do més de margo, as etapas de levantamento de dados tiveram que ser
interrompidas e algumas nao puderam acontecer como planejado. Algumas etapas, portanto,
serdo descritas no futuro por serem acdes que deverdo acontecer ap6s a normalizacdo das
atividades educacionais, mesmo que venham a ocorrer apenas no proximo ano. Se assim for,
buscaremos novas turmas para o desenvolvimento da pesquisa e, novos tramites para a concessao

de licenca para desenvolvimento da pesquisa serdo abertos junto ao CEP da Ufes/Ceunes.

4.3.1 Etapa 1: Aplicacdo de questionario semiestruturado a professores de Biologia do

ensino médio do municipio de Guarapari

Nesta etapa da pesquisa, foi realizado um levantamento de dados sobre a préatica docente na
aplicacdo do conteudo ecologia com os professores de escolas estaduais do municipio de
Guarapari - ES, que ofertam a etapa de ensino médio. Todas as instituicdes estdo localizadas na

zona urbana e a entrevista foi realizada com professores dos turnos matutino e vespertino.

Devido a presenca de mais de um professor de Biologia em cada turno de algumas instituicdes,
obtivemos um total de 10 questionarios respondidos para analise, a qual foi dividida em partes

para melhor discussé&o.

Entdo, os 10 professores que trabalham em cinco escolas do municipio listadas no quadro abaixo

foram entrevistados pessoalmente.

Tabela 1 — Lista das escolas, e respectivas localiza¢6es, nas quais o questionario foi
aplicado aos professores de Biologia

Nome das Escolas Localizacao
EEEFM Angélica Paix&@o Itapebussu
EEEM Dr. Silva Mello Itapebussu
EEEM Guarapari Centro
EEEFM Leandro Escobar Perocdo
EEEFM Zendbia Ledo Sé&o Judas Tadeu

Fonte: elaborada pela autora (2020).
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Os docentes responderam a um questionario semiestruturado composto por 25 questdes
(APENDICE D) que foi dividido em: informacdes bésicas, metodologia de ensino e planos de
ensino e de aula. As informacdes basicas versaram sobre o nivel de escolaridade do profissional
e seu tempo de docéncia e ha quanto tempo esta naquela institui¢do de ensino. A metodologia de
ensino questionava sobre os tipos de metodologias utilizadas pelo docente, como é a participacdo

do aluno em suas aulas e se ha interacdo entre professor e aluno.

A sondagem sobre os planos de ensino tinha como foco pesquisar se o professor realiza
planejamento com colegas de area de conhecimento, se o plano de ensino segue 0s PCN, se esta

delineado ao CBC (Curriculo Basico Comum) e com qual frequéncia faz este planejamento.

O Plano de Ensino é um documento elaborado no comec¢o do ano letivo pelos professores do
estado do Espirito Santo, seguindo o CBC, para delinear os contetdos curriculares, os projetos e
as atividades que deverdo ser executadas durante todo o ano letivo (ESPIRITO SANTO, 2009).
Desde 2018, o estado vem incentivando o planejamento por area de conhecimento, que neste
trabalho encaixa-se na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Nas questdes relativas ao plano de aula perguntou-se o que o docente leva em consideracao para
planejar suas aulas, se envolve a comunidade, se trabalha o contetdo de ecologia, quais 0s
recursos ele utiliza para trabalhar este tema, se fala sobre ecossistemas aquéticos e costeiros e se
faz aulas com metodologias diferenciadas, como aulas praticas, de campo ou se usa apenas as

aulas expositivas.

A primeira parte do questionario caracteriza-se pela coleta de informacdes relativas ao perfil
do participante da pesquisa, como o género, idade, forma de contrato, quantas escolas trabalha,
seu nivel de escolaridade, ha quanto tempo exerce a docéncia e também qual o tempo de atuacédo
naquela escola em que foi questionado.

Tentando conhecer um pouco sobre como se faz a atividade profissional do entrevistado, 0s
questionarios foram divididos em duas partes; metodologia de ensino e plano de ensino e de aula.
Com isso, buscou-se compreender como esses profissionais desenvolvem suas atividades, quais

metodologias utilizam, e se planejam seu ano letivo e suas aulas.

Além disso, objetivou-se investigar se ha boa interagcdo entre o professor e os alunos, se ha
envolvimento com a comunidade local e se o planejamento do docente comtempla o tema

ecologia, além do estudo de ecossistemas aquaticos e costeiros. Nas questdes relativas aos planos
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de aula investigou-se se os docentes planejam aulas com metodologias diferenciadas como aulas

invertidas, aulas de campo, atividades investigativas e/ou préticas.

Os dados retirados dos questionarios foram analisados de forma qualitativa, pautadas por meio
de categorias semanticas. Embora as questdes fossem objetivas, as alternativas foram
organizadas em escalas, como proposto por Likert!, possibilitando assim uma analise por
categorias (BOGDEN, 1994; VIEIRA, 2009).

4.3.2. Etapa 2: Levantamento de dados nos livros didaticos sobre os contetdos de ecologia

e ecossistemas costeiros

A adocdo de um livro requer uma cuidadosa anélise de sua estrutura, do conteudo e dos valores
implicitos e explicitos que este apresenta aos estudantes (KRASILCHIK, 2005), sendo que uma
escolha mal feita acarretard prejuizos ao longo de, pelo menos, trés anos letivos, tempo que o

livro é utilizado na educacéo publica do Espirito Santo.

Portanto, essa etapa constituiu-se em analisar alguns livros didaticos que ja haviam sido adotados
em anos anteriores, além do que esta em vigéncia na instituicdo de ensino da pesquisa e que foi
disponibilizado para os alunos da primeira série do ensino médio. Os livros analisados estdo em

ordem de vigéncia, a saber:

1) 2012 a 2014 - SILVA JUNIOR, C.; SASSON, S. Biologia. 7. ed. S&o Paulo: Saraiva,
2005. 480 p. v. 3. ISBN 978850205273-4.

2) 2015 a 2017 - LOPES, S.; ROSSO, S. Bio. 1. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010. 400 p. v. 1.
ISBN 97885020941.

3) 2018 a2020 - THOMPSON, M.; RIOS, E. P. Conexé&o com a Biologia. 2. ed. Séo Paulo:
Moderna, 2016. 279 p. v. 1. ISBN 9788516105532.

4 As escalas Likert (que tém o nome do criador, o cientista social estadunidense Rensis Likert) é uma pergunta que
usa uma escala de 5 ou 7 pontos, as vezes chamada de escala de satisfagdo, que varia de uma atitude extrema a outra.
Normalmente, a pergunta de pesquisa da escala Likert de satisfacdo inclui uma op¢do moderada ou neutra. S&o
populares por serem uma das formas mais confiaveis de medir opinides, percep¢des e comportamentos. Disponivel
em: https://pt.surveymonkey.com/mp/likert-scale/. Acesso em: 17 set. 2020.
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Alguns principios e critérios para a anélise de livros didaticos de biologia no ensino médio foram
descritos por Lacerda e Abilio (2013). Destacam-se, entre eles, questdes tais como: se houve uma
abordagem conceitual correta; se a metodologia aplicada apresenta articulacdo e coeréncia entre
a fundamentacdo teodrica e as propostas didatico-pedagogicas; e se possui sugestdo de
experimentacdo, de aulas préaticas e de estudos do meio. Baseando-se no protocolo proposto
estudo, os livros didaticos foram analisados e avaliados segundo 0s seguintes critérios:

a) O livro contemplava os contedos de ecologia, ecossistemas aquaticos, costeiros e educacao

ambiental na primeira série do ensino médio?

b) A abordagem conceitual do livro estd correta e adequada a realidade do aluno morador da
regido costeira do Sudeste?

¢) O livro continha metodologia de experimentacao, aulas praticas e de campo sobre os contetidos

pesquisados?

A colecdo de livros de biologia de Silva Janior e Sasson (2005) ndo contempla, em seu primeiro
volume, o contetdo de ecologia e, por este motivo, foi analisado o volume 3, uma vez que nos
anos em que essa colecdo foi adotada, era necessario disponibilizar o volume 3 para os alunos do

primeiro ano.

4.3.3. Etapa 3: Aplicacdo do teste diagnostico antes do desenvolvimento da sequéncia
didatica

Esta etapa do trabalho ficou comprometida em decorréncia da suspensdo das aulas devido a
pandemia da Covid-19. O teste de efetividade do produto, que seria a aplicacdo de um mesmo
questionario para os alunos, antes e apds o uso do guia didatico nas aulas, ndo foi possivel de ser
concluido por conta da impossibilidade de aplicacdo de todas as aulas do guia didatico. Dessa
forma, apenas ocorreu a primeira aplicacdo, chamada aqui de teste diagnostico, na segunda
semana de aula, em fevereiro de 2020, em que participaram trés turmas de primeira série de
ensino medio, do turno vespertino, em uma escola estadual de ensino médio no municipio de

Guarapari-ES.

Nesse momento, foi aplicado um questionario com a intengdo de se fazer um diagndstico prévio,

para os estudantes das trés turmas de primeira série de ensino médio, participantes desta pesquisa,
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que frequentam a escola no turno vespertino. O questionario continha 15 questdes objetivas sobre
niveis de organizacdo em ecologia, ecossistemas aquéticos e costeiros, cadeia alimentar e
relacBes ecologicas. Um total de 99 alunos, responderam ao questionario, todos os participantes
da pesquisa que assinaram o registro de assentimento livre e esclarecido (APENDICE A), e seus

responsaveis legais o registro de consentimento livre e esclarecido (APENDICES B e C).

As turmas participantes da pesquisa foram identificadas pela institui¢do pesquisada como 1° V01,
1° V02 e 1° V03. Realizaram o teste um total de 99 alunos, sendo 32 daturma 1° V01, 35da 1°
V02, e 32 alunos da 1° V03. O questionario respondido pelos estudantes continha 15 questfes
objetivas sobre niveis de organizacdo em ecologia, ecossistemas aquéaticos e costeiros, cadeia
alimentar e relagdes ecoldgicas (APENDICE E). As questdes foram preparadas com contetido
em nivel de ensino fundamental, baseadas em conceitos ecoldgicos que existem em livros

didaticos dos anos finais do ensino fundamental.

Os dados foram tratados qualitativamente, através de média de porcentagem de acertos das
questBes propostas em teste, possibilitando fazer uma explanacdo sobre o conhecimento prévio
que o aluno gue ingressa no ensino médio traz consigo sobre ecologia e ecossistemas aquaticos
e costeiros. Através de teste diagnostico pode-se formular algumas estratégias para o trabalho do
docente sobre este conteudo curricular, além de nortear sobre quais conte(dos seriam importantes

serem trabalhados no Guia Didatico.

4.3.4 Etapa 4: Elaboracdo da sequéncia didatica para a construcdo do Guia Didatico

Esta etapa constituiu-se da elaboragdo de uma sequéncia de atividades que integrara o “Guia

Didatico de Ecologia: Trabalhando com Ecossistemas Costeiros”.

Em pesquisas sobre assuntos educacionais, deve-se ter a preocupacdo de extrapolar o ambiente
escolar, utilizando-se do contexto sociocultural (OLIVEIRA, 2008). Baseando-se nas analises,
tanto das respostas dos professores aos questionarios, quanto dos livros didaticos estudados,
foram obtidas as informacdes norteadoras para a formulagdo do “Guia Didatico de Ecologia:

Trabalhando com Ecossistemas Costeiros”.

O objetivo da elaboragdo desse Guia Didético €, sobretudo, melhorar o ensino e a aprendizagem

do conteudo ecologia, trazendo uma proposta de ir aléem do ambiente escolar, envolvendo os



36

estudantes com o meio onde vivem (ecossistemas costeiros) atraves de aulas praticas, aulas de
campo, propondo atividades de cunho investigativo e buscando a unido entre membros da

comunidade e a instituicdo escolar.

O conteudo de ecologia, com o foco em ecossistemas costeiros, foi pensado na perspectiva de
trazer novas ideias e alternativas de trabalho para que os professores de biologia conseguissem
unir o tema ecologia a realidade vivenciada pelos alunos que moram nessa regido. O foco em
ecossistemas costeiros foi uma maneira de estimular os estudantes a participarem das aulas de
forma ativa, unindo seus conhecimentos prévios em relacdo ao ambiente em que vivem com o

conteldo tedrico das aulas.

Nos dias de hoje ndo basta conhecer o contetido e ter “jogo de cintura” para chamar atengdo do
aluno, precisa-se refletir sobre o processo de ensino e incorporar questdes cotidianas ao trabalho
em sala de aula (CARVALHO, 2013). Entdo, para alcancar uma aprendizagem significativa® é
necessario a incorporacdo de novos conhecimentos a estrutura cognitiva que o aluno possui

previamente, construindo novos significados (AUSUBEL, 2003).

Partindo dos principios que norteiam a teoria da aprendizagem significativa e 0 ensino por
investigacdo, 0 “Guia Didatico de Ecologia: trabalhando com Ecossistemas Costeiros” foi
pensado numa estrutura de organizacdo que contemplasse os assuntos dos mais simples para 0s

mais complexos e, quando possivel, com a formulacdo de um problema (KRASILCHIK, 2005).

Pensando dessa forma, inicia-se 0 Guia elaborando aulas que tivessem um foco na revisdo de
conhecimentos basicos sobre ecologia. Considerando os conceitos que alunos de ensino médio
adquiriram ainda no ensino fundamental e que devem ser retomados e aprofundados no decorrer
da apresentacdo, adicionando-se a eles, novos conceitos. Este € um mecanismo mais facil de

aprendizagem, por subordinacao correlativa descrito na teoria de Ausubel (2003).

Ao final do trabalho de elaboracdo, o Guia Didético foi estruturado em 5 mddulos e 8 topicos, a
serem trabalhados ao longo de 18 aulas. Os temas norteadores para a preparacéo das aulas foram:
conceitos ecoldgicos, ecologia das populacbes, ecologia de comunidades, ecossistemas,

ecossistemas costeiros e a acdo humana e suas consequéncias sobre o0 meio ambiente.

5> A aprendizagem significativa tem lugar quando as novas ideias vdo se relacionando de forma nao-arbitraria e
substantiva com as ideias ja existentes. Por “ndo-arbitrariedade entende-se que existe uma relagdo légica e explicita
entre a nova ideia e alguma(s) outra(s) ja existente(s) na estrutura cognitiva do individuo.



37

Na Tabela 2, que segue, é possivel visualizar com maior clareza, a lista de modulos e topicos,
que compdem o Guia Didatico.

Tabela 2 — Lista dos modulos e topicos que compdem o Guia Didatico de Ecologia

MODULOS TOPICOS
01. Conceitos Ecoldgicos 01: Ecologia e seus niveis hierarquicos.
02: Vivenciando Ecologia.
02. Ecologia das Populacdes 03: Trabalhando com densidade populacional.
03. Ecologia de Comunidades 04: Investigando os tipos de relacdes ecolégicas.
05: Cadeia alimentar e 0 ambiente costeiro.
04. Ecologia dos Ecossistemas 06: Conhecendo um ecossistema costeiro.

07: Analisando o crescimento populacional nos
ecossistemas costeiros.
05. Acdo humana e suas consequéncias  08: Invetigando a agdo humana e as consequéncias
sobre o Meio Ambiente ambientais.

Fonte: elaborada pela autora (2020).

O desenvolvimento dos topicos ocorreu sempre com a turma dividida em grupos de alunos, que
eram fixos, ou seja, sempre com 0s mesmos participantes, durante quase todas as atividades.
Conforme Julio e Vaz (2007), os grupos servem para investigar as relacGes de poder que se
estabelecem, potencializar o desenvolvimento de habilidades sociais e cognitivas nos individuos,
e por fim, promover aprendizagem. Dessa forma, foi possivel observar as afinidades interpessoais

na tentativa de se obter o melhor desempenho dos estudantes.

As aulas experimentais/praticas foram inseridas no produto para agucar a participacdo ativa do
aluno. Sendo assim, pensando em alcancar uma autonomia nos participantes, as aulas
experimentais e/ou praticas, podem mostrar que o0s alunos conseguem manipular e controlar
eventos e que podem investigar e solucionar problemas, desenvolvendo neles o conhecimento
cientifico (HODSON, 1988).

Durante a estruturacdo do Guia didatico pensou-se em atividades que modificassem a rotina das
aulas tradicionais, uma das metodologias entdo empregadas foram as aulas de campo, que tem
o0 potencial de levar o aluno a vivenciar 0s ecossistemas costeiros, podendo obter o conhecimento

de suas caracteristicas e entender a importancia destes ambientes.

Além disso, propbe-se 0 envolvimento da comunidade nas aulas, uma estratégia para promover
a interagdo entre a escola e as pessoas que vivem de atividades que exploram o0 ambiente em que

a instituicdo se insere. Bezerra et al. (2010) defendem ser importante que ocorra integragéo entre
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a escola e comunidade, para um maior reconhecimento dos saberes extracurriculares, atingindo

assim o maior nimero de pessoas em sua area de localizagao.

O Guia didatico possui 18 aulas que, no estado do Espirito Santo, podem ser ministradas ao longo
de nove semanas, uma vez que a disciplina de biologia possui duas aulas semanais no ensino
médio regular, o que corresponde a quase totalidade de um trimestre, cerca de 27 aulas, tempo
designado pela Secretaria de Estado de Educacdo (Sedu) para trabalhar o conteudo de ecologia.
Diante disso, o0 Guia Didatico em Ecologia pode ser trabalhado durante esse periodo, havendo a
possibilidade de adaptacGes e inclusdes de outras atividades, se necessario. As aulas sugeridas
no produto ndo precisam seguir a mesma ordem, podendo também usar apenas algumas das

atividades sugeridas. Cabe ao docente optar por seguir a sequéncia ou nao.

4.3.5 Etapa 5: Andlise critica do guia didatico de ecologia pelos docentes de biologia do
ensino médio do municipio de Guarapari-ES

Este momento do trabalho foi pensado a fim de que os docentes que participaram do questionario
semiestruturado, atuassem como norteadores para o desenvolvimento de um material alternativo
que trabalhasse com o tema Ecologia com o foco em ecossistema costeiro. Assim, ao avaliarem
este produto, esses docentes puderam trazer seus olhares e experiéncias para o material “Guia

didatico de Ecologia: Trabalhando com os Ecossistemas Costeiros”.

A avaliacdo do Guia Didatico foi feita pela analise das respostas de um questionario aplicado aos
mesmos dez professores, continha 16 perguntas objetivas e discursivas. A sequéncia didatica que
originou o Guia didatico, foi estruturada com o objetivo de trazer uma alternativa metodologica
para o conteldo de Ecologia e Ecossistemas Costeiros, buscando promover uma relacdo mais
proxima da realidade dos moradores da regido costeira, tornando estes conteldos mais
significativos para os alunos e estimulante aos docentes para reproduzirem este material em suas
aulas. Sendo assim, a expectativa era que ao avaliarem o material os docentes pudessem deixar

suas impressoes acerca de tal finalidade/objetivo.
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4.3.6 Etapa 6. Aplicacdo das aulas do Guia didatico

Apos a aplicacdo do questionério prévio aos estudantes, que visava investigar o grau de
conhecimento sobre a tematica ecologia, iniciou-se a aplicacdo das aulas que se apresentam no
“Guia Didatico”. Todavia, essa parte do trabalho, em decorréncia da suspensao das aulas devido
a pandemia do virus Sars-Cov-2 (Covid-19), foi interrompida, tendo sido aplicadas apenas trés
das 18 aulas planejadas.

A aplicacdo do Guia Didatico foi iniciada antes da paralisacédo e iniciou-se pelo modulo 01:
“Conceitos Ecoldgicos”, o qual possui dois tdpicos e tenta resgatar os conhecimentos prévios dos
alunos. O tdpico 01: “Ecologia e seus niveis hierarquicos” é constituido de cinco aulas com
duragéo de 55 minutos cada.

Aula 01: Conhecimento prévio de Ecologia: Essa aula iniciou-se com a didatica de estimulacao
da memdria prévia do aluno quanto ao conceito que ele tem sobre a palavra ecologia. Para tal foi
utilizada a técnica conhecida por evocacao livre, que consiste em escrever palavras sobre um
tema gerador, nesse caso, ecologia. Dessa forma, a palavra estimulo “ecologia” remeteu os alunos
a busca de uma memdria declarativa. Tal técnica leva o sujeito a acessar uma atividade cerebral
e, para isso, sd0 necessarias varias etapas, que estdo sujeitas a poderosos mecanismos de
modulacdo que os levem a lembranca de outras palavras que estdo relacionadas, estimulando

assim o campo da aprendizagem (IZQUIERDO et al., 2013).

Os dados obtidos com a evocacdo livre foram submetidos a um tipo de analise multivariada para
comparar o grau de dissimilaridade entre os termos evocados pelos estudantes das trés turmas de
12 série participantes da pesquisa. A tabulacdo dos dados foi feita de maneira que cada linha
correspondia a um grupo e cada coluna a uma palavra evocada. Para cada grupo tinha-se em
média, 20 a 25 palavras, repetidas ou ndo, sendo que ao final gerou-se uma planilha de
presenca/auséncia. Primeiro os dados foram submetidos a um escalonamento multidimensional
ndo métrico (NMDS), formando um mapa que expde 0s pontos, palavras evocadas num espaco

multidimensional.

O segundo passo foi uma analise de dissimilaridade (ANOSIM), que determina se hd um grau de
diferenga na composicdo das palavras evocadas entre as trés turmas. E por fim, foi realizado o
teste de percentagem de semelhanca (SIMPER), que permite determinar quais palavras

contribuiram mais para definir cada turma, para mostrar as palavras mais relevantes na evocacao
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dos grupos de cada turma. Para isso usamos o programa livre Past (HAMMER; HARPER,;
RYAN, 2001).

A partir das palavras que os alunos evocaram, foi pedido que eles realizassem um trabalho em
grupo, visando a producdo de uma “nuvem de palavras” (Figura 1) com as memorias resgatadas.

Figura 01- Nuvem de palavras construida com as palavras mais evocadas pelos alunos a
partir da palavra estimulo “ecologia”

Fonte: Acervo da autora, 2020.

Depois que 0s grupos montaram as nuvens, pode-se finalizar com a formulacéo de uma definicado

para a palavra ecologia.

Aula 02: Entendendo um pouco mais de Ecologia: essa aula continuou com a proposta de
resgatar conceitos basicos de ecologia. Por meio de um texto disponibilizado no Guia, foi feita
uma reflexdo com os alunos sobre quais ideias eles trazem sobre os conceitos de biodiversidade,
biosfera, componentes bidticos e abioticos, estabelecendo a ligacdo com o conceito e a
importancia do estudo de ecologia.

Aula 03: Mergulhando na Biodiversidade: nessa terceira aula, fez-se uma dindmica de
apresentacdo com projecdo de slides por projetor multimidia, estimulando os conhecimentos
prévios sobre niveis de organizacdo bioldgica e solicitando aos alunos que formulassem
conceitos para alguns termos referentes a ecologia como populacdo, comunidade e ecossistema.
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Figura 02 - Alunos formulando conceitos referentes a Ecologia.

Meio Ambiente

Fonte: Acervo da autora, 2020.

Como previsto nos objetivos desse trabalho, apos a aplicacao de toda a sequéncia didatica contida
no Guia, 0 mesmo questionario respondido pelos alunos antes do processo seria hovamente
aplicado, para se testar a efetividade do produto aqui desenvolvido na apreenséo do contetdo de
ecologia pelos estudantes. A intencdo era se fazer uma comparacdo do nimero de respostas
corretas ao questionario antes e depois da aplicacdo do Guia e do conteldo de ecologia.
Entretanto, essa parte da metodologia também ndo pbde ser realizada, em decorréncia da

suspensédo das aulas.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e as discussdes aqui apresentados sdo relativos aos objetivos que puderam ser
concluidos, uma vez que nem tudo o que foi proposto pode ser executado, como ja mencionado

anteriormente, em decorréncia da paralisacéo das aulas presenciais.

Dessa forma, a analise das respostas dos professores ao questionario, bem como a anéalise dos
livros didaticos de biologia usado no ensino médio, além das respostas ao questionario prévio
dadas pelos alunos foram os norteadores para a producdo de um produto, que entendemos ser
efetivo para o ensino de ecologia, tendo como base 0 eixo de ecossistemas costeiros.
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51 ETAPA 1: APLICACAO DE QUESTIONARIO SEMIESTRUTURADO A
PROFESSORES DE BIOLOGIA DO ENSINO MEDIO DO MUNICIPIO DE GUARAPARI.

5.1.1 Informacdes basicas sobre o perfil dos docentes

A primeira parte do questionério, que analisava o perfil dos professores trouxe a tona os seguintes
resultados; em relacdo ao género, dos 10 participantes, seis sdo do sexo feminino e quatro do
sexo masculino e a idade variou entre 25 e 49 anos, sendo a maioria pertencentes a faixa etaria
dos 30 aos 39 anos. Todos os participantes relataram possuir pelo menos um curso de pds-
graduac&o, sendo quatro em nivel lato sensu e seis participantes com titulo de mestrado stricto
sensu. Tais formacgOes continuadas se configuram como estudos relevantes que poderdo
contribuir para uma formacao mais critica do docente e se refletir em suas préaticas cotidianas na

formacéo do estudante.

O tempo de experiéncia com a docéncia no ensino médio variou de um ano a mais de vinte anos
(um professor), sendo que cinco dos professores entrevistados possuiam experiéncia docente

entre 11 a 20 anos, resultado esse que demonstra se tratar de um grupo de professores experientes.

Com relacdo ao regime de trabalho, seis professores responderam ser efetivos (concursados) em
Seus cargos e quatro possuiam contratos temporarios, o que provavelmente auxilia na préxima
resposta que era justamente sobre o tempo de atuacao destes profissionais na escola em que foi
realizada a entrevista, onde cinco disseram que trabalham na mesma instituicéo entre trés a 20
anos. Essa condicdo de permanéncia na mesma escola contribui para maior qualificacdo do
processo de ensino, pois permite ao professor desenvolver um conhecimento mais apurado sobre

os fatores limitantes, quanto ao planejamento e a pratica de sua disciplina.

5.1.2 Atividade profissional: metodologia e didaticas adotadas no ensino

Nesta segunda parte do questionario, foi possivel organizar as respostas em uma gama de

questdes e alternativas para analise, como estdo descritas na tabela abaixo;
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Tabela 3 — Tabela de metodologias e didaticas usadas por docentes de Guarapari-Es, no
Ensino de Ecologia.

QUESTOES ALTERNATIVAS TOTAL DE

RESPONDENTES
Critérios para definicdo do material Recursos da escola 4
didatico usado nas aulas Tempo que gastara 0
Aprendizagem do aluno 10
Estratégias de ensino Aulas expositivas 10
Aulas préticas 6
Atividades em grupo 4
Mista 6
Campo 1
Participagdo dos alunos N&o participam 0
OpiniGes individuais 4
Debates 6
Interacéo professor-aluno Nenhuma 0
Pouca 3
Troca continua 7

Fonte: elaborada pela autora (2020).

Ao serem questionados sobre o que € relevante para definir que tipo de material didatico deve
ser utilizado nas aulas e desta forma auxilia-los em sua préatica pedagogica, os professores sao
unanimes ao responderem que a aprendizagem é o critério mais importante para definir suas
acoes. Os extensos contetdos encontrados nos livros de Biologia e 0 modo como sdo ministrados
podem fazer o aluno se desinteressar pelo assunto e levar ao processo de decorar e memorizar 0s
conteddos. A aprendizagem por recepcdo significativa € definida por aquisicdo de novos
significados por meio do material didatico e processos que evitem a simples memorizacao
(AUSUBEL, 2003). Sendo assim, um dos desafios docentes é envolver o estudante em acdes
para gque reconstrua seus conhecimentos prévios, a partir de conceitos cientificos, induzindo a
reflexdo e a autonomia (DEMO, 2002).

Os dez participantes responderam que a metodologia mais utilizada por eles sdo as aulas
expositivas, demonstrando que a pratica de se ministrar aulas expositivas ainda € a metodologia
mais utilizada pelos docentes participantes da pesquisa, mesmo com as varias metodologias de
ensino que estimulam a participacédo ativa do aluno e tornam a aprendizagem mais eficaz e
significativa, quando comparadas a métodos de ensino tradicionais (LAFUENTE; BARBOSA,
2017).
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Ao responderem sobre se possuem o h&bito de ministrarem aulas de campo, metade dos
entrevistados responderam ndo utilizar esse método. Atualmente, € possivel dizer que as aulas de
campo sdo uma metodologia que alia os aspectos educacional e afetivo, proporcionam aos
educandos uma forma diferente de deter o conhecimento, pode-se usa-las para formar o saber
cientifico do aluno, contribuindo para tornd-los cidaddos mais ativos no conhecimento do
ambiente (SANICIATO; CAVASAN, 2004; BARROS; ARAUJO, 2016).

Ao serem perguntados sobre a participacdo dos alunos em suas aulas, seis professores disseram
que os alunos debatem entre eles e depois opinam a respeito do tema que esta sendo trabalhado.
Tais respostas nos permitem observar que a relagdo de troca de conhecimentos e opinides entre
professor e aluno deve ser constante, desta forma podera haver o rompimento com 0 ensino
tradicional que tende a tornar o aluno passivo. E assim, transformando a postura autoritaria do
professor para um mediador do conhecimento, faz-se a mudanca também dos alunos e da

educacdao como um todo, ndo apenas da préatica do docente.

As respostas sobre a interacdo professor e aluno durante as aulas de Biologia demonstraram um
resultado satisfatorio, com os professores relatando a existéncia de uma troca continua de
informac@es. Tais resultados revelam uma tendéncia a descentralizacdo do professor, tirando o
docente do papel central de ser o Unico detentor do conhecimento, acendendo a possibilidade
para o aluno exprimir seus conhecimentos prévios e opinides a respeito dos temas abordados em
suas aulas. Ao se trabalhar com metodologias ativas e diferenciadas torna-se possivel uma maior
articulacdo entre professor e aluno, possibilitando a formagdo de um estudante mais ativo,
reflexivo e participativo (GEMIGNANI, 2012).

Diante das respostas dos entrevistados, percebeu-se que os docentes tendem a ministra-las de
forma a dialogar com os alunos, mantendo, com eles, uma boa interagdo. Pudemos observar ainda
que, durante o planejamento, os docentes preocupam-se em elaborar aulas em que se possa ter o
melhor aproveitamento do tempo, tentando, dessa forma, obter um bom resultado durante o

processo de ensino e aprendizagem.

5.1.3 Atividade profissional: planos de ensino e de aula

Nesta parte do questionario foram analisadas informacdes sobre o planejamento dos docentes,

qual € a periodicidade com que o plano é feito, a relevancia dos contetdos Ecologia e
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ecossistemas costeiros e de que forma sdo planejadas as aulas destes temas. Desta forma, pode-

se categorizar as respostas em diferentes questdes e alternativas, como na tabela abaixo:

Tabela 4 — Analise do plano de ensino e plano de aula elaborados pelos docentes de
Biologia de Guarapari-ES

QUESTOES ALTERNATIVAS TOTAL DE
RESPONDENTES

Plano de Ensino Elaborado por Sim 04
area de conhecimento Né&o 06
Plano de Ensino delineado com Sim 09
PCN e CBC Néo 01
Livros didaticos contempla 0s Sim 02
PCN e CBC Né&o 01
Em parte 07
Elabora plano de aula Sim 09
Né&o 01
Frequéncia do plano de aula Semanalmente 06
Quinzenalmente 03
Mensalmente 01

Definicéo do tema a ser Associa assunto a vivéncia do aluno 06 sempre

ministrado Associa assunto a realidade social 06 sempre

Seleciona visando estudios futuros 05 sempre
Envolve a comunidade local no Sim 03
planejamento Né&o 06
As vezes 01

Fonte: elaborada pela autora (2020).

Ao analisar as respostas, pode-se dizer que os professores ainda ndo fazem o planejamento por
area de conhecimento, proposta esta que surge com as diretrizes do BNCC e que devera ser

adaptada ao planejamento nos proximos anos.

Além disso, nove dos 10 professores definem seu plano de ensino seguindo os PCNSs, que s&o
delineados pelo CBC, considerando também o perfil da turma e as propostas do livro didatico
adotado. Entretanto, os livros didaticos nem sempre seguem a ordem curricular proposta pelo
CBC do ES, o que possivelmente levou sete professores a responderem gue o0s livros seguem o
CBC em parte, 0 que faz com que o docente a ter que fazer algumas adaptagdes para seguir o

Curriculo Comum do Estado.
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Com relacdo aos planos de aula, nove docentes disseram que se preocupam em elabora-los e seis
disseram fazer esse plano semanalmente, sendo que o0s outros quatro fazem quinzenalmente e/ou
mensalmente. Uma das funcbes do professor é desenvolver, ao maximo, competéncias e
habilidades no seu aluno, contextualizando e enfocando sua disciplina. Para isso, um
planejamento com métodos e técnicas motivadoras, e por vezes, inovadoras poderd auxiliar no

processo de ensino e aprendizagem dos estudantes (SOBRINHO, 2009).

Para se desenvolver uma aprendizagem significativa, os contetdos a serem trabalhados devem
contemplar alguns pontos, como visar a vivéncia do aluno, a realidade social da comunidade em
que a escola se insere e 0s conteidos que o aluno precisara para estudos posteriores (AUSUBEL,
2003). Isso se faz necessario pois 0s conhecimentos prévios dos alunos devem ser levados em
consideracdo para se construir conhecimentos potencialmente significativos, inserindo a
realidade do discente, caracterizando, assim, uma aprendizagem prazerosa e eficaz (PELIZZARI
et al., 2002).

Ao serem indagados sobre o que levar em consideracdo para envolver o contetdo de biologia,
seis professores disseram sempre considerar a vivéncia do aluno e associam o conteudo
trabalhado com a realidade social desse. Uma boa maneira de despertar o interesse e a curiosidade
do aluno pelo o assunto a ser trabalhado é trazer a metodologia de comparacao do contetido da
sala de aula com o dia a dia do aluno (SOBRINHO, 2009).

Ao serem perguntados sobre envolver a comunidade nas aulas de biologia, a maioria respondeu
ndo planejar atividades que unam a comunidade nas suas aulas. Nesse momento, é importante
ressaltar que o envolvimento da comunidade com a escola pode resultar em producdo de um
ensino significativo e levar a transformagdes no desenvolvimento integral dos alunos
(SOBRINHO, 2009).

5.1.4 Aplicacao do conteudo de ecologia, ecossistemas aquaticos e costeiros.

Neste momento de analise do questionario dos docentes focamos no trabalho desses com o0s
conteudos que séo referéncia para o desenvolvimento do produto formulado. Foi possivel arranjar

as informagdes em questdes e alternativas que estéo na tabela abaixo;
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Tabela 5 — Informacdes sobre o trabalho docente com ecossistemas aquaticos e costeiros
em Guarapari- ES.

QUESTAO ALTERNATIVAS TOTAL DE
RESPONDENTES
A relevancia de ecologia Muito Relevante 10
Relevante -

Pouco Relevante --
nada relevante --

Planejamento das aulas de ecologia Aula expositiva 06
Videos e slides 09
Aulas praticas 02

N&o trabalho --

Planejamento das aulas de conservacgéo e Aula expositiva 04
preservacdo de ambientes naturais Videos e slides 08
Aulas praticas 03

Nao trabalho --

Ministra o conte(ido ecossistema aquatico Sim 08
nédo 02

Ministra o contelido ecossistemas costeiros Sim 06
néo 04

Maneira de ministra o contetido ecossistema Menciona o assunto 05
costeiro Faz uma aula de campo 02
N&o trabalho 03

Usaria um Guia didatico de Ecologia sim 10
contemplando os ecossistemas costeiros nédo -

Fonte: elaborada pela autora (2020).

Quanto ao ensino de ecologia, os professores foram unanimes em responder que esse contetido é
muito relevante. O planejamento desse contetido é mais praticado por meio de aulas expositivas,
slides e videos e apenas dois professores relataram fazer aulas praticas em Ecologia. Ao analisar
estas respostas pdde-se constatar que as metodologias utilizadas ainda sdo tradicionais, sendo o
principal método adotado a abordagem das aulas expositivas. Esse método de abordagem pode-
se despontar como desinteressante para os alunos, podendo potencializar a memorizagdo dos

conteudos apresentados.

Quando os docentes foram questionados sobre como trabalhar com 0s ecossistemas aquaticos e
costeiros a maioria menciona que o faz de forma expositiva e apenas dois deles fazem aula de

campo. Trés professores ndo trabalham esse topico, mesmo vivendo nesse ecossistema. E, por
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fim, todos os professores aceitaram como bem vinda a ideia de se ter um Guia Didatico de
Ecologia, que seja voltado para o eixo de ecossistemas costeiros.

Ao adentrarmos no questionario, perguntando um pouco mais sobre o planejamento dos
conteudos sobre conservacao e preservacdo dos ambientes naturais, a maioria dos professores
relatam trabalhar da mesma maneira que trabalham com o conteudo de Ecologia, de forma
tradicional e com aulas expositivas. Pensando em uma estratégia substitutiva ao ensino
tradicional a sugestdo para os diversos temas tratados em ecologia e em conservagdo e
preservacdo ambiental seriam as aulas de campo, que, quando planejadas antecipadamente,
podem sanar a fragmentacdo dos contetdos, melhorando o interesse e participacdo do aluno
(VIEIRA; BIANCONI; DIAS, 2005).

Ao final da anélise dos questionarios respondidos por 10 professores, foi possivel compreender
a pratica destes profissionais em relacdo ao tema ecologia. Deve-se ressaltar que o ensino de
biologia tradicionalmente tende a ter um caréater, quase exclusivo, de memorizagdo e desconexo
da realidade do estudante (KRASILCHIK, 2005; URSI; SCARPA, 2016), aulas expositivas e
com pouca interacdo provavelmente amplificardo essas caracteristicas, o que leva a uma perda

de motivacéao.

Dessa forma, h4 uma necessidade de superar essa pratica e alternar para um ensino que vise
desenvolver habilidades de reflexdo nos alunos, o que poderd promover uma maior participagdo
destes, formado opinides quando se trabalha com a proposta de uma educacdo cientifica
(KRASILCHIK 2005; URSI; SCARPA, 2016).

5.2 ETAPA 2: LEVANTAMENTO DE DADOS NOS LIVROS DIDATICOS SOBRE 0OS
CONTEUDOS DE ECOLOGIA E ECOSSISTEMAS COSTEIROS

Apbs realizar uma leitura exploratoria e seletiva dos conteudos e atividades referentes ao tema
Ecologia e Ecossistemas Costeiros, nos trés ultimos livros didaticos de biologia adotados pela
escola estadual em que foi realizada esta pesquisa, obteve-se os resultados que apresentamos na

tabela 6, a seguir.
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Tabela 6 — Critérios analisados nos trés livros didaticos utilizados na escola estadual
participante da pesquisa.

CRITERIO LIVRO1 LIVRO2 LIVRO3
Presenca do conteudo “ecologia” presente  presente  presente
Presenga do conteudo “ecossistemas aquaticos” na presente  presente  presente
primeira série
Presenca do contetido “ecossistemas Costeiros” na Né&o Né&o presente
primeira série contempla contempla
Abordagem da Educacdo Ambiental na primeira série presente  presente  presente
Adequacdo do conteudo de ecologia a realidade do Néo presente  presente
aluno morador da regiéo costeira. contempla
Presenca de aulas praticas de ecologia (experimentais Néo presente  presente
ou de campo) contempla

Fonte: elaborada pela autora (2020).

Seguindo os critérios descritos na metodologia, pode-se observar que no LIVRO 1. SILVA
JUNIOR, C.; SASSON, S. Biologia. 7. ed. S&o Paulo: Saraiva, 2005. 480 p. v. 3. ISBN
978850205273-4, a abordagem sobre ecologia presente no livro em questdo ndo é adequada a
realidade do aluno morador de regido costeira, pois muitos dos exemplos expostos de organismos

da fauna e flora sdo de outros ecossistemas mundiais.

O livro é satisfatorio em atividades para fixacdo e textos para complementar o contetdo.
Entretanto, o contetdo do livro ndo menciona 0s ecossistemas costeiros e descreve,
resumidamente, 0s ecossistemas aquaticos. A abordagem de Educacdo Ambiental é contemplada
num capitulo intitulada; “O ser humano no ambiente: um impacto na biosfera” que infere sobre
desequilibrio ambiental e desenvolvimento sustentavel. Uma outra consideracdo pertinente é que
o livro texto ndo fornece nenhuma sugestdo de experimentacdo e/ou praticas, nem mesmo guias
para aulas de campo. Dessa forma, o contetdo de ecologia € todo apresentado apenas

teoricamente.

O LIVRO 2. LOPES, S.; ROSSO, S. Bio. 1. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2010. 400 p. v. 1. ISBN
97885020941 contempla o conteudo de ecologia, 0s temas ecossistemas aquaticos séo
satisfatorios e ecossistemas costeiros ndo sdo bem desenvolvidos, sendo feita apenas uma
pequena mengdo ao ecossistema manguezal. A Educagdo Ambiental é trabalhada durante todo o

desenvolvimento do tema ecologia. A abordagem desse livro possui exemplos de organismos da
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fauna e flora brasileiras, na representatividade totalizante do contelido. Outro aspecto a ser
mencionado é que, a cada capitulo, o livro apresenta sugestdes de experimentos e atividades

diferenciadas, mas sem mencdo a aulas de campo.

O LIVRO 3. THOMPSON, M.; RIOS, E. P. Conexdo com a Biologia. 2. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2016. 279 p. v. 1. ISBN 9788516105532 contempla o contetdo de ecologia, apresenta
0s conceitos de ecossistemas aquaticos e costeiros, com destaque para 0s ambientes restinga e
manguezal. Também nesse material didatico, a Educacdo Ambiental é destacada em um capitulo
préprio, que mostra a interferéncia humana no ambiente. Ao final de cada unidade do conteudo
de ecologia, para cada um dos temas, existe a sugestdo de uma atividade pratica e com uma

sugestdo de aula de campo.

Dessa forma, pode-se entdo verificar uma maior énfase em relacdo aos critérios propostos em
duas obras, o livro “Bio”, da autora Sonia Lopes, e 0 “Conexdo com a Biologia”, do autor Miguel
Thompson. Tais obras atenderam melhor aos quesitos aqui propostos, ou seja, Se apresentaram
na primeira série do ensino médio, com conceitos ecolégicos adequados aos ecossistemas
brasileiros e possuiam sugestfes de atividades diferenciadas para os conteudos referentes a

ecologia, além de um olhar de preservacdo do meio ambiente.

Diante da analise de alguns dos livros utilizados nas escolas estaduais de ensino médio no
Espirito Santo, conclui-se que os materiais didaticos apresentados sdo bastante superficiais ao
reportarem sobre ecossistemas. Ao mencionarem 0s conteldos relativos aos ecossistemas
costeiros sdo feitos de forma resumida, ndo descrevendo sua biodiversidade, nem tdo pouco as

importancias ecoldgica e econdmica desses ambientes.

Além disso, ndo é mencionado nos livros sobre a intensa degradacéo desses ecossistemas, a qual
tem ligacdo direta com o seu contingente populacional, sendo provocada, portanto, pela ocupacao

desordenada que o ser humano tem desenvolvido nesses ambientes.

Diante de tudo isso, pode-se afirmar que um material que dé um enfoque a esses ecossistemas
seja relevante para os professores moradores da regido costeira. De posse desse material, 0s
docentes terdo uma alternativa que aborde e permita o desenvolvimento de uma visao real destes

ecossistemas, mostrando a importancia do ambiente onde esses educandos moram.

Assim, espera-se poder desenvolver uma nova atitude nos estudantes que possam se tornar

cidaddos atuantes na preservacao e conservacdo dos diversos ambientes costeiros. Para que se
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possa alcancar a preservacao da biodiversidade dependemos de uma mudanca de mentalidade
(MARIANI JUNIOR, 2008), entdo, defender e elaborar materiais sobre os ecossistemas costeiros

pode possibilitar um futuro melhor para todos os seres vivos que ali habitam.

53 ETAPA 3: APLICACAO DO TESTE DIAGNOSTICO ANTES DO
DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA.

Apesar da paralizacdo das aulas presenciais devido a pandemia de covid-19 a analise do
questionario prévio, respondido pelos alunos antes do inicio da aplicacdo do Guia Didatico, pode

ser concluida.

De acordo com o Regimento Comum das Escolas da Rede Estadual de Ensino do Estado do
Espirito Santo, Subsecédo |1, Art. 169,

No ensino fundamental e médio regular e nas modalidades Educacdo de Jovens e
Adultos e educacdo profissional técnica integrada ao ensino médio é promovido, ao
final do periodo letivo/etapa, o educando que obtenha: | - 0 minimo de 60 (sessenta)
pontos em cada area de estudo ou disciplina nas avaliagdes ao longo do periodo
letivo/etapa (ESPIRITO SANTO, 2010).

Dessa forma, adotou-se a porcentagem de 60% como a pontuacdo minima para dizer que houve
um bom desempenho dos alunos no teste diagnéstico e o que fosse menor que 60% de acerto nas
questdes, configurariam um baixo rendimento. Entendemos que tal corte é arbitrario e que pode
ser diferente em cada rede de ensino e esta porcentagem ndo mede a real apreensao do contetdo.
No entanto, precisavamos definir um parametro para mensuragao do conhecimento prévio basico
dos discentes sobre os conteidos de ecologia e, assim, utilizamos desses parametros quantitativos

para analisar os resultados do teste diagndstico.

Durante a aplicacdo foi possivel verificar o desempenho individual dos alunos, e, a partir da

média de acertos das questdes, avaliar o rendimento geral da turma (Figura 3).
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Figura 3. Porcentagem de acertos de alunos de trés turmas da primeira série do ensino
medio ao responder questdes sobre o0s conteudos de ecologia.
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Fonte: elaborada pela autora (2020).

Ao se analisar a média percentual de cada turma obteve-se os seguintes resultados:

A turma 1° V01 obteve uma média de 43% de acertos nas 15 questBes propostas, desempenho
este, considerado abaixo da média idealizada. A turma 1° V02 também obteve um desempenho
aproximado ao da primeira turma, obtendo 41% de média de acertos no total de questfes, e
novamente, abaixo do percentual esperado. A turma 1° V03, mostrou 0 menor rendimento, com
apenas 16% de média de acertos nas questdes. O resultado geral mostra que as trés turmas tiveram

um baixo rendimento no teste diagnastico.

Perante esses resultados, observa-se que as turmas ingressantes, no ensino médio, na escola
pesquisada, possuem dificuldades com os significados dos conceitos presentes nas questdes,
relativos aos contetdos de ecologia. Esse teste diagndstico, foi pensado com os eixos tratados no
ensino fundamental, tendo como propdsito a detec¢do dos conhecimentos prévios em relacdo aos
significados dos termos e processos estudados em ecologia nos estudantes que séo egressos da

ultima etapa do ensino fundamental (anos finais).

Ao avaliar individualmente a porcentagem de acertos em cada questdo do teste, selecionou-se as
guestbes com maior percentual de acerto e aquelas questdes com um menor percentual de acertos,

pelos alunos participantes da pesquisa, de cada turma.
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As questdes que tiveram o maior percentual de acertos, nas respectivas turmas, foram as de
nameros 09, 13 e 11. As questdes que tiveram um menor percentual nas turmas foram as questdes
08 na turma 1° V01, 01 na turma 1° V02 e 12 na turma 1° VOS3.

Na turma 1° V01, as questdes mais acertadas foram as de namero 09 e 13, que tiveram 63% de
acerto cada. Na turma 1° V02, a questdo mais acertada foi a de nimero 13, em que 71% 0s
estudantes a acertaram. Na turma 1° V03 a questdo mais acertada foi a de numero 11 que teve

56% de respostas corretas.

Ao fazer a porcentagem de acertos de cada questao do teste diagndstico, utilizou-se os parametros
da teoria da resposta ao item (TRI), metodologia de avaliacdo usada pelo Ministério da Educacédo
no Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), que ndo contabiliza apenas numero de acertos das
questdes e sim, avalia parametros. Sao eles: poder de discriminacdo, grau de dificuldade,
possibilidade de acerto ao acaso (chute). As questdes do teste serdo analisadas diante seu grau de
dificuldade (MEC, 2011).

A questdo 09 aborda o processo de fluxo de energia nos ecossistemas, através dos niveis troficos
de uma cadeia alimentar; a questdo 11 é relativa ao conteudo de relacbes ecoldgicas dentro das
comunidades biologicas e a questdo 13, com 71% de acertos, descreve o0 ecossistema Manguezal
(Vide Apéndice E), Tais questdes podem ser classificadas como de baixo e médio nivel de
dificuldade, sendo que a questdo nove pede que se identifiqgue o nivel de consumidor numa
situacdo de relag@o alimentar descrita e na questdo 11 o estudante necessita identificar qual o
tipo de relacdo ecoldgica a qual o texto da questdo de refere. Por fim, na questdo 13, as
caracteristicas fisicas e 0s possiveis agentes poluidores de ambientes de manguezal sdo

apresentados, sendo pedido que o aluno aponte a que ecossistema tal descri¢do pertence.

Ao analisar esses percentuais de acertos surge a reflexdo sobre a associa¢do do conhecimento
com o dia-dia do educando, pois a questdo com o maior percentual de acertos € a que trata da
descricdo de um ecossistema costeiro de transi¢do, conhecido e, as vezes, onde esta inserida a
moradia de alguns alunos do municipio de Guarapari, ES. Portanto, infere-se que a vivéncia na
regido costeira facilita a identificacdo desse tipo de ambiente pelos estudantes que participaram

da pesquisa.

Na turma 1° V01, a questdo menos acertada foi a de numero 08, que teve 19% de acerto. Na

turma 1° V02 a questdo menos acertada foi a de nimero 01 com apenas 16% de acertos. Por fim,
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na turma 1° V03, as questdes menos acertadas foram as de nimeros 01, como na turma V02,

além da 12, ambas com apenas 16% de percentual de acertos.

As questdes 01 e 12 tiveram 0s mesmos percentuais de acertos, apenas 16% dos alunos acertaram
essas questdes nas turmas 1° VOl e VO03. A questdo 01 refere-se a definicdo do que é
biodiversidade, a questdo 12 exemplifica uma relacdo ecoldgica pedindo que classifique e
identifique a relacdo. A questdo oito, por sua vez, refere-se a defini¢éo do significado de plancton.
Tais questdes podem ser classificadas como de nivel médio dentro do contetdo de ecologia
trabalhado no ensino fundamental, mas pode-se perceber que esses termos, mencionados nas
questdes, ainda ndo se configuram como um conhecimento incluso no campo das ideias dos
alunos. Refletindo sobre isso, esses conceitos devem ser revisados e trabalhados de forma a

reforcar os conceitos ecoldgicos de maneira que o aluno possa aprender de forma significativa.

Ao findar com a analise do teste, pode-se supor que um material didatico com metodologias
diferenciadas e que aborde este tema deva ser bastante relevante para o processo de ensino
aprendizagem. Dessa forma, todas essas analises e consideracdes foram levadas em conta para a

preparacdo das aulas presentes no Guia Didatico, produto do presente TCM.

5.4 ETAPA 4: ELABORACAO DA SEQUENCIA DIDATICA COM ATIVIDADES
PRATICAS, DE CAMPO E INVESTIGATIVA PARA A CONSTRUCAO DO GUIA
DIDATICO.

O municipio de Guarapari possui uma grande faixa costeira, locais que foram utilizados no
desenvolver da pesquisa para coletar informacGes e imagens. Para isso, foi feita uma analise dos
tipos de ecossistemas costeiros encontrados na cidade e visitou-se dois pontos turisticos e de
protecdo ambiental, o Parque Estadual Paulo César Vinha, localizado no bairro Setiba, onde é
possivel observar os ecossistemas de restinga, mar e laguna. O Parque Natural Municipal Morro
da Pescaria, localizado no final da Praia do Morro, outro bairro do municipio, situa-se proximo
a escola onde as coletas de dados estdo sendo realizadas, e, por isso esta atrelado as aulas do Guia
Didatico. Nesse parque pode-se fazer uma trilha principal que leva até a Praia do Ermitdo e
durante o percurso é possivel estudar a Mata Atlantica de encosta, restinga e ambiente costeiro

(praia e costao rochoso).



55

Durante a elaboragdo do Guia, a pesquisadora fez varios passeios ecoldgicos pelos ecossistemas
costeiros de Guarapari, sendo estes momentos registrados através de fotografias e filmagens. Foi
possivel perceber a diversidade bioldgica dos locais, obteve-se um material extenso, com
inimeras imagens de seres vivos, praias, costdes rochosos, restingas e mangues, muitas destas
imagens estdo disponiveis no Guia Didatico (Apéndice E). Nessa parte da pesquisa pode-se
perceber o qudo grande é a biodiversidade nesses ecossistemas que estdo localizados no

municipio onde ocorreu a pesquisa.

O resultado do produto “O Guia Didatico de Ecologia: Trabalhando com Ecossistemas
Costeiros” foi finalizado dividindo-o em maodulos, tépicos e aulas. S&o apresentados cinco
maodulos, que caracterizam os contelidos a serem desenvolvidos e oito topicos, que sao 0s temas
a serem trabalhados em 18 aulas de 55 de minutos cada, com vérias metodologias para que se
tenha um recurso didatico que possa diversificar as aulas de ecologia. As aulas ndo precisam ser
geminadas, mas foram baseadas no tempo semanal de aulas de biologia, disponibilizadas nas
grades curriculares do ensino médio das escolas estaduais do Espirito Santo.

E importante salientar que o Guia Didatico ndo deve ser visto como um livro sequencial que deve
ser seguido passo a passo, sdo sugestdes para que o docente tenha a liberdade de escolher uma
aula, um tema, um tépico ou até todo o Guia Didatico, ou ainda, modificar a sequéncia que devera
ser aplicada conforme atender suas necessidade e realidade. Para isso, 0 docente deve refletir e
planejar, lembrando-se da necessidade de apresentar conteudos que formem cidad&os criticos,

ativos e atuantes na busca de mundo melhor a todos 0s seres vivos.

Pensando numa forma de facilitar o acesso dos docentes a esse produto, pretende-se publica-lo
digitalmente e, dessa maneira, pode-se divulgéa-lo a um nimero maior de docentes que podem,

entdo, difundir essa ideia.

5.5 ETAPA 5. ANALISE CRITICA DO GUIA DIDATICO DE ECOLOGIA PELOS
DOCENTES DE BIOLOGIA DO ENSINO MEDIO DO MUNICIPIO DE GUARAPARI

A avaliacdo do Guia didatico foi feita pela analise das respostas das questdes disponibilizadas
aos 10 docentes participantes da pesquisa. A tabela 07 foi construida a partir da categorizacéo

das respostas, com o intuito de se fazer uma analise critica das respostas dos professores.
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Todos os participantes afirmaram trabalhar com o contetdo de ecologia e em sua maioria, nove

docentes, ministram na primeira série do Ensino medio, conforme proposto na diretrizes do CBC

de Biologia.

Tabela 7 - Avaliagdo do Guia Didatico de Ecologia feita pelos professores de Biologia de

Guarapari- ES

QUESTOES

ALTERNATIVAS

TOTAL DE
RESPONDENTES

Nivel de interesse ao tema desse Guia
Didatico

Nada interessante;
Interessante
parcialmente;
Muito interessante;
Totalmente
interessante.

02
08

Clareza nas informac0es apresentadas
no Guia

Nenhuma clareza;
Clareza insuficiente;
Insuficiente;
Clareza parcialmente;
Clareza total.

Atracdo nas cores e imagens utilizadas
deixaram o Guia Didéatico

Discordo totalmente;
Discordo parcialmente;
Nao concordo, nem
discordo;
Concordo
parcialmente;
Concordo totalmente.

Organizacdo dos modulos e Temas
dentro do Guia Didatico

Discordo totalmente;
Discordo parcialmente;
Nao concordo, nem
discordo;
Concordo
parcialmente;
Concordo totalmente

Explicagdo dos temas do material
apresentado.

Discordo totalmente;
Discordo parcialmente;
Nao concordo, nem
discordo;
Concordo
parcialmente;
Concordo totalmente.

Informag0es para realizar as atividades
do guia didatico.

Discordo totalmente;
Discordo
parcialmente;
Né&o concordo, nem
discordo;
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parcialmente;
Concordo totalmente.
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Abordagem autoexplicativa para a
aplicagéo.

Discordo totalmente;
Discordo parcialmente;
Nao concordo, nem
discordo;
Concordo
parcialmente;

Concordo totalmente.

O Guia didatico motivou vocé a
trabalhar e a utilizar essas metodologias
na sala de aula

Discordo totalmente;
Discordo parcialmente;
Nao concordo, nem
discordo;
Concordo
parcialmente;
Concordo totalmente.

Ministraria aula de Ecologia com Guia
didatico.

Discordo totalmente;
Discordo parcialmente;
Nao concordo, nem
discordo;
Concordo
parcialmente;
Concordo totalmente.

Recomendaria o guia didatico.

Certamente ndo
recomendaria;
Talvez recomendaria;
Indiferente;
Recomendaria
parcialmente;
Certamente
recomendaria.

Fonte: elaborada pela autora (2020).

Ao analisar as respostas na primeira parte do questionario, observou-se que os docentes entendem

que o tema tratado no guia é interessante, que 0 mesmo possui clareza nas informacdes, cores e

imagens atrativas, com modulos e temas bem organizados. Diante das respostas, podemos

afirmar que o Guia Didatico possui informacdes e explicacfes suficientes para sua aplicacéo,

estimulando sua reproducéo e recomendacéo a outros docentes. Trazer o tema ecologia com esse

eixo permite ao professor uma pratica docente mais integral, ampliando os conceitos, as atitudes
e o0s procedimentos nos alunos (PECHLIYE; TRIVELATO, 2005).

A segunda parte da discussdo sobre o Guia Didatico, ao serem questionados sobre a

contextualizagdo das atividades, de acordo com o contetdo de ecologia e ecossistemas costeiros,
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todos os participantes concordaram e mencionaram sobre a importancia das atividades na

aprendizagem dos estudantes, conforme alguns exemplos

PROFESSOR A: “O guia apresenta uma grande quantidade de atividade de facil entendimento e

aplicacdo que facilitam a abordagem da ecologia no cotidiano das salas de aulas.”

PROFESSOR B: “Sim, o0 guia aborda desde conceitos simples como a organizac¢ao dos seres no
ambiente até conceitos mais complexos como relacdo ecoldgica e densidade populacional,

sempre trazendo alguma atividade pratica e possivel de ser trabalhada nas escolas.”

PROFESSOR C: “Sim, esse guia € rico em atividades contextualizadas com grande potencial de

promover a aprendizagem significativa em ecologia e ecossistemas costeiros.”
Ao serem perguntados sobre o mais interessante no guia tivemos como alguns dos relatos:

PROFESSOR A: “Para a minha realidade o ponto mais interessante € o conjunto de atividades
que facilitaram o entendimento de certos aspectos ecoldgicos, ja que os conteudos abordados

pelo guia apresentam uma forte ligagdo com o ambiente ecolégico da nossa cidade.”

PROFESSOR D: “O mais interessante nesse guia é a possibilidade de mesclar o conhecimento
tedrico com a pratica, ou seja, 0 incentivo a vivenciar na pratica o processo de aprendizagem.

Achei todos os temas abordados e as metodologias bem interessantes.”

E ao relatarem o que consideraram menos interessante ou o que modificariam no Guia obteve-se

relatos como 0s seguintes:

PROFESSOR A: Uma pequena desvantagem € de que algumas atividades propostas apresentam
certos instrumentos tecnoldgicos que para a realidade da escola publica fica inviavel, mas nada

que implicaria a ndo utilizacdo ou adaptacdo do assunto.”

PROFESSOR E: “Em minha vivéncia escolar, o topico 2 de vivenciando a ecologia nao seria
muito utilizado, pois sempre trabalho em escolas publicas e muitas vezes com criangas carentes

gue nem possuem acesso a internet.”

Ao serem questionados sobre a(s) vantagem(ns) do guia, os docentes foram unanimes ao

relatarem que o produto é um adendo importante para o planejamento das aulas de ecologia.
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PROFESSOR C: “Com certeza. Esse guia serve de subsidio para os professores de biologia
adotarem uma abordagem diferente no ensino de ecologia, baseado na vivéncia pratica dos
conceitos ecoldgicos. Suas atividades sao viaveis de serem desenvolvidas nas turmas de ensino

médio.”

A partir dessa avaliacdo das respostas dos professores ao questionario o produto “Guia Didatico
de Ecologia: Trabalhando com Ecossistemas Costeiros”, mostrou-se ser eficiente no que tange a
diversificacdo e a metodologia das aulas de ecologia e ecossistemas costeiros, auxiliando no
planejamento do docente, o que podera refletir na aprendizagem do aluno. Esse resultado nos
confirmou que a elaboracdo de um recurso didatico para aulas de ecologia, com o foco em

ecossistema costeiro, foi bem aceita pelos docentes.

5.6 ETAPA 6. APLICACAO DAS AULAS DO GUIA DIDATICO

Na primeira aula, a partir da técnica de evocacéo livre os alunos das trés turmas evocaram um
total de 62 palavras, sendo que a analise de NMDS revelou que ha separacdo espacial entre as

turmas com base nas palavras evocadas pelos alunos (Figura 4).

Diante de um total de 62 palavras evocadas, as quais foram utilizadas para formar 20 nuvens de
palavras nas trés turmas participantes durante a aplicacdo da primeira aula, 16 palavras foram as
mais frequentes. A analise de SIMPER revelou as 16 palavras mais frequentes escritas pelos
alunos, as quais contribuiram com 50% das evocaces, revelando também as frequéncias com

estas palavras apareceram em cada uma das trés turmas.
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Figura 04: Mapa de ordenag&o em duas dimensdes para o escalonamento
multidimensional ndo-métrico realizado com as palavras evocadas pelas trés diferentes
turmas.

Vermelho — turma 1° V01
Azul —turma 1° V02
Rosa — turma 1° V03

Coordinate 2

-0,25+

Coordinate 1

Fonte: Elaborada pela autora, 2020.

Esse grafico mostra o “grau de sobreposi¢ao” das palavras evocadas pelas diferentes turmas.
Pode-se observar que houve uma diferenca significativa (ANOSIM p< 0,05) entre as trés turmas
nas palavras que foram evocadas pelos diferentes grupos. As trés turmas diferem umas das outras

e a turma 1 mostra um “universo maior” de palavras evocadas.

A partir dessas respostas, que sdo palavras ditas sem pensar muito sobre o assunto, ou seja,
advindas até mesmo do subconsciente do estudante quando lhe é apresentado um estimulo, foi
possivel identificar quais as palavras que eles mais associam ao termo ecologia. A tabela 8 mostra
as palavras que tiveram maior frequéncia na técnica de evocacdo, sendo que das 62 palavras
apenas 16 corresponderam a um total de 50% de frequéncia, ou seja, foram as massivamente

mais lembradas pelos estudantes.
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Tabela 8- Frequéncia das palavras mais evocadas pelos estudantes das turmas
participantes da pesquisa

PALAVRAS FREQUENCIA FREQUENCIA FREQUENCIA
MEDIA TURMA 1° MEDIATURMA 1° MEDIATURMA 1°
V01 V02 V03
Arvore 0 0,286 1
Floresta 0,286 0,857 0,333
Reciclagem 0,714 0,571 0
animais 0,286 0,857 0,333
Meio ambiente 0,429 1 0,5
Mato 0 0 0,833
Natureza 0,429 0,857 0,5
Biodiversidade 0 0,429 0,5
Planta 0,429 0,857 1
Agua 0 0,286 0,5
Lixo 0,429 0,286 0
Ecossistema 0,714 0,714 0,833
Poluicdo dos mares 0,429 0,143 0
Biomas 0,143 0,286 0,333
Seres vivos 0,286 0,143 0,333
Decomposicéo 0 0,143 0,333

Fonte: Elaborada pela autora, 2020.

A partir da analise desses resultados foi possivel perceber nos estudantes uma fraca associacao
de conceitos ecoldgicos mais técnicos e maior associagdo com palavras que podem demonstrar a
vivéncia do aluno com o meio ambiente, como por exemplo reciclagem, arvore e meio ambiente.
Uma alternativa para o0 melhoramento da apreenséo de tais conceitos mais técnicos seria procurar
aproximar os contetidos de Ecologia ao ambiente em que os alunos vivem, tornando assim a
aprendizagem mais util (MOTOKANE; TRIVELATO, 1999).

Dando continuidade a andlise das palavras mais frequentes, iniciamos a categoriza¢do dessas

palavras por afinidade de significados, conforme pode ser observado na tabela 9, a seguir.
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Tabela 9- Categorias formadas pela juncéo de palavras evocadas com afinidades de
significados remetem a sentidos semelhantes

Categoria ambiente Categoria Categoria processos e
seres vivos acdo humana
Natureza Animais Poluicao
Floresta Arvore Lixo
Meio ambiente Planta Reciclagem
Agua Mato Decomposicdo
Ecossistema Biodiversidade

Bioma

Fonte: Elaborada pela autora, 2020.

Uma categoria que se destacou foi a que nomeamos como Categoria Ambiente, constituida de
palavras que se relacionam com o lugar que nos rodeia, compondo 0 meio em que se vive. Nessa
categoria podemos colocar floresta, meio ambiente, natureza, agua, ecossistema e bioma, o que

nos mostra que o estudante consegue relacionar ecologia com um lugar.

Outra categoria foi nomeada de Categoria dos Seres vivos, e engloba todos os seres concretos e
que vivem nos lugares citados, entram aqui; animais, plantas, mato, arvores e biodiversidade.
Assim, podemos perceber a ligacdo que os alunos fazem entre o conceito de ecologia e sua
relacdo com o0 ambiente e 0s seres vivos, demostrando que possuem conhecimentos prévios sobre
0 assunto. Com esse resultado, foi possivel reforcar a necessidade de apresentar ao aluno uma
metodologia inovadora no ensino de ecologia, com a intencdo de propiciar um maior interesse
pelas tematicas ecoldgicas desenvolvidas no ensino médio, objetivando uma aprendizagem, de

fato, significativa.

Outra categoria bem evidente nas 16 palavras mais citadas foi nomeada como Categoria de a¢éo
do homem, constituida pelas palavras poluicdo, lixo, reciclagem e decomposic¢do. A criacdo
dessa categoria permitiu-nos refletir sobre como o homem sempre foi visto como elemento
externo a natureza, cabendo-lhe, tdo-somente, apropriar-se do que Ihe parece importante para seu
proprio proveito (MARIANI JUNIOR, 2008). Também foi possivel inferir que, atualmente, o0s
estudantes demonstram compreender que as agdes do ser humano intervém no ambiente, podendo
causar danos sem remediagdes e que tais assuntos sdo abordados e relacionados ao tema
Ecologia, o que pode ter bastante influéncia de reportagens e documentarios veiculados na midia

em geral.
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Portanto, podemos dizer que os alunos ingressantes no ensino médio poderdo aprender ecologia
de forma significativa, pois demonstram ter uma estrutura de conhecimento especifico sobre o
assunto e que estes poderdo ser associados as novas informac@es recebidas, construindo seu
conhecimento significativo (AUSUBEL, 2003).

Durante a aula, os grupos conduziram todo o processo como foi solicitado, 0s representantes
realizaram a leitura das palavras, trocaram ideias com os demais colegas, organizaram as
informagdes em “nuvens de palavras” e discutiram em conjunto um conceito da palavra ecologia.
Ao observar a conduta dos grupos formados, podemos utilizar a teoria das representacées
sociais®, que defende que as acdes em grupo séo reflexos das relagdes estabelecidas dentro e fora
entre os integrantes, sendo fruto de um processo sempre atuante, que implica em um reflexo, no

encontro com outros individuos ou outros grupos (ARAUJO, 2008).

A segunda aula iniciou com a distribui¢do, leitura e reflexdo coletiva do texto intitulado
“Adaptacdo da Carta do Cacique Seattle, em 1855”, um texto que é uma adaptacdo de um
fragmento de uma carta do cacique ao presidente dos Estados Unidos que naquela época, deu a
entender, que queria comprar o territério que os indio ocupavam. O cacique tenta explicar que
terra ndo é de ninguém, é de todos e que fazemos parte do planeta como todos 0s seres vivos
também fazem, formando uma grande teia de sobreviventes. Nesse texto é possivel estimular o
aluno a reflexdo do que fazemos ao planeta e buscar em sua memoria os conceitos de termos

basicos de ecologia, como: biosfera, biodiversidade, fatores bioticos e abidticos.

Trazer para a aula recursos que condizem com a realidade do aluno é um fator precedente ao
processo de ensino aprendizagem de ecologia (FONSECA; CALDEIRA, 2008). Dessa forma,
durante a aula foi possivel perceber uma maior participacdo e interesse dos alunos, havendo
sempre troca de opinides entre eles. A professora, nesse momento, agiu como mediadora,
estimulando o pensamento critico dos estudantes e instigando os mesmos na formulacdo dos

conceitos ecoldgicos.

Os alunos foram ativos ao lerem e refletirem sobre o texto, demostrando que entendem as
interferéncias que o ser humano faz no ambiente. Um outro fato observado foi que, apesar de
saberem das interferéncias negativas do homem sobre o ambiente, ndo houve a exposi¢do de

acoes que pudessem amenizar esses problemas causados por todos nés. A educacgdo que inclui a

6[...] arepresentacdo social é um corpus organizado de conhecimento e uma das atividades psiquicas gragas as quais
os homens tornam inteligivel a realidade fisica e social, inserem-se num grupo ou numa ligag&o cotidiana de trocas,
e liberam os poderes de sua imaginacdo (MOSCOVICI, 1978, p. 28).
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formacdo de valores é uma educacgdo que vai além de apenas conceituar fendmenos, preocupa-se
com a forma com que os alunos irdo aplicar os conhecimentos adquiridos na vida, o que pode
refletir no futuro do ambiente em que vivem (SANICIATO; CAVASAN, 2009).

Na terceira aula, utilizou-se o recurso de projetor multimidia para mostrar aos alunos imagens de
organismos, populagfes, comunidades e ecossistemas. As imagens sdo todas autorais e
reportaram 0s ecossistemas costeiros. Essas fotografias chamaram atencdo das turmas
participantes e levaram a um bom resultado na identificacdo e na compreensdo daquilo que foi
exposto por parte dos alunos. Os alunos participaram ativamente de tudo que foi solicitado
durante toda a exposicdo das imagens, tentando identificar os locais mostrados e fazendo

associacdo das imagens com ambiente em que vivem.

A segunda e terceira aula foram pautadas em uma metodologia que estimulasse a maior
participacdo dos alunos, conectando-os aos colegas e ao docente, objetivando a troca de

informacgdes entre eles e a formulacdo de conceitos dos termos ecoldgicos.

A proposta metodologica destas aulas sobre o estudo de ecologia no ensino médio foi delineada
com base nas vivéncias educacionais da pesquisadora, na percepcao das defasagens dos alunos

perante o0s termos ecoldgicos e os niveis hierarquicos da ecologia.

A impressdo que ficou para a pesquisadora é que para os alunos estas aulas mostraram-se
interessantes, pois durante a execucao das atividades os estudantes esbocaram suas ideias e as
compartilharam com a turma. P6de-se concluir que estas aulas fizeram parte do processo de
formacdo de novos significados para a aprendizagem deste conteldo, embora o teste de
efetividade, que seria a reaplicacdo do questionario com as mesmas questdes para os alunos, nao
tenha sido possivel ocorrer. Durante a execucao das aulas foi possivel observar a participacdo de
todos os alunos presentes, 0s quais realizaram todas as etapas sugeridas e, quando solicitados,
explanaram sobre a formulacdo dos seus conceitos, trocaram experiéncias e ideias, tornando

possivel toda a execucédo do planejamento da aula.
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CONSIDERACOES FINAIS

A relevancia do estudo de ecologia no ensino médio vai além de conceituar termos ecoldgicos
como biodiversidade, nicho ecoldgico, fitoplanctons, mas deve buscar fazer com que 0s
educandos compreendam a relacdo de destruicdo dos ecossistemas onde vivem pelas agdes
antrdpicas ou ndo, entendendo a verdadeira importancia da preservacéo destes ambientes, para

que o aluno adquira uma consciéncia ambiental e possa atuar em beneficio do planeta.

Assim, os aspectos praticos utilizados na construcdo do guia didatico que resultou da presente
pesquisa foram desenvolvidos a partir do olhar e anélise das praticas docentes dos professores de
biologia e do conhecimento prévio dos estudantes sobre ecologia e 0 eixo ecossistemas costeiros,
ambiente onde o trabalho foi desenvolvido. Apo6s esta analise foi possivel compreender quais as
acOes utilizadas pelos professores de biologia de Guarapari - ES no ensino de ecologia e se as

tematicas referentes a ecossistemas costeiros sdo ensinadas.

A anélise dos resultados dos questionarios aos docentes de biologia de Guarapari-ES possibilita-
nos concluir que os entrevistados sdo profissionais experientes na docéncia que vem buscando
sempre se especializar em seus estudos. Sdo professores preocupados com a aprendizagem dos
alunos, com quem mantem uma boa interacdo ao ministrar suas aulas, que sdo planejadas
frequentemente e, na maioria das vezes, utilizam de exposicao do contetido, fazendo do ensino
tradicional o mais presente em ecologia. Um ponto relevante observado foi o pouco destaque
dado aos ecossistemas costeiros, que ndo sdo trabalhados ou sdo apenas mencionados. Dessa
forma, houve uma aceitacdo unanime dos docentes em avaliar e aplicar um “Guia Didéatico de

Ecologia: Trabalhando com Ecossistemas Costeiros”.

Ao final do teste diagndstico e da aplicacdo das trés aulas do Guia, pode-se dizer que 0s
estudantes de primeiro ano do ensino médio de Guarapari-ES trazem alguns conhecimentos
prévios sobre ecologia, porém nota-se uma defasagem quando se relaciona o contetdo a termos
especificos de ecologia. Os estudantes demonstraram possuir um conhecimento mais pautado
em suas Vvivéncias sobre os assuntos de ecologia e ecossistemas costeiros, que pode ter sido
adquirido tanto através das midias, que frequentemente retratam o tema Ecologia e Meio
Ambiente, muitas vezes até mesmo de forma errdnea, quanto do contato de suas comunidades

com 0s ambientes costeiros.
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Neste trabalho, pode-se perceber, ainda, que os estudantes, quando formam grupos, elaboram um
conjunto de informacGes sobre a realidade com a qual se relacionam, sendo que, assim, o
individuo passa a ter um papel particular e participativo na construcdo das ideias (ARAUJO,
2008).

Ao finalizar a analise da avali¢do do Guia Didatico, produzido nesta pesquisa, conclui-se que
esse produto sobre ecologia e 0 eixo ecossistema costeiro € uma proposta diferenciada e
inovadora que despertou e motivou o interesse dos docentes em modificarem suas formas de
ministrar aulas, utilizando novas metodologias como aulas praticas, investigativas e de campo,

sugestdes que podem modificar o ensino dessa tematica.

Ao final desta pesquisa, chegou-se a conclusdo que a divulgacdo e utilizacdo do “Guia Didatico
de Ecologia: Trabalhando com os Ecossistemas Costeiros” pode ser uma boa opc¢éo para elevar
0 nivel do ensino deste tema, almejando mudancas nas praticas docentes. Mais ainda, que tal
material didatico alternativo pode ser capaz de levar os estudantes a compreenderem o conteido
e ir além, contribuindo para sua formacdo como cidaddos atuantes e criticos, que possam

reconstruir e melhorar o ambiente em seu entorno.
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APENDICE A

PROFBIO

Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia

REGISTRO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DESTINADO AO ALUNO

Prezado participante, , vocé esta sendo convidado
(a) a participar voluntariamente de uma pesquisa intitulada “Um guia de atividades investigativas em Ecologia:
Trabalhando os Ecossistemas Costeiros.”, sob a responsabilidade de Petrina Cantamissa Mallosto Mendonga, aluna
do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia — ProfBIO — da Universidade Federal do Espirito Santo, Centro
Universitario Norte do Espirito Santo — Campus Sdo Mateus.

Justificativa:

A pesquisa que se pretende aqui versar € sobre uma proposta metodologica investigativa para se trabalhar Ecologia
através de ecossistemas costeiros. Analisar a percep¢do deste conteado nos professores de Biologia, em escolas
cstaduais de Guarapari-ES. Entrelagar um envolvimento de escola ¢ comunidade para que percebam a importancia
de entender e preservar o ambiente em que esse municipio esta inserido.

Objetivos da Pesquisa:

Produzir alternativas metodologicas que motivem os professores de Biologia na pratica docente ao abordar o
conteudo de Ecologia através do eixo ecossistemas costeiros e assim, desenvolver uma percepgio acurada sobre os
ambientes costeiros em seus educandos.

Procedimento para obtenc¢io dos dados:

Os alunos irdo participara de atividades na escola, antes ¢ depois de aula em cspagos ndo cscolarizados. Nestas,
serdo feitas uma visita guiada pela pesquisadora nas areias da praia mais proxima a escola, analisando o ecossistema
de restinga e possiveis costdes rochosos. Para a realizagdo da efetividade da pesquisa serdo realizados questionarios
fechados (questdes objetivas) sobre o tema Ecologia e ecossistemas costeiros antes e depois das atividades
investigativas. Depois da participagdo dos cstudantes das aulas, cstes irdo, através de uma aula dialogada, sclecionar
as atividades que devem fazer parte do Guia Didatico ¢ montar um mural dos locais por onde visitaram.

Riscos de desconfortos:

Toda pesquisa com seres humanos apresenta riscos de tipos ¢ graus variados. Por envolver a aplicacdo de um
questionario semiestruturado, agdes educativas em sala de aula e em espagos ndo formais de ensino, pode haver
constrangimento dos envolvidos nas situagdes de ensino e aprendizado. Para evitar que ocorra algum acidente,
anteriormente as aulas em espagos ndo escolarizados, serfio passadas aos alunos participantes algumas instrugdes
visando a scguranga de todos ¢, caso algum acidente ocorra, scra prestado socorro imediato, o encaminhamento
médico e o(a) Senhor(a), responsavel legal, sera contactado. Em casos de ocorréncias relacionadas aos riscos e
desconfortos sera dada assisténcia imediata que se configura na assisténcia emergencial ¢ sem 6nus de qualquer
espécie ao participante da pesquisa, em situagdes em que este dela necessite a assisténcia integral, que ¢ aquela
prestada para atender complicagdes ¢ danos decorrentes, direta ou indiretamente, da pesquisa. As aulas em espagos
ndo escolarizados serdo acompanhadas por profissionais da educagdo. Ao aluno sera permitido ainda abster-se da
participagdo das atividades propostas sem prejuizo para ele. Diante de eventuais danos ocasionados pela pesquisa
scra garantida a indenizagdo ao participante.

Beneficios

Os participantes da pesquisa poderdo ser beneficiados pela sequéncia didatica em fungdo da natureza da estratégia
metodologica escolhida, que visa promover uma aprendizagem significativa e desenvolver nos estudantes conceitos,
posturas e valores de respeito entre eles e o meio ambiente em que vivem. Devido ao fato de a sequéncia conter
aulas em espagos ndo formais de ensino, acreditamos que cla atuara como fator motivador ¢ facilitador da construgéo
de conceitos cientificos no processo de ensino-aprendizagem. Além disso, este trabalho trara beneficios para ao
ensino de Biologia e pela possibilidade de replicagdo em outras unidades escolares desde que seja aplicado o Guia
didatico pelo profissional responsavel.

Garantia de ressarcimento:
Ha a garantia de ressarcimento, caso ocorram despesas decorrentes dessa pesquisa, como também garantia de
indenizagdo, diante de cventuais danos, através da cobertura material para reparagio.

Centro Universitario Norte do Espirito Santo
RodoviaBR 101 Norte,km 60, Bairro Litoraneo, CEP29932-540Tel.: (27)3312-1569 Sao Mateus —ES
Sitio eletrénico: http://www.CEUNES.ufes.br
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PROFBIO

Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia

Garantia do Sigilo e Privacidade:

E importante dizer que os dados dos participantes da pesquisa serio mantidos em sigilo durante todas as fases da
pesquisa, inclusive apds publicagio. Nesse sentido, os nomes dos participantes da pesquisa na analise dos dados
escrita dos resultados serdo ficticios. A participagdo nessa pesquisa ¢ voluntaria, caso vocé opte por nao autorizar a
participagdo do (a) menor, ndo tera nenhum prejuizo ¢ vocé ndo mais sera contatado (a) pela pesquisadora. Os dados
serdo mantidos em arquivo, fisico e digital, sob guarda e responsabilidade, por um periodo de 5 anos apds o término
desta pesquisa e, depois, serdo descartados.

Garantia de recusa em Participar da Pesquisa e/ou Retirada de Consentimento:

O (a) menor pelo qual o Sr. (a) € responsavel ndo ¢ obrigado (a) a participar da pesquisa, podendo deixar de participar
dela a qualquer momento de sua execugio, sem que haja penalidades ou prejuizos decorrentes de sua recusa. Caso
decida retirar scu consentimento, o (a) Sr (a) ndo mais scra contatado (a) pela pesquisadora.

Esclarecimento de duvidas:

Em caso de dividas sobre a pesquisa ou para relatar algum problema, o (a) Sr. (a) ode contatar a pesquisadora
Petrina Cantamissa Mallosto Mendonga, no e-mail: petrinamendonca@gmail.com. O (a) Sr (a) também pode
contatar o Comité de Etica em Pesquisa — Campus do Ceunes, da Universidade Federal do Espirito Santo pelo e-
mail: cepeeunes@gmail.com/ comitedectica.ceunes@institucional.ufes.br, endereco Rodovia BR 101 Norte, Km
60, Bairro Litoranco, Sdo Matcus, ES, CEP: 29.932-540.

Nesse sentido, gostaria de contar com a sua colaboragio, através de seu Consentimento Livre e Esclarecido.

DECLARACAO DE ASSENTIMENTO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA

Eu fui informado (a) pela pesquisadora responsavel pelo presente estudo sobre os detalhes descritos neste documento.
Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar, € que posso interromper a minha participa¢do a qualquer momento
sem dar uma razdo. Eu concordo que os dados coletados para o estudo sejam usados para o propésito acima descrito.
Eu entendi a informagio apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO e tive a oportunidade de fazer perguntas,
assim como, todas as minhas perguntas foram respondidas.

Eu recebi uma via deste Termo de Assentimento, de igual teor, assinada pela pesquisadora principal e rubricada em
todas as paginas.

Guarapari de de 2020.

ASSINATURA DO (A) ALUNO(A) MENOR PARTICIPANTE DA PESQUISA

Na qualidade de pesquisadora responsavel pela pesquisa “Um guia de atividades investigativas em Ecologia:
Trabalhando com os Ecossistemas Costeiros.”, eu Petrina Cantamissa Mallosto Mendonga, declaro ter cumprido
as cxigéncias do art.2°inc I, da Resolugao CNS 510/16, a qual estabelece dirctrizes ¢ normas regulamentadoras de
pesquisas envolvendo seres humanos.

Guarapari de de 2020.

PESQUISADORA RESPONSAVEL
Petrina Cantamissa Mallosto Mendonga

Centro Universitario Norte do Espirito Santo
RodoviaBR 101 Norte,km 60, Bairro Litoraneo, CEP29932-540Tel.: (27)3312-1569 Sao Mateus —ES
Sitio cletronico: http://www.CEUNES.ufes.br
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REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DESTINADO AOS PAIS OU
RESPONSAVEIS LEGAIS

O (a) menor, , pelo (a) qual o
(a) senhor (a) ¢ responsavel esta sendo convidado voluntariamente a participar da pesquisa intitulada “Um guia de
atividades investigativas em Ecologia: Trabalhando os Ecossistemas Costeiros.”, sob a responsabilidade de Petrina
Cantamissa Mallosto Mendonga, aluna do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia — ProfBIO — da Universidade
Federal do Espirito Santo, Centro Universitario Norte do Espirito Santo — Campus Sao Mateus.

Justificativa:

A pesquisa que se pretende aqui versar ¢ sobre uma proposta metodoldgica investigativa para se trabalhar Ecologia
através de ccossistemas costeiros. Analisar a percepgdo deste contetido nos professores de Biologia, em escolas
estaduais de Guarapari-ES. Entrelagar um envolvimento de escola e comunidade para que percebam a importancia
de entender e preservar o ambiente em que esse municipio esta inserido.

Objetivos da Pesquisa:

Produzir alternativas metodoldgicas que motivem os professores de Biologia na pratica docente ao abordar o
conteido de Ecologia através do cixo ccossistemas costeiros ¢ assim, desenvolver uma percepgdo acurada sobre os
ambicntes costeiros em scus cducandos.

Procedimento para obtencdo dos dados:

Os alunos irdo participara de atividades na escola, antes ¢ depois de aula em espacos ndo escolarizados. Nestas,
serdo feitas uma visita guiada pela pesquisadora nas areias da praia mais proxima a escola, analisando o ecossistema
de restinga e possiveis costdes rochosos. Para a realizacdo da efetividade da pesquisa sero realizados questionarios
fechados (questdes objetivas) sobre o tema Ecologia ¢ ccossistemas costeiros antes ¢ depois das atividades
investigativas. Depois da participagdo dos cstudantes das aulas, estes irdo, através de uma aula dialogada, sclecionar
as atividades que devem fazer parte do Guia Didatico e montar um mural dos locais por onde visitaram.

Riscos de desconfortos:

Toda pesquisa com seres humanos apresenta riscos de tipos e graus variados. Por envolver a aplicagdo de um
questionario semiestruturado, a¢des educativas em sala de aula e em espagos nao formais de ensino, pode haver
constrangimento dos envolvidos nas situagdes de ensino e aprendizado. Para evilar que ocorra algum acidente,
antcriormente as aulas em cspagos ndo cscolarizados, scrdo passadas aos alunos participantes algumas instrugdes
visando a seguranga de todos e, caso algum acidente ocorra, serd prestado socorro imediato, o encaminhamento
médico ¢ o(a) Senhor(a), responsavel legal, sera contactado. Em casos de ocorréncias relacionadas aos riscos ¢
desconfortos sera dada assisténcia imediata que se configura na assisténcia emergencial ¢ sem 6nus de qualquer
espécie ao participante da pesquisa, em situagdes em que este dela necessite a assisténcia integral, que ¢ aquela
prestada para atender complicagdes e danos decorrentes, direta ou indiretamente, da pesquisa. As aulas em espacos
ndo escolarizados serdo acompanhadas por profissionais da educagdo. Ao aluno sera permitido ainda abster-se da
participagdo das atividades propostas sem prejuizo para cle. Diante de cventuais danos ocasionados pela pesquisa
sera garantida a indenizagdo ao participante.

Beneficios

Os participantes da pesquisa poderdo ser beneficiados pela sequéncia didatica em fungdo da natureza da estratégia
metodologica escolhida, que visa promover uma aprendizagem significativa e desenvolver nos estudantes conceitos,
posturas ¢ valores de respeito entre cles ¢ 0 meio ambiente em que vivem. Devido ao fato de a sequéncia conter
aulas em espagos ndo formais de ensino, acreditamos que ela atuara como fator motivador e facilitador da construgdo
de conceitos cientificos no processo de ensino-aprendizagem. Além disso, este trabalho trara beneficios para ao
ensino de Biologia ¢ pela possibilidade de replicagio em outras unidades escolares desde que seja aplicado o Guia
didatico pelo profissional responsavel.

Centro Universitario Norte do Espirito Santo
RodoviaBR 101 Norte,km 60, Bairro Litoraneo, CEP29932-540Tel.: (27)3312-1569 Sao Mateus —ES
Sitio eletrénico: http://www.CEUNES.ufes.br
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Garantia de ressarcimento:
Ha a garantia de ressarcimento, caso ocorram despesas decorrentes dessa pesquisa, como também garantia de
indenizagdo, diante de eventuais danos, através da cobertura material para reparagéo.

Garantia do Sigilo e Privacidade:

E importante dizer que os dados dos participantes da pesquisa serio mantidos em sigilo durante todas as fases da
pesquisa, inclusive apos publica¢do. Nesse sentido, os nomes dos participantes da pesquisa na anilise dos dados
escrita dos resultados serdo ficticios. A participagdo nessa pesquisa ¢ voluntaria, caso vocé opte por nao autorizar a
participagdo do(a) menor, ndo tera nenhum prejuizo e vocé nfio mais sera contatado (a) pela pesquisadora. Os dados
serdo mantidos em arquivo, fisico e digital, sob guarda e responsabilidade, por um periodo de 5 anos apos o término
desta pesquisa e, depois, serdo descartados.

Garantia de recusa em Participar da Pesquisa e/ou Retirada de Consentimento:

O(a) menor pelo qual o Sr.(a) é responsavel ndo ¢ obrigado(a) a participar da pesquisa, podendo deixar de participar
dela a qualquer momento de sua execugéo, sem que haja penalidades ou prejuizos decorrentes de sua recusa. Caso
decida retirar seu consentimento, o(a) Sr.(a) ndo mais sera contatado (a) pela pesquisadora.

Esclarecimento de duvidas:

Em caso dc duvidas sobre a pesquisa ou para relatar algum problema, o(a) Sr.(a) ode contatar a pesquisadora Petrina
Cantamissa Mallosto Mendonga, no e-mail: petrinamendonca@gmail.com. O(a) Sr.(a) também pode contatar o
Comité de Etica em Pesquisa — Campus do Ceunes, da Universidade Federal do Espirito Santo pelo ¢-mail:
cepceunes@gmail.com/ comitedeetica.ceunes@institucional.ufes.br, endere¢co Rodovia BR 101 Norte, Km 60,
Bairro Litoraneo, Sdo Mateus, ES, CEP: 29.932-540.

Nesse sentido, gostaria de contar com a sua colaboragio, através de seu Consentimento Livre e Esclarecido.

DECLARACAO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DOS PAIS OU RESPONSAVEIS
LEGAIS

Eu ,declaro que
fui verbalmente informado (a) ¢ esclarecido (a) pela pesquisadora responsavel do presente estudo sobre os detalhes
descritos neste documento, entendendo todos os termos acima expostos, € que voluntariamente aceito a participa¢io
do (a) menor pelo (a) qual sou responsavel ¢ compreendo que posso retirar meu consentimento ¢ interrompé-lo a
qualquer momento, sem penalidade. Também declaro ter recebido uma via deste Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, de igual teor, assinada pela pesquisadora principal e rubricada em todas as paginas.

Guarapari, de de 2020.

ASSINATURA DO PAI/OU MAE/OU RESPONSAVEL LEGAL

Na qualidade de pesquisadora responsavel pela pesquisa “Um guia de atividades investigativas em Ecologia:
Trabalhando com os Ecossistemas Costeiros.”, cu Pctrina Cantamissa Mallosto Mendonga, declaro ter cumprido
as exigéncias do art.2°inc.1, da Resolugdo CNS 510/16, a qual estabelece diretrizes e normas regulamentadoras de
pesquisas envolvendo seres humanos.

Guarapari de de 2020.

PESQUISADORA RESPONSAVEL

Centro Universitario Norte do Espirito Santo
RodoviaBR 101 Norte,km 60, Bairro Litoraneo, CEP29932-540Tel.: (27)3312-1569 Sao Mateus —ES
Sitio cletrénico: http://www.CEUNES.ufes.br
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REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DESTINADO AO DOCENTE

Prezado participante, , vocé esta sendo convidado
(a) a participar voluntariamente de uma pesquisa intitulada “Um guia de atividades investigativas em Ecologia:
Trabalhando os Ecossistemas Costeiros.”, sob a responsabilidade de Petrina Cantamissa Mallosto Mendonga, aluna
do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia — ProfBIO — da Universidade Federal do Espirito Santo, Centro
Universitario Norte do Espirito Santo — Campus Sdo Mateus.

Justificativa:

A pesquisa que se pretende aqui versar é sobre uma proposta metodolégica investigativa para se trabalhar Ecologia
através de ecossistemas costeiros. Analisar a percepgao deste conteudo nos professores de Biologia, em escolas
estaduais de Guarapari-ES. Entrelacar um envolvimento de escola e comunidade para que percebam a importancia
de entender e preservar o ambiente em que esse municipio esta inserido.

Objetivos da Pesquisa:

Produzir alterativas metodologicas que motivem os professores de Biologia na pratica docente ao abordar o
contetido de Ecologia através do eixo ecossistemas costeiros e assim, desenvolver uma percepcao acurada sobre os
ambientes costeiros em seus educandos.

Procedimento para obtencao dos dados:

Os professores serdo entrevistados com questionarios direcionados, semiestruturados, para contarem como ¢é seu
trabalho com os alunos sobre os contetdos: educagdo ambiental, ecologia e ecossistemas costeiros. Também serdo
questionados sobre quais as suas praticas (aulas expositivas e/ou aulas de campo) e métodos (tradicionais ou
investigativos). Apds a aplicagdo dos questionarios, ocorrera a apreciagdo das respostas dadas pelos professores,
podendo assim, servir de norteador para buscar novas propostas metodologicas, que deverdo ser desenvolvidas na
sequéncia didatica.

Riscos de desconfortos:

Toda pesquisa com seres humanos apresenta riscos de tipos e graus variados. Por envolver a aplicagdo de um
questionario semiestruturado, pode haver constrangimento dos envolvidos na situacao de ser questionado. Em casos
de ocorréncia com relacao aos riscos e desconfortos sera dada assisténcia imediata que se configura na assisténcia
emergencial e sem 0nus de qualquer espécie ao participante da pesquisa, em situagdes em que este dela necessite a
assisténcia integral, que é aquela prestada para atender complicagdes e danos decorrentes, direta ou indiretamente,
da pesquisa. Ao docente sera permitido ainda abster-se da participagdo dos questionarios sem prejuizo para ele.
Diante de eventuais danos ocasionados pela pesquisa sera garantida a indenizagao ao participante.

Beneficios

Os participantes da pesquisa poderdo ser beneficiados pela sequéncia didatica em fungdo da natureza da estratégia
metodolégica escolhida, que visa promover uma aprendizagem significativa e desenvolver nos estudantes conceitos,
posturas e valores de respeito entre eles e 0 meio ambiente em que vivem. Devido ao fato de a sequéncia conter
aulas em espagos nao formais de ensino, acreditamos que ela atuara como fator motivador e facilitador da construgao
de conceitos cientificos no processo de ensino-aprendizagem. Além disso, este trabalho trara beneficios para ao
ensino de biologia e pela possibilidade de replicagdo em outras unidades de escolares desde que seja aplicado o
Guia didatico pelo profissional responsavel.

Garantia de ressarcimento:
Hé4 a garantia de ressarcimento, caso haja despesas decorrentes dessa pesquisa, como também garantia de
indenizacdo, diante de eventuais danos, através da cobertura material para reparacao.

Garantia do Sigilo e Privacidade:

E importante dizer que os dados dos participantes da pesquisa serio mantidos em sigilo, durante todas as fases da

pesquisa, inclusive apds publicacao. Nesse sentido, os nomes dos participantes da pesquisa na escrita dos resultados

e analise dos dados serdo ficticios. A participagdo nessa pesquisa é voluntaria, caso vocé opte por ndo autorizar a

participagdo do (a) menor, ndo tera nenhum prejuizo e vocé ndo mais sera contatado (a) pela pesquisadora. Os dados
Centro Universitario Norte do Espirito Santo

RodoviaBR 101 Norte,km60, BairroLitoraneo, CEP 29932-540Tel.: (27) 3312-1569 Sao Mateus — ES
Sitio eletrénico: http://www.CEUNES.ufes.br
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serdo mantidos em arquivo, fisico e digital, sob guarda e responsabilidade, por um periodo de 5 anos apds o término
desta pesquisa e, depois, serdo descartados.

Garantia de recusa em Participar da Pesquisa e/ou Retirada de Consentimento:

O (A) menor pelo qual o Sr. (A) é responsavel nao é obrigado (a) a participar da pesquisa, podendo deixar de
participar dela a qualquer momento de sua execucdo, sem que haja penalidades ou prejuizos decorrentes de sua
recusa. Caso decida retirar seu consentimento, o (a) Sr (a) ndo mais sera contatado (a) pela pesquisadora.

Esclarecimento de duvidas:

Em caso de dividas sobre a pesquisa ou para relatar algum problema, o (a) Sr. (A) ode contatar a pesquisadora
Petrina Cantamissa Mallosto Mendonga, no e-mail: petrinamendonca@gmail.com. O (A) Sr (A) também pode
contatar o Comité de Etica em Pesquisa — Campus do Ceunes pelo e-mail: cepceunes@gmail.com/
comitedeetica.ceunes@institucional.ufes.br, endereco Rodovia BR 101 Norte, Km 60, Bairro Litoraneo, Sdo
Mateus, ES, CEP: 29.932-540.

Nesse sentido, gostaria de contar com a sua colaboragao, através de seu Consentimento Livre e Esclarecido.

DECLARACAO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DO PARTICIPANTE DA
PESQUISA

Eu fui informado (a) pela pesquisadora responsavel do presente estudo sobre os detalhes descritos neste documento.
Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar, e que posso interromper a minha participagdo a qualquer momento
sem dar uma razdo. Eu concordo que os dados coletados para o estudo sejam usados para o proposito acima descrito.
Eu entendi a informagdo apresentada nestte TERMO DE CONSENTIMENTO e tive a oportunidade de fazer
perguntas, assim como, todas as minhas perguntas foram respondidas.

Eu recebi uma via deste Termo de Assentimento, de igual teor, assinada pela pesquisadora principal e rubricada em
todas as paginas.

Guarapari, de de 2020.

ASSINATURA DO (A) PROFESSOR (A) PARTICIPANTE DA PESQUISA

Na qualidade de pesquisadora responsavel pela pesquisa “Um guia de atividades investigativas em Ecologia:
Trabalhando com os Ecossistemas Costeiros.”, eu Petrina Cantamissa Mallosto Mendonga, declaro ter cumprido
as exigéncias do art.2°inc.I, da Resolucdo CNS 510/16, a qual estabelece diretrizes e normas regulamentadoras de
pesquisas envolvendo seres humanos.

Guarapari, de de 2020.

PESQUISADORA RESPONSAVEL
Petrina Cantamissa Mallosto Mendonca

Centro Universitario Norte do Espirito Santo
RodoviaBR 101 Norte, km60, BairroLitoraneo, CEP 29932-540Tel.: (27) 3312-1569 Sao Mateus —ES
Sitio eletronico: http://www.CEUNES.ufes.br



APENDICE D

Questionario para professores regentes da disciplina de Biologia

Instrucoes: Esse questiondrio contém 25 questdes objetivas, sendo que cada uma apresenta
apenas uma resposta correta.

Tal questionario € parte integrante da metodologia do projeto intitulado: “Um guia de atividades
investigativas em Ecologia: Trabalhando com os Ecossistemas Costeiros.”

Vocés, enquanto docentes, nao sao obrigados a respondé-lo, fazendo-o apenas se sentirem
confortaveis para tal.

Informacoes Basicas. (Estas perguntas sao sobre vocé, sua escolaridade e o seu tempo de
docéncia. Ao responder as perguntas, por favor, assinale a alternativa apropriada.)

1. Qual € o seu sexo?

( )Feminino ( )Masculino

2. Qual € a sua idade?

( )Menos de 25 ( )25-29 ( ) 30-39 ( )40-49 ( )50-59 ( ) 60+
3. Qual ¢ a sua forma de contratagdo como professor?

() Concursado efetivo ( ) Contratado temporério

4. Vocé trabalha como professor do ensino médio de 1°, 2° e 3° ano/ série em outra escola além
desta escola?

( )Sim ( ) Nao

Se vocé respondeu “Sim” na questdo anterior, por favor, indique em quantas outras escolas vocé
trabalha como professor do ensino médio. Por favor, informe o nome das escolas:

5. Qual o nivel mais elevado de educagao formal que vocé concluiu? Por favor, marque apenas
uma alternativa.

() Inferior a Educagao Superior

() Educagao Superior — Curso Superior de Tecnologia
( ) Educagao Superior — Pedagogia

() Educagdo Superior — Licenciatura

() Educagao Superior — Outros Cursos

() Especializagao (Lato Sensu)

() Mestrado (Stricto Sensu)

() Doutorado (Stricto Sensu)
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6. Ha quanto tempo vocé trabalha como professor? Se possivel, exclua periodos prolongados de
auséncia (como, por exemplo, interrupgdes na carreira docente)

() Este é meu primeiro ano ( ) 1-5 anos ( ) 6-10 anos ( ) 11-20 anos ( ) Ha mais de 20 anos

7. Ha quanto tempo vocé trabalha como professor nesta escola? Se possivel, exclua periodos
prolongados de auséncia (como, por exemplo, interrupgodes na carreira docente).

() Este € meu primeiro ano () 1-2 anos () 3-5 anos ( ) 6-10 anos () 11-20 anos ( )H4 mais de 20
anos

Atividade Profissional: Metodologias de Ensino

8. O que leva em consideragao para definir o material didatico para sua pratica pedagogica?
() recursos da escola

() tempo que seréd gasto para realizar a atividade

() aprendizagem efetiva do aluno

9.Enumere as metodologias: 1-muito usada; 2- pouco usada; 3- nao usada
() aulas expositivas

() aulas praticas

() aulas em grupo

() aulas mistas: expositivas e praticas

() aulas de campo, espagos ndo escolarizados

10. Na sua aula, como os alunos participam?
() Nao participam.

() Opinam individualmente.

() Debatem entre eles e expdem suas opiniodes.

11. Como acontece a interagdo professor X aluno em sua sala de aula?
() Nenhuma interagao

() Pouca interacao

() Troca continua de interagao

Atividade Profissional: Plano de Ensino e de Aula

12. Na elaboragio do Plano de Ensino Anual, para trabalhar nas turmas de Ensino Médio, vocé
elabora em conjunto com colegas que trabalham a mesma area de conhecimento (Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias)?

() Sim ( )Nao

13. Para definir o Plano de Ensino Anual, vocé considera: os PCN’s (delineados pela Secretaria
de Educagao-CBC), perfil da turma e as propostas dos livros didaticos?

() Sim ( )Nao

14. Os livros didaticos escolhido pelo professor, contempla os PCN's (delineados pela Secretaria
de Educagao-CBC)?

( ) Sim ( )Nao ( )Em parte

15.Vocé se preocupa em elaborar o Plano de Aula?

() Sim ( )Nao

16.Com que frequéncia vocé elabora seu Plano de Aula?

() Semanalmente
PROFBIO r £
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() Quinzenalmente
() Mensalmente

17. Ao definir o tema e contetido de ensino a ser trabalhado com seus alunos em sala de aula, o
que vocé leva em consideragdo? 1. Sempre; 2 as vezes; 3 nunca.

() Associa o assunto a ser trabalhado com a vivéncia do aluno.

( ) Associa o assunto com a realidade social da comunidade.

() Seleciona o que o aluno precisa para os estudos posteriores.

18. Ao planejar suas aulas, vocé tenta envolver a comunidade (pais) local?
() Sim. () Nao.

19. O quanto voceé acha relevante o tema/Contetido de Ecologia no ensino de Biologia para Ensino
Meédio.

() Muito relevante

() Relevante

() Pouco relevante

() Nada relevante

20. Como vocé trabalha/ planeja o contetido de Ecologia em suas aulas?
() Aulas expositivas

() Videos e slides desses ecossistemas

() Aulas préticas: passeios ecologicos

() Nao trabalho esse contetido

21. Como vocé trabalha/ planeja o contetido de conservagao e preservagio de ambientes naturais
em suas aulas?

() Aulas expositivas

() Videos e slides desses ecossistemas

() Aulas praticas: passeios ecoldgicos

() Nao trabalho esse contetdo.

22. Vocé trabalha com o contetido Ecossistemas aquaticos?
() Sim. () Nao.

23. Em suas aulas vocé trabalha com Ecossistemas Costeiros?
() Sim. ( ) Nao.

24. Como ¢ o seu trabalho com o Ecossistema Costeiro?

() Menciono sobre esse ecossistema nas aulas expositivas.

() Fago uma aula de campo levando os aluno para conhecerem esse ecossistema.
() Nao trabalho esse conteudo.

25. Setivesse um Guia didético que orientasse suas praticas para trabalhar o contetido de Ecologia
utilizando o ecossistema costeiro. Vocé usaria?
() Sim ( )Nao
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APENDICE E

Questionario para alunos sobre: Ecologia e Ecossistemas Costeiros

Instrucoes:
Esse questionario contém 12 questdes objetivas, sendo que cada uma apresenta apenas uma resposta correta.
Tal questionario é parte integrante da metodologia do projeto intitulado: “Um guia de atividades investigativas
em Ecologia: Trabalhando com os Ecossistemas Costeiros.”
v" Vocés, enquanto alunos, ndo sio obrigados a respondé-lo, fazendo-o apenas se sentirem confortaveis para
tal.
v' Além disso, o questionario ndo é uma atividade avaliativa e ndo faz parte das atividades que integram a nota
do trimestre.

R

01 O termo biodiversidade quer dizer:

a) variedade de ecossistemas

b) variedade de espécies numa determinada area

c) diversidade de biétopo num nicho ecoldgico

d) diversidade de recursos para o desempenho ecoldgico das espécies.

02 Considere as seguintes definigoes

I. Conjunto de todos os individuos de uma mesma espécie, vivendo em uma mesma drea em um mesmo intervalo de
tempo;

1. Conjunto de todas as populagdes que ocorrem em uma determinada area;

Il. E o estudo cientifico da distribuicdo e abundancia dos seres vivos e das interagdes que determinam a sua
distribuigao.

Assinale a opgdo que corresponde, respectivamente, aos conceitos definidos acima:

a) Populagdo, comunidade e ecologia;

b) Raga, biocenose e biosfera;

c) Tribo, ecossistema e biocenose;

d) Populagdo, comunidade e biosfera.

03 Em um aquario com agua do mar foi colocada uma pedra contendo 19 cracas, 4 anémonas-do-mar, 2 caramujos e
5 talos de algas verdes. Além disso, foram colocados 6 paguros e 3 estrelas-do-mar. Esse aquario contém:

a) uma comunidade e uma populagao.

b) uma comunidade e seis populagdes.

c) seis comunidades e seis populagoes.

d) seis comunidades e uma populagdo.

04 Abaixo sdo apontados um exemplo de fator bidtico e um abidtico respetivamente, marque a alternativa correta:
a) dgua e peixes.

b) camarao e algas.

c) algas e agua.

d) luz e cracas.

05 Em uma floresta ocorrem trés espécies de arvores, igualmente bem-sucedidas e numerosas. Essas arvores
constituem:

a) Trés populagdes.

b) Um ecossistema.

c) Uma populagdo.

d) A biosfera.

06 “Para compor um tratado sobre passarinhos é preciso por primeiro que haja um rio com arvores e palmeiras nas
margens. E dentro dos quintais das casas que haja pelo menos goiabeiras. E que haja por perto brejos e iguarias de
brejos. E preciso que haja insetos para os passarinhos. Insetos de pau sobretudo que s3o os mais palataveis. A presenca
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de libélulas seria uma boa. O azul é importante na vida dos passarinhos porque os passarinhos precisam antes de ser
belos ser eternos. Eternos que nem uma fuga de Bach.” De passarinhos. Manoel de Barros

No texto, o conjunto de elementos, descrito de forma poética em relagdo aos passarinhos, pode ser associado, sob o
ponto de vista bioldgico, ao conceito de:

a) Bioma.

b) Nicho ecoldgico.

c) Competigao.

d) Protocooperagao.

07 Cobras que se alimentam exclusivamente de roedores sdao consideradas:
a) produtores.

b) consumidores primarios.

c) consumidores secundarios.

d) decompositor.

08 S&o plancténicos seres vivos:

a) organismos responsaveis por toda a produtividade primaria dos mares.

b) organismos aquaticos fotossintetizantes, que servem de alimento aos mamiferos.

c) algas microscopicas e algas de médio e grande porte, flutuadoras ou fixadas ao fundo do mar.

d) organismos aquaticos que ndo tém movimentos suficientes para contrariar as correntes, apesar de muitos terem
movimentos.

09 lbama recebe alerta sobre o risco de um desastre ecoldgico em areas de queimada “Empregados da fazenda
Felicidade, em Mato Grosso, observam gado morto pelo incéndio que destroi pastagem e matas no estado e que ndo
para de avangar.” O Globo, 30/08/98. Na descri¢do acima, podemos encontrar um consumidor primario dessa cadeia
alimentar. Esse consumidor tem como representante:

a) o gado.

b) o capim.

c) o incéndio.

d) o homem.

10 Qual das alternativas a seguir responde corretamente a seguinte questdo: “Que resultaria se desaparecesse do mar
o fitoplancton?”

a) o equilibrio ecoldgico desse ecossistema ndo sofreria alteragdo, visto que o fitoplancton é constituido por seres
apenas microscopios.

b) o zooplancton ocuparia o seu lugar na cadeia alimentar, mantendo assim o equilibrio ecoldgico do ecossistema.

c) a cadeia alimentar do ecossistema perderia o elo principal, pois do fitoplancton depende praticamente toda a
matéria organica necessaria aos demais componentes bidticos.

d) o ecossistema ndo seria afetado visto que o plancton é apenas um consumidor na cadeia alimentar.

11 No combate as larvas dos anofelinos (mosquitos transmissores da malaria), foi utilizado, com eficiéncia, um
pequeno peixe larvofago (Gambusia affinis). A utilizagdo deste animal, na drea de saneamento para o controle dessa
parasitose, foi bem-sucedida em regides infestadas pelo Anopheles, e onde era grande a incidéncia da malaria. O
método citado, ndo poluente, substitui o classico processo de deposicdo de dleo em superficie da dgua, que mata as
larvas por asfixia. A acdo do peixe Gambusia affinis em relagdo aos anofelinos é um exemplo de:

a) predatismo.

b) simbiose.

c) parasitismo.

d) comensalismo.

87



88

12 A avoante, também conhecida como arribaca (Zenaida auriculata noronha) é uma ave migratdria que se desloca
no Nordeste, acompanhando o ritmo das chuvas, encontrando-se ameacada de extingdo, em decorréncia da caca
indiscriminada. A relagdo do homem com esta ave é:

a) harmonica, intraespecifica e de predagao.

b) desarmonica, intraespecifica e de comensalismo.
c) desarmonica, interespecifica e de predagao.

d) harmonica, interespecifica e de mutualismo.

13 O esgoto domiciliar vem destruindo grande parte de nossa regido costeira, principalmente as areas alagadas que
constituem redutos da vegetagdo com raizes aéreas e servem de “bergéario” para diversas espécies de animais
aquaticos e terrestres. Essa regido é conhecida como:

a) Manguezal

b) Mata Atlantica

c) Mata Ciliar.

d) Restinga.

14 Um ecossistema tanto terrestre como aquatico se define:

a) exclusivamente por todas as associagoes de seres vivos;
b) pela interagdo dos fatores abidticos e bidticos.

c) pela interagdo de todos os seres vivos;

d) pela interagdo dos fatores fisicos e quimicos;

15 Analise as seguintes afirmagdes:

I. Plancton é o conjunto de organismos com deslocamento predominante ativo, na superficie de ecossistemas
aquaticos, ou cuja capacidade de locomogao é suficiente para vencer o deslocamento das massas de agua (correntes
e marés).

Il. Chama-se bentos aos organismos que vivem no substrato, fixos ou ndo, em contraposi¢do com os pelagicos, que
vivem livremente na coluna de agua.

Il. A produtividade priméria em um ecossistema pode ser avaliada de varias formas. Nos oceanos, um dos métodos
para medir a produtividade primaria utiliza garrafas escuras, totalmente cheias de dgua do mar, fechadas e mantidas
em ambiente iluminado.

IV. Chama-se nécton ao conjunto dos animais aquaticos que se movem livremente na coluna de dgua, com o auxilio
dos seus 6rgdos de locomogao: as barbatanas ou outros apéndices. Fazem parte deste grupo os peixes, a maioria dos
crustaceos, os mamiferos marinhos e outros — pelo menos quando adultos, uma vez que as suas larvas podem ser
planctdnicas.

Das afirmagGes acima,
a) apenas |, Il e IV estdo corretas.
b) apenas | esta correta.

c) apenas | e Ill estdo corretas.
d) apenas Il e IV estdo corretas.

PREENCHA CORRETAMENTE

TURMA: DATA:
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REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO

0l3, vocé esta sendo convidado (a) a participar voluntariamente de uma pesquisa que
envolve a produgé@o de um guia didatico, intitulado: “Guia Didatico de Ecologia: Trabalhando
com os Ecossistemas Costeiros.”

A pesquisa é sobre uma proposta metodoldgica investigativa para se trabalhar Ecologia
através de ecossistemas costeiros. Uma das etapas da pesquisa, portanto, seria analisar a
percepgdo deste contelido nos professores de Biologia, em escolas estaduais de Guarapari-
ES. Além disso, promover um envolvimento entre a escola e a comunidade para que tanto
estudantes quanto seus familiares percebam a importancia de entender e preservar o
ambiente em que esse municipio esta inserido.

Objetivos da Pesquisa:

Produzir alternativas metodoldgicas que motivem os professores de Biologia na prética
docente ao abordar o contetdo de Ecologia através do eixo ecossistemas costeiros e assim,
desenvolver uma percepgao acurada sobre os ambientes costeiros em seus educandos.
Vocé participara da etapa de validagdo do Guia didatico. Sera necessario que vocé responda
a um questiondrio que sera criado para validar e avaliar a eficacia desta metodologia como
uma ferramenta de auxilio ao Ensino de Biologia e a relevancia do material confeccionado
para o processo de ensino e aprendizagem.

Toda pesquisa com seres humanos apresenta riscos de tipos e graus variados. Por envolver
a aplicagdo de um questiondrio semiestruturado, pode haver constrangimento dos
envolvidos na situaga@o de ser questionado. Em casos de ocorréncia com relagdo aos riscos
e desconfortos sera dada assisténcia imediata que se configura na assisténcia emergencial
e sem oOnus de qualquer espécie ao participante da pesquisa, em situacdes em que este dela
necessite a assisténcia integral, que é aquela prestada para atender complicagdes e danos
decorrentes, direta ou indiretamente, da pesquisa. Ao docente sera permitido ainda abster-se
da participagéo dos questionarios sem prejuizo para ele. Diante de eventuais danos
ocasionados pela pesquisa sera garantida a indenizagao ao participante.

Os participantes da pesquisa poderdo ser beneficiados pela sequéncia didatica em fungé@o
da natureza da estratégia metodoldgica escolhida, que visa promover uma aprendizagem
significativa e desenvolver nos estudantes conceitos, posturas e valores de respeito entre
eles e o meio ambiente em que vivem. Devido ao fato de a sequéncia conter aulas em
espagos nao formais de ensino, acreditamos que ela atuara como fator motivador e
facilitador da construgédo de conceitos cientificos no processo de ensino-aprendizagem.
Além disso, este trabalho trara beneficios para ao ensino de biologia e pela possibilidade de
replicagdo em outras unidades escolares desde que seja aplicado o Guia didatico pelo
profissional responsavel.

Ha a garantia de ressarcimento, caso haja despesas decorrentes dessa pesquisa, como
também garantia de indenizagao, diante de eventuais danos, através da cobertura material
para reparagao.

E importante dizer que os dados dos participantes da pesquisa serdo mantidos em sigilo,
durante todas as fases da pesquisa, inclusive apos publicagdo. Nesse sentido, os nomes dos
participantes da pesquisa na escrita dos resultados e anélise dos dados serao ficticios. A
participagdo nessa pesquisa é voluntaria, caso vocé opte por ndo participar, nao tera nenhum
prejuizo e vocé ndo mais serd contatado (a) pela pesquisadora. Os dados serdo mantidos em
arquivo, fisico e digital, sob guarda e responsabilidade, por um periodo de 5 anos apés o
término desta pesquisa e, depois, serao descartados.

https://docs.google.com/forms/d/1s596LDjgHR6VCIEPDrg_F51pvOwL8QwX3qpnODqkISc/edit 17
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Esclarecimento de duvidas:

Em caso de dividas sobre a pesquisa ou para relatar algum problema, o (a) Sr. (A) pode
contatar a pesquisadora Petrina Cantamissa Mallosto Mendonga, no e-mail:
petrinamendonca@gmail.com. O (A) Sr (A) também pode contatar o Comité de Etica em
Pesquisa — Campus do Ceunes pelo e-mail: cepceunes@gmail.com/
comitedeetica.ceunes@institucional.ufes.br, endereco Rodovia BR 101 Norte, Km 60, Bairro
Litoraneo, Sao Mateus, ES, CEP: 29.932-540.

Nesse sentido, gostaria de contar com a sua colaboragéo, através de seu Consentimento
Livre e Esclarecido.

*QObrigatoério

1. Endereco de e-mail *

2. Nome Completo: *

3. Vocé concorda em participar da avaliagao do Guia Didatico produzido durante
esta pesquisa? * *

Marcar apenas uma oval.

Sim
() Nao
Prezado professor,
Este questionario dedica-se a avaliagdo do “Guia Didatico de Ecologia:
Trabalhando com os Ecossistemas Costeiros.” pela mestranda Petrina
2 P Cantamissa Mallosto Mendonga em sua dissertagdo de mestrado. Os dados
Questionario obtidos a partir deste questionario serdo expostos de forma andénima e
de avaliagdo contribuirdo para os resultados e para a discussao do trabalho.

Agradecemos sua atengao e colaboragao.

https://docs.google.com/forms/d/1s596LDjgHR6VCIEPDrg_F51pvawlL8QwX3qpnODgkISc/edit 27
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4. 01Em qual(is) tipo(s) de instituicdo que vocé trabalha? *
Marcar apenas uma oval.

() somente publica;
) somente privada;
() publica e privada;

() instituto federal.

5. 02 Vocé esta ministrando o conteudo Ecologia em qual série do Ensino Medio? *

6. 03 O quanto o tema desse Guia Didatico € interessante? *
Marcar apenas uma oval.

() Nada interessante;

() Interessante parcialmente;
() Insuficiente;

() Muito interessante;

() Totalmente interessante.

7. 04 O quanto o conteudo apresentado no Guia apresenta clareza nas
informacodes? *

Marcar apenas uma oval.

) nenhuma clareza;
i clareza insuficiente;
() Insuficiente;

() Clareza parcialmente;

() Clareza total.

https://docs.google.com/forms/d/1s596LDjgHR6VCIEPDrg_F51pvOwL8QwX3qpnODgkISc/edit 317
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8. 05 As cores utilizadas e as imagens deixaram o Guia Didatico atrativo? *
Marcar apenas uma oval.

() Discordo totalmente;

7) Discordo parcialmente;

) Nao concordo, nem discordo;
\’i;;i,\ Concordo parcialmente;

() Concordo totalmente.

9. 06 Os moédulo e Temas dentro do Guia Didatico ficaram bem organizadas? *

Marcar apenas uma oval.

() Discordo totalmente;
) Discordo parcialmente;

(") Nao concordo, nem discordo;
) Concordo parcialmente;

(") Concordo totalmente.

10. 07 O Material apresenta uma explicag@o basica para compreensao dos temas? *
Marcar apenas uma oval.

() discordo totalmente;

) Discordo parcialmente;
: N&o concordo, nem discordo;
: Concordo parcialmente;

pS

() Concordo totalmente.

https://docs.google.com/forms/d/1s596LDjgHR6VCIEPDrg_F51pvowL8QwX3qpnODgklISc/edit 417
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11. 08 O guia didatico contém todas as informacdes necesséarias e detalhadas para
realizacdo das atividades propostas? *

Marcar apenas uma oval.

() discordo totalmente;

_ Discordo parcialmente;

() Néo concordo, nem discordo;
() Concordo parcialmente;

() Concordo totalmente.

12. 09 A abordagem desse Guia € autoexplicativa, favorecendo a aplicagao pelo
professor? *

Marcar apenas uma oval.

() discordo totalmente;

() Discordo parcialmente;

\F/ N&o concordo, nem discordo;
() Concordo parcialmente;

() Concordo totalmente.

13. 10 O Guia didatico motivou vocé a trabalhar e a utilizar essas metodologias na
sala de aula? *

Marcar apenas uma oval.

() Discordo totalmente;

() Discordo parcialmente;

'ﬁ/ Né&o concordo, nem discordo;
() Concordo parcialmente;

(") Concordo totalmente.

https://docs.google.com/forms/d/1s596LDjgHR6VCIEPDrg_F51pvowL8QwX3qpnODgkISc/edit 5/7
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15.

16.

17.
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11 Vocé daria aula de Ecologia utilizando esse Guia didatico? *
Marcar apenas uma oval.

() Discordo totalmente;

() Discordo parcialmente;

(") N&o concordo, nem discordo;
() Concordo parcialmente;

) Concordo totalmente.

12 Vocé recomendaria esse guia didatico a outros professores? *
Marcar apenas uma oval.

() Certamente ndo recomendaria;
() Talvez recomendaria;

() Indiferente;

\:1 Recomendaria parcialmente;

() Certamente recomendaria.

13 O tema do Guia didatico possui atividades contextualizadas de acordo com o
conteudo, para a promog¢ao da aprendizagem sobre Ecologia e Ecossistemas

Costeiros? Comente sua resposta. *

14 O que & mais interessante no Guia Didatico? E o que € menos interessante? *

https://docs.google.com/forms/d/1s596LDjgHR6VCIEPDrg_F51pvOwL8QwX3qpnODgkISc/edit
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18. 15 Vocé vé vantagem(ns) desse Guia Didatico na pratica docente? Se sim,
qual(is)? *

19. 16 Que sugestoes vocé pode dar para melhorar esse Guia didatico? *

Este conteldo néo foi criado nem aprovado pelo Google.

https://docs.google.com/forms/d/1s596LDjgHR6VCIEPDrg_F51pvOwL8QwX3qpnODgkISc/edit mn
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APRESENTACAO

Apresento aqui um Guia Didatico, o qual é o produto final de minha
dissertacdo de mestrado do programa PROFBIO (Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia em Rede Nacional). Seu tema gerador é o Ensino de Ecologia, com foco em
Ecossistemas Costeiros, para turmas do primeiro ano do Ensino Médio, tendo sido
testado em uma escola no municipio de Guarapari, no Estado do Espirito Santo.
Entretanto, a proposta é que este Guia possa ser aplicado em diferentes escolas de
diferentes municipios ao longo da zona costeira brasileira.

Escrever sobre o Ensino de Ecologia no Ensino Médio é desafiador, uma vez
que a Ecologia é uma ciéncia relativamente nova e extremamente dinamica, com
uma variedade de temas, proporcionando um ensino muito diverso e com objetivos
diferenciados. Além disso, contempla temas muito atuais e ligados diretamente com
o dia-a-dia do educando, sendo veiculadas na midia diariamente matérias sobre
ameacas a biodiversidade, como o aquecimento global, o efeito da poluicdo, os
desmatamentos, entre outros. Dentro dessa multiplicidade de vertentes, os
Ecossistemas Costeiros ainda ocupam um espaco de pouco destaque em livros
didaticos de Biologia em nivel de Ensino Médio e muitas vezes tal assunto ndo chega
nem a fazer parte do planejamento dos docentes, mesmo que estes lecionem em
escolas localizadas em regides litoraneas.

Uma questao pertinente &, “o que se deve aprender em Ecologia?”, Segundo
Zabala (1998), deve-se falar de conteldos de maneira variada, envolvendo
habilidades, técnicas, atitudes e conceitos. Deste modo, o desafio do material que
aqui propomos € ensinar Ecologia, envolvendo o aluno, principalmente morador da
regido costeira, a partir da percepgao dos Ecossistemas Costeiros, fazendo com que
ele desenvolva um sentimento de pertencimento e que possa atuar de forma
auxiliar na preservacdo desses ambientes, de forma direta e como propagador de

boas praticas junto a comunidade onde vive.
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APRESENTACAO

Nas ultimas décadas, as mudangas climaticas globais vém afetando o clima
de todo 0 mundo, ndo sendo diferente para o litoral brasileiro. De acordo com Neves
(2010), a zona costeira se torna vulneravel a mudancas devido a agentes oceanicos,
atmosféricos e continentais, que provocam modificacdes no territério costeiro de
forma perceptivel em grande parte das cidades e ilhas litoraneas povoadas, fazendo-
se entdo necessaria uma intervengdo drastica e rapida, para que essas mudangas
nao se tornem impactos tdo grandes que possam vir a ameacar a vida no futuro.

Sendo assim, o ensino de Ecologia com o foco em Ecossistemas Costeiros
tem a intengdo de promover “[...] um trabalho pratico, entendendo ‘pratico’ no
sentido de envolver uma agdo intencional, pensada, dirigida a objetivos” (LIBANEO,
2012, p. 56). Tal pretensao pauta-se na tentativa de familiarizar o estudante, desde
a série inicial no Ensino Médio com os impactos que o ecossistema no qual ele vive
vem sofrendo, além de incitar o desejo da promogdo da conservagdo dos ambientes
costeiros por parte da propria populacdo que ali vive.

Diante disso, temos como principal objetivo deste Guia Didatico explorar os
aspectos socioambientais e econdmicos das populagbes que habitam a regido
costeira, trabalhando os contetdos da Ecologia com a intencionalidade de fazer com
que o aluno reconhega a importancia de preservar o ambiente em que vive. O
material também se baseia na valorizacdo das vivéncias dos alunos, instigando-os a
desenvolver um olhar diferenciado para o meio onde vivem, oportunizando uma
aprendizagem mais significativa e transformadora, que, como afirma Hudson (1994),
qualquer meio que faga o estudante ser participativo no processo de ensino
aprendizagem proporcionara um aprendizado melhor.

Esse guia tratard uma visdo da Ecologia que envolva os Ecossistemas
Costeiros como bens e servicos que prestam as mais variadas formas de vida.
Portanto, esse material foi planejado para contribuir na formagdo de um cidaddo

mais consciente e atuante no ambiente em que vive.
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INTRODUCAO

Este Guia Didatico foi pensado e projetado como uma proposta ativa e
investigativa do ensino de Ecologia, buscando trazer uma forma diferenciada de
contextualiza-lo dentro do eixo Ecossistemas Costeiros. Conforme Demo (2004), o
desafio € produzir conhecimento que desenvolva habilidades nos individuos para
que possam aprender e manejar conhecimento com autonomia.

Ao trabalhar os conteldos da Ecologia, explorando o0s aspectos
socioambientais e econdmicos do ecossistema costeiro, teve-se a intencionalidade
de fazer com que o aluno se reconheca neste ambiente e compreenda a importancia
de preserva-lo. Desta forma, Manzochi (1994) diz que para se entender a
problematica ambiental é necessario abordar as relagbes entre o homem e a
natureza, sempre analisando a representatividade humana nessas relagoes.

Para isso, um dos caminhos tracados para a utilizacdo efetiva do Guia
Didatico foi trazer, para o ambiente escolar, pessoas da comunidade que vivem da
exploracdo do ecossistema costeiro, bem como levar até os alunos as experiéncias e
vivéncias de tais pessoas nesse ecossistema.

Além disso, sugere-se proporcionar ao aluno o contato direto com o objeto do
conhecimento, levando-os até paisagens inseridas dentro do ecossistema costeiro.
Tal proximidade com o ambiente pode ser possivel ndo apenas para alunos que
residam em regido costeira mas também para aqueles que mesmo ndo estando
proximos, possam ter uma verdadeira visdo da realidade, e assim, vivenciar de
forma ativa sua aprendizagem. De acordo com Ausubel (1982) ao invés de apenas
transferir conceitos cientificos, seria mais significativo a aprendizagem se fosse
trazida para as aulas a vivéncia do aluno e até a participagdo dos pais ou

comunidade, de maneira a colaborar para uma aprendizagem completa e

significativa.
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A APLICACAO DA SEQUENCIA

!PILDATICA CONTID;

O Guia Didatico foi desenvolvido de acordo com o Curriculo Basico Comum
(CBC), documento orientador dos contelidos a serem ministrados nas instituicdes de
ensino na rede publica do Estado do Espirito Santo. Conforme este documento, o
ensino de Ecologia deve ser ministrado na primeira série do Ensino Médio, portanto,
este material foi planejado e aplicado em turmas de primeira série de uma escola
estadual de Ensino Médio em Guarapari, ES.

O Guia Didatico foi dividido de acordo com alguns contelidos que sdo
trabalhados dentro do grande tema “Ecologia”, sendo eles: (I) Conceitos Ecoldgicos,
(II) Ecologia das Populagdes, (III) Ecologia das Comunidades, (IV) Ecologia dos
Ecossistemas e (V) A Acdo Humana e suas Consequéncias sobre o Meio Ambiente.
Dessa forma, sugere-se uma sequéncia didatica na qual estes contetdos sejam
abordados em oito tdpicos a partir do tema central. Na descricdo de cada um desses
topicos apresenta-se o nimero de aulas a serem desenvolvidas, os materiais que
deverdo ser providenciados e a descricdo da metodologia de cada aula.

Cada tdpico foi pensado para ter, em média, a duracdo de 2 aulas de 55
minutos cada, uma vez que esse é o tempo de uma hora/aula nas escolas estaduais
do Espirito Santo, podendo variar em outros estados. A carga horaria semanal, nas
escolas estaduais do Espirito Santo, é de duas aulas, portanto, cada tdpico teria a
duragdo de uma semana. Além disso, é importante ressaltar que poucos serdo os
tdpicos que precisardo ser desenvolvidos em aulas geminadas. Sendo assim, quando
isso for necessario, tal recomendacdo aparecera no guia, para que acontegam as

devidas adequacGes anteriormente a aplicacdo delas.
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SUMARIO

MODULO 01. CONCEITOS ECOLOGICOS;

Topico 01: Ecologia e seus niveis hierarquiCos......ccuururrmrrmssmssssmssesssnssnnnnnns 10 |
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OBJETIVOS INSTRUCIONAIS

AO FINAL A APLICAGAO DA SEQUENCIA DIDATICA AQUI PROPOSTA,
0S ALUNOS DEVERAO SER CAPAZES DE:

@ Compreender a definigdo de determinados termos utilizados no ensino
de ecologia, a fim de que possa relaciona-los com os ambientes a

serem estudados;

@ Perceber os diferentes niveis de organizagao bioldgica a partir da
elaboracdo dos conceitos de organismos, populagdes, comunidades e

ecossistemas;

@ Classificar os seres vivos quanto ao nivel trofico que ocupam e quanto

ao habito alimentar nas cadeias e teias alimentares;

@ Identificar as relagcdes ecoldgicas entre os seres vivos presentes nos

ecossistemas costeiros;

© Identificar os diferentes tipos de ecossistemas costeiros, reconhecer

sua biodiversidade e sua porgao abidtica;

© Compreender o contexto histdrico-social da ocupagao da regiao

costeira do Brasil;

@ Reconhecer as consequéncias da acdo antropica sobre os

ecossistemas costeiros através da visualizacao pratica dos impactos

ecoldgicos sobre esses ambientes;
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MODULO 01

CONCEITOS ECOLOGICOS
TOPICO 01 | TOPICO 02

ECOLOGIA E SEUS VIVENCIANDO
NIVEIS HIERARQUICOS ECOLOGIA

AULA 01: AULA 06:
Conhecimenio prévio Ocolo,ll Uml ali
AULA 02: , AU ug;'-.hgo
Entendendo um pouco mais de ecologia Ecodiciondrio
AULA 03:

Mergulhando na biodiversidade

AULA 04:

Investigando um conceilo

AULA 05:

Conceituando Habitat e Nicho Ecolégico
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TOPICO 01:
ECOLOGIA E SEUS NiVEIS

HIERARQUICOS

Ao final destas aulas, espera-se que os alunos consigam:

v

Compreender a definicao dos principais termos utilizados no ensino

de Ecologia, a fim de que possam relaciona-los com os ambientes a

serem estudados;

Perceber os diferentes niveis de organizacdo bioldgica a partir da

compreensao dos termos: organismos, populagdes, comunidades e

ecossistemas.
v

Para um bom desenvolvimento destas
aulas sera necessario que:

v' Todo o material seja providenciado
antecipadamente;

v' Explicar aos estudantes como
ocorrerdo as dinamicas das aulas;

v" Ao orientar a turma para que formem
grupos, alerte-os:

AN N NN

AN

Os grupos, uma vez formados,
trabalhardo juntos por varios momentos
durante os estudos de Ecologia.

L g OBSERVAGAO AO PROFESSOR

1
J

Identificar e diferenciar habitat de nicho ecoldgico.

EE DESENVOLVIMENTO

MATERIAIS UTILIZADOS

Quadro branco;

Pincel para quadro (varias cores);
Folhas brancas;

Canetas coloridas;

Projetor multimidia;
Microcomputador portatil do tipo
“notebooks”, “tablets” ou afins;
Folha com texto;

Folha com questdes;

Caderno, caneta, lapis e borracha.

DURACAO DO TOPICO

5h/a de 55 minutos cada

Enfatize com os alunos que eles serdo agentes da construgao da aula e, por isso,
deverdao: propor, participar, argumentar e contra argumentar com os demais colegas

e com Vocé.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS
MODULO 01: CONCEITOS ECOLOGICOS
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AULA 01: CONHECIMENTO PREVIO DE ECOLOGIA

ORIENTACOES PASSO A PASSO

1° passo: solicite aos alunos que escrevam em seus cadernos as 5
primeiras palavras que vém a sua mente quando ouvem a palavra
estimulo “ECOLOGIA”;

2° passo: peca aos alunos que formem grupos de 6 integrantes;

3° passo: solicite a um aluno que leia as trés palavras que mais se
repetiram, no seu grupo.

4° passo: Professor; comega a criar uma nuvem de palavras da turma
toda com aquelas que mais se repetiram no quadro;

5° passo: solicite que os grupos criem, numa folha branca ofertada,
uma nuvem de palavras com todas as palavras que apareceram nos
integrantes do grupo;

6° passo: peca aos alunos que com a nuvem de palavras do grupo
elaborem uma definigao para o termo ECOLOGIA;

7° passo: solicite que o representante do grupo leia a definicao de
Ecologia para a turma.

F-‘ NO QUADRO

EcosSIStema nimais Animais

e ANIMals
ECOSSlSter”ﬂa Fotossintes

ossistema

==Meijo Amblentegziﬁass

Plantas Jllroluicio Anl 1.QJ
Animais Polulqao oluicac
Plantas EC( ‘.\‘ \

ECO OGIA PIEcossistem Natureza Poluu;ao :

he!o Amb(ente FOtos Mantas
(

o Natureza

“COeh Natureza

‘Melo Ambiente

Figura 01: Nuvem de palavras hipotética

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS =

MODULO 01: CONCEITOS ECOLOGICOS
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AULA 02: ENTENDENDO UM POUCO MAIS DE ECOLOGIA

ORIENTACOES:
Distribua um pequeno texto que fale sobre Ecologia, para os alunos;

Promova uma leitura coletiva junto aos alunos;

Texto proposto: Adaptacao da Carta do Cacique Seattle, em 18551

Somos parte da Terra, e a Terra faz parte de nds. Nenhum organismo consegue viver sem
interagir com outros seres e com 0 meio.

E é esta Biosfera que compdem a maior riqueza deste planeta que chamamos de Terra.

Este é o local em que a biodiversidade é extraordindria. A Vida em suas mais surpreendentes
cores, formas e tamanhos e com os aspectos mais curiosos espalha-se por todos os continentes,
ha uma incrivel profusdo de seres viventes.

Na superficie da Terra, nas profundezas do mar e nos ares. Se olharmos até mesmo abaixo de
nossos pés ou nas profundidades mais abissais. Até ali, encontraremos vida. Cada ramo brilhante
de Pinheiro, cada punhado de areia da praia, a penumbra da floresta densa, a seiva que percorre
o corpo das arvores, cada clareira e cada inseto a zumbir sdo eventos sagrados.

E sempre devemos lembrar que todas as coisas estdo ligadas, como o sangue que une uma
familia. Ha uma ligacdo em tudo.
Baseado em https.//www.culturabrasil.org/seattle cartadoindio.htm

No quadro, apresente questdes norteadoras;

@ QUESTOES NORTEADORAS

1) O que o texto diz sobre Biosfera e Biodiversidade?

2) Quais os componentes bidticos e abioticos citados no texto?

3) Na visao do autor do texto o que é Ecologia?

C U OBSERVAGAQO AQ PROFESSOR

1
.

Este € um momento de estimular os alunos, faca uma reflexdo para que os
estudantes possam formular conceitos ecoldgicos, sempre auxiliando na formulacao
e reformulagdo de ideias.

Ao final da aula, solicita-se aos alunos que transcrevam para 0s
cadernos, o conceito construido por eles, para cada termo apresentado
previamente: Ecologia, componentes bidticos e abidticos,
biodiversidade, biosfera

10 Texto é baseado em trecho que constitui a “Carta do indio” que se encontra
completa no enderego https://www.culturabrasil.org/seattle_cartadoindio.htm

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS

MODULO 01: CONCEITOS ECOLOGICOS
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AULA 03: MERGULHANDO NA BIODIVERSIDADE.
ORIENTACOES:

Apresente, através de projecao de slides em projetor multimidia ou o
que o(a) professor(a) preferir/dispor, figuras diversas ilustrando os
conceitos de organismo, populacdo, comunidade e ecossistema.

Abaixo existem sugestdes de
figuras, nao as utilize com as
legendas

QUESTOES NORTEADORAS

( Fonte: équ(Vo‘g‘r

o \/

| & &

A s s
em 03. Organismo (pertence a

uy
pertence

Imagem 02. Organismo

Imagem 01. Organismo Ia
(Pomacanthus paru) ao género Callithrix) espécie Echinaster (Othilia
echinophorus)

O que vocés conseguem visualizar nas figuras 01, 02 e 03?

Quais as diferencas entre os seres vivos da figura 01, da
figura 02 e da figura 03?

©® Olhando os animais, vocé pode dizer se eles pertencem ao
mesmo grupo? Justifique?

©® Usamos muito o termo "“organismos” em Ecologia.
Analisando as imagens, como vocé definiria tal conceito, do
ponto de vista da Ecologia?

® Voceé se considera um organismo dentro dessa perspectiva
ecologica? Por que?

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS

MODULO 01: CONCEITOS ECOLOGICOS
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r . > - : N\ 2
I " "; g J e V. o , =5
Imagem 06. Populacdo de mariscos. (pertencente Imagem 07. Populacdo de algas
ao Género: Mytilus, spp)

©® O que as figuras 04, 05, 06 e 07 representam?

©® Qual é a diferenca entre essas imagens e as imagens
anteriores que mostram organismos?

© Analisando essas figuras, como vocés definem o termo
populacao ecoldgica?

Fon e:.':ar:quwo PFOPHQ|

- " 0 5 .
Imagem 08. Comunidade de algas  Imagem 09. Comunidade de Peixes Tan amarelo Imagem 10. Comunidade de
e corais (espécie: Zebrassoma flavescens) e Peixe- Anémonas e corais (anémonas

borboleta Listrado (Chaetodon striatus) e corais. pertencem a espécie.” Actinia equina)

©® Qual é a diferenca entre essas imagens e as imagens
anteriores que mostram populacoes ecoldgicas?

© Através da comparacao entre as figuras 08, 09 e 10 como
podemos definir Comunidade Ecologica?

©® Analise as proximas figuras e compare-as com as
comunidades ecologicas. Qual a diferenca aparente?

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS

MODULO 01: CONCEITOS ECOLOGICOS
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Imagem 11. Ecossistema Praia do Ermitdo no Imagem 12. Ecossistema Mangue de Itapebugu no
municipio de Guarapari, ES municipio de Guarapari, ES

Fonte: arquivo proprio
Fonte: arquivo proprio

Imagem 13. Ecossistema Lagoa Funda no Imagem 14. Ecossistema Morro da Pescaria no
municipio de Guarapari, ES municipio de Guarapari, ES

©® O que representam as figuras 11, 12, 13 e 14?

©® Sera que entiao chegamos ao que chamamos de
Ecossistema? Como vocé definiria esse termo, amplamente
falado na midia?

© O homem faz parte dos ecossistemas? Justifique.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS

MODULO 01: CONCEITOS ECOLOGICOS

fquivo_proprio
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AULA 04: INVESTIGANDO UM CONCEITO

ORIENTACOES:
A atividade devera ser realizada em grupos, os mesmos anteriores.

Pedir para que os alunos escolham apenas uma das profissdes escritas
no quadro como sugestdo.

Entregue aos grupos uma folha com as questdes que devem ser
respondidas

Profissdes sugeridas: Médico, Advogado, Professor, Engenheiro Civil,
Policial, Bombeiro

® Qual a fungao da profissao escolhida? (qual o servigo prestado pela
profissao?)

Como essa profissao fornece seu servigo?

Quais os recursos que usa no fornecimento do servigo?

Qual o local de trabalho de quem tem essa profissao?

e 06 06 ©

Que outras profissdes sdo importantes para o exercicio dessa
profissao?

Que adaptag0es especiais sao necessarias a essa profissao?

Que habitos especiais apresenta?

Outras profissdes competem com ela?

e 06 6 ©

Que outras profissdes cooperaram com ela?

Reflita sobre essas perguntas e formule hipoteses:

= Por que o habitat (lugar que o profissional que desempenha essa
profissao fica) dessa profissao é importante?

» Por que essa profissao € importante para nossa sociedade?

Nao realize nenhuma intervencao conceitual aqui, para nao prejudicar a
execucao da aula do tdpico.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS

MODULO 01: CONCEITOS ECOLOGICOS
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AULA 05: CONCEITUANDO HABITAT E NICHO ECOLOGICO
ORIENTACOES:

O grupo permanecera o mesmo anterior, entregue a folha com
perguntas aos grupos.

Solicite a turma que citem varios animais que vivem nos ecossistemas
costeiros, como na areia da praia e vegetacao da restinga, no mar, nos
manguezais.

Escreva a lista de animais no quadro e peca que o grupo escolha um
deles, e, em seguida, respondam as questdes que estdo na folha.

QUESTOES A SEREM RESPONDIDAS EM RELAGAO AO ANIMAL ESCOLHIDO
PELO GRUPO:

- Qual a fungao do animal escolhido? (qual o servico prestado por esse animal?)

- Como esse animal fornece seu servigo?

- Quais os recursos que esse animal usa no servico?

- Qual o local de trabalho desse animal?

- Que outros seres vivos sao importantes para o exercicio do trabalho desse animal?
- Que adaptacgdes especiais sdao necessarias a esse animal?

- Que habitos especiais apresenta?

- Outros seres vivos competem com ele?

- Que outros seres vivos cooperaram com ele?

Ao final, solicite que o grupo formule os conceitos e diferencie o habitat
do nicho ecoldgico para o referido animal.

(| -
CJ OBSERVACADO AO PROFESSOR

Depois que os grupos apresentarem suas definigdes, levante questionamentos para
entender como eles chegaram a conclusao apresentada, ouvindo os argumentos dos
alunos e intervindo quando necessario para que consigam entender e identificar
habitats e nichos ecoldgicos dos animais.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS

MODULO 01: CONCEITOS ECOLOGICOS
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TOPICO 02:
VIVENCIANDO ECOLOGIA

Ao final destas aulas, espera-se que os alunos consigam:

v" Promover a interrelacdao da biodiversidade existente no ambiente
natural visitado com os niveis hierarquicos de Ecologia.

v Produzir um ECODICIONARIO.

aE DESENVOLVIMENTO X MATERIAIS UTILIZADOS

Para um bom desenvolvimento destas v Computador do tipo “notebooks”,

aulas sera necessario que: “tablets”, “chromebook”, ou afins;
. ) _ _ v' Consulta a rede mundial de
v Todo o material seja providenciado computadores,
antecipadamente; v Méaquina fotogréfica,
v Escolher um lugar préximo ao prédio ; Clamerg do celulgr,
escolar onde se tenha um ambiente Bloco de anotagoes e caneta.

natural (campo, lago ou area verde);

v Refazer os grupos dos trabalhos DURACAO DO TOPICO
anteriores;

2 aulas com 55 minutos cada

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS -
MODULO 01: CONCEITOS ECOLOGICOS
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AULA 06: UM LUGAR LOGO ALI
ORIENTACOES:

Direcionar a turma para uma apreciagao, de um ambiente natural, no
entorno da escola. Este lugar deve ser previamente escolhido pelo
docente.

Para tanto, deve-se orientar os alunos para que antes de sairem,
formem os mesmos grupos anteriores, e durante o pequeno passeio,
fotografem tudo que encontrarem nesse ecossistema que esteja
relacionado aos estudos feito até agora sobre Ecologia. Explique que
essas imagens serao utilizadas posteriormente em um material ilustrado
digital que eles irdo produzir.

Faca uma revisao dos termos e conceitos ja apresentados, antes de
sairem para o passeio.

Terminando o encontro: Apds o passeio, solicite aos alunos que
selecionem as melhores fotografias para ilustrarem os termos ecoldgicos
ja estudados por eles.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS

MODULO 01: CONCEITOS ECOLOGICOS
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AULA 07: ECODICIONARIO
ORIENTACOES:

Conduzir a turma para a sala de recursos multimidia da escola, onde
estes irdo utilizar-se dos TIC's disponiveis na mesma. A atividade podera
ser produzida em qualquer software que suporte a adicao e edicao
basica de imagens e também edigdo e formatagdo de texto.

A atividade devera ser realizada em grupos, os mesmos anteriores.

Explicar que os grupos deverdo elaborar um catalogo ou dicionario que
contenha os termos e conceitos ecoldgicos estudados até entdo,
associando-os com as imagens fotografadas durante a aula no ambiente
natural.

EXEMPLO:

COMUNIDADE:

Conjunto de populagdes numa area

r" -
C OBSERVACAO AO PROFESSOR

Caso a escola nao disponha de tal espaco, poderao ser utilizados os aparelhos de
telefones celulares dos alunos.

Organize a turma em grupos, de modo que, caso algum(ns) aluno(s) ndao possua(m)
aparelho de celular possa(m) participar junto de outros que possuam.

O material produzido nesse primeiro momento devera ser fomentado e atualizado
pelo grupo em outros momentos, ao longo da aplicagdo da sequéncia e dos
contetdos de Ecologia, sendo que os alunos poderdo atualiza-lo de forma virtual ou
de forma presencial na sala multimidia da escola. As devidas atualizagdes deverdo
ser feitas de acordo com as solicitagbes, a medida em que novos conceitos forem
sendo apresentados.

ﬁ AVALIAGAO

Os materiais ilustrados produzidos pelos grupos deverdo ser avaliados quanto as
pertinéncias das informacdes neles dispostas. Apontados os equivocos conceituais,
deverdo ser devolvidos aos grupos para que apliquem as devidas corregoes. Se
houver possibilidade, publicar os trabalhos no site, blog ou em outra ferramenta
digital da escola.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS

MODULO 01: CONCEITOS ECOLOGICOS




MODULO 02

ECOLOGIA DAS POPULACOES
TOPICO 03

TRABALHANDO COM
DENSIDADE
POPULACIONAL

Aula 08:

Formulando densidade populacional a
partir de populagoes de organismos
presentes nas redondezas do ambiente
escolar.

Aula 09:

Obtendo resultados.
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TOPICO 03:
TRABALHANDO COM DENSIDADE

POPULACIONAL

Ao final destas aulas, espera-se que os alunos consigam:

v Estimarem de forma pratica a densidade populacional de espécies
que vivam nas areas ao redor do prédio escolar;

v' Conseguir adquirir e
populacional.

internalizar

o conceito de densidade

j DESENVOLVIMENTO x MATERIAIS UTILIZADOS

Para um bom desenvolvimento destas
aulas sera necessario:

v' Refazer os grupos dos trabalhos
anteriores;

v' Escolher, previamente, um lugar no
entorno do prédio escolar que seja
possivel fazer demarcagdes.

v" Orientar os alunos que sera realizado
o método do quadrado para
estimar densidade populacional;

v' Sejam anotados e fotografados todos
os dados

v Ao final das aulas sera obtida, como
resultado, a densidade da populagao
de uma determinada espécie que
habite aquela area.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS
MODULO 02: ECOLOGIA DAS POPULACOES

AN NN NN YN

Trena;

Caderno;

Calculadora;

Quadro;

Pincel para quadro;

Maquina fotogréfica,

Camera do celular;

Bloco de anotagdes (caderno) e
caneta.

DURAGAO DO TOPICO

2 aulas com 55 minutos cada

(GEMINADAS)
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AULA 08: FORMULANDO DENSIDADE POPULACIONAL A
PARTIR DE POPULACOES DE ORGANISMOS PRESENTES
NAS REDONDEZAS DO AMBIENTE ESCOLAR

ORIENTACOES:

Explicar aos alunos os procedimentos do método do quadrado e sortear
as medidas da area que eles utilizardao nas praticas, sendo que grupos
diferentes poderdo ter areas diferentes.

Os lados do quadrado deverao ter as medidas 0,5m; 1,0m; 1,5m e 2,0m
(logo, os quadrados possiveis terdo areas totais de 0,25m2 ;1,0m?2
;2,25m2 ;4,0m2).

DESCRICAO DE METODO:

Com o auxilio de uma trena, o grupo deve demarcar uma area,
construindo um quadrado com lados medindo a medida sorteada
anteriormente, para isso deve-se fazer riscos no chdo. Deve-se tirar
fotografias da area demarcada e também dos seres vivos que existam.
Deve-se realizar a contagem de todos os individuos de uma mesma
espécie (populagao escolhida pelo grupo) dentro da area demarcada.
Anotar todas as informacOes no caderno, fazendo uma tabela com o

nome dos organismos e o numero de individuos.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS

MODULO 02: ECOLOGIA DAS POPULAGOES




AULA 09: OBTENDO RESULTADQOS
ORIENTACOES:

Explicar sobre o trabalho de quantificagao das densidades populacionais,
demonstrando a formula da densidade populacional. Apds a explicagao,
solicitar que os alunos fagam seus calculos com as suas anotagdes da
aula pratica.

Nome das Numero de Densidade
populacdes organismos populacional

D = n° de individuos da populagao

area deferminada m?

Apos os célculos anotados, os alunos deverdo comparar os resultados e
entdo deve-se deixar eles concluirem que a densidade é um parametro
que depende dos dois fatores (N) e (m2). Apds o tempo dado para os
cdlculos, comparacoes e reflexao fazer alguns questionamentos.

QUESTOES NORTEADORAS

Quantas e quais populacdes foram encontradas?

Quantos individuos de cada populacdo foram encontrados na area
estudada?

(<

Qual é a densidade de cada populagdo encontrada?

Por que, embora com dreas de diferentes tamanhos, alguns grupos
que trabalharam com os mesmos organismos obtiveram densidades
semelhantes?

© Por que, embora com mesmas areas, grupos que trabalharam com
espécies diferentes obtiveram resultados diferentes?

© E possivel calcular densidade para as populagdes humanas? Como
isso é feito? Existem muitas diferencas, por exemplo, das densidades
humanas observadas na cidade de Sdo Paulo e numa cidade do
interior do Amazonas? Por qué?

No momento dos questionamentos faga uma reflexao sobre quais
conclusoes eles chegaram, ouvindo-os e intervindo quando necessario
para que consigam compreender a dindmica de populagdes.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS

MODULO 02: ECOLOGIA DAS POPULAGOES
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MODULO 03
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ECOLOGIA DAS COMUNIDADES

TOPICO 04 | TOPICO 05

INVESTIGANDO
OS TIPOS DE
RELAGOES
ECOLOGICAS

Aula 10:

Despertando o olhar para as relagdes
ecoldgicas.

Aula 11:
Consolidando o conhecimento

CADEIA ALIMENTAR
EO AMBIENTE

COSTEIRO

Aula 12:

Montando uma cadeia alimentar
Aula 13:
Organizado as ideias
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TOPICO 04:
INVESTIGANDO OS TIPOS DE RELACOES

ECOLOGICAS

Ao final destas aulas, espera-se que os alunos consigam:

v Observar, identificar e diferenciar os principais tipos de relagdes
ecoldgicas estabelecidas entre os seres vivos que habitam alguns
ecossistemas costeiros.

j DESENVOLVIMENTO X MATERIAIS UTILIZADOS

Para um bom desenvolvimento destas
aulas sera necessario que:

v' Todo o material seja providenciado
antecipadamente;

v’ Refaga o0s grupos dos trabalhos
anteriores; N DURACAO DO TOPICO
v’ Distribua os materiais aos alunos.

2 aulas com 55 minutos cada

(GEMINADAS)

Livro didatico;

Quadro branco;

Pincel para quadro;
Imagens selecionadas.

AN NI NN

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS
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AULA 10: DESPERTANDO O OLHAR PARA AS RELACOES
ECOLOGICAS.

ORIENTACOES:

Faca a distribuicdo das imagens disponibilizadas (SEM LEGENDAS), de
modo que cada grupo receba duas imagens que mostrem relagoes
ecoldgicas, uma de relacao harmonica e uma de relagdo desarmoénica.

Solicite que formulem hipdteses, uma possivel explicagdo para o que
observam, anotando-a em seus cadernos.

Estimule a participacao dos estudantes pedindo que leiam suas hipdteses para os
colegas.

Imagem 15. Foto de
. B relagdo ecoldgica:

L mutualismo; liquen
Imagem 16. Foto de
relacdo ecoldgica
desarmonica do tipo
herbivora entre cavalo e
folha.

Fonte;x‘é‘.rvquié ; brép;i; v

Imagem Imagem
17. Foto § 18. Foto
de relagdo § de relagdo
ecoldgica ecoldgica:
harmonica predagdo

Fonte: arqui¥o propro

de
epifitismo
entre
bromélia e
arvore de °* by il &
restinga o .
Imagem 19. Foto de relagao ecoldgica:
protocooperagao
Imagem 20. Foto de relagdo ecoldgica:
parasitismo

ApOs as hipoteses lidas, informe aos estudantes, que para cada imagem
recebida existe um tipo de Relacdo Ecoldgica entre os organismos ali
apresentados. Peca entdo aos alunos que consultem seus livros
didaticos e relacionem as imagens recebidas com um dos tipos de
relacOes ecoldgicas abordadas no livro didatico.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS
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AULA 11: CONSOLIDANDO O CONHECIMETO
ORIENTAGOES:

Solicite que os alunos respondam as seguintes questdes sobre cada uma
das imagens que receberam:

© Esta figura representa uma relagdo harmonica ou desarmonica?
@ Vocé saberia dizer o nome desta relacao ecoldgica?

@ Se for relacao harmonica: Qual dos organismos esta se beneficiando? Ou os dois
estdo se beneficiando?

© Se for relagdo desarmonica: Qual dos organismos esta sendo prejudicado? Qual
organismo esta se beneficiando? Ou os dois estdo se prejudicando?

FACA UM BATE PAPO DIRECIONADO COM AS RESPOTAS E DEPOIS
QUESTIONE MAIS!

©® Quais sdao os motivos que levam os organismos a se relacionarem a
outros harmonicamente?

© Elabore hipdteses sobre como as relagdes desarmonicas podem
atuar na manutencdo do equilibrio dos ecossistemas.

r A .
L OBSERVACAO AO PROFESSOR

No momento final dos questionamentos faca uma reflexdo sobre quais conclusdes
eles chegaram, ouvindo-os e intervindo quando necessario para que consigam
compreender algumas das relagdes estabelecidas entre organismos de uma mesma
comunidade ecoldgica. Esse € o momento de sistematizacdo e fixacao do
conhecimento.

Deixe que os alunos falem suas hipoteses e reflitam, sobre as preguntas.

Nesse momento, se necessario, pode-se fazer intervengGes conceituais para
melhorar o entendimento sobre o assunto.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS
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TOPICO 05:
CADEIA ALIMETAR E O AMBIENTE

COSTEIRO

Ao final destas aulas, espera-se que os alunos consigam:

v Classificar os seres vivos quanto ao nivel tréfico que ocupam e
quanto ao habito alimentar que apresentam nas cadeias e teias
alimentares em que estdo inseridos.

j DESENVOLVIMENTO x MATERIAIS UTILIZADOS

Para um bom desenvolvimento destas v° Quadro branco;
aulas sera necessario que: v' Papéis adesivos para lembrete;
v Todo o material seja providenciado ‘; Fita zlzl_de51.va;
antecipadamente; ol ga;:o Inas;
v Divida a turma em 5 (cinco) grupos;  ”) I° & icom tc,axtols._ das i
v Exponha em uma parede ou no magens pré-selecionadas; (grandes
quadro da sala de aulas cinco _el_er)’ig:_enas)
imagens; > ro
Rl v Livro didatico

v Distribua os materiais aos grupos.
Inicia-se a aula solicitando que os alunos
reinam-se formando cinco grupos,
depois deve expor em uma parede ou no
quadro da sala de aula cinco imagens
em tamanho grande, que sejam
representativas de diferentes (GEMINADAS)
ecossistemas costeiros.

DURACAO DO TOPICO

2 aulas com 55 minutos cada

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS
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AULA 12: MONTANDO UMA CADEIA ALIMENTAR

ORIENTAGOES:

Cole no quadro ou paredes da sala cinco imagens em tamanho grande,
que sejam representativas de diferentes ecossistemas costeiros.

Distribua o material para cada grupo:

o
V]
o

o
o

Um texto;
Figuras de seres vivos;

Plaquinhas de niveis troficos
(Produtor, C1, C2, C3, Decompositor);

Figuras adesivas em forma de setas;
Fita adesiva.

PASSO A PASSO:

1° PASSSO: Solicite que o grupo faca a leitura do texto.

2° PASSO: Fale para toda a turma a problematizacgao:

“A qual imagem distribuida pela sala, o texto do seu grupo esta se

referindo? Posicionem-se perto da imagem.”

3° PASSO: Depois que cada grupo estiver localizado préximo a imagem

correspondente, lance uma segunda pergunta:

“Que tipo de ecossistema 0 seu grupo recebeu?”

4° PASSO: A partir de entao oriente os grupos, que montem uma cadeia

alimentar com o restante do material que receberam.

As imagens e os textos serdo distribuidos sem identificagdo do

ecossistema.

A SEGUIR O MATERIAL QUE DEVERA SER ENTREGUE AOS GRUPOS.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS
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TEXTO 01:
COSTAO ROCHOSO E um ecossistema costeiro formado por rochas, situado na

transicdo entre os ambientes terrestre e aquatico (SANTOS
& GOMES, 2006). E considerado muito mais uma extensdo
. do ambiente marinho que do terrestre, uma vez que a
maioria dos organismos que o habitam estdo relacionados
ao mar (LITLLE & KITCHING, 2000 apud ALMEIDA, 2008).
 E composto por diversos micro-habitat que contribuem
para a riqueza da comunidade bioldgica, pois apresenta
| superficie extra para fixacdo, abrigo contra predadores,
= reflgio e protegao contra a dessecacdo, favorecendo as
fortes interagbes bioldgicas como consequéncia da
% limitacdo de substrato, ao longo do gradiente existente
; s entre os habitat terrestre e marinho (ALMEIDA, 2008).
Podem ser formados por paredoes |ISOS, 0S quais apresentam grande hidro dinamismo pelo alto
impacto de ondas, menor diversidade de habitat e elevada taxa de produtividade primaria, devido ao
elevado fluxo de nutrientes. Porém, a riqueza de espécies nesta regido é menor, devido a grande
perturbacdo sofrida pelos organismos, requerendo adaptacbes fisioldgicas e morfoldgicas, com
desenvolvimento de estruturas eficientes de protegdo e fixagdo, para suportar o estresse ambiental
(ALMEIDA, 2008; COUTINHO, 2004, MORENO & ROCHA, 2012; MAIS & ZALMON, 2008). Também
podem ser formados por partes protegidas, por sua vez, caracteriza-se por ser bastante fragmentado
e por apresentar baixo hidro dinamismo, o que leva a formagdo de complexos habitats com muitas
espécies associadas sem adaptacGes complexas. Entretanto o fluxo de nutrientes € menor, limitando
o crescimento de algas, que sdo a base das teias alimentares que ali se estabelecem.

De acordo com Moreno & Rocha (2012) e Mais & Zalmon (2008), uma das caracteristicas mais
representativas do costao é a sua zonacgdo vertical, implicando em uma elevada variacdo das
condigbes ambientais (temperatura, salinidade e teores de oxigénio dissolvido) em menor escala
espacial do que nos ambientes terrestres. Assim, essa zonagao determina e limita a distribuicdo dos
organismos em locais onde a interacdo de fatores fisicos, quimicos e bioldgicos favorecem a
sobrevivéncia dos organismos que ali habitam.

Segundo Almeida (2008) diversas metodologias, como as descritas em Stephenson & Stephenson
(1949) e em Lewis (1964), buscaram classificar a zonagdo do costdo, entretanto, independentemente
da metodologia adotada, definiram-se, de modo geral, trés principais zonas de distribuicdo. As
regides mais superiores sdao mais influenciadas pelos fatores fisico-quimicos, contudo, cada regido
possui sua propria fisionomia, respondendo diferente para cada fator ambiental (LEVINTON, 2001
apud ALMEIDA, 2008).

Segundo Coutinho (2004) esse ecossistema € considerado um dos mais produtivos e importantes da
zona costeira por abrigar numerosas espécies de reconhecida importancia ecoldgica e econémica, tais
como: mexilhGes, ostras, crustaceos, algas e peixes. Por ser um ambiente de transigdo apresenta
grande aporte de nutrientes e, consequentemente, uma elevada biomassa e producdo primaria de
microfitobentos e de macroalgas.

Portanto, esse ecossistema € local de alimentacdo, crescimento e reprodugdo de um grande nimero
de espécies que estabelecem fortes interagdes bioldgicas, em funcdo da limitacdo de substrato ao
longo de um gradiente existente entre estes ambientes (Coutinho, 2004). Dessa forma, esse
ecossistema funciona como um bioindicador das condigdes ambientais locais.

Retirado de : https://siteantigo.portaleducacao.com.br/conteudo/artigos/biologia/costao-
rochoso/59349
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TEXTO 02:
RECIFE DE CORAL

Esse ambiente constitui-se em importantes
ecossistemas, altamente diversificados, tanto em
nivel local, quanto regional e principalmente
global. Por abrigarem uma extraordinaria
variedade de plantas e animais sdo considerados
como o mais diverso habitat marinho do mundo,
e por isso mesmo, possuem grande importancia
econdmica, pois representam a fonte de alimento

f War 5 1 e renda para muitas comunidades. Uma em cada
TORAIErdLIVO PO quatro espécies marinhas vive nos recifes,

Ifmagem 22. Ecossistemasde Redife de Cordl na praia de . . , . N
Guaibura, Guarapari-ES =« incluindo 65% das espécies de peixes.

No Brasil, os recifes de coral distribuem-se por aproximadamente 3 mil km de costa, do Maranhdo ao
Sul da Bahia, representando as Unicas formacoes recifais do Atlantico Sul. Nessa area existem
unidades de conservagdo federais, estaduais e municipais que protegem uma parcela significativa
desses ambientes. Apesar de toda sua importancia, os ambientes recifais em todo o mundo, vém
sofrendo um rapido processo de degradagdo através das atividades humanas. A degradacdo dos
recifes de coral estd intimamente ligada as atividades humanas e econOmicas. Os oceanos em
aquecimento, provavelmente como resultado da mudanca climatica, estressam os corais a ponto de
expelirem as algas que os habitam (as zooxantelas), deixando-os “branqueados”. O branqueamento
de 1998, um dos anos mais quentes da historia, danificou imensas areas de coral em todo o mundo,
aumentando seriamente a quantidade de recifes danificados. Poluigdo de nutrientes e sedimentos,
mineragao de areia e rocha e o uso de explosivos e cianeto (ou de outras substancias toxicas) na
pesca, também estressam os recifes mundiais.

Considerando a importancia desses ambientes € que a Secretaria de Biodiversidade e Florestas do
Ministério do Meio Ambiente comegou a trabalhar no sentido de estabelecer uma Rede de Protecdo
nos Recifes de Coral.

Retirado de: https://www.mma.gov.br/biodiversidade/biodiversidade-aquatica/zona-costeira-e-
marinha/recifes-de-coral.html
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TEXTO 03:

Esse ecossistema € uma zona Umida, definida
~ como ecossistema costeiro de transigdo entre os
ambientes terrestre e marinho, caracteristico de
regioes tropicais e subtropicais, sujeito ao regime
¥ das marés (SCHAEFFER-NOVELLI, Y.)

"a Sao formados por uma série de fisionomias
4 vegetais resistentes ao fluxo das marés e,
portanto, ao sal, apresentando desde arvores e
3 outras espécies arbustivas, passando por bancos
| de lama e de sal, salinas e pantanos salinos.
Entre essas fisionomias estdo os apicuns,
também chamados de "alagados".
Cientificamente sdo definidos como um ecétono,
- uma zona de transigdo, de solo geralmente
arenoso, sem cobertura vegetal ou abrigando
= Uma vegetagdo herbacea. (Adaptado do artigo de
* QUARTO, A. Brazil's Shrimp Farm Industry: Not
for the Birds. Mangrouve Action Project - MAP )
Segundo o mapeamento realizado pelo MMA em 2009, esse ecossistema abrangem cerca de
1.225.444 hectares em quase todo o litoral brasileiro, desde o Oiapoque, no Amapa, até Laguna em
Santa Catarina, constituindo zonas de elevada produtividade biolégica, uma vez que acolhem
representantes de todos os elos das cadeias alimentares. Estdo morfologicamente associados a costas
de baixa energia ou a areas estuarinas, lagunares, baias e enseadas que fornecam a protecdo
necessaria ao seu estabelecimento.(DIEGUES,A.C. )

As maiores extensdes desse ecossistema da costa brasileira ocorrem entre a desembocadura do rio
Oiapoque, no extremo norte, e o Golfdo Maranhense, formando uma barreira entre o mar, os campos
alagados e a terra firme. Do sudeste maranhense até o Espirito Santo, os mangues sao reduzidos e
estdo associados a lagunas, baias e estuarios.

A conservagao do ecossistema em toda sua extensao reveste-se igualmente de importancia social por
serem considerados bercarios para 0s recursos pesqueiros, sustentando direta ou indiretamente mais
de 1 milhdo de pessoas. A ocupagao desordenada ao longo da costa brasileira vem causando perda e
fragmentagdo deste habitat, pela conversdo destas areas em areas de carcinicultura, ocupagGes
humanas e areas destinadas ao turismo. Na Ultima década, essa ocupacdo desordenada vem sendo
alvo de sucessivas denuncias encaminhadas ao poder publico, incluindo ao MMA. Em regides de
manguezais, essa atividade ocasiona ndo s6 degradacdo ambiental, mas também grandes perdas
sociais e econdmicas.

Retirado de: https://www.mma.gov.br/biodiversidade/biodiversidade-aquatica/zona-costeira-e-
marinha/manguezais.html
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TEXTO 04:

RESTINGA Nesse .ecossistema obsgrva—se um conjunto de

comunidades vegetais, fisionomicamente
distintas, sob influéncia marinha, que ocorrem
distribuidas em mosaico e em areas de grande
diversidade ecoldgica, sendo consideradas
comunidades edaficas, por dependerem mais da
natureza do substrato do que do clima. A
cobertura vegetal nas restingas pode ser
| encontrada em praias e dunas, sobre corddes
arenosos, e associadas a depressoes. O corte da
vegetagdo ocasiona uma reposicao lenta,
geralmente de porte e diversidade menores,
onde algumas espécies passam a predominar. Os
diferentes tipos de vegetacdo ocorrentes nas
restingas brasileiras variam desde formagGes
herbaceas, passando por formagOes arbustivas,
abertas ou fechadas, chegando a florestas cujo
dossel varia em altura, geralmente ndo
| ultrapassando os 20m. S3do, em geral,
caracterizadas por comunidades com baixa
riqueza, quando comparada a outras
comunidades vegetais, sendo protegidas por lei
devido a sua fragilidade e a importancia da
manutencdo das dunas de areia, impedindo o
74 avanco do mar em diregao ao continente.

A fauna ocorrente neste ecossnstema relat|vamente menos estudada, quando comparada com os
conhecimentos que ja se acumulam sobre a composicdo e estrutura dos seus diferentes tipos de
vegetagdo. Dentre os estudos tratando de grupos de animais invertebrados, podem ser mencionados
os realizados com os artropodes, notadamente com diferentes grupos de insetos, estes constituindo a
maioria dos relatos encontrados. A fauna de vertebrados ocorrente nesses ambientes também é
relativamente pouco pesquisada, com destaque para os trabalhos realizados no litoral do Rio de

Janeiro, principalmente com pequenos mamiferos e répteis.

Devido aos processos historicos de ocupacdo e uso econémico da costa brasileira, a Mata Atlantica
atualmente se encontra fragmentada. Com o avango de atividades antrépicas, como a agricultura e a
urbanizagdo, ha uma redugdo de habitats e um isolamento das areas remanescentes, o que impacta
negativamente sobre as espécies da fauna e da flora destas regides (Tanizaki-Fonseca e Moulton
2000, Magalhdes 2005). Em funcdo dessa degradacdo, e da auséncia de dados ecoldgicos e
fisiondmicos de diversos trechos do litoral brasileiro, a comunidade cientifica passou a se preocupar,
desenvolvendo diversos estudos no ecossistema costeiro (Asssis et al. 2004, Bertolin 2006).

Retirado de: http://www.zonacosteira.bio.ufba.br/vrestinga.html
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TEXTO 05:

PRAIAS Muito_s dos organismos que habitam esses

ecossistemas representam importantes recursos
pesqueiros, sendo alguns extensivamente
explorados. Através do estudo da interacdo entre
0s organismos e o meio fisico, poderemos
caracterizar melhor o ambiente praial e termos
uma nogao mais apurada dos principais fatores
que estruturam o mesmo. O entendimento de
como a praia funciona é imprescindivel para um
correto uso dos ecossistemas de praias arenosas.
As praias mansas ou duras, com seu declive
muito suave, que permite realizar longos
percursos mar adentro sem perder o pé, abrigam
e e _ uma fauna abundante e variada. Esta
I;g;érr?rg;.wgcg?s)&leoma de Praia do:Boido, Guarapari, ES. ¢ % comunidade pas.sa desaperceb|da pela malord

das pessoas, devido ao fato de seus
componentes encontrarem-se tipicamente ocultos na areia ou expostos ao ar apenas durante os
periodos de baixamar. Representantes da maioria dos grupos de animais marinhos podem ai ser
encontrados, porém as plantas macroscopicas estdo praticamente ausentes, sendo os vegetais
representados apenas por diversas categorias de algas microscopicas.

Para a observacdo ou o estudo deste ecossistema é necessario um minimo de conhecimento dos
fendmenos que regem a subida e descida das aguas, ou seja, as marés. As aguas que compoe 0s
oceanos estdo sujeitas a atragdo gravitacional do sol e da lua. Embora seja muito menor que o sol, a
lua, por se encontrar mais proxima da terra, exerce uma influéncia maior sobre a massa liquida,
determinando o regime basico das marés.

Ha, basicamente, trés faixas, nas quais os organismos marinhos distribuem-se em funcdo
principalmente de sua capacidade de evitar a exposicdo ao ar e, consequentemente, a perda de dgua
por evaporagao. Assim, na faixa superior, encontramos espécies melhor adaptadas a vida terrestre do
que a aquatica.

Da fauna marinha, apenas o grauca e as pulgas da praia desenvolveram estas adaptagGes, mas varios
insetos, como por exemplo a tesourinha, e alguns aracnideos, vindos do continente, aventuram-se
nesta faixa, as custas de tolerar a influéncia da agua salgada. A faixa mediana, menos exposta, é
povoada por um maior nimero de espécies — principalmente crustaceos, poliquetos e moluscos —
todas de origem marinha, apresentando particularidades morfoldgicas ou comportamentais para
impedir a perda de agua durante a baixamar.

Retirado de:
https://ambientes.ambientebrasil.com.br/agua/ecossitema_costeiro/praias_arenosas.html
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IMAGENS SUGERIDAS PARA OS ALUNOS MONTAREM CADEIAS
ALIMENTARES DOS ECOSSISTEMAS COSTEIROS

Ll 7
Y Fon'té";r,qunvo proprio ; s > "
[mageme30, Organlsmo conheudo,» Fonte: akquivo proprio : arq Vo prégﬁ
vulgarme como *mico- sagm : _[Imadem 29, Foto e coral e-algas do to e cianobactérias
2 » género Codium 3 ilia: Oscillatoriales.

Fonte: arqui\/o proprio
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IMAGENS SUGERIDAS PARA OS ALUNOS MONTAREM CADEIAS
ALIMENTARES DOS ECOSSISTEMAS COSTEIROS

—

P, v 1 Fonte: arquivo. préprio
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AULA 13: ORGANIZANDO AS IDEIAS
ORIENTAGOES:

Solicite uma consulta ao material didatico. Desta forma, sera possivel
que identifiquem e observem alguns tipos de cadeias alimentares
presentes no livro didatico, que possibilitem que eles comparem as
cadeias elaboradas por eles.

© Instigue os alunos a apontarem os erros e acertos em suas cadeias

alimentares.

@ Solicite que identifiquem os produtores, os consumidores e 0s
decompositores de sua cadeia alimentar,

@ Solicite que identifiquem os tipos de habito alimentar dos
organismos que compunham as cadeias, se eram autétrofos ou

heterétrofos e, quando heterétrofos, se eram carnivoros.

r" -
C OBSERVACAO ADQ PROFESSOR

Neste momento deve-se permitir que o grupo reflita e exponha suas
opinides sobre as cadeias alimentares formadas, deve-se estimular a
ideia de passagem de energia entre os niveis troficos.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS =
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TOPICO 06:
CONHECENDO UM ECOSSISTEMA

COSTEIRO

Ao final destas aulas, espera-se que 0s alunos consigam:

v Compreender a dinamica dos ecossistemas costeiros;

v' Identificar os diferentes tipos de ecossistemas presentes em
ambientes costeiros;

v Reconhecendo sua biodiversidade e seus componentes abioticos;

v' Permitir que os alunos possam vivenciar na pratica os ecossistemas
costeiros.

ﬁ DESENVOLVIMENTO x MATERIAIS UTILIZADOS

Para um bom desenvolvimento destas v Maquina fotografica;
aulas sera necessario: v Camera do celular;

v

v

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS

. . v 5
Escolher um ecossistema costeiro Bloco de anotagoes e caneta.

mais préximo ao prédio escolar; ,
Fazer uma visita ao ecossistema ’ = -

X DURACAO DO TOPICO
escolhido; e
Providenciar os materiais que serao ]
Necessarios; 2 aulas com 55 minutos cada
Refazer os grupos dos trabalhos
anteriores;

40
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AULA 14: VISITACAO AQOS ECOSSISTEMAS COSTEIROS
ORIENTACOES PREVIAS AOS ALUNOS PARA A AULA DE CAMPO.
Durante o passeio deve-se:

v" Vestir roupas leves.

v Usar utensilios de protegao como, protetor solar, viseira ou boné,
ténis, garrafinha com agua e etc.

v Solicitar que os alunos permanegam juntos e nos grupos formados
previamente.

Distribua os roteiros aos grupos e faca uma explicacao detalhada com cada grupo,
sanando possiveis duvidas.
ORIENTACOES AOS ALUNOS DURENTE A AULA DE CAMPO.

Durante a visitagdo guiada pelo professor e, quando possivel pelo guia
do local, deverao ser dadas informagoes sobre:

* 0s tipos de ecossistemas costeiros: praia, costao rochoso, restinga;
 0s componentes abidticos como o solo, a atmosfera, luz;

* 0s componentes bidticos; as relagdes ecoldgicas estabelecidas entre
eles e os diferentes niveis troficos;

o formas de intervencao antrdpica que promovam a degradacgao do
ambiente visitado.

A ESCOLHA DO ECOSSISTEMA COSTEIRO

O ecossistema escolhido foi uma praia, ele foi selecionado por ser perto da
escola em que o guia foi aplicado.

Esta praia € uma dos mais conhecidas e frequentadas no municipio de Guarapari
ES, chama-se Praia do Morro, localizada no sudeste do Estado € um ponto turistico
do Espirito Santo, ao final de sua extensao, possui um parque chamado Parque
Natural Municipal Morro da Pescaria (PNMMP), fundado em 29 de julho de 1997 e
atualmente administrado pela Secretaria de Meio Ambiente do municipio com apoio
da ONG Forca Verde. O parque possui um pedaco de Mata Atlantica, restinga e
ambientes costeiros marinhos como praias e costdes rochosos. As principais
atividades realizadas no local sao o atendimento de escolas e o acolhimento a
comunidade e turistas. Para realizar visitagdo € necessario o agendamento na
secretaria do meio ambiente do municipio através do telefone (27) 3262-9335 e
também é necessario o envio de um oficio solicitando o agendamento com no
minimo uma semana de antecedéncia. Tal documento pode ser enviado por e-mail
através do endereco eletronico gea.sema.pmg@gmail. com.

A visita completa dura, aproximadamente, uma hora e meia sem banho de mar e
com um guia oferecido pelo parque, para grupos escolares a visita é gratuita.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS =
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ROTEIRO A SER DISTRIBUIDO ANTES DA AULA DE CAMPO:
Cada grupo recebera uma tarefa a ser desenvolvida durante a aula de campo.

GRUPO 1

» Observar e fotografar o ecossistema praia durante a atividade de campo

» Destacar nas fotos os aspectos do ecossistema, evidenciando os componentes
bidtico e abidtico.

GRUPO 2

- Fotografar o ecossistema costao rochoso durante a atividade de campo

» Destacar nas fotos os aspectos do ecossistema, evidenciando os componentes
bidtico e abidtico.

GRUPO 3

« Fotografar o ecossistema restinga durante a atividade de campo

» Destacar nas fotos os aspectos do ecossistema, evidenciando os componentes
bidtico e abidtico.

GRUPO 4
» Fotografar os animais de todos os ecossistemas visitados
« Destacar nas fotos as principais caracteristicas desses animais.

GRUPO 5
« Fotografar as plantas de todos os ecossistemas visitados
« Destacar nas fotos as principais caracteristicas dessas plantas.

GRUPO 6
- Fotografar os impactos antrépicos que conseguirem visualizar nos
ecossistemas visitados.

 Destacar nas fotos as varias maneiras de intervencdo antrdpica, como obras,
descarte de lixo e esgoto, poluicdo das aguas, abertura de trilhas na vegetacao.

GRUPO 7

+ Fotografar as pessoas que estejam presentes nos ecossistemas visitados.
(ATENCAO: os rostos das pessoas devem ser desfocados e/ou apagados para que
nao sejam identificadas)

» Destacar nas fotos suas agbes: se estdo a trabalho, se estdo a lazer, se estdo
praticando esporte ou outros (ATENCAO: nao focar no rosto das pessoas apenas
em suas acoes, fotografem de costas e/ou desfoquem o rosto.)

—
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AULA 15: DA PRATICA PARA TEORIA

ApOs a aula de campo, deve-se trazer para a sala de aula as percepcoes
adquiridas pelos alunos durante a pratica.

Escreva no quadro uma questao norteadora:

“Todos os ecossistemas costeiros sao iguais? Se nao,
em que os mesmos diferem?”

r" "
L OBSERVACAO AO PROFESSOR

Faca uma roda de conversa, promova um momento de discussao com
alunos.

Solicite que um representante de cada grupo fale para turma sobre o
que ficou definido em seu roteiro antes da aula de campo e o que eles
puderam observar, possibilite aos alunos compartilharem sua visao sobre
a aula e reflitam sobre a questdo no quadro.

ﬁ AVALIAGAO

Apds o debate, solicite que os estudantes montem um relatério, em
grupo, sobre tudo o que fizeram durante a aula de campo, apresentando
as experiéncias adquiridas e as respostas sobre as solicitagdes no
roteiro. Cada grupo deve também fomentar seu material digital com as
imagens feitas na aula de campo.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS -
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TOPICO 07:
ANALISANDO O CRESCIMENTO

POPULACIONAL NOS ECOSSISTEMAS
COSTEIROS

Ao final destas aulas, espera-se que 0s alunos consigam:

v Compreender o contexto histérico-social da ocupacao da regido
costeira do brasil.

ﬁ DESENVOLVIMENTO Y& MATERIAIS UTILIZADOS

Para um bom desenvolvimento destas v Projetor multimidia;
aulas sera necessario que: v Microcomputador portatil do tipo

v Todo o material seja providenciado notebooks”, “tablets” ou afins;
v" Quadro branco;

antecipadamente; -
v" Os mapas sejam demonstrados aos ¥ Pincel para quadro’; .

alunos; v/ Caderno, caneta, lapis e borracha.
v’ Sejam refeitos os grupos dos

trabalhos anteriores; ’ DURACAO DO TOPICO
v Se distribua os materiais aos alunos.

1 aula com 55 minutos

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS &
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AULA 16: A POPULAGCAO E O ECOSSISTEMA.

Demonstre 0os mapas comparativos das densidades populacionais do
Brasil em dois momentos: no ano de 1872 e em 20102.

1872 2010

Fortaleza

Salvador
27ml

Belo Horlzonte
24mi

" Rio de Janeiro
63mi

Sdo Paulo
n3mi

Disponivel em: <https://wWw.nexojornaI.com.br/interativo/2017/09/25/Compare-a-densidade-
populacional-das-cidades-neste-mapa-interativo>. Acesso em 05/01/2020.

Durante a apresentagado, instigue os alunos com as perguntas:

@ QUESTOES NORTEADORAS

O que mostram os mapas apresentados?

@ O que significa as alteragbes que podem ser observadas nos mapas
com o passar do tempo?

® Quais regides sofreram as maiores alteragbes com o passar do
tempo?

© Quais regides sofreram as menores alteragdes com o passar do
tempo?

(<

® O que tém em comum as regides brasileiras com maior crescimento
populacional?

©® Quais os impactos positivos, nos ambitos social, econdmico e
ecoldgico, que o aumento da populacdo traz para as regides?

©® Quais os impactos negativos, nos ambitos social, econémico e
ecoldgico, que o aumento da populacdo traz para as regioes?

2ANEXO. Compare a densidade demografica populacional das cidades neste mapa
interativo. Disponivel em: <https://www.nexojornal.com.br/interativo/2017/09/25/Compare-

a-densidade-populacional-das-cidades-neste-mapa-interativo>. Acesso em 05/01/2020.
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Apos a apresentacao dos mapas solicite aos alunos que:

. levantem hipoteses sobre os motivos que levaram algumas regides a terem

um maior crescimento populacional, enquanto outras tiveram pouquissimas
mudancas em termos de tamanho populacional no periodo apresentado.

r A =
C o OBSERVACAD AQ PROFESSOR

Promova um momento de discussao em grupo, elenque questionamentos que
possibilitem aos alunos debaterem sobre as hipéteses que escreveram.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS
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TOPICO 08:
INVESTIGANDO A ACAO HUMANA E AS

CONSEQUENCIAS AMBIENTALIS.

Ao final destas aulas, espera-se que os alunos consigam:

v Compreender a importancia socioecondmica do ecossistema costeiro
para os moradores da regido costeira;

v Reconhecer as causas de impactos ecoldgicos relacionadas a agao
antrdpica nos ecossistemas costeiros.

j DESENVOLVIMENTO | % MATERIAIS UTILIZADOS

Para um bom desenvolvimento destas v Quadro branco;
aulas sera necessario que: v" Pincel para quadro
v Caderno, lapis e borracha.

| - .
DURACAO DO TOFICO
1. Fazer um levantamento das ™=

profissdes dos moradores que ficam em 2 aulas com 55 minutos cada
torno da comunidade escolar;

2. Tracar um perfil profissional que
viva da exploracdo dos recursos naturais
dos ecossistemas costeiros, como
pescadores, artesds, pessoas do
estaleiro, vendedores de peixes e frutos
do mar, entre outros;

3. Apos isso, convidar um profissional
para participar de uma aula como
protagonista.

4. Programar data e hora com o
visitante.

5.  Orientar os alunos quanto a visita.

v O professor faga um bom
planejamento anteriormente a aula,
para promover o evento;

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS =
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AULA 17: A COMUNIDADE ESCOLAR

:.E PALESTRA

Levar a escola, uma pessoa da comunidade, previamente escolhida, para que
aconteca uma apresentacao da pessoa sobre suas experiéncias com o ambiente
onde vive, expondo como ele(a) vive da exploracdao dos recursos naturais do
ecossistema costeiro.

Pedir que os alunos tragam algumas perguntas para o dia da palestra.

Sugestao de possiveis perguntas

> Qual é a sua profissao?

> Como vocé utiliza os recursos do ecossistema costeiro na sua profissao?

> Desde que vocé comegou a atuar nessa profissao, vocé percebeu alguma
mudanga no ambiente?

OBSERVAGCAO AO PROFESSOR

"
L J

Apds a entrevista, promova uma roda de conversa com uma discussdo orientada,
instigando os alunos a refletirem sobre quais os impactos ambientais causados pela
acdo do homem sobre a biodiversidade da regido e como explorar de modo
sustentavel, visando a minimizar os possiveis desequilibrio ecoldgicos.

OBS: Este levantamento de perfil social pode ser feito em outras comunidades que
nao sao costeiras, € uma forma de integrar escola e comunidade.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS
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AULA 18: VISLUMBRANDO O FUTURO

ORIENTAGOES:
Solicite aos alunos que:
v" Formem grupos, 0s mesmos anteriores
v/ Respondam as questdes de forma bem reflexiva.

@ QUESTOES NORTEADORAS

© Quais os impactos ambientais produzidos no ecossistema costeiro
de nosso municipio pelo aumento da populacdo?

©® Vocé conhece agles de preservagao desse ecossistema que sejam
desenvolvidas em nossa cidade e que auxiliem na manutengao da
economia numa relacdo de exploragao sustentavel ?

©® Sugira outras acOes que possam ser desenvolvidas com essa
finalidade

r N
L J

OBSERVAGCAO AO PROFESSOR

Apos refletir sobre as questdes norteadoras, oriente os grupos para produzirem um
pequeno video caseiro, com os instrumentos que possuirem (cameras de aparelhos
celulares), expondo suas ideias de pequenas agOes que possam auxiliar na
preservacdo desses ambientes, explorando-o de forma sustentavel e estimule-os a
filmar os locais onde suas ideias irdo beneficiar

5 AVALIACA

Os videos caseiros produzidos pelos grupos deverao ser avaliados
quanto as pertinéncias das informagdes e ideias neles dispostas e
deve-se divulgar esses videos para a escola e se possivel for, nas redes
sociais da instituicao de ensino.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS
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PERSPECTIVAS FUTURAS:

COMO EXPLORAR ESSE GUIA?

A idealizacdo deste material volta-se para o protagonismo do
educando, fazendo-o refletir sobre 0 ambiente em que vive, desenvolver
uma visao de pertencimento ao ecossistema costeiro, entender a
complexidade da vida costeira e a importancia de cuidar do lugar em
que vivemos.

As atividades sugeridas neste Guia culminam em agdes dos
participantes com a producdo de dicionario ilustrado, “Ecocionario,” e
videos caseiros. Para valorizar os resultados deste trabalho, a exposicao
para além da sala de aula deve acontecer de forma a envolver toda
escola; os responsaveis legais e comunidade escolar, podendo também

divulgar os mesmos nas redes sociais da instituicdo de ensino.

TRABALHANDO COM ECOSSISTEMAS COSTEIROS
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ANEXOS:

Fonte: arquivo proprio

Imagem 02
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Fontey arquivo pr(’)priq'

Imagem 08.
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Imagem 11

Fonte: arquivo proprio
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Fonte: arquivo proprio

Imagem 13

¥ Fonte: arquivo proprio

Imagem 14
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Fonte: arquivo! pfptio:

Imagem 15
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Fonte: arquivo proprio

Imagem 16
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Imagem 18
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Fonte: arquivo proprio

Fonte; argliivo.proprio

Imagem 20
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Fonte: arquiVo proprio

Imagem 26
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Fonte: arquivo proprio

Imagem 31
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Imagem 33
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Imagem 36

Fonte: arquivo proprio

Imagem 37

Fonte: arquivo proprio

Imagem 38
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Fonte: arquivo propg

Imagem 39

Imagem 40

Fénte: arquivo proprio

Imagem 41
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Fonte: arquivo prép'rio

Imagem 43
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