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REsSuMO

NASCIMENTO, D. S. S. O ensino critico de botanica na educacao basica: uma
andlise da aprendizagem discente aplicada ao olhar sobre a paisagem das
cidades. Trabalho de Conclusao de Mestrado (Mestrado em Ensino de Biologia), 160
p., Universidade Estadual do Piaui (UESPI), Teresina, Piaui. 2020.

A Botéanica é um universo ainda pouco explorado em aulas, carecendo de resgate
junto aos discentes com relagdo a dependéncia que temos de espécies vegetais e sua
importancia na vida humana. Neste contexto se insere a arborizacdo urbana, que
proporciona inumeros beneficios as cidades, dentre estes a melhoria nas condi¢des
climaticas locais, proporcionando um conforto ambiental e melhoria na nossa
gualidade de vida. O objetivo da presente pesquisa foi investigar a aprendizagem de
Botanica de estudantes do ensino médio de uma escola publica do estado do Piaui,
observando a atitude critica dos mesmos, promovendo a elaboracdo de estratégias
gue levem a facilitacdo da aprendizagem significativa relacionando o ensino de
botanica a paisagem floristica da cidade. Trata-se de uma pesquisa documental e uma
pesquisa acdo de cunho qualitativo descritiva, que foi constituida inicialmente de
estudos bibliograficos, com base em livros e artigos de periddico disponibilizados
sobre o tema. Analisados com base na adaptacdo de Rocha, Roque & El-Hani (2011),
observou-se que o livro didatico da escola campo pode mostrar-se um instrumento
capaz de atender as primeiras necessidades de conhecimento dos estudantes, mas
cabe ao professor o direcionamento de utilizacdo do que esta disposto para
conhecimento sobre 0s assuntos abordados em Botanica. O resultado foi que os
estudantes utilizaram os nomes e termos cientificos botanicos se familiarizando e
enriguecendo o conhecimento ao longo do processo de ensino. E possibilitou que
fossem elaborados os proprios caminhos metodoldgicos para responderem as
problematicas pensadas e a constatar ou ndo as hipéteses de maneira a conduzi-los
aos passos da abordagem do ensino investigativo proporcionando uma aprendizagem
significativa. Dessa forma as propostas realizadas foram dois produtos sendo uma

Sequéncia Ensino Investigativo e um Guia Didatico.

Palavras-chave: Ensino Investigativo; Flora Urbana; Questdes Socioambientais.



ABSTRACT

NASCIMENTO, D. S. S. Critical teaching of botany in basic education: an analysis
of student learning applied to looking at the landscape of cities. Master's Degree
Work (Master in Biology Teaching), 160 p., State University of Piaui (UESPI), Teresina,
Piaui. 2020.

Botany is a universe still little explored in classes, lacking rescue with the students in
relation to the dependence we have on plant species and their importance in human
life. This context includes urban afforestation, which provides numerous benefits to
cities, among these the improvement in local climatic conditions, providing
environmental comfort and improvement in our quality of life. The objective of this
research was to investigate the learning of Botany of high school students of a Public
School in the state of Piaui, observing their critical attitude, promoting the elaboration
of strategies that lead to the facilitation of significant learning by relating the teaching
of Botany to the Floristic landscape of the city. This is a documentary research and a
gualitative descriptive action research, which was initially constituted of bibliographic
studies, based on books and journal articles available on the subject. Analyzed based
on the adaptation of Rocha, Roque & El-Hani (2011), it was observed that the textbook
of Campo school can be an instrument capable of meeting the students ' first
knowledge needs, but it is up to the teacher to direct the use of what is available for
knowledge about the subjects addressed in Botany. Thus, the proposals made were

two products, being an investigative teaching sequence and a didactic guide.

Keywords: Investigative Teaching; Urban Flora; Socioenvironmental Issues.
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1. INTRODUCAO

O Ensino de Biologia constitui-se numa imensiddo de conhecimentos
cientificos, sendo um campo fértil para despertar, nos que estdo inseridos neste
paradigma, uma busca por modificacdes significativas na realidade de cada
estudante. Para URSI et al. (2018) é nessa perspectiva, que o Ensino de Biologia visa
gue o estudante aprenda conceitos e processos fundamentais da area, compreenda
a natureza e o processo de construgdo do conhecimento cientifico e seja capaz de
analisar criticamente as implicacdes da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade.

Para Marandino et al. (2009), € na disciplina de Biologia que os conhecimentos
adquiridos na escola repousam uma parte significativa, e se estabelece uma relacao
mais estreita com a realidade do estudante, podendo auxilia-lo na resolu¢ao inimeros
problemas sociais. Possibilitando, assim, que os estudantes aprendam conceitos e
processos fundamentais da disciplina, compreendendo a natureza em que vive,
desenvolvendo uma construcdo de conhecimento cientifico e suas implicagfes na
sociedade. Para o estudo da diversidade de seres vivos, tradicionalmente da Zoologia
e da Botéanica, € adequado o enfoque evolutivo-ecoldgico, ou seja, a historia geoldgica
da vida. (PCN, 2012).

Destaca-se, assim, que 0s conhecimentos na area da Botanica sdo importantes
para entender toda a dindmica desses seres vivos presentes nos diversos biomas que
compode a flora mundial. Para Raven (2014), estudar as plantas propicia certezas das
condicfes da natureza e entendendo a dependéncia de toda vida existéncia na Terra.
De maneira que os estudos das plantas garantem um melhor entendimento da vida
pela natureza e continuard a fazer nos anos que segue. Demonstrando aos demais
seres vivos sua total dependéncia dos vegetais para suas atividades ecossistémicas.
Segundo Santos (2016) o que se estabelece entre 0 homem e o reino vegetal é longa
na sua esséncia de tempo, na sua vasta utilizacdo e importancia como garantia do

alimento, protecao, confeccao de roupas, remédio, etc.

Por isso, a Botanica como para todas as areas do conhecimento contribui para
o entendimento do individuo no ambiente. Os conhecimentos cientificos, em suas

finalidades educativas, associam-se a valores que querem, na organizacdo dos
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curriculos escolares, modificar e produzir um cidadao/sujeito diferente (MARANDINO
et al. 2009). Assim, a Biologia pode ser uma das disciplinas escolares mais
interessantes ou mais enfadonhas para os estudantes, dependendo do modo como
ela for abordada. A motivacdo dos estudantes com os temas de ensino é um aspecto
fundamental para a promocé&o da aprendizagem (PEREIRA et al. 2018).

Considerando essas proposicbes de suma importancia nas relacdes
ecossistémicas para vida dos demais seres vivos que foram expostos sobre o tema
de ensino de Botanica na educacdo basica das escolas brasileiras, o trabalho nos
remete ao seguinte guestionamento: de que maneira 0 ensino de Botanica tem
formado um estudante critico diante da flora presente no meio em que esta inserido?
E Freitas et al. (2012) nos revela que os estudantes ao chegarem a escola para se
submeterem a educacédo formal, ndo trazem como bagagem um contato significativo
com 0s vegetais e muitas vezes apresentam até uma descontextualizacdo e
desconhecimento do uso dos diferentes grupos vegetais na paisagem das cidades,
desde o entorno dos seus lares a espacos de usos publicos.

Por isso, Ursi et al. (2018) defende uma escola que o estudante aprenda
biologia, incluindo botanica, ampliando o seu repertdrio conceitual e cultural,
auxiliando na analise critica de situacfes reais e na tomada de decisdes mais
consciente, formando cidadaos mais reflexivos e capazes de modificar sua realidade.
E, no desenvolvimento de suas vidas escolares, em geral, as Unicas estratégias de
ensino utilizadas séo bastantes restritas e com a inclusdo de aulas tedricas seguidas
de préticas ilustrativas, que induzem mais a imaginacao dos estudantes quanto as
partes dos vegetais (externas e reprodutivas) e suas varias formas, do que a
aplicabilidade do cotidiano dos mesmos. A relacdo estabelecida ao ensino formal da
Botanica, tem como fonte priméaria de orientacdo para os professores do ensino

fundamental e médio,

seguir os livros didaticos, tornando o ensino da botanica aplicada relegado a segundo
plano e abordado de forma pouco atrativa (FREITAS et al. 2012).

De acordo com Souza e Lorenzi (2008) € possivel explicar que as plantas
nativas do territorio brasileiro estéo ligadas a historia e ao desenvolvimento econémico
e social do pais, possibilitando o incentivo ao uso de espécies nativas para a pratica

da arborizacao, porém, vale ressaltar que nem todas as espécies
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estdo aptas a serem instaladas nas cidades. Por isso, a importancia de se trabalhar
uma temética diante da realidade presente no dia a dia do estudante, preparando-o,
desde cedo, a tornar-se um agente interventor do seu meio, com decisfes corretas,
cientificamente, e com relagédo as mudancgas na paisagem das cidades, especialmente
sua composicéo floristica.

E importante repensar as estratégias significativas para uma aprendizagem
satisfatéria ndo apenas para avaliacbes em sala, mas, sobretudo, para que o
estudante, ao romper os muros da escola, perceba no ambiente a sua volta as
contribuicdes do ensino formal realizado em sala de aula. Por isso, destaca-se a
necessidade da utilizacdo de propostas pedagodgicas que permitam a assimilacdo dos
conteudos de Botanica que leve em consideracéo aquilo que o aluno ja sabe para que
novos conhecimentos sejam aprendidos significativamente. Tais propostas devem
possibilitar o contato direto do aluno com as plantas para que estes sintam-se
motivados ao estudo dos vegetais e suas relagdes com o cotidiano (BATISTA e
ARAUJO, 2019). O que Demo (1996) ja colocava em discussdo que a partir da forma
de agir do educador em sala de aula pode-se provocar uma mudanca no estudante,
fazendo com que o conteudo passe a ter um significado na sua realidade.

Pretende-se com uma nova proposta de ensino para a Botanica colaborar
significativamente com a aprendizagem aplicada ao cotidiano do estudante, como
destaca Santos (2009), que a aprendizagem € muito mais significativa a medida que
0 novo conteudo é incorporado as estruturas de conhecimento do aluno e adquirindo
significado para ele a partir da relacdo com seu conhecimento prévio. Para tanto é

preciso uma abordagem da

Botanica com um enfoque maior, ja que € algo tdo préximo e relacionado com
0 ser humano. Para isso, 0 professor precisa estabelecer a contextualizacdo dos
conteudos de Botéanica, de forma a dinamizar e auxiliar os alunos de modo que
estimule o protagonismo atribuindo sentido a aprendizagem (COSTA et al. 2016).

O que torna imprescindivel para os estudantes o ensino dessa disciplina na
educacdo béasica. As novas metodologias de educacéo devem fazer uma relagcéo entre
0 que é aprendido na sala de aula com aquilo que o aluno vivéncia em seu dia a dia
(TOWATA et al. 2010). Isto possibilitarda que, com sua aprendizagem, haja a

construcdo de observacfes investigativas e criticas, que podem influenciar nas



1. Introducéo 22

diversas mudancgas relacionadas a composicdo floristica da paisagem e,
consequentemente, na qualidade de vida das cidades.

Assim, o objetivo da presente pesquisa foi investigar a aprendizagem de
Botanica dos estudantes do ensino médio de uma escola publica do estado do Piaui,
observando a atitude critica dos mesmos, promovendo a elaboracdo de estratégias
gue levem a facilitacdo da aprendizagem significativa relacionando o ensino de
botanica a paisagem floristica da cidade. Trata-se de uma pesquisa documental e uma
pesquisa acdo de cunho qualitativo descritiva, que foi constituida inicialmente de
estudos bibliograficos, com base em livros e artigos de periddico disponibilizados
sobre o tema.

O trabalho esta dividido em INTRODUCAO; REFERENCIAL TEORICO
abordando os temas (i) o Ensino de Botanica na educagdo basica, (ii) o Ensino
Investigativo na perspectiva de uma aprendizagem significativa e (iii) A Paisagem
floristica das cidades; OBJETIVO GERAL E ESPECIFICOS; METODOLOGIA,
RESULTADOS E DISCUSSOES; CONSIDERACOES FINAIS e os PRODUTOS

desenvolvido pela pesquisa



2. REFERENCIAL TEORICO

A Biologia é a ciéncia que apresenta a existéncia e o desenvolvimento de
todos 0s seres vivos e como se relacionam de maneira a promover impactos,
colaborando na reflexdo do seu futuro e sobre humanidade e o de todas as demais
espécies do planeta Terra. Essa nova forma de ver o planeta torna-se indispensavel
a todos os seres humanos, e tem sido um dos principais focos de debate na area
educacional (SANTOS, 2016).

A Botanica € um universo ainda pouco explorado em aulas, sendo importante
resgatar para nossos alunos a dependéncia que temos de espécies vegetais, nao
s6 na alimentacdo, como também em todas as atividades de nosso dia a dia
(TRIVELLATO e SILVA, 2005). Em suma, fica evidente a importancia de diversificar
as metodologias no ensino de ciéncias e, mais especificamente, no ensino de
botanica (MARCOS e BARROS, 2018).

Portanto, o ensino da Biologia deve pautar-se na apropriacdo de
vocabularios e significados cientificos especificos, utilizacdo e aplicacdo de
métodos para a compreensdao e explicacdo de fenbmenos e andlises de impactos
oriundos da utilizacéo da ciéncia na vida das pessoas e da sociedade (NAGASAWA
et al. 2020).

2.1 OEnsino de Botanica na Educacao Basica

A Biologia é sistematizada em torno de varias ciéncias da vida, dentre elas
estad a Botanica como exemplifica Moreira et al. (2019). A boténica na escola
brasileira tem-se resumido a confusa memorizacdo de uma grande quantidade de
nomes e de termos botanicos complexos os quais dificilmente atraem os estudantes
e, até mesmo, os professores, desmotivando-os para o que poderia contribuir a
construcdo do conhecimento biolégico (GARCIA e SOUZA, 2018). A maneira como
0 ensino e a aprendizagem da botanica tem-se configurado nas diferentes etapas e
modalidades de ensino, principalmente na Educacao Basica brasileira tem sido uma
preocupacao constante de autores que estudam este assunto (ARAUJO E SILVA,
2015; CORTE et al. 2018).



2. Referencial Teérico 24

O Ensino da Botéanica na sala de aula da Educacdo Basica confronta-se,
muitas vezes, com dificuldades, como, por exemplo, a falta de importancia dada
pelo professor em relacdo ao estudo dos vegetais, e, até mesmo, a Botanica deixa
de abordada na escola. Este pensamento pode ser tido como o ponto de partida
para a falta de motivacéo e envolvimento nos estudos dos vegetais, desfavorecendo
a aquisicao dos conhecimentos botéanicos no ensino bésico (CORTE et al. 2018).

A Botanica é uma énfase cujo contetudo pode se tornar instigante para todos
os alunos em sala de aula, quando a metodologia de ensino tradicional (livros e
quadro branco) seja modificada ou complementada por atividades em grupos,
construcdo de modelos representativos, apresentacdes de temas atuais (FILHO et
al. 2018).

Nesse sentido, a vida cotidiana oferece uma gama de oportunidades que
podem ser exploradas do ponto de vista dos conceitos biologicos (PEREIRA et al.
2018). Além do aspecto ludico que essas atividades podem propiciar, com 0S
experimentos de laboratério e as observacdes na natureza (ou hortos e jardins
botanicos) colabora para participacdo ativa dos alunos, que executam O0s
experimentos de modo prazeroso (SALATINO e BUCKERIDGE, 2016). Santos
(2016), destaca que:

“A preocupacgio na busca de um ensino critico de Botanica que incorpore
0s saberes prévios dos discentes, sem com isso desprezar 0s aspectos
tedricos da é&rea, tem motivado os professores na construcdo de
alternativas didaticas que possibilitem a ampliagdo da compreensédo dos
temas pelos discentes” (SANTOS, 2016).

Para Salatino e Buckeridge (2016):

“E fundamental que os professores superem eventuais antipatias pessoais
por boténica e procurem aprofundar-se no assunto, busquem temas com
0s quais se sintam confortaveis, incentivem os alunos a manter contato
com plantas e criem ou adaptem protocolos para atividades didaticas em
laboratério e no campo” (SALATINO e BUCKERIDGE, 2016)

O professor apresenta essa dificuldade pela falta de preparo pelo fato de
muitas vezes ndo possuirem o dominio do conteudo especifico e também a

desatualizacao referente aos conteudos (TOWATA et al. 2010).

“[...] ao planejar as aulas de botanica, o professor deve considerar que
conhecimentos os alunos possuem, que realidades sdo necessarias levar
em conta, especialmente o cotidiano e suas limitacdes, a historia e a
cultura que os envolve e 0s quais serdo necessarios a orientacdo da
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aprendizagem dos novos conhecimentos” (SALATINO e BUCKERIDGE,
2016).

Para Garcia e Souza (2018), ressaltam: “Para isso, seria
necessario colocar a Botanica dentro do contexto social, cultural, politico,
ambiental em que se encontra o estudante, ndo apenas para familiarizar-
se com a linguagem boténica (facilitacdo da apropriagcdo de conceitos,
fendbmenos e processos), mas também para que sejam aproveitados os
conhecimentos da vida e as demandas que estdo em torno do meio (como,
as questdes de salde publica e de preservagdo ambiental)” (GARCIA e
SOUZA, 2018).

A verdadeira motivacao pela ciéncia se da na busca pelas respostas e
conhecimentos que |Ihe tragam a satisfacdo pessoal de compreender o tema
(CORTE et al. 2018). O ensino diferenciado e baseado em teorias mais recentes
sobre aprendizagem temos a valorizagdo dos conhecimentos prévios dos
estudantes, a contextualizacdo do contetdo de ensino e a exploracdo de outros
ambientes de aprendizagens com grande riqueza material e interacional com a
cultural e as condi¢des socioambientais que suscitam discussdes sobre realidades.
Algumas caracteristicas das praticas cientificas sdo inspiradoras para a elaboragéo
de perspectivas pedagdgicas que possibilitem o desenvolvimento do raciocinio
argumentativo, do pensamento critico e de uma postura investigativa sobre o mundo
(PEREIRA et al. 2018). Tudo isso de forma ativa, interativa e colaborativa.

Dessa maneira, propostas pedagodgicas que podem permitir ao estudante
refletir e tomar decisbes acerca de questdes que envolvem o0 seu cotidiano em
conexdo ao estudo dos vegetais € um constante desafio na Educacdo Basica
brasileira (GARCIA e SOUZA, 2018). E a falta de atividades praticas de diferentes
naturezas e o uso limitado de tecnologias, especialmente as digitais, tdo familiares
aos estudantes, também representam obstaculos (URSI et al. 2018).

Diante disso, enfatizamos que um objetivo essencial do ensino de Botéanica
€ promover o entendimento efetivo desses conceitos e processos, para além do
enfoque meramente memoristico, baseando-o na construcdo de conhecimento
pelos estudantes e integrando-o as demais areas de conhecimento (URSI et al.
2018).
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2.2 0O Ensino Investigativo na perspectiva de uma aprendizagem
significativa

O Ensino Investigativo ao propor o conhecimento em sala de aula ao propor
uma problematica para que os estudantes possam resolver € o divisor entre o
ensino expositivo feitos pelo professor e o ensino que proporciona condi¢cdes para
gue o estudante possa raciocinar e construir seu conhecimento (CARVALHO et al.
2013). O que Sasseron (2015) coloca como uma perspectiva de ensino ou
abordagem didatica em que as estratégias utilizadas servem ao proposito de
possibilitar a realizacdo de uma investigacdo pelos estudantes por meio da
mediagao do professor. Assim, aliada a teoria da assimilagéo de David Paul Ausubel
ou teoria da aprendizagem significativa, de uma teoria cognitivista que procura
explicar os mecanismos internos que ocorrem na mente relacdo ao aprendizado e
a estruturacdo humana com relacao estruturacdo do conhecimento (PRASS, 2012).

A sequéncia de ensino investigativo deve ter algumas atividades-chaves: na
maioria das vezes a SEI inicia-se por um problema, experimental ou tedrico,
contextualizado, que introduz aos alunos no topico desejado e ofereca condi¢cdes
para que pensem e trabalhem com variaveis relevantes do fendmeno cientifico
central do conteudo programatico (CARVALHO et al. 2013). Assim, a abordagem
investigativa deve promover o protagonismo dos estudantes na aprendizagem e na
aplicacdo de processos, praticas e procedimentos, a partir dos quais o
conhecimento cientifico e tecnologico € produzido (BRASIL, 2018).

Assim, de acordo com Moreira (2016), esse processo permite que 0S NOVOS
conhecimentos adquiram significado consistente para 0 sujeito e seus
conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade
cognitiva. Para Ausubel, o processo de apreensao de novos conhecimentos pelo
individuo se torna mais eficaz quando “ancora” esses novos conceitos a outros ja
existentes em sua estrutura cognitiva, os chamados subsuncores.

Sendo a aprendizagem significativa dependente da existéncia de
subsuncores, se por acaso 0s alunos ndo 0s possuirem em sua estrutura cognitiva,
devem ser utilizados organizadores prévios, que sao materiais introdutorios
apresentados antes do material em si, que sirvam para promové-los (FELICETTI e
PASTORIZA, 2015).
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A aprendizagem escolar, deve-se considerar a historia do sujeito que
aprende, levar em conta o que o aluno ja sabe e o professor deve propor situacdes
de ensino que possam favorecer a aprendizagem (ARAUJO e SILVA, 2015).
FIGUEIREDO et al. (2012), reforgam que:

“Outro aspecto importante para o aprimoramento do ensino da botanica é
desenvolver estratégias educativas a partir dos conhecimentos trazidos
pelos alunos e por suas comunidades de origem, para torna-lo mais
significativo e eficaz do que o saber cientifico desvinculado da realidade
do individuo” (FIGUEIREDO et al. 2012).

A estrutura cognitiva é o conteudo total e organizado de ideias de um dado
individuo, ou, no contexto da aprendizagem de certos assuntos, refere-se ao
contetido e organizacdo de suas ideias naquela area particular de conhecimento
(PRASS, 2012).

Dessa forma, torna-se extremamente importante abordar os conteudos de
Botanica na sala de aula relacionando-os com o dia-a-dia dos alunos [...] (PEREIRA

et al. 2017), no que concordam Corte et al. (2018), ressaltando que:

“Para tanto é fundamental o engajamento do aluno como agente ativo nas
atividades escolares, ou seja, a atividade de aprendizagem deve ser
estabelecida em uma parceria professor-aluno, e ndo de forma unilateral,
na qual, muitas vezes, o professor parece estar mais preocupado com a
aprendizagem do aluno do que ele préprio” (CORTE et al. 2018).

Como esclarece Ursi et al. (2018) é por certo, que o professor sera o
responsavel por identificar através das suas estratégias pedagogicas em sala de
aula buscar identificar os conhecimentos prévios e o contexto dos alunos, organizar
o curriculo baseando-se nesses elementos e escolher as melhores estratégias de
ensino e avaliacdo ARAUJO e SILVA (2015), relatam:

‘O conhecimento prévio é o fator determinante do processo de
aprendizagem significativa o qual ocorre na interacdo entre o0s
conhecimentos que o aluno tem e 0 novo conhecimento, ou seja, a nova
informacédo interage com outras com as quais o0 aluno j4 esteja
familiarizado” (ARAUJO e SILVA, 2015).

Para Carvalho et al. (2013) o ponto de partida comeca no planejar as
atividades de aprofundamento estas devem ser pensadas como atividades
investigativas, organizadas para que o0s estudantes em grupo discutam, expondo ao
colega suas ideias e seus entendimentos do texto, video entre outros recursos e,
apos discusséo, o professor sistematiza o conhecimento com uma releitura da

proposta. Ademais, um problema bem elaborado deve, como ja enfatizamos,
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possibilitar conexdes com o conhecimento prévio dos estudantes, ser relevante para
eles, de modo a tornar os conteudos relacionados potencialmente significativos
(ALVES et al. 2019).

Dessa maneira é necessaria a transformagdo da abordagem pedagodgica
adotada pelo professor em sua dinamica de ensino para ensinar Botéanica.
Buscando o estudante perceber o meio no qual esta envolvido diariamente. Santos
(2016), ressalta que a redescoberta e utilizagdo de metodologias como o uso de
cartilhas — historia de planta e gente, passeios nos jardins, aula pratica no
laboratorio, organizacédo de jardim botanico na escola e oficinas de aprendizagem,
podem ilustrar experiéncias bem-sucedidas de ensino. Compreender fendmenos
corriqueiros, buscar respostas para o que &, como surge e como se desenvolve a
vida, avaliar condi¢des para o bem-estar, considerar elementos para a conservagao
da salde sdo apenas alguns dos propulsores que levam pessoas a Sse
embrenharem com ac¢des de investigagao que podem culminar com a proposi¢cao
de novos conhecimentos (SASSERON, 2019).

Destaca-se que quando o sujeito da aprendizagem € posto em contato direto
com o objeto de estudo e procedimentos metodologicos diversificados podem
facilitar a constru¢do do conhecimento botanico (ARAUJO e SILVA, 2015). Em
virtude disso, aos professores é dada a incumbéncia de buscar conhecer e entender
as diferentes subjetividades presentes no espaco da sala de aula, procurando
estimular as capacidades cognitivas dos alunos para uma aprendizagem
significativa (SANTOS, 2016).

Para Scarpa e Campos (2018), na pratica da sala de aula, sdo necessarias
estratégias didaticas que promovam o engajamento dos estudantes em praticas e
processos investigativos de maneira que haja a compreenséo de como o trabalho
cientifico é desenvolvido. Em qualquer de suas modalidades, isso significa preparar
para a vida, qualificar para a cidadania e capacitar para a aprendizagem
permanente, em eventual prosseguimento dos estudos ou diretamente no mundo
do trabalho (TOWATA et al. 2010).

A importancia da experiéncia vivida pelos estudantes na resolugdo de
problemas que fazem sentido e permitem mobilizar os conceitos envolvidos nas
mais diversas areas de conhecimento (SCARPA e CAMPOS, 2018). CitacGes
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importantes a esse respeito encontra-se nas literaturas de Morreira e Manisi (2001)
e Araujo e Silva (2015).
“Aprendizagem significativa € um processo pelo qual uma nova informagao

se relaciona com um aspecto relevante da estrutura de conhecimento do
individuo” (MORREIRA e MANISI, 2001).

“A teoria da aprendizagem significativa é importante para o Ensino de
Botanica por representar um mecanismo para a aquisicdo e
armazenamento de informac¢des e por buscar compreender a maneira
como o ser humano constréi os significados. A construgéo de significados
envolve compreensdo de conceitos, raciocinio e conexdo entre a nova
informacgé&o e o conhecimento prévio sobre o assunto” (ARAUJO e SILVA,
2015).

Do mesmo modo, pode, também, fomentar atitude reflexiva por parte do
aluno, na medida em que ofereca a esta oportunidade de participacao, de vivéncia
em uma variedade de experiéncias, e se sinta solicitado a tomar decisdes, fazer
julgamentos e tirar suas proprias conclusdes (ARAUJO e SILVA, 2015). O individuo
em sua plasticidade ndo age isoladamente e nem com base em experiéncias
cristalizadas, mas sim, na reflexdo constante das experiéncias de vida
(BENVENUTTI e KRUL, 2019).

Atendo o que na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) na Ciéncias da

Natureza suas Tecnologias no Ensino Médio, na competéncia especifica 3:

“Expbdem que se deve realizar com os estudantes nas habilidades em que
deve construir questdes, elaborar hipéteses, previsbes e estimativas,
empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusdes no enfrentamento de situacfes-problema sob uma
perspectiva cientifica” (BRASIL, 2018).

Desenvolver praticas epistémicas em aulas de ciéncias permite que 0s
estudantes possam estar menos propensos a aceitar as falsas noticias, travestidas

de verdades absolutas e, por isso, vendidas como irrefutaveis (SASSERON, 2019).

Em virtude disso, aos professores € dada a incumbéncia de buscar conhecer
e entender as diferentes subjetividades presentes no espaco da sala de aula,
procurando estimular as capacidades cognitivas dos alunos para uma
aprendizagem significativa. A linguagem é considerada como importante facilitadora
da aprendizagem significativa. O poder representacional das palavras facilita a
manipulacéo de conceitos e proposicdes (SANTOS, 2016).
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2.3 A Paisagem Floristica das Cidades

A cada possibilidade de um ser vivo viver em condicdes ambientais que
apresente qualidade de vida estara desejando um bom habitat. Mas algumas
assertivas de destruicdo do meio ambiente séo divulgadas constantemente na midia
de um modo geral e, por se tornarem rotineiras, tém assustado todo o pais. E isso
por que Ribeiro et al. (2018) afirma que o Brasil apresenta-se como dimensdes
geograficas de grande biodiversidade seres vivos do mundo, e com um grande

namero de espécies vegetais sendo boa parte endémicas.

A arborizacdo é importante e contribui para a estabilidade do solo, no qual
as raizes das arvores propiciam maior fixacdo da terra, diminuindo os riscos de
deslizamentos. Além disso, tem sua funcéo paisagistica com seu embelezamento,
bem como, harmonizando a paisagem, diminuindo o impacto das constru¢cées com
suas disparidades (PINHEIRO e SOUZA, 2017).

Para Almeida (2017) o desenvolvimento populacional apresentado nas
cidades com uma grande pressdo antropica tem aumentado consideravelmente
problemas de ordem socioambiental, a exemplo do processo de degradacao
ambiental ocasionada pela ocupacdo do espaco urbano sem planejamento. O

mesmo autor cita:

“Neste sentido planejar a cidade é indispensavel para o desenvolvimento
sustentavel, visando amenizar a reducdo das areas verdes publicas
urbanas. Essas éareas, assim como a arborizacdo sao fatores
determinantes da salubridade ambiental, sendo, portanto, um indicador da
qualidade de vida no ambiente urbano” (ALMEIDA, 2017).

Para a maioria dos autores as areas verdes urbanas sdo consideradas como
0 conjunto de &reas intraurbanas que apresentam cobertura vegetal, arbérea (nativa
e introduzida), arbustiva ou rasteira (gramineas) e que contribuem de modo
significativo para a qualidade de vida e o equilibrio ambiental nas cidades. E, assim,
destaca Almeida (2017):

“As areas verdes sdo de grande importancia na paisagem urbana, além da
funcgéo paisagistica, proporciona outros beneficios a populagéo, tais como,
protecdo contra ac@o dos ventos, diminuicdo da poluicdo sonora,
neutralizagdo do excesso de dioxido de carbono, sombreamento,
ambientacdo a permanéncia dos passaros urbanos. Exerce influéncia no
balanco hidrico, atenua a temperatura, luminosidade e amortiza o impacto
das chuvas” (ALMEIDA, 2017).
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Bem como para Santos et al. (2017) afirma que a arborizagdo urbana é um
elemento de préstimo na melhoria da qualidade ambiental, contribuindo com a
obtencao de niveis suficientes de qualidade de vida com suas contribuicbes no bem-
estar do individuo pertence aquele ambiente. Por isso, a arborizacdo, faz-se
necessario, além da escolha adequada da espécie a ser plantada, entender todas
as variaveis que podem acontecer com 0 espaco em que esta arborizacdo esta
inserida; como a qualificacdo da urbanizacdo predominante (ROSSETTI et al.
2019).

E ademais como afirma Machado et al. (2006) que percebe-se a mudanca,
da arborizacdo de cidades brasileiras, provocada pela populacdo ao substituir flora
nativa por plantas exéticas, alterando o ambiente natural que resta nos centros
urbanos. Devido essas circunstancias as paisagens das cidades vém se associando
a plantas exéticas contribuindo para a reducéo da biodiversidade no meio urbano,
e provocando mudancgas no ambiente de origem.

Como afirmado por Santos et al. (2017) em que as cidades brasileiras, tem
modificado arborizacdo ao plantando espécies exoticas na reposicdo arborea do
meio urbano, sem conhecimento das suas caracteristicas botanicas. Sé&o
extremamente necesséarias a manutengdo de espécies nativas tanto da vegetacao
guanto da fauna. Também influencia na melhoria do clima e no controle de pragas
e doencas, possibilitando um conforto ambiental (ALMEIDA, 2017). E refor¢cado por
Costa et al. (2016) é proposto uma insercdo de espécies nativas, de forma que
garanta uma diversidade floristica no ambiente, e também para equilibrar ou
minimizar a quantidade de exdéticas. Alteracdes provocadas pela falta de um
planejamento arboreo urbano direcionado nessa area através de um 6rgao publico
municipal ou estadual.

Bem como, o que também Almeida et al. (2010) dizem que outras
possibilidades inerentes as espécies vegetais arbéreas com o sombreamento no
deslocamento de pessoas pela cidade com uma condicdo climatica agradavel
através do conforto sob a sombra das arvores e também das motos, bicicletas e
automoéveis que estejam estacionados no acostamento dessas vias. E, por vezes,
essas vias servem como corredor de caminhada pela populagéo, tornando-se um

local para atividade fisica.
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Por isso, a necessidade de um 6rgdo de meio ambiente com profissionais
gualificados sobre o assunto para atender as demandas dentro dos municipios
brasileiros para que possam trabalhar num processo educativo com a populacéo e
mudando essa realidade visto o desconhecimento por muitos praticados. O que
para Moraes e Machado (2014) é reforcado para que seja observados todas as
circunstancias e os fatores para a escolha da espécie adequada, ou seja, as
caracteristicas que a arvore deve apresentar para uma boa arborizacdo urbana de
uma cidade, e de dificeis formas muitas vezes de serem plantadas tanto pelos
orgaos publicos bem como pela populagéo.

Para Milano e Dalcin (2000) ressaltam que a maior diversidade de espécies
na paisagem urbana se faz necessario para garantir o maximo de protecao contra
pragas e doencas, pois se a arboriza¢do for composta por uma Unica espécie ou
género uma praga de insetos pode dizimar toda a populacdo. A melhor estratégia
para melhorar a arborizacdo urbana de uma cidade é a implementacéo de um plano
diretor municipal de arborizacdo urbana, que deve ser executado por pessoal
gualificado, estabelecendo regras, acompanhando e fazendo controle de maneira
efetiva (FILHO et al. 2018).

Assim, é necessaria uma maior interacdo entre as esferas presentes no
espaco urbano, que os 6rgaos publicos promovam campanhas educativas de modo
a sensibilizar a populacdo sobre a importancia da arborizacdo para o meio em que
estdo inseridas, em especial o escolar, e sobre a forma como podem usufruir dos
beneficios de uma arborizacdo adequada (Moraes et al. 2019).

Segundo Soares e Pellizzaro (2019) a possibilidade de conseguir essas
condicbes adequadas € pela elaboracdo de Plano de Arborizacdo Urbana, que
possa definir politicas publicas, previsdes orcamentarias futuras e programas de
manejo, priorizando intervencdes e manutencbes. A auséncia de legislacao
especifica para atender ao planejamento urbano, nessas cidades, pode ter
contribuido para essa distribuicao irregular das espécies (ALMEIDA et al. 2010). E

Moraes e Machado (2014), destacam:

A forma adequada de se conhecer o patriménio arbdéreo existente, bem
como identificar os possiveis conflitos existentes é por meio da realizagao
de um inventario, o qual possibilitard a obtencdo de um diagndstico da
arborizacéo, passo essencial para embasar quaisquer projetos futuros que
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envolvam alteracdes no espaco fisico local (MORAES e MACHADO,
2014).

Um dos problemas referentes a arborizacdo de vias publicas sem a
realizacdo de um prévio planejamento € o plantio de espécies de grande porte em
lugares inadequados (SILVA e OLIVEIRA, 2020). E o tem a contribuicdo do
desconhecimento pela populacdo do municipio, que naturalmente ndo possui as

informacdes da legislacdo e das técnicas relativas a arborizacéo.

Enfim, € nesta perspectiva, de uma atuacdo na elaboragdo de politicas
publicas de desenvolvimento arbdreo urbano dos municipios, buscando uma
sensibilizacdo da populacdo, um mapeamento do perimetro urbano e fiscalizacéo
das é&reas verdes publicas, buscando organizar o que foi provocado por um
crescimento populacional desordenado e sem o devido planejamento arb6reo do

municipio.



3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral:

Investigar a aprendizagem de Botanica de estudantes do ensino médio de uma
escola publica do estado do Piaui, observando a atitude critica dos mesmos,
promovendo a elaboracdo de estratégias que levem a facilitacdo da aprendizagem

significativa relacionando o ensino de botanica a paisagem floristica da cidade.

3.2 Objetivos Especificos:

e Listar, organizar e analisar as informacfes encontradas durante a consulta ao
livro didatico do 2° ano do ensino médio da escola campo, no ambito do

contetdo de botanica;

e Relatar a vivéncia da autora desta pesquisa com 0 processo de ensino /

aprendizagem de boténica na escola campo;

e Propor estratégias para que o ensino de botanica favoreca 0 senso
investigativo e critico do aluno, especialmente frente a paisagem floristica da

cidade, utilizando espac¢os como o entorno da escola e de seus lares;

e Elaborar, com riqueza de detalhes, um guia de orientagbes do ensino de

botanica aplicado a paisagem das cidades.



4. METODOLOGIA

A metodologia é o caminho, no qual o pesquisador utiliza-se de métodos para
alcancar seus objetivos, partindo de um problema a ser solucionado (GIL, 2010). A
metodologia é a disciplina instrumental para o cientista social € a condicao
necessaria para a competéncia cientifica.

A pesquisa, portanto, € um procedimento formal, com método de
pensamento reflexivo, que requer um tratamento cientifico e se constitui no caminho
para conhecer a realidade ou para descobrir verdades parciais (LAKATOS e
MARCONI, 2010). As observacdes da pesquisadora, foram elencados conforme
Analise de Conteudo de Bardin (2011), em que se buscou classificar o material em
categorias tanto com carater qualitativo quanto quantitativo para auxiliar na
compreensao dos dados.

Essa pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa — CEP da
instituicéo através da Plataforma Brasil, para se fazer cumprir as Resolugdes Eticas
Brasileiras, tendo em vista que envolve seres humanos indiretamente (observacao
de pessoas) e diretamente na estratégia pedagogica, assim, a instituicdo ficou
ciente de suas corresponsabilidades como instituicdo coparticipante do presente
projeto de pesquisa, e de seu compromisso no resguardo da seguranca e bem estar
dos sujeitos da pesquisa (Anexo 1).

A pesquisa fundamentou-se, por meio, da buscas de trabalhos no Scientific
Electronic Library Online (SciELO), no banco de teses da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), Researchgate e no
Google académico e tendo como expressbes as palavras chave: Arborizacéo
urbana + escola, espécies floristicas arbdreas, ensino botanica, livro didatico +

botanica, conceitos de botanica e ensino médio + botanica.

4.1 Areade Estudo

A pesquisa foi realizada na cidade de Oeiras, municipio localizado na microrregiao
de Picos (Figura 4.1.1), compreendendo uma area irregular de 2.737 kmz, tendo
como limites os municipios de Barra D"Alcantara, Tanque do Piaui, Novo Oriente

do Piaui e Santa Rosa do Piaui ao norte, ao sul Sao Francisco do Piaui, Colonia do
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Piaui e Wall Ferraz, a oeste, Santa Rosa do Piaui, Nazaré do Piaui, Francisco do
Piaui e Cajazeiras do Piaui e, a leste, Inhuma, Ipiranga do Piaui, Sdo Joao da
Varjota e Santa Cruz do Piaui. A sede municipal tem as coordenadas geogréficas
de 07° 01°31” de latitude sul e 42° 07’52 de longitude oeste de Greenwich e dista

cerca de 313 km de Teresina.

Figura 4.1.1 Localizacdo do municipio de Oeiras — PI.

Fonte: IBGE (2018)

A pesquisa foi desenvolvida num Centro de Ensino de Tempo Integral -CETI,
uma escola publica estadual, localizado de acordo com a (Figura 4.1.2 e Figura
4.1.3). Apresenta uma edificacdo em condi¢des precarias, mais encontra-se numa
area bem ampla e de facil acesso, tendo nas suas proximidades a 82 Geréncia
Regional de Educacdo-GRE, o Campus da Universidade Estadual do Piaui - UESPI,
o Sindicato dos Trabalhadores Rurais -STE e um posto de Saude municipal.
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Figura 4.1.2 Localiza¢cdo da escola campo no municipio de Oeiras — PI.
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Fonte: Google maps, acessado em 02/04/2019.

A estrutura da escola é composta de um total de 9 salas de aula, 1 biblioteca,
1 sala de professores, 1 cantina, 4 banheiros, 1 pétio, 1 quadra de esporte, 1 sala
de midia, 1 depdsito e 2 salas para secretaria. A escola ja ofereceu a sua clientela
trés niveis de ensino: Ensino Fundamental de 52 a 82 Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA) 12 e 42 Etapa e Ensino Médio 1° a 3° Ano, funcionando em trés turnos.
A modalidade Ensino Médio de 1° aos 3° anos sdo oferecidas nos trés turnos de

funcionamento com um total de 359 estudantes

Figura 4.1.3 Imagem dos canteiros com arborizagcdo no municipio de Oeiras — PI.

Fonte: Autor, 2020.
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A gestao da escola composta de 1 diretora, 2 coordenadoras de 40 horas e
outra de 20 horas, um corpo docente composto de 32 professores sendo 18 efetivos
e 14 celetistas, 1 secretaria, 3 apoios administrativos, 1 técnico financeiro, 3

zeladoras, 3 merendeiras e 3 vigias.

4.2 Tipo de Pesquisa

Foram realizadas analise de fontes bibliograficas, documental, observacao
do processo de ensino e aprendizagem com uso do método diario de campo e
observacédo assistematica, bem como de a¢des praticas/criticas dos discentes com
relacdo a paisagem natural, com uso de diario de campo (relato pessoal) e
elaboracao de propostas para possiveis intervencdes no ensino critico de botanica.
Os procedimentos seguidos enquadrando nesta como bibliogréfica, pesquisa acéo,
gualitativa, estudo de caso e descritiva.

A Pesquisa Bibliografica foi desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos, ndo recomendando-se
trabalhos oriundos da internet (GIL, 2010). A pesquisa-acdo como um dos inimeros
tipos de investigacdo-acdo, que € um termo genérico para qualquer processo que
siga um ciclo qual se aprimora a pratica pela oscilacdo sistematica entre agir no
campo da prética e investigar a respeito dela (TRIPP, 2005).

Neste trabalho a pesquisa bibliografica constou da consulta no livro didatico
(LD) adotado no 2° ano do Ensino Médio na escola campo desta pesquisa,
analisado durante o processo de recolha de dados, com o objetivo de avaliar a forma
de abordagem dos conteudos de botanica. Sendo do tipo documental conforme
descrevem Ludke e André (2001), em que documento é uma declaracao escrita que
se reconhece oficialmente como prova de um estado, condi¢éo, habilitacdo, fato ou
acontecimento. Podemos definir também como documento, um texto ou qualquer
objeto que se colige como prova de autenticidade de um fato e que constitui
elemento de informacéo, afirmando assim que os LD sao documentos oficiais e de
carater publico. Com isso, tornam-se campos de pesquisa abertos que estdo

publicados de ampla forma facilitando o acesso a informacao, sua coleta e analise.
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E a pesquisa Qualitativa, segundo Malhotra et al. (2005), tem o objetivo de
obter a compreensao qualitativa do problema. A coleta dos dados nao é estruturada
e sua andlise ndo é estatistica. Proporciona melhor visdo e compreensdo do
problema. O método de diario de campo consiste na observacdo de fatos e
fendmenos tais como ocorrem espontaneamente na coleta de dados, com registro
de variaveis que se presume relevantes, para analisa-los (MARCONI e LAKATOS,
2011). Os mesmos autores acrescem que o objetivo deste método € conseguir
informacdes e/ou conhecimentos a cerca de um problema para o qual se procura
uma resposta.

Segundo Gil (2010), um dos elementos fundamentais para a pesquisa € a
observacédo, possuindo um papel fundamental na fase de coleta de dados. Sua
principal vantagem € a de que os fatos sdo percebidos diretamente, sem qualquer
intermediacdo, e como desvantagem temos que a presenca do observador pode
causar alteracbes no comportamento dos observados. A observacédo assistematica
consiste em recolher e registrar os fatos da realidade sem que o pesquisador utilize
meios técnicos especiais ou precise fazer perguntas diretas (MARCONI e
LAKATOS, 2011). A Pesquisa Descritiva, de acordo com Malhotra et al. (2005), &
um tipo de pesquisa conclusiva. Tem por objetivo descrever funcbes ou

caracteristicas do mercado. E marcada pela formulacéo de hipdteses especificas.

4.3 Andlise dos Conteudos de Botanica do Livro Didatico

Para a avaliacdo do livro didatico seguiu-se a metodologia adaptada de
Rocha, Roque & El-Hani (2011) sendo os critérios de avaliagdo dos conteudos
baseados em seis pressupostos: (1) consisténcia com o conhecimento atualmente
aceito da disciplina para a qual esta voltado, também os parametros curriculares
nacionais; (2) possibilidade para os professores propiciarem experiéncias
pedagdgicas significativas, conectadas com suas circunstancias sociais; (3)
desenvolvimento da aprendizagem critica do discente; (4) discussdes atuais sobre
teorias e praticas do conteudo; (5) consonancia com as leis brasileiras atuais em
termos gerais, € ndo apenas com as leis relativas a educacédo; (6) permissédo ao

professor para que escolha outros materiais para complementar sua prética.
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4.4. Relato de Observacéo

Nesta etapa foram analisados os discentes da escola campo envolvidos com
0 ensino de Botanica, tomando-se como eixo 0 processo de ensino e aprendizagem
de botanica.

Foram utilizados os métodos de diario de campo e observacao assistematica,
onde a pesquisadora, in locu, verifica agdes relativas ao ensino/aprendizagem de
botanica no ambito de salas de aula da propria pesquisadora, para posterior
tabulacéo e analise, tendo-se como variaveis:

- Participacéo espontanea dos discentes nas aulas;

- Nivel de discussdo em sala;

- Espirito investigativo do discente;

- Desenvolvimento da criatividade e criticidade discente;

- Resultados avaliativos em sala.

4.5. Proposicao De Estratégias Para O Ensino Critico Da Botanica

Partindo do principio que a atividade docente é caracterizada pelo desafio
permanente dos profissionais da educacéo em estabelecer relagdes interpessoais
com os educandos, de modo que o processo de ensino-aprendizagem seja
articulado e que os métodos utilizados cumpram os objetivos a que se propdem,
nesta etapa foram elaborados estratégias de ensino aprendizagem, considerando-
as como técnicas ou meétodos que professores e alunos usam para adquirir
informacéo, construir conhecimentos, etc. Facilitando a aquisicdo, armazenamento
e utilizacdo da informagao ou conhecimento apreendido, bem como viabilizando o
desenvolvimento do senso critico do estudante e a formacgao de opinido cientifica.

Estas estratégias foram dirigidas ao ensino de botanica, com a pretensao de
formar um estudante que reconhece no seu espaco natural a melhor insercéo de
novos elementos floristicos, tanto com rela¢éo ao seu valor histérico quanto com o
espaco e elementos necessarios ao seu pleno desenvolvimento.

Para a elaboracdo destas estratégias foram adotados critérios que visem a
construcdo do conhecimento cientifico, critico, investigativo, com aplicabilidade no
cotidiano do discente, permitindo sua intervencéo na melhoria da paisagem de suas

cidades.
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Assim, foi elaborado e aplicada uma sequéncia didatica relacionando a Botanica a
uma abordagem do ensino por investigagcdo, com vistas ao engajamento dos
estudantes como sujeito ativo no processo de construcdo de conhecimento,

promovendo o ensino critico deste tema botanico.

4.6. Produtos Finais

As estratégias elencadas no item anterior serviram de base para a
elaboracao do produto desta pesquisa, que foi dirigido aos professores de Biologia
do 2° ano do ensino médio, conduzindo a facilitacdo de uma aprendizagem
significativa, aumentando a contextualizacdo do tema de Botanica e aproximando o
conhecimento adquirido ao cotidiano dos estudantes.

Foram elaborados dois produtos: (i) uma sequéncia de ensino investigativo
— SEl e (ii) um guia de orienta¢des do ensino de botanica aplicado a paisagem das
cidades, contemplando:

(a) um plano de aula sobre a paisagem floristica e sua importancia para a historia
das cidades — visando o desenvolvimento de atitudes que despertem acdes de
preservacgao, sustentabilidade e criticidade do aluno;

(b) um roteiro de atividade de campo — levando o aluno a identificar os conceitos
aprendidos de botanica in locu, e perceber a paisagem floristica existente na sua
regiao e sua significancia para a historia local;

(c) uma lista de espécies botanicas encontradas em areas publicas da cidade, Uteis
para as atividades discentes, com suas descri¢oes e recomendacdes de uso;

(d) caracterizagao do viveiro municipal de Oeiras — PI;

(e) minidicionario de termos botanicos.



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta pesquisa originou resultados aqui esbocados em trés itens, que descrevem

cada etapa dos procedimentos metodolégicos seguidos.

5.1 Os Conteldos de Botanica do Livro Didatico

O Brasil realiza a distribuicdo de cole¢des de livros didaticos aos alunos da
educacdo béasica por meio de um programa institucional chamado Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) que tem como principal objetivo subsidiar o
trabalho pedagogico dos professores (BRASIL, 2020). O Programa Nacional do
Livro Didatico — LD para o Ensino Médio - PNLEM no ano de 2006 comecgou a
distribuir livros de biologia em todas as séries do ensino médio com reposicdo e
complementacdo nas séries iniciais e ensino fundamental (MATTOS et al. 2019).

A pesquisa delimitou-se ao contetdo de Botéanica abordado no LD, da escola
campo, especificamente na série do 2° ano do Ensino Médio (EM). O LD de Biologia
faz parte do Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD do triénio de 2018 — 2020,
portanto, adquirido pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao (FNDE)
e distribuido pelo Ministério da Educacdo — MEC.

O LD é, indiscutivelmente, a ferramenta mais usada como fonte de
informacéo e construcéo de ideias e conhecimentos sobre a disciplina (RIBEIRO et
al. 2018). Os professores, em especial da rede publica, em face da realidade das
escolas brasileiras, tém o LD como um importante instrumento pedagdgico utilizado
para o ensino (CHECOM e AOYAMA, 2014). Badzinski e Hermel (2015), justificam
a relevancia da andlise desse instrumento didatico, tdo amplamente utilizado nesse
processo de ensino.

O propésito de analisar as informacgdes explicitas pelo autor do LD da escola
campo, desde os conceitos, defini¢cdes, atividades, imagens e todas as descri¢goes
dos conteudos, € para se entender as informacdes contidas nos textos que colabore
para o ensino-aprendizagem dos estudantes.

Neste LD, formado por um total de vinte e dois (22) capitulos, contemplando desde
a classificacao dos seres vivos, caracterizagdo dos diferentes grupos de seres vivos,
0s conteldos de Botanica, estdo distribuidos em 4 capitulos (Figura 5.1.1),

correspondendo a cerca de 18% do total do livro.
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Figura 5.1.1: Representacdo dos capitulos apresentados no livro didatico (LD),
da escola campo, da pesquisa.
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Fonte: Autor, 2020.

Observa-se a teméatica de Botanica se apresenta no LD na parte inicial dos
conteudos enumerados no sumario estabelecido pelo autor que corresponde aos
capitulos que vai do cinco (5) ao oito (8) no LD. Segundo Mattos et al. (2019) o que
se percebe nos livros didaticos é que a apresentacdo dos contetdos de botanica
esta presente geralmente no meio ou no final de cada livro. O que ocorre de forma
contraria no LD da escola campo, estando estes contetdos no inicio dos capitulos
definidos no sumario pelo autor.

Os quatro capitulos de Botanica do LD apresentam diferentes nimeros de
paginas com relacdo ao conteudo abordado, sendo maior aqueles relacionados a

classificacéo vegetal (Quadro 5.1.2).

Quadro 5.1.2: Representacao dos capitulos apresentados no livro didatico (LD), da
escola campo, da pesquisa.

FISIOLOGIA

CONTEUDO  CLASSIFICACAO | ANATOMIA = MORFOLOGIA TOTAL
DE VEGETAL
BOTANICA VEGETAL VEGETAL VEGETAL
NUMEROS
DE PAGINAS 23 7 8 14 52

Fonte: Autor, 2020.
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E perceptivel a diferenca na distribuicdo quantitativa entre as abordagens dos
conteudos de Botanica. De forma especifica destaca-se em maior quantidade de
paginas o conteudo de classificacéo vegetal e em menor quantidade o contetudo de
anatomia vegetal. Essa percepcao € corroborada por Ribeiro e Gullich (2019) que
ja relatam a predominancia da temética da histéria da evolucdo das plantas,
adaptacdes a vida terrestre e a classificacdo dos grupos nos livros didaticos
analisados pelos mesmos. Mattos et al (2019) reforcam esta analise ao descrever
gue dentre os contetdos abordados o de classificacdo vegetal é apresentado em
maior quantidade de péaginas, sendo possivel observar que apresenta a historia da
evolucdo das plantas, assim como 0s quatros grupos vegetais, classificados
didaticamente e os seus respectivos modos de reproducéo.

E importante destacar que no LD da escola campo ha uma diferenca em
relacdo a um dos sete livros analisados por Ribeiro e Giillich (2019). Esta diferenca
esta no fato de que o LD da escola campo apresenta topico extra dentro do capitulo
6 referente a Gimnospermas e Angiospermas: flor, producdo de gametas,
polinizagdo, fecundacdo e flores e no capitulo 7 sobre Morfologia das
Angiospermas, destacando-se frutos com a descricdo das partes e tipos de frutos.
O que se torna favoravel aos estudantes desse LD e contrariando o que Mattos et
al (2019) afirma, que é mais frequente a explicacdo sobre os tecidos celulares da
raiz, do caule e das folhas das plantas, ndo sendo observado a anatomia das flores
e dos frutos.

Esse tépico extra presente no LD da escola é importante pois permite ao
professor mapear o conhecimento prévio dos estudantes sobre os tipos de flores
gue ja conhecem e como relacionar este conhecimento com o conteudo tedérico do
livro, dessa forma a analise passa a ser do objeto de pesquisa levado pelo estudante
presente no seu ambiente de convivio ou oportunizado em uma aula de campo
dentro da escola, no entorno da escola e/ou nhuma praca mais proxima onde

possam perceber essa diversidade de espécies vegetais.

O que chama a atencdo na abordagem do LD analisado é que no contetudo
referente a Fisiologia Vegetal, hd uma maior énfase para a descricdo dos hormoénios

vegetais, 0 que faz com que muitas paginas sejam destinadas para esta abordagem.



Segundo Freitas et al. (2012) os livros que adotam uma linha mais tradicional
dao prioridade a morfologia e a sistematica dos grandes grupos vegetais,
desconsiderando aspectos fisiologicos, ecoldgicos, econdmicos e outros. Neste ponto
a morfologia e anatomia estdo contempladas com uma minima quantidade de paginas
no LD da escola campo em sua composicao de informacdes didaticas.

Sobre esta tematica de quantidade de paginas destinada a abordagem de cada
conteudo, Badzinski e Hermel (2015) apontam que esta definicdo se da em virtude da
afinidade de cada autor com a tematica. Assim, é possivel perceber que o autor do
LD em analise teve maior interesse no contetdo de Fisiologia Vegetal dentre as areas
especificas da Botanica presente nesse instrumento de ensino.

O LD dispbe de propostas ilustrativas para o melhor entendimento do
estudante, como por exemplo da relacéo que ocorre no interior da planta no processo
de translocacdo das substéncias retiradas pelas raizes do solo e o que é elaborado
por ela no processo de fotossintese (Figura 5.1.3). Entdo, fica a possibilidade de o
professor utilizar com uma proposta de cunho investigativo ao propor e guiar 0s
estudantes na elaboracdo de algo significativo e articulado gerando hipdteses e
materiais para confeccdo da proposta. Segundo Lopes et al. (2019) tanto os
estudantes quanto os professores se envolvem em analisar, entender e propor
solucdes para situacdes cuidadosamente desenhadas de modo a garantir ao aprendiz

a aquisicao de determinadas competéncias previstas no curriculo escolar.

Figura 5.1.3: Processo de translocacéo de substéncia e atuacdo do horménio da
auxina que atuam na planta.

SPmLT

fluxo de 3gua
baldo 1 (acucr

#Rua, corante) balao 2
(gua)

gel p Cul r ), as gemas
laterais ndo crescem. Nas plantas sem gema terminal e sem a adigdo
de auxina, desenvolvem-se ramos laterais. 0 bloco de agar sem
auxina funciona como controle: ele mostra que o agar ndo ¢

s i responsdvel pela inibicio dos ramas laterals, (05 elementos da
Figura 8.9 Experimento para explicar o transporte da seiva Hlustragdo ndo estao na mesma escala; cores fantasia.)
organica pelo floema (cores fantasia).

P —

Fonte: Livro Didatico, 2016, p. 105 e 106.
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A partir do momento que o estudante faz experimentacdes como estéa ele é
despertado para o entendimento sobre como ocorre esse processo dentro das plantas
considerando a formacéo das substancias, a importancia de cada estrutura e o
resultado final.

Despertando a curiosidade, os conhecimentos presentes empiricamente no
estudante e agregando a eles os conhecimentos cientificos é possivel compreender o
conteudo de maneira concreta interligando os conhecimentos abordados em cada
capitulo. Segundo Mattos et al. (2019) os conteudos de biologia possuem muitas
terminologias para explicacdo do conteddo e por vezes tornam-se abstratos no
processo de ensino. Neste contexto, como a Figura 5.1.3 as imagens gue simulam a
real situacdo do processo biologico, pode facilitar o processo de elaboracdo do
conhecimento, tanto por parte do professor pois facilita o ensinar, quanto por parte do
estudante, pois auxilia no processo de aprendizagem.

A partir dessas andlises iniciais feitas no LD buscou-se a constatacao ou nao
dos pressupostos que foram estabelecidos metodologicamente de acordo com uma

adaptacao de Rocha, Roque & El-Hani (2011) mostrado no Quadro 5.1.4.

Quadro 5.1.4: Pressupostos para andlise dos contetdos de Botanica no LD da escola
campo adotado no triénio (PNLD 2018-2020).

(P1) Consisténcia com o conhecimento atualmente aceito da disciplina para a qual esta
voltado, bem como com os parametros curriculares nacionais;

(P2) Possibilidade para os professores propiciarem experiéncias pedagdgicas significativas,
conectadas com suas circunstancias sociais;

(P3) Desenvolvimento da aprendizagem critica do discente;

(P4) Discuss0es atuais sobre teorias e praticas do conteldo;

(P5) Consonancia com as leis brasileiras atuais em termos gerais, e ndo apenas com as leis
relativas a educacéo;

(P6) Permisséo ao professor para que escolha outros materiais para complementar sua

pratica.

Fonte: Rocha, Roque & El-Hani (2011), com adaptacdes.

Com base na analise do quadro é possivel perceber que estes pressupostos
foram norteados a partir do que rege os Parametros Curriculares Nacionais e a Base
Nacional Comum Curricular. E a partir destes documentos oficiais que ocorreu o

alinhamento da andlise do livro didatico com os pressupostos educacionais. A primeira
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andlise feita inicia pela pagina de introdugédo do contetudo conforme apresentado na
Figura 5.1.5.

Figura 5.1.5: Texto de introducdo da unidade do conteudo de Botanica do Livro
Didatico escola campo destacando a importancia dos vegetais e demais seres Vivos.

Trecho pagina 60:

“Yocé ja imaginou como seria a vida sem, por
exemplo, arroz, feijdo, pdo, frutas, legumes,
chocolate, tecidos de algodao, linho e flores? A
espécie humana depende das plantas. Precisamos
delas ndo apenas como fonte de alimento, mas

também como fonte de matéria-prima para a

Plantas

producao de madeira, tecidos, papel
medicamentos, e uma infinidade de produtos. Mais
do que isso, plantas formam a base de uma cadeia
alimentar que sustenta a vida por meio da
fotossintese. Preservar matas, florestas e outros

ecossistemas naturais é preservar a vida.”

Fonte: Livro Didatico, 2016, p. 60.

Na figura acima tem-se a abertura da Unidade 3 onde o autor do livro levanta
guestionamentos iniciais para promover reflexdes e algumas afirmacdes ao leitor com
relacdo a importancia da manutencao e do fornecimento de alimentos, producao de
materiais, farmaco, entre outros pelas plantas. Na discriminacdo dialogica desta
introducédo chama a atencdo a forma como o autor relaciona as situacdes elencadas
e suas varias utilizacbes na sobrevivéncia expondo a total dependéncia da espécie
Homo sapiens e os demais seres vivos, na relagdo ecossistémica estabelecida com
as plantas.

O autor deixa explicita as varias situacdes dessa relacdo: homem e o0s
vegetais, com as necessidades de obtencdo dos bens naturais para sua
sobrevivéncia, concordando com as normativas do PCN (2012), que destaca entre
outras situacdes que é preciso promover um aprendizado ativo, especialmente em
Biologia, que transcenda a memorizacdo de nomes de organismos, sistemas ou
processos. Tornando importante que os conteldos se apresentem como problemas a
serem resolvidos com os alunos, como situacdes que envolva interacdes entre 0s

seres vivos, incluindo o ser humano, e demais elementos do ambiente (PCN, 2012).
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O LD atende aos pressupostos um e trés (P1 e P3) quando propde alguns
guestionamentos iniciais apresentados numa aba em destaque, como mostra a Figura

5.1.6, antes do texto introdutorio dos capitulos sobre o contetdo a serem explorados.

Figura 5.1.6: Exemplos de perguntas descritas no inicio dos capitulos do Livro
Didatico a serem trabalhados com os estudantes.

Voceé sabe que as plantas ndo sdo todas iguais. Quais tipos de plantas vocé conhece?
As plantas ndo se locomovem. Entdo, como elas se reproduzem?
Quais sdo as diferencas entre os musgos e as samambaias?

P P g N\, / \ / / " 3 / \ / / N y
— \7 N Oy N B — — N N \

\ ; // L 4 “\‘ 4_,—" "—\:\ ' Z & \\‘ / \\. g \ \\

Onde sdo mais comumente encontrados os pinheiros? TN ’

~ . . ) .
Vocé conhece exemplos de plantas angiospermas, além do mandacaru? e ﬂ
Quais caracteristicas vocé pode observar para identificar uma angiosperma? N f

Quais sdo as diferencas entre a forma de reproducdo das gimnospermas e das
angiospermas?

Fonte: Livro Didatico, 2016, p. 62 e 72.

Nas introduc¢des dos capitulos o autor inicia com perguntas a serem refletidas,
inicialmente, e depois resolvidas no andamento das explanagdes abordadas pelo
professor. O que deixa aberto a maneira a ser ensinado pelo professor e em
conformidade com os conhecimentos dos estudantes para avaliar os resultados da
estratégia de estabelecida.

Como descrita, a contribuicdo da proposta do autor do LD atende ao P1 na
medida em que estd em consonancia com o PCN e atende também ao P3 pelo
destaque ao desenvolvimento de uma aprendizagem critica do estudante. Vale
ressaltar que tal observacdo dependera da estratégia utilizada pelo professor para
detalhar essas informacdes apresentados pelos estudantes. Os temas propostos pelo
PCN de Biologia tém essas importantes contribuicdes para o desenvolvimento do
estudante como cidadéo inserido e decisivo no local de vivéncia. Segundo Carvalho
(2004) a forma como o professor ira conduzir o estudante para a aprendizagem do
conteudo abordado considerando seu conhecimento prévio sera fundamental para
conseguir estabelecer um raciocinio relacional dos saberes que ele ja traz de casa
com o ensino formal presente no livro didatico e na condugdo do professor,
favorecendo assim, o desenvolvimento de habilidades como: raciocinio légico,

astlcia, argumentacao e criticidade.
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Atendendo ainda ao P1 na Figura 5.1.7 que destaca o topico “Processos
evolutivos — O carvao mineral” que relaciona a Botanica com os eventos do processo
evolutivo em que as plantas dominavam em eras geoldgicas a Terra. Tem suas
contribuigdes ao relacionar nas informacdes do texto com outras disciplinas como a
Geografia e Histéria abordando formacao geoldgica e o valor econdmico na producgao

energética do carvao no mundo.

Figura 5.1.7:
Evolucéo.

Destaque do topico do conteudo de Botéanica relacionando ao de

Processos evolutivos JG4]

0 carvao mineral

Entre 360 milhdes e 286 milhoes de anos
atras, no perfodo geoldgico conhecido como
Carbonifero, plantas sem sementes de muitos
metros de altura (algumas espécies atingiam
mais de 30 metros) dominavam a paisagerm da
Terra e formavamimensas florestas (figura 53).

fonte de energia para diversos paises. Noentanto,
0 usodo carvao mineral como combustivel libera
muitos poluentes e colabora para o aquecimento
global, uma questao importantissima de nosso
tempo, discutida no Volume 3 desta colecéo e tam-
bém em Fisica, Quimica e Geografia, entre outras

Com o tempo, partes dessas plantas foram | disciplinas.
depositadas em pantanos e cobertas por sedimen-
tos, originando rochas sedimentares que, ao longo
de milhdes de anos, formaram o carvéo mineral,
usado atualmente como combustivel e como fon-
te de solventes, colas e outros produtos quimicos.

Ao estudar Historia e Geografia, aprendemos
que o carvado mineral ainda é uma importante

Figura 5.3
Reconstituicao S
artistica do periodo
Carbanifero.
(llustracao feita
com base em
registros fasseis.)

Fonte: Livro Didatico, 2016, p. 63.

Na Figura 5.1.7, observa-se a possibilidade de relacionar os conhecimentos da
Biologia de maneira interdisciplinar com as outras areas do conhecimento, uma vez
gue proporciona aos estudantes a exploragéo de outros caminhos de entendimento
dos periodos geoldgicos, as condi¢cbes ecoldgicas da época no ambiente terrestre e 0
seu dominio na paisagem. Este entendimento € corroborado por Freitas et al. (2012)
ao explicar que a escolha de uma abordagem evolutiva ou ecolégica imprime
dinamismo ao ensino nos diferentes niveis, visto que esses assuntos ndo constam na
mesma série, o que favorece uma abordagem que permeia varias outras areas
superando a limitacdo do conhecimento.

Logo essas informacdes apresentadas nesta analise demonstram que o autor
do LD atende ao pressuposto um e trés (P1 e P3), em consonéancia dos contetdos de
Botanica e com os Parametros Curriculares de Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias no ensino dos estudantes.

A averiguacdo do atendimento ao pressuposto dois (P2), que foca na
possibilidade de os professores propiciarem experiéncias pedagdgicas significativas
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conectadas com as circunstancias sociais do estudante durante as aulas, é ressaltada
no decurso dos capitulos, especificamente no capitulo 6, no estudo denominado

“Biologia e cotidiano”, como mostra a Figura 5.1.8 abaixo.

Figura 5.1.8: Destaque do tépico Biologia e Cotidiano - O cultivo de pinheiros.
Destacando a importancia e o valor econémico do vegetal.

Biologia e cotidiano 1 &)

O cultivo de pinheiros

Do pinheiro Pinus elliottii nada se perde. Além da
resina, que pode ser colet: nte dez anos, o tron
cofornece madeira para vig veis, aglomerados e

E
]
13
£
£

a Pinacese, do gru-
po d mnospermas. Nativa do sudeste dos EUA,
essa espécie € amplamente cultivada no Brasil, na
fndia e na China e & usada principalmente na produ-

c3o de resina e na fabricacdo de méveis
A resina (figura 6.2) produzida por espécies de
coniferas como o P. elliottii € uma fonte abundante
de compostos conhecidos co terpenos, gue de-
sempenham importante papel na fisiologia vegetal.
Eles podem atuar na atracdo de insetos polinizado-
res, como reguladores do crescimento e também na
fotossintese. Mas a funcdo mais importa are-
sina parece estar relacionada & defesa con
e contra fun
=

Figura 6.2 Plantac3o de P elliottiino
municipio de Sacramento. MG. Foto de 2014.

Fonte: Livro Didatico, 2016, p. 73.

O texto acima fortalece e expande o conhecimento em relacdo ao que €
padronizado nas regras de nomenclaturas cientificas expostas inicialmente no
capitulo 1 sobre a Classificacdo dos seres vivos do LD. Tal conhecimento contribui
para que o professor possa refor¢car o conhecimento abordado em aulas anteriores e
dessa maneira, perceber o entendimento ou ndo das instru¢des definidas por essas
nomenclaturas.

Outra contribuicao destacada na Figura 5.1.8 € sobre a importancia econdmica
do pinheiro em face da exploragéo de suas vérias utilidades como: producéo de resina,
fabricacdo de papel e fornecimento de madeiras para vigas. Para o professor, este
material permite trabalhar interdisciplinarmente as circunstancias econdémicas de
exploracdo do vegetal bem como os conhecimentos histéricos, matematicos e
geogréaficos.

Tecendo um olhar sobre o conteudo trazido pelo LD e a realidade de nossa
regido, € preciso considerar a necessidade do professor de fazer adaptacdes ao seu
planejamento. Um exemplo mais concreto se percebe quando, ao ler este texto, o
aluno nao se sentir identificado uma vez que o pinheiro ndo é tipico de seu bioma.

Neste espago o professor precisa estar apropriado do que tem ao seu redor para
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trabalhar com o aluno estes mesmos aspectos trazidos pelo texto, mas com foco em
uma planta regional aproximando assim a teoria com a vivéncia do estudante.

Em vista disso, é possivel relacionar esse topico com outros conteudos e
disciplinas atendendo aos pressupostos P1l, P2, P3 e P6. Assim, atribui-se a
relevancia de que o estudante tem a condi¢céo de ser preparado para elaborar uma
descricdo de relevancias e possiveis conclusdes sobre a importancia da espécie no
meio ambiente.

O capitulo seis aborda conhecimentos sobre Gimnosperma e Angiosperma
destacando o topico denominado “Biologia e cotidiano”, como mostra na Figura 5.1.9.
Nesse tépico o autor do LD inicia com um questionamento no titulo que diz “O que
acontece com as sementes da banana?” propiciando a partir dessa interrogagao
guestionar os estudantes e o0 seu entendimento de caracterizacdo anatémica e

morfolégica da fruta em destaque.

Figura 5.1.9: Destaque do topico Biologia e Cotidiano - O que acontece com as
sementes da banana? Trazendo informagdes evolutivas das espécies.

Biologia e cotidiano J&)

0 que aconteceu com as sementes da banana?

Apalavra 'banana’ parece ser originaria das
linguas faladas em Serra Leoa e na Libéria, am-
bos pafses da costa ocidental da Africa.

E dificil afirmar exatamente qual & a regiao
de origem da fruta, mas considera-se que as
bananeiras (género Musa) sdo originérias do sul
da China, ou da Indachina. Na India, a banana tem
sido cultivada hd mais de 4 milanos.

Ao contrario do que observamos nas bananas

Ao longo do tempo, buscando melhorar a qua-
lidade dos frutos para o consumo, o ser humano
acabou selecionando frutos sem sementes, for-
mados sem fecundacao (frutos partenocarpicos).

A bananeira se reproduz de forma asse-
xuada por brotos que surgem na base de f'q
seu "falso caule”, formado pela unido de
wvarias folhas. O caule verdadeiro da |
bananeira ndo é o que observamos

[T —

M

hoje em dig, as sementes das bananeiras primiti- sobre a terra, mas sim uma es-
vas teriam tido 2 cm de comprimentao. Aquelas
plantas se reproduziam de forma sexuada.
Atualmente, as bananas sao, em geral, es-
téreis, e 0s pequenos pontos escuros No eixo
central da fruta sdo o que restou dos 6vulos nao

fecundados (figura 6.15).

trutura subterranea.

Fonte de pesq

=

v 2075,

Figura 6.15Banana
em corte longitudinal

Fonte: Livro Didatico, 2016, p. 80.

A escolha dessa imagem deu-se pelo fato de que a banana, por ndo se
desenvolver a partir de uma semente, diferencia-se do tipo de reproducéo assexuada
das demais frutas por seguir a fecundacgéo partenocarpia. Assim, o destaque feito no
trecho do PCN sobre o tema traz contribuicées que podem revelar a necessidade de
compreender a natureza como uma intricada rede de relagdes, um todo dinamico, do
qgual o ser humano € parte integrante, que com ela interage, dela depende e nela

interfere, reduzindo seu grau de dependéncia, mas jamais sendo independente.
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Implica também identificar a condicdo do ser humano de agente e paciente de
transformacdes intencionais por ele produzidas (PCN, 2012).

O autor do LD mais uma vez acrescenta informacdes aos estudantes que sao
referidas em contetdo de outras séries do E.M possibilitando ao professor adquirir
outras habilidades na chance de relacionar o assunto com associagdes presentes no
dia a dia. Portanto, o atendimento do autor a essas propostas contidas no LD esta
satisfatério com os pressupostos P1, P2, P3, P4 e P6.

Outra situacdo que é destacada é no capitulo oito de Fisiologia Vegetal no
topico intitulado “Biologia e cotidiano — Amadurecimento dos frutos” que aborda as
possiveis acbes quimicas que possibilitam o amadurecimento e a importancia do
hormoénio vegetal responsavel por esse processo. Apresentam-se, mais uma vez, a
relacdo do homem entender os métodos de amadurecimento dos frutos, mostrando
essa relacdo com o meio ambiente (Figura 5.1.10). A principio os estudantes trazem
0 que na ciéncia filosofica € chamado de conhecimento de senso comum ou popular,
ao expor atitudes realizadas por individuos para que os frutos possam amadurecer
estas caracteristicas abordadas pelo professor exigem do estudante uma reflexao
sobre o problema e a busca de uma solucao elaborada por ele mesmo, que ndo seja
a mera reproducdo de informagBes encontradas em livros. Tal afirmagdo é

corroborada pelo LD conforme figura 5.1.10:

Figura 5.1.10: Destaque para o topico Biologia e cotidiano — Amadurecimento dos

frutos e os hormoénios que atuam nesse desenvolvimento das plantas.

Biologia e cotidiano

Amadurecimento dos frutos

H& muito tempo as pessoas sabem que fru-
tas como o mamao e a banana verdes embru-
lhadas em jornal amadurecem mais rapido.
E sabem também gue nas frutas maduras o
teor de aclicar aumenta, a cor e 0 cheiro mudam
e a textura fica mais macia.

Essas alteracdes sdo provocadas pelos hor-
mdnios vegetais. Nos casos relatados, um dos
horménios mais ativas é o gas etileno (CH,),
liberado apds uma reacao quimica gue ocorre
dentro da planta.

Quando embrulhamos as frutas em jornal,
o gas etileno liberado fica retido no espaco en-
tre as frutas e ojornal. Sabendo disso, podemos
compreender agora por que, para acelerar o
amadurecimento, embrulhamos as frutas e, pa-

raretarda-lo, devemos renovar o ar no local de
transporte das frutas. Esse fato mostra que, s
vezes, o conhecimento cotidiano se antecipa ao
conhecimento cientifico — um tema discutido em
Filosofia.

No inicio do século XX, observou-se que o
gds usado na iluminacdo poablica das cidades
causava a queda das folhas das &rvores. A com-
bustdo de querosene au serragem libera um
pouco de etileno; por isso um fruto exposto a
fumaca resultante dessa queima amadurece
mais rapidamente. Mas é dificilaplicar o etileno
no campo, ja que se trata de um gas. Porisso se
utiliza um derivado dele (obtido aplicando-se
os canhecimentos de Quimica) dissolvido em
agua, que é absorvido pela planta.

Fonte: Livro Didatico, 2016, p. 108.
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O texto ressalta o conhecimento geral das pessoas sem nenhum entendimento
cientifico, prevalece o senso comum que por vezes se estabelece no meio inserido,
do por que fatores nesse processo podem amadurecer os frutos e ndo apresentando
o conhecimento do hormdnio etileno responsavel por esse processo no fruto e que no
momento que o professor faz essa abordagem com os estudantes possa relacionar
com informacdes ja ensinadas em outras disciplinas. Portanto, o atendimento do autor
a essas propostas contidas no LD esta satisfatorio com os pressupostos P1, P2, P3,
P4 e P6.

E esse entendimento, como recomendado nos PCN’s de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas tecnologias, exposto que para o estudo da dinamica ambiental
contribuem outros campos do conhecimento além da Biologia como Fisica, Quimica,
Geografia, Histéria e Filosofia, possibilitando ao aluno relacionar conceitos aprendidos
nessas disciplinas, numa conceituagcdo mais ampla de ecossistema (PCN, 2012). A
necessidade de um curriculo contextualizado e conectado as diferentes realidades e
de uma abordagem interdisciplinar sdo alguns dos exemplos citados por
(NASCIMENTO et al., 2017).

O autor do LD esclarece os motivos que faz com que o amadurecimento dos
frutos ocorra na espécie vegetal, relacionando os conhecimentos de biologia e da
guimica nesse processo e assim, faz também uma contextualizacdo historica
relacionando a utilizacdo do querosene na iluminacao publica no século XIX e os

efeitos do gas etileno na liberagédo sob as plantas no seu entorno.

Por seguinte, figura 5.1.11, tem o tépico “Biologia e Sociedade - Festa da Carnauba”
destacando a importancia da festa em agradecimento a natureza em que se apresenta
a utilizacdo da espécie vegetal como algo sagrado aos indios pertencentes a tribo
Tapeta no Ceara (CE).
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Figura 5.1.11: Destaque no topico relacionando Biologia e Sociedade — Festa da

Carnauba relacionando os costumes das populacdes tradicionais.

Biologia e sociedade

Festa da carnatba

Uma festa para louvar o naturezo e afirmar a
cultura indigena. Ea festa da Carnaiiba, reglizada
pelos indios Tapeba, de Caucaia, Ceard. A planta,
maorca do etnia, € considerada meio de subsistén-
cia local. As cosas sdo levantadas com sew tronco.
A palha cobre os telhados e foz as vestes. Dela &
tirado o Tucum, fibra usada no artesanato. Alem
da cera do carnadba, que € cormercializada.

Por tudo o gue a plonta dd & comunidade
durante o ano, os indios agradecem com um
festejo especial. [...]Atuolmente, além do agra-
decimento & planta maior da aldeig, os indios
incarporaram outros significados & celebracdo.

Brasil gue no Nordeste, no Ceord, estamos vivos
e fortes", anuncia Nildo Tapeba. [...]

[..] Afestainicio-se & noite, com o ritual sogra-
do em reveréncia & palha da carnadba. [..] Apds o
ritual, os pessoos que trabolhom diretomente com
a carnatiba falam sobre a importéncia da planta
para a subsisténcio do comunidade. No resto da
noite, os indios dancam o Toré e bebem o Mocora-
rd, bebida olcodlica, fermentada do coju. Até as
tinco horas da manhd, dancam e cantam histdrias
recentes e antigas. Para os indios, o realizacdo do

festa é sinal de fortalecimento. [...]

Disponivel em: <wwwadital.com.brfsite/noticiaZasp?
lang-PThcod-40455. Aresso em: 12 now. 2075,

"Com a divulgaciio da festa, mostromaos paro o

Fonte: Livro Didatico, 2016, p. 86.

O autor revela todo o ritual dessa comunidade tradicional nas descricdes da
utilizacdo da espécie vegetal para os individuos da tribo e toda caracterizacdo do
momento realizado, em forma de fortalecimento, realizado com o uso da planta. De
acordo com os PCN (2012) é preciso que o sistema vivo seja o fruto da interacdo entre
seus componentes e da sua interacdo entre esse mesmo sistema e demais
componentes de seu meio.

O desenvolvimento das culturas dos diferentes povos e a escolha de modelos
de agricultura e de desenvolvimento econémico estdo diretamente relacionados a
preservagdo ambiental ou & perda da biodiversidade vegetal (FREITAS et al., 2012).
E por isso, Martins et al. (2020) ressalta a importancia de trabalhar esses assuntos
em sala de aula para que os educandos tenham a consciéncia que os seres humanos
fazem parte da natureza sendo sua existéncia tdo importante quanto a de qualquer
outro ser vivo.

Isso mostra como as contextualizagdes socio-historica-cultural sdo importantes
e esta enraizada no Brasil, fazendo suas contribuic6es para o ensino do estudante
gue nao podem vivenciar e que em nenhum momento teve tais situacdes
apresentadas para reflexdes da diversidade, humanizando as ciéncias e aproximando
aos interesses pessoais, éticos, culturais e politicos da comunidade. Estando em
conformidade com os PCN (2012) que preconiza que ao longo da histéria da
humanidade, varias foram as explica¢ces para o surgimento e a diversidade da vida,

de modo que os modelos cientificos conviveram e convivem com outros sistemas
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explicativos como, por exemplo, os de inspiracdo filoséfica ou religiosa o que
corrobora com as abordagens do autor do LD buscando uma reflexdo e os desafios
no ensino dos estudantes. Portanto, o atendimento do autor a essas propostas
contidas no LD esté satisfatério com os pressupostos P1, P2, P3, P4 e P6.

A Figura 5.1.12 apresenta um trecho do LD relacionando Biologia e Histéria,
com explicacdo do processo de exploracdo na regido Amazoénica, destacando como
se deu o Ciclo da Borracha e os beneficios social para a regido ja em ascensao na
época. O autor do LD remete os estudantes a uma reflexdo de um momento histoérico
e economicamente importante para o Brasil. Ao abordar as contribuicdes que a
espécie vegetal tem no contexto socioecondmico no século XIX, e seu produto
principal de obtencdo além de todo éxodo deslocado para regido na época.

Isso mostra a necessidade e dependéncia que a espécie humanatem em retirar
dos vegetais a sua subsisténcia e um dominio de classes na regido produtora da
espécie vegetal relacionando, assim, as contribuicdes dessa espécie vegetal e suas
interligacbes com outros assuntos apresentados nas disciplinas de Historia e

Geografia.

Figura 5.1.12: Destaque no topico relacionando Biologia e Histéria — Producéo da

Borracha no Brasil a importancia da espécie vegetal numa regido brasileira.

[Biologia e Historia 1o €O

Producgdo da borracha no Brasil

Como l&te
natural. A p.

oca itr

u de 2014, 0 ada
de San Paulo era o maiory dutor de borrucha
natural de Brasil.

Atormos de carbano e
do por meio de cortes
.)lelra. Processo yue & chamada s

Fonte: Livro Didético, 2016, p. 90.
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Associa, ainda, dentro da Biologia, outros assuntos relacionados as doencas
causadas por protozoarios endémicos da regido Amazbnica como a Malaria e
Leishmaniose que acometeu a populacéo que trabalhava nessa economia do Ciclo da
Borracha e casos que levaram ao 6bito. Freitas et al. (2012), ressalta que a integracéo
com a disciplina de Histéria é bastante simples, pois a histéria da humanidade esta
particularmente relacionada com o conhecimento, a utilizacdo e a
preservacao/destruicdo da vegetacao.

Para Moreira et al. (2019) é de grande importancia que os professores exercam
0 ensino dos vegetais com interdisciplinaridade, criatividade e com uma diversidade
de atividades praticas que tornem o conteldo interessante ao aluno, contribuindo para
derrubar o tabu de que as plantas sdo desinteressantes.

Diante de todas essas andlises percebeu-se que no atendimento do
pressuposto dois (P2) o professor tem as possibilidades de buscar relacionar o
contetudo de Botanica com uma visdo mais dinamica de maneira a abordar e inter-
relacionar os assuntos com as questbes culturais, sociais e econbmicas aos
estudantes, possibilitando que os mesmos desenvolvam suas habilidades para
adicionar conhecimento cientifico, refletir, criar e se conectar aos outros assuntos e

disciplinas presentes no seu Ensino Médio, como demonstrado na Figura 5.1.13.

Figura5.1.13: Em destaque do tépico relacionando Biologia e ambiente com destaque
para as adaptacfes que as plantas desenvolvem de acordo com seu habitat.

Biologia e ambiente

Adaptacodes a regides secas

Atemperatura alta e o ar seco elevam a in- folha, onde se acumula
tensidade da transpiracao, o que aumenta o | wvapordedguaeforma-se
risco de perda excessiva de dgua. Plantas de um microambiente Umido,
regides secas e guentes, chamadas xeréfitas, o que diminui a transpira-
podem apresentar folhas pequenas e grossas cao. Alémdisso, osistema
em vez de folhas laminares. Nas folhas grossas, de abertura e fechamento

8
7
E
H
g
(
i
H
:
i
i

a superficie relativa de evaporac&o é menor em dos estdmatos é mais ra-
relacéo ao volume total de células. Nos cactos, pido que em plantas de
as folhas estdo transformadas em espinhos, o clima dmido. Nessas de-
gue reduz muito a perda de agua (figura 8.6). pressoes, ha também pe-
Nesse caso, a fotossintese passa a ser realiza- los epidérmicos, que aju- \
da pelo caule. Além disso, os espinhos protegem dam a reter umidade.
owvegetal suculenta contra o ataque de animais. Figura 8.6 Cactos (deuma

Em algumas plantas xeréfitas, os est@matos vérios metros de altura) no 8
estao em depressdes ou criptas da superficie da deserto do Atacama, Chile.

Fonte: Livro Didatico, 2016, p.104.
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Portanto, as possibilidades encontradas ao conhecer a Botanica contribuiram
para que os conhecimentos de espécies vegetais potencialmente fossem favoraveis
na utilizacdo alimenticia, téxtil, medicinal, farmacoldgica entre outras contribui¢des.
Paralelamente a esse pressuposto, 0 pressuposto trés (P3) ao propiciar a
aprendizagem critica proporciona no LD atividades que desenvolvem o conhecimento
construido ao longo de percepcdes do ambiente natural do aluno diante do que lhe é
exposto no conteudo.

No topico intitulado como “Trabalho em equipe” o autor faz afirmagdes sobre
um tipo de espécie vegetal, apresenta seu nome cientifico, uma estrutura anatdémica
presente e sua relevancia para outros fins, e propde uma pesquisa sobre problemas

gue podem ocasionar a outros seres vivos Figura 5.1.14.

Figura 5.1.14: Topico relacionando Trabalho em equipe com pesquisas, importancia

dos vegetais e de maneira interdisciplinar.

Em grupo, escolham um dos temas a seguir para
pesquisar. Depois, facam uma apresentacdo, com
fotos ou videos, para a comunidade escolar.

Informem-se também se na regido em que vocés mo-
ram existe alguma instituicio educacional ou de pes-

sobre o pau-brasil: verifiguem seu nome cientifico;
sua utilizacdo pelo ser humano e a historia de sua
exploracdo; a relacio entre a exploracdo do pau-
-brasil e a mata Atlantica; o que foi, na literatura,
o Manifesto Pau-Brasil, etc.

quisa que trabalhe com elementos da flora brasileira,
ou que mantenha uma exposicao sobre o assunto, e
verifiquem se € possivel visitar o local. Como opcao,
podem ser pesquisados na internet sites dessas insti- com aparelhos de telefone celular; as
tuicdes, se houver uma exposicao virtual. ' apresentacdes podern ser veiculadas '
a) Plantas téxicas encontradas no Brasil. I tarnbérn pela internet. Se possivel, I
b) Exemplos de medicamentos extraidos de plantas. , 2gendera a visita de urn botanico para

Por que & importante estudar o uso medicinal de » conversar com a turma scbre seu trabalho, I

certas plantas e preservar os ambientes naturais? buscanf:lﬁ saber como € o cotidiano de sua

. a T i » profissdo, perguntando sobre aspectos

¢) Com o apoio dos professores de Biologia, Historia, * positivos e negativos do trabalho.

Geografia, Literatura e Arte, facam uma pesquisa [

r
s Fique de olho!
1 As fotos ou videos podern ser produzidos

Fonte: Livro Didatico, 2016, p. 99.

Ao fazer os estudantes pensarem a situacdo colocada ao invés de direcionar o
pensamento € certo que o professor esta favorecendo a autonomia intelectual e
preparando-o para atuar de forma competente, criativa e critica como cidadédo e
profissional e é com este pensar que a BNCC enfatiza que em um mundo repleto de
informacdes de diferentes naturezas e origens, facilmente difundidas e acessadas,
sobretudo, por meios digitais, € premente que o0s jovens desenvolvam capacidades
de selecdo e discernimento de informagbes que 0s permitam, com base em

conhecimentos cientificos confidveis, analisar situacdes problema e avaliar as
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aplicacbes do conhecimento cientifico e tecnolégico nas diversas esferas da vida
humana com ética e responsabilidade (BRASIL, 2018).

A atividade pratica trazida na Figura 5.1.14 € uma metodologia que fortalece a
autonomia do pensamento ao aproximar os estudantes da realidade da ciéncia por
meio da experimentacdo e execugcao de projetos. Estas atividades experimentais
devem ser organizadas a partir de problemas passiveis de serem solucionados no
gual os alunos devem buscar explicacdes e respostas, por meio da elaboracédo de
hipéteses, organizagdo e analise de dados, testes de teorias, enfim possam vivenciar
e aplicar os principios cientificos ao mesmo tempo em que desenvolvem habilidades
e competéncias necessarias para a formacéao da cidadania (NAGASAWA et al., 2020).
Portanto, o atendimento do autor a essas propostas contidas no LD esta satisfatério
com os pressupostos P1, P2, P3, P4 e P6.

O LD destaca agbes que contemplam outra proposta de atividade aos
estudantes denominada de “Atividade pratica” com utilizacdo de microscépio,
materiais frescos (espécies vegetais) coletados dos grupos estudados no capitulo,
laminas e laminulas para o desenvolvimento da atividade e elenca trés questdes
norteadoras para serem respondidas pelos estudantes ao final da proposta Figura
5.1.15.

Figura 5.1.15: Destaque do tdpico relacionando atividade pratica com relacdo ao

desenvolvimento desde a semente.

Atividade pritica

Em grupo, facam o que se pede. Vocésvao precisarde:

» copinhos de plastico;

» algodao;

» etiquetas adesivas;

» grios de feijao;

» graos integrais de arroz, grama, alpiste, trigo e
aveia (os graos devem estar com a casca para
germinar; podem ser adquiridos em casas de
produtos agricolas).

Coloquem algod3o nos copinhos mais ou menos até

a metade da altura. Em cada copinho, depositem

trés sementes do mesmo tipo. Cologuem uma eti-

queta de identificacio e anotem também a data.

Em seguida, acrescentem um pouco de3gua a cada
copo, o suficiente para umedecer bem o algodao.
Diariamente, verifiquem se o algodao esta imidoe,
se necessario, coloquem mais agua, sem encharcar.
Por cerca de 30 dias, observem os copinhos e ano-
tem o que esta ocorrendo: facam esquemas regis-
trando as mudancas de aparéncia das sementes e
das plantinhas que germinarem.

Acrescentem ainda as seguintes informacoes: a se-
mente observada é de planta monocotileddnea ou
eudicotileddnea (dicotileddnea)? Pesquisem também
que produtos s3o derivados das sementes utilizadas.

Fonte: Livro Didatico, 2016, p. 99.

O que o professor pode instigar € uma maior participacdo, curiosidade e
condi¢cbes para elaboragdo dos argumentos para as questdes da atividade. O que

Freitas et al. (2012) confirma quando diz que nas aulas de laboratorios, como em
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quaisquer outras, € preciso criar condicdes para levar o aluno a exercitar seu
pensamento; sem essa acdo ndo ha construcdo de conhecimento. Os conhecimentos
conceituais associados a essas tematicas constituem uma base que permite aos
estudantes investigar, analisar e discutir situacOes-problema que emerjam de
diferentes contextos socioculturais, além de compreender e interpretar leis, teorias e
modelos, aplicando-os na resolucédo de problemas individuais, sociais e ambientais
(BRASIL, 2018).

A Figura 5.1.16 também faz enfoque da atividade pratica (proposta no
LD), demonstrando a necessidade e, em alguns casos, de uma condicdo de
oportunidades organizadas pelo professor, ou se deslocar até as espécies vegetais e
ja trazer as espécies vegetais, 0 que vai depender das condi¢bes de tempo dentro da
hora/aula da disciplina na escola.

Figura5.1.16: Destaque do topico relacionando Atividades Praticas: relacionados

ao processo de respiracdo das plantas.

Atividade pratica

Separem um pedaco de barbante (1 metro), um perto de uma janela. Apds cerca de 3 h, observem o
vaso nao muito grande, com uma planta viva e interior do saco e respondam:
cheia de ramos com folhas, e dois sacos plasticos in- | a) O que ocorreu no interior do saco? Como explicar
colores, secos e sem furos. Um saco plastico deve ser o fenémeno observado?
amarrado firmemente com barbante em volta de b) Qual a funcdo do saco plastico vazio?
um dos ramos da planta, de modo a impedir a en- ) Se envolvermos com plastico dois ramos, um
trada de ar. Separem as paredes do outro saco e com poucas folhas e outro com muitas folhas,
amarrem bem sua borda. Pendurem-no em algum poderemos obter resultados diferentes entre
ponto préximo a planta. O vaso deve ser colocado eles? Por qué?

/s

Fonte: Livro Didatico, 2016, p 113.

As atividades praticas propostas pelo LD fardo o contato dos estudantes com
a espécie vegetal através de varias possibilidades que o professor mediando o
processo poderé realizar com a turma. Ademais o contato fisico do estudante com a
espécie vegetal coletada, preferencialmente de um ambiente ja conhecido por ele,
favorece o aprendizado conceitual. O posicionamento de Freitas et al. (2012) reforca
o entendimento de que os estudantes necessitam de oportunidades para observar e

identificar plantas e animais nativos que vivem na sua comunidade.
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Figura 5.1.17: Destaque do topico relacionando Atividades Praticas: utilizando

variadas flores e questionamentos sobre o0 assunto do capitulo.

Atividade pratica

Vocé vai precisar de algumas flores grandes — outra flor, comecando pela parte mais externa.
como hibisco, azaleia, lirio ou palma-de-santarita Prenda com a fita adesiva o célice e a corola em
(gladiolo) —, folhas brancas de papel, pinga, estilete folhas de papel, identificando as estruturas que
ou agulha de costura (cuidado para ndo se ferir com vocé observou.
esses objetos), fita adesiva, lupa (lente de aumenta), 3. Sacuda o estame e veja se caem grios de polen. Em
luvas de [atex, microscopio, Iamina e laminulas. caso afirmativo, observe-os ao microscopio. Cole o
1. Observe uma flor e identifique suas partes. Conte o estame em uma folha, identificando suas partes.

nimero de pétalas e sépalas e anote na folha. Nes- Corte o gineceu e com o auxilio da lupa identifique

sa mesma folha, prenda a flor com a fita adesiva. o que existe em seu interior e desenhe o que obser-
2. Com o auxilio da pinca e do estilete ou da agulha var, identificando as partes. Prenda o gineceu em
e orientado pelo professor, separe as partes de uma folha de papel e identifique suas partes.

Fonte: Livro Didatico, 2016, p 83.

No laboratério os estudantes aprendem a levantar dados, a organiza-los, a
produzir graficos e a interpreta-los. Sao introduzidos no uso das ferramentas
intelectuais inventadas pela ciéncia para melhor investigar a realidade (CASTRO et
al.,, 2018). O desenvolvimento dessa atividade especificada na Figura 5.1.17
oportuniza compreender a descricdo das estruturas pertencentes aos verticilos florais
das espécies vegetais, por meio do uso do microscopio que permite visualizar as
estruturas e a partir delas fazer a identificacdo e a transposicado para o papel de sua
analise, neste caso o aluno constréi seu aprendizado tanto no modelo de imagem
como pela escrita e assim passa a incluir, além da dimensdo conceitual, as
procedimentais e atitudinais representada pela discussdo dos valores do préprio
conteudo (CARVALHO, 2004).

O papel do professor € o de construir com os alunos essa passagem do saber
cotidiano para o saber cientifico por meio da investigacao e do préprio questionamento
acerca do fendmeno (TRIVELLATO e SILVA, 2016). O mesmo autor ressalta que a
maneira do professor e os estudantes apresentarem o conhecimento cientifico em
suas falas esta inserida em um contexto que pode levar ao alcance de um objetivo
maior: apresentar a ciéncia como uma atividade humana. Essa perspectiva de ensino
investigativo também vem ao encontro das avaliagbes externas e/ou internacionais
como o Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA) relacionadas ao ensino

de Ciéncias, sendo necessario ensinar aos estudantes como se |I& — como ler com
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compreensao, como pensar sobre os propoésitos do autor, sobre as relagbes com o

aprendizado anterior e sobre como usar 0 que acabaram de absorver.

O autor do livro didatico dispde um tépico denominado “Sugestdes de
aprofundamento” (Figura 5.1.18) apresentando outras possibilidades de abordagem
do assunto sobre alguns temas trabalhados durante os capitulos do tema de Botanica
no LD. Na Figura esta a imagem de duas dessas propostas que sao um filme “A Terra
vermelha” e um programa de TV “Um pé de que? como propostas investigativas
complementar que o professor pode explorar durante apresentacdo do conteudo em

sala de aula ou atividade extraclasse.

Figura 5.1.18: Topico relacionando Sugestdes de aprofundamento sobre temas que

se relaciona e podera contribuir para o ensino-aprendizagem dos estudantes.

Sugestdes de aprofundamento

™~

Para ler: Para assistir:
+ Frutas no Brasil: nativas e exéticas. Harri Lorenzi, Marco = Um pé de qué? Canal Futura. Brasil, 2005. 300 minutos.

Talio CO‘EES_dE Lacerda, Luis Benedito Bacher. Nova « Terra Vermelha. Marco Bechis, Brasil, 2008. 108 minutos.

Odessa: Editora Plantarum, 2015. Para a tribo indigena dos Kaiows, suas terras representam
« Plantas do Brasil: arvores nativas. Daniel Saueressig. Irati: um patrimonio espiritual, e a separacdo que sofreu desse

Editora Plantas do Brasil, 2015. espaco, em razao de disputas com fazendeiros, é a causa
+ Tudo o que vocé queria saber sobre plantas. Sueli Angelo dos males que a rodeia.

Furlan. S50 Paulo: Oficina de textos, 2007.

Terra Vermelha

Ho Mato Grosso do Sul, a comunidade indigena Guarani-Kaiowd luta para refomar ¢
ocupadas por fazendeiros. A perda dos origens e do universo sagrado seduz os jover
Durente uma retomada, Osvaldo (Pedro Abrisio da Silval, um jovem kaiows, vive um

encontro com a filha do fozendeiro (Leonardo Medeiros).

Ano: 2008
Direlor: Marco Bechis

Género: Drama, Ficgdo

- > 7y| ) 052/21:05

Um Pé de Qué? Mamao

43 visualizagoes s 382 &3 4 COMPARTILHAR SALVAR

Fonte: Livro Didatico, 2016, p. 113.

A complementacdo do ensino de Biologia/Botanica pode propiciar aos
estudantes a construcdo de uma compreensdo mais dindmica da nossa vivéncia
material, uma melhor visdo do mundo da informacéo, do entendimento da vida social
e produtiva e suas contribuicbes para conhecimento. Portanto, cabe ao professor

analisar a importancia e o peso que devem ser dados a cada contetdo e de que forma
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ird contempla-lo, podendo preencher o vazio que alguns livros deixam com relagéo a
determinados contetudos (BADZINSKI e HERMEL, 2015). J&4 Odorcick e Wirzbicki
(2017) destacam que o uso de modalidades didaticas praticas auxilia 0 ensino e a
aprendizagem, porém estas precisam estar adequadas ndo s6 ao contexto social
escolar, mas também ao conteudo proposto, para que se efetivem como instrumentos
potencializadores do ensino e consequentemente da aprendizagem de Botanica.

Entdo, para o professor, o livro didatico, serve como um guia de orientacdo para
o planejamento de suas aulas e um recurso de desenvolvimento das suas atividades
escolares junto aos estudantes, de maneira que o professor promova uma dinamica e
interacdo que possibilite na sua pratica um ensino que envolva os estudantes na
aprendizagem. Sartin et al. (2012) afirma que o professor € o construtor de suas
praticas em sala de aula, cabe a ele utilizar outros recursos ou estratégias
pedagdgicas de maneira a complementar ou superar tais insuficiéncias.

No trecho do LD, pagina 62, diz “O corpo da planta esta organizado de maneira
muito diferente dos animais (...) 0 processo evolutivo das plantas néo levou a formacéao
de musculos, que permite 0s movimentos, de sistema nervoso (...). No trecho do LD,
pagina 64, diz: “Assim, enquanto nos animais um individuo diploide produz, por
meiose, gametas haploides, que por fecundacdo, originam um Ovo € um novo
individuo diploide, na maioria das plantas ha alternancia entre individuos haploides e
diploides”. Esses trechos representam a maneira que 0S autores usaram para
aproximar o conteudo das plantas, por meio do formato imagético, a um caminho mais
proximo para compreensao do estudante. Quando ele compara o processo de
formacdo da estrutura das plantas com os animais o objetivo é que o aluno veja em si
como se deu sua constituicdo e dessa forma apreenda com maior exatidao o processo
de desenvolvimento das plantas. Tal entendimento é confirmado com o trecho do livro
que compara as etapas de vida entre as plantas e os animais o que colabora com o
senso investigativo do estudante (AMADEU e MACIEL, 2014).

Ao apresentar as teorias e a linguagem formalizada da cultura elaborada o faz
aproximando-a da cultura “espontanea” do aluno usando analogias e assinalando as
eventuais semelhancas e diferencas entre elas, favorecendo o processo interior de
ressignificacéo e retificagdo conceitual (CASTRO et al., 2018).

O fato de o livro distribuido na rede publica de ensino ser o material didatico
mais acessivel aos professores demonstra que a sua escolha deve ser realizada de

forma criteriosa como qualquer outra ferramenta de ensino. Por isso, para Badzinski
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e Hermel (2015), afirma que os professores também devem ter a consciéncia de que
pode haver abordagens incorretas que precisam ser observadas e corrigidas durante
a utilizacdo do material. A escolha depende de como o professor pretende utilizar e
trabalhar o livro didatico com os estudantes.

Um aspecto positivo do LD é que ao final da unidade s&o contempladas
atividades retiradas de vestibulares e do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM),
elaboradas por diversas universidades do pais, bem como sugestées de outros livros?
e sites para pesquisa aos estudantes. Em relagcdo, a pratica o LD propds tanto
trabalhos individuais como em equipes, na forma de textos com perguntas para
discussbes e pesquisas sobre outros temas, mas apresentando limitagdes em suas
sugestdes. Se educar consiste em liberar o individuo para escolher seus rumos,
inventar e criar, dentro de um projeto de vida social, vé-se que a tarefa € complicada
e afeta a triplice relacdo entre quem aprende, quem ensina e o conteudo
ensinado/aprendido (CASTRO et al., 2018).

A partir do momento que o professor consegue entender e buscar as fontes
seguras dos conteudos de sua disciplina, também estara contribuindo para a escolha
consciente, responsavel e produtiva de um material didatico para seus alunos.
Baseado em argumentos, ele pode contribuir na reflexao junto aos demais professores
fazendo assim, com que a escolha do LD seja um processo de construcdo de um
trabalho a ser executado de maneira colaborativa, fazendo acontecer o que afirma
Ribeiro e Giillich (2019) ao defender a ideia de que os LDs, a serem utilizados nas
escolas, também precisam ser escolhidos com mais cautela pelos professores e esta
guestdo passa pela formacao inicial que precisa abordar ndo apenas o papel do livro
didatico no ensino, mas sua aplicacdo produtiva na sala de aula.

E com base no que foi exposto ficou um dos pressupostos como atendido
parcialmente para o P5 no que se refere em consonancia com as leis brasileiras atuais
em termos gerais, e ndo apenas com as leis relativas a educacéo o que ficou a desejar
uma referéncia durante os conteudos relacionar ou citar as leis de Politica Nacional
do Meio Ambiente (Lei 6.938 - 1981) e Novo Cadigo Florestal Brasileiro (Lei 12.651 -
2012).

Em resumo, Quadro 5.1.4, destaca-se a avaliacdo geral das andlises dos

pressupostos de P1 ao P6 feitas no LD da escola campo, discriminando os resultados

1 Bio — Sonia Lopes / Biologia em contexto — Amabis e Martho
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como: atendido, atendido parcialmente e ndo atendido, para percepcdo da andlise
realizada buscando identificar nesse documento oficial 0os seus pressupostos
estabelecidos para o livro didatico de modo a listar, organizar e analisar as

informagdes encontradas durante a consulta.

Quadro 5.1.19: Avaliagcao geral dos pressupostos estabelecidos Rocha, Roque & El-
Hani (2011) para o Livro Didético.

OS SEIS PRESSUPOSTOS ESTABELECIDOS PARA AVALIACAO

RESULTADO P1 P2 P3 P4 P5 P6
ATENDIDO X X X X X
ATENDIDO X
PARCIALMENTE

NAO ATENDIDO 0 0 0 0 0 0

Fonte: Autor, 2020.

O resultado, como apresentado Quadro 5.1.4, foram: dentre o0s seis
pressupostos tem-se como atendidos, 01 atendido parcialmente e nenhum néo
atendido de acordo com os critérios estabelecidos.

Para os professores brasileiros, em especial da rede publica, o livro didatico
(LD) € um importante instrumento pedagdgico. Ele é a ferramenta mais usada como
fonte de informag&do e construcdo de ideias e conhecimentos sobre a disciplina
(RIBEIRO et al., 2014).

A pesquisa ndo objetivou qualificar ou desqualificar o livro didatico (LD), da
escola campo, a proposta foi listar, organizar e analisar os contetdos de Botanica com
base nos pressupostos de Rocha, Roque & El-Hani (2011), com adaptacOes
demonstraram que o planejamento do professor sendo norteado pelo livro didatico
direcionando as atividades que serdo desenvolvidas em sala de aula. Os livros
didaticos sdo em muitos casos a maior referéncia para o ensino nas escolas, sendo a
Unica utilizada pelo professor na abordagem dos diferentes conteddos ensinados em
sala de aula (BADZINSKI e HERMEL, 2015). Em outras pesquisas, afirma-se que é
preciso alargar os horizontes dos educandos, incentivando-os a ter um olhar mais
critico sobre a realidade social em que estdo inseridos e ajudando nas mudancas

necessarias na sua vida.
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A proposta € que essas observagfes depois de apreciadas possam contribuir
para uma melhoria do entendimento, atendimento, sugestdes e avaliacdes referentes
os conteudos utilizados no LD pela pesquisadora e outros profissionais da area de
Biologia no desenvolvimento de suas aulas e principalmente por ser o principal recurso
pedagdgico disponivel para todos os estudantes anualmente nas escolas publicas.

A abordagem investigativa deve promover o protagonismo dos estudantes na
aprendizagem e na aplicacdo de processos, praticas e procedimentos, a partir dos
quais o conhecimento cientifico e tecnoldgico € produzido (BRASIL, 2018).

Nessa competéncia especifica, espera-se que 0s estudantes possam se
apropriar de procedimentos de coleta e andlise de dados mais aprimorados, como
também se tornar mais autdnomos no uso da linguagem cientifica.

Em suma, os critérios analisados com base na adaptacédo de Rocha, Roque &
El-Hani (2011), demonstram que o livro didatico (LD) da escola campo pode ser
considerado um instrumento capaz de atender as primeiras necessidades de
conhecimento dos estudantes, mas cabe ao professor ir além dele fazendo com que

seus estudantes expandam as possibilidades de conhecimento.

5.2 O Ensino/Aprendizagem de Botanica: Relato da Pesquisadora

A partir da dindmica estabelecida pela pratica docente e utilizando o
instrumento de coleta diario de campo e a observacao assistematica na sala de aula,
observou-se o0s entendimentos e direcionamentos da acdo docente, para um
planejamento e concretizacdo do tema de Botanica em sala de aula. O que se
confirma por Macédo e Evangerlandy (2018) que a observagdo participante, é a
técnica de coleta de dados onde o pesquisador participa diretamente da pesquisa por
meio de suas observacdes, descobertas, opinibes e descricdes que sdo a base de
construcdo do texto.

Nesta etapa foram analisados os escritos feitos durante a pesquisa e balizados,
de acordo com o que se apresenta no Quadro 5.2.1, das observacfes da pratica
docente durante as atividades desenvolvidas com o ensino de Botanica na escola

campo.
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Quadro 5.2.1 Variaveis de avaliagdo adotado para observacao do ensino de Botanica

pela pesquisadora.

Variaveis para observacao do processo de ensino e aprendizagem de botanica:

°

1- Participacéo espontanea dos discentes nas aulas;

A X4

2- Nivel de discussao em sala;
« 3- Espirito investigativo do discente;

«» 4- Desenvolvimento da criatividade e criticidade discente;

.0

%» 5- Resultados avaliativos em sala.

Fonte: Autor, 2020.

A escola campo se orienta com uma proposta propria de avaliagdo denominada
Sistematica Avaliativa de Ensino do Estado do Piaui, estabelecida pela nota técnica
n° 001/ Superintendéncia de Ensino - SUPEN, de abril do ano de 2016, definido pela
Secretaria de Educacéo e Cultura do Piaui (SEDUC-PI).

O processo avaliativo do segundo bimestre de 2019 deu-se em duas etapas:
Avaliacdo Qualitativa (AQ) onde discente serd avaliado no decorrer do bimestre
segundo os critérios: Participacédo textual (Expressédo escrita da compreensao do
conhecimento desenvolvido em sala de aula, como: trabalho de pesquisa (individual
ou coletiva), fichas, relatérios, portifolios, textos aplicados individualmente ou em
grupos e testes dos conteudos em sala) total de 4,0 pontos, Oralidade (Expressao,
formulacdo e/ou respostas a questionamentos orais, seminarios, debates aplicados
individualmente ou em grupos para analise do desempenho do aluno no processo de
ensino-aprendizagem) total de 2,0 pontos, Participacéo (Interesse, comprometimento
e atencdo aos temas discutidos nas aulas, cumprimento das atividades individuais
e/ou em grupo, como também atividades externas a sala de aula) total de 2,0 pontos,
Socializagdo/assiduidade (Interacéo, cooperacéao, respeito, cumprimento das normas
estabelecidas pela escola e presenca nas aulas) total de 2,0 pontos totalizando os
10,0 pontos avaliativos qualitativamente de cada estudante e uma avaliagéo
interdisciplinar (Al) com abordagem e tratamento do conhecimento em que dois ou
mais componentes curriculares/area do conhecimento, ofertadas simultaneamente,
estabeleciam relacdes de analises e interpretacdo de conteudos, com fim de verificar
os conhecimentos adquiridos pelo discente. Neste formato de avaliagédo (Al) a escola

construia um caderno de questdes com quantidades fixas de itens a serem



5. Resultados e Discusséo 67

respondidos por area do conhecimento. No caso da Biologia eram sete (07) questdes
em um caderno de um total de vinte (20) relativas a area de Ciéncias da Natureza.
Na Figura 5.2.2, é apresentado o caderno de avaliagdo com anotacdes do
professor, desenvolvido com intencdo que ao longo do processo de ensino houvesse
a descricao dos seus relatos, observacdes e informacdes das acdes realizadas no
desenvolvimento das aulas de Biologia por turma na qual leciona sendo, portanto, um

instrumento de informacdes pertinentes ao desenvolvimento de cada estudante.

Figura 5.2.2: Caderno de Avaliacao Qualitativa com os critérios de desempenho

individual dos estudantes.

\,J Critérios:

1
2
3
4

Participacéo textual;
Oralidade;

Participacao

Socializacao/

assiduidade
Professora:
Daniele Savana da Silva Nascimento
Caderno de Avaliacao
Qualitativa

Fonte: Autor, 2020.

As observacbes em sala demonstraram que houve boas contribuicbes, no
momento de realizacdo das atividades em sala de aula sobre os temas abordados
com os estudantes. Nesse sentido, Carvalho et al. (2013) colabora ao afirmar que a
observacdo e os registros do professor sobre os alunos sdo um instrumento de
avaliacdo essencial para acompanhar o desempenho dos estudantes. A sistematica
avaliativa implementada, ja direcionada pela escola ao professor, proporciona um
planejamento e um desenvolvimento de suas atividades fortalecendo a avaliagéao
continua da aprendizagem adquirida pelos estudantes e ao mesmo tempo
promovendo uma autoavaliacdo da prética docente.

No segundo ano do Ensino Médio, o estudo de Botanica é parte do conteudo
da disciplina Biologia e como uma disciplina cientifica deve, sobretudo, na figura do
professor, buscar meios ou metodologias que agreguem teoria a pratica. De certo,
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contribuiu para os relatos apontados utilizando os critérios variaveis, no Quadro 5.2.1,
adotados para observacédo do ensino de Botanica desenvolvidos e que corroboraram
com 0 que ja existia na sistematica avaliativa implementada pela escola.

Na busca pela associacao da teoria com a pratica foi proposto inicialmente aos
estudantes uma aula em um ambiente ndao formal e que este fosse arb6reo e para
tanto, aproveitou-se 0 espaco da propria escola. O objetivo era diagnosticar os
conhecimentos prévios ja trazidos por eles e relaciona-los com os conteddos
instrucionais. Assim, as aulas foram conduzidas com base no didlogo instigando os
estudantes a falarem sobre o que eles ja conheciam. Castro et al. (2018) enfatizam a
perspectiva do professor reflexivo/investigativo que abre a possibilidade para a
transformacdo da escola num espaco de desenvolvimento pessoal, profissional e
organizacional construindo assim projetos emancipatorios. Desse modo, podem
propor e questionar hipoteses sobre as acfes dos sujeitos e, também, identificar
ambiguidades e contradicbes presentes tanto nas condutas individuais como nos
processos e estruturas sociais (BRASIL, 2018).

Como essa sistematica avaliativa aliada a uma busca de um ensino
investigativo, conduzida pelo professor, oportuniza explorar as habilidades que os
estudantes possam apresentar durante as aulas, os mesmos séao suscitados, desde
sua producéao de texto, oralidade, participacdo/questionamento e assiduidade nesse
processo de ensino com aprendizagem significativa. Por isso, o professor deve
entender que pode observar e propor estratégias de ensino em que os estudantes vao
indagar e explorar os conhecimentos repassado. Dessa forma, Castro et al. (2018) diz
gue é por isso que uma das aprendizagens do professor é a da construcdo de
propostas de ensino que possam ser concretizadas por meio de atividades educativas.
Dessa maneira. o estudante é ciente da abordagem do professor exposta sobre todos
0os conteudos desenvolvidos em sala de aula. E assim, os estudantes tem o
conhecimento do seu desempenho na disciplina e suas dificuldades com relacdo ao
conteudo.

Na 2° série do EM é disponibilizado para o contetdo de Botéanica somente cinco
(05) horas aulas de uma carga horaria total de 80 horas. O LD da escola campo
engloba desde a Classificacdo da nomenclatura dos Seres Vivos, os Virus,
Protozoarios, Fungos, Botanica, Animais invertebrados e vertebrados, Sistema de
Nutricdo, Respiratério, Circulacdo, Urinario, Endocrino, Nervoso e Sensorial. Assim, 0

conteudo, como elemento principal da atividade de acdo educativa, € o ponto de
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partida para a definicdo da forma de organizagao do planejamento anual do professor
(CASTRO et al. 2018).

Esta postulacdo de Castro et al. (2018) revela uma incoeréncia na execucao
dos contetdos de Biologia desta série, uma vez que a quantidade de horas aulas é
insuficiente para a quantidade de assuntos elencados no livro. Para contemplar o
estudo do livro em sua completude ocorre o detrimento de explanacdo de alguns
conteudos em relacéo a outros, assim como faz com que o professor dispense menos
tempo para a pesquisa.

Contudo, nesta mesma citagédo o autor chama a atencao para a importancia da
definicdo da forma de organizacéo do planejamento e um dos aspectos que precisam
ser considerados é a mobilizacdo que o professor deve realizar para incentivar a
participacdo dos alunos. Neste ponto, é preciso considerar que as estratégias
utilizadas para a motivacao dos estudantes foram determinantes para a qualidade da
execucdo da pesquisa. O interesse pela natureza e as experiéncias de contato e
observacdo de espécies cotidianas comuns sao fatores que ajudam na motivacao,
pois despertam a curiosidade para as questdes ambientais relacionadas a
biodiversidade e ao desenvolvimento sustentavel (PALMBERG et al. 2015; POLLOCK
et al., 2015).

Vale ressaltar que no processo de planejamento das aulas € preciso ter ciéncia
gue alguns obstaculos podem fazer com que o professor tenha que tracar novos
caminhos. Esta observacdo é necessaria por ser a educagdo um processo em
constante transformacéo e os alunos sujeitos repletos de vivéncias e que por iSso nem
sempre seus interesses estardo contemplados no que o professor planejou. Um
exemplo que pode levar a uma reflexdo mais pontual € quando o professor planeja
uma aula dialégica que necessita das contribuicdes dos alunos, mas que por estes
estarem acostumadas a aulas mais expositivas apresentam dificuldade para
participar. Esse obstaculo se fez presente durante as aulas, mas de maneira pontual.
O que demostra, de acordo com Svinicki e Mckeachie (2012), que a maioria dos
alunos esta acostumada a ser receptora passiva em sala de aula, no ambiente social
e familiar, assim alguns de seus alunos podem vir de culturas cujas normas
desencorajam o debate. Explorar os temas fazendo conexdes com o cotidiano dos
estudantes ou com os debates presentes na midia € uma forma de gerar interesse

levando ao envolvimento afetivo necessario ao engajamento nas atividades
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(PEREIRA et al., 2018). Para tanto, € fundamental que possam experienciar dialogos
com diversos publicos, em contextos variados.

Na introdu¢cdo da Unidade 3 do conteudo de Botanica, deu-se o primeiro
diagndstico sobre 0 que cada estudante ja conhecia sobre o assunto. Para tanto, a
estratégia utilizada foi de leva-los para um espaco da escola com uma condicao
arbérea que permitisse a realizacdo de uma roda de conversa, o que ja de inicio
animou os estudantes pelo fato de sairem da sala de aula e vivenciarem outra
situacdo. Nessa oportunidade varios temas como: &gua, lixo, energia, vida,
desmatamento e reciclagem foram sorteados para serem discutidos e relacionados
com as funcdes das plantas. Atendendo as variaveis de observacédo 1 e 2 do quadro
3.

Na aula seguinte o LD campo foi utilizado de maneira expositiva a partir do
texto de introducgdo do capitulo que norteou os questionamentos feitos aos estudantes
de modo a possibilitar a retomada das discussfes realizadas na aula anterior. Os
primeiros questionamentos trazidos pelo LD foram: Onde os estudantes encontravam
a presenca das plantas no seu dia a dia? Qual a importancia das plantas? A partir
desse momento as discussdes foram iniciadas buscando saber o que os estudantes
traziam de informacgdes sobre as perguntas propostas e obtendo resultados diversos
como: “sdo responsaveis pela producdo do oxigénio, o alimento — associando as
frutas, utilizadas como remédio, fabricacdo de objetos, presenca clorofila e decoracao
dos ambientes. ”

Essa aula serviu de motivacéo, pois fez perceber que os estudantes estavam
animados com a proposta de estudo apresentada a eles e também foi balizadora para
a continuidade do planejamento permitindo entender que eles estavam preparados
para a préxima sequéncia.

Depois, foram conduzidas pesquisas no proprio livro didatico e em sites na
internet buscando subsidios de informa¢des para o entendimento sobre o assunto
com base nas respostas expostas pelos estudantes. Desta maneira, provocou nos
estudantes o interesse e habilidades inerentes a ideia da atividade proposta e a
discussdo entre os pares na resolucdo do problema afirmando ou ndo o que foi
relatado pela turma. O que igualmente Castro et al. (2018) aborda que isto podera ser
concretizado em atividades de ensino que nas¢gam de uma necessidade de aprender

desencadeada por situacOes-problema que possibilitem aos sujeitos agir como
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solucionadores de problemas: definindo agdes, escolhendo dados e fazendo uso de
ferramentas que sejam adequadas para a solucdo da situacao posta.

Atendendo, a variavel 2 do Quadro 5.2.1, que se refere ao nivel de discusséo
dos estudantes percebeu-se que ao serem questionados e/ou solicitados para colocar
em prética o que aprenderam, naquilo que dizia respeito a resolucédo do problema, o
resultado foi satisfatorio a medida que buscavam formular suas respostas de acordo
com 0 seu posicionamento relacionando as suas vivéncias e tirando as duvidas no
decorrer do processo de ensino.

Sasseron (2018) enfatiza a importancia de prover a participagéo dos estudantes
nas decisfes estabelecidas em sala de aula, e também considera a importancia de
fomentar acdes e praticas que culminem com o desenvolvimento de modo a raciocinar
e de construir juizo sobre questdes e formas de realizar investigacdes criticas sobre
problemas do dia-a-dia.

A proposta realizada focou em dividi-los em equipes com a intencéo de integra-
los na acéo e buscar outras possibilidades de solu¢gbes com foco nos seus proprios
resultados. A tentativa nesse processo de ensino e aprendizagem foi de interacéo,
busca do didlogo entre o0s seus pares, provocando-os a buscar por mais
conhecimentos sobre as plantas. Isso ajuda na participagdo, contribui para que os
alunos aprendam a formular questdes e também fornece um feedback para o
professor (SVINICKI e MCKEACHIE, 2012). Assim, Dias et al. (2014) afirma que a
aprendizagem é também um processo social e cultural. As interagdes do aluno com
0S seus pares sao importantes quer para o individuo, quer para o grupo e Lopes et al.
(2019) defende que o trabalho em conjunto, o debate orientado por direcionamentos
pedagogicos possibilita o confronto dos conhecimentos novos, obtidos
individualmente, com as ideias dos demais membros do grupo.

Nessa tematica, em especifico, percebeu-se algumas dificuldades por parte dos
estudantes como as definicées, os nomes cientificos, as estruturas da espécie vegetal
e os ciclos reprodutivos ao longo das observacfes nas aplicacées do contetudo. Os
estudantes descrevem como obstaculo a nomenclatura para o entendimento do
assunto. Dessa maneira a possibilidade colocada foi a elaboracdo de seminarios por
temas da botanica de maneira a dedicarem-se sobre 0s termos usados na intencéo
da familiaridade e resolucdo de questdes presentes no livro didatico. Nesse apoio uma
estratégia foi a utilizacdo de caderno de desenho e lapis de cor durante as aulas.

Solicitando a cada conteudo a exposicdo de desenhos de um represente ou suas
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partes estruturas e nomeando-as para fixagdo e reforco da apropriagcdo da
nomenclatura das plantas. No inicio uma resisténcia dos estudantes no
desenvolvimento da atividade, mas a posteriori uma empolgacdo para cada novo
desenho feito e uma descoberta de habilidades artisticas. Atendendo as variaveis de
observacéo 1, 2, 3 e 4 do Quadro 5.2.1.

Outra maneira que foi colocada para os estudantes na intencdo de reforcar o
conhecimento em Botanica foram as atividades extraclasse, em ambientes dentro e
no entorno da escola. Entdo, iniciou-se dentro da escola a visualizacdo desses
vegetais no ambiente. Em seguida, rompeu-se 0os muros da escola em busca de um
comparativo, acréscimo de informacdes e duvidas sobre o tema. E com a utilizagdo
de celulares e maquinas fotograficas tiraram fotos de representantes vegetais
encontrados nesse percurso. Acreditando justamente no que defende Freitas et al.
(2010) que as principais fun¢des das aulas praticas que busca despertar e manter o
interesse dos alunos € envolver os estudantes em investigacfes cientificas,
desenvolver a capacidade de resolver problemas, compreender conceitos basicos e
desenvolver habilidades. Atendendo as variaveis de observagdo 1 e 2 do Quadro
5.2.1.

Através de uma exposicdo dialogada por meio de slides em power point
elaborado atendendo tanto o que trazia o LD como o que dispunha na BNCC foram
utilizadas também outros livros?, imagens e videos para auxiliar no ensino do tema.
Nessa proposta buscou-se uma participacao do estudante de modo que néo ficassem
passivos as informacgfes repassadas. Como bem colocou Moreira et al. (2019) é
preciso encontrar formas de ensinar conteddo dessa area de maneira mais articulada,
prazerosa e contextualizada com a realidade do aluno.

A utilizacéo da atividade de campo também foi outra proposta aplicada para o
estudo do tema de Botéanica e desenvolvido seguindo a disposi¢cdo do contetdo no
livro didatico da escola. Vale ressaltar a empolgacao dos estudantes ao saberem que
irlam romper com o espaco da sala de aula, o que colaborou com o desenvolvimento
da atividade. Nessa estratégia, os estudantes foram deslocados para outra instituicao
gue apresentava laboratorio e pesquisa em andamento sobre melhoramento das

culturas vegetais. Os técnicos da instituicdo foram colaborativos ao passarem suas

2 Bio — Sonia Lopes / Biologia em contexto — Martho e Amabis
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informagdes e os estudantes no decorrer do momento ja associaram com o que viram
em sala como os proprios termos cientificos utilizados na botéanica.

A visita ao laboratorio de Biologia permitiu o contato com a espécie vegetal
(Tradescantia pallida purpurea) e manuseio dos instrumentos (laminas, corante de
fixacdo, microscopio) o que possibilitou a visualizagdo das estruturas vegetais internas
e um aprendizado significativo que foi além do que a figura trazida pelo livro poderia
proporcionar. Momento de encantamento dos estudantes ao verem toda estrutura de
laboratério e a explicacdo dos professores responsaveis pelos procedimentos
desenvolvidos no espaco. O que para Martins et al. (2020) o processo de ensino e
aprendizagem envolve diferentes vertentes e possibilidades, devendo-se levar em
consideracdo a melhor estratégia didatica, o perfil dos estudantes e o meio ao qual
estdo inseridos. Atendendo as variaveis de observacéo 1, 2 e 3 do Quadro 5.2.1.

Ao concluir esta atividade, os estudantes retornaram para sala de aula onde
foram orientados a realizarem a pesquisa partindo do que abordava o livro didatico e
tendo sites de instituicbes que abordam teméaticas sobre a flora brasileira como
suporte, bem como videos do Instituto Socioambiental, Instituto Ecofuturo, Globo
Ecologia, TV Cultura e links com exposic¢ao virtual de vegetais como Jardim Botanico
de Séo Paulo, Herbério Virtual. Durante o processo duvidas, dificuldades e mais
guestionamentos foram realizados, pois o estudante buscava entender cada grupo
vegetal apresentado. Atendendo as variaveis de observacéo 1, 2 e 4 do Quadro 5.2.1.

Apés a pesquisa, foram realizadas perguntas e observacfes comparativas
presentes entre as espécies vegetais utilizando desenho e pintura no caderno para a
identificacdo estrutural utilizando o que eles assimilaram de conhecimento tanto na
pesquisa como na atividade pratica, culminando numa exposicdo composta por
fotografias, textos e apresentacao sistematica da pratica para a comunidade escolar
oportunizando, através dessa proposta, expor os resultados mediante o levantamento
dos novos conhecimentos. Assim, atendeu-se a variaveis 2 e 4 do Quadro 5.2.1,
mostrando a discussdo em sala de aula e criticidade dos estudantes.

Ao longo de todo o processo, de forma continua, fez-se a avaliacdo dos
estudantes balizada nos critérios da Avaliacdo Qualitativa (AQ) estabelecidos pela
nota técnica n°® 001/ Superintendéncia de Ensino -SUPEN de modo a permitir aferir a
Participacédo textual, Oralidade, Participacdo e Socializagao/assiduidade de cada
estudante considerando suas particularidades e atitudes ao longo do processo, bem

como os relatos de aprendizagem diante da experiéncia vivenciada observando
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atitudes proativas que, as vezes, apenas em sala de aula ndo conseguiriam
demonstrar por timidez ou oportunidades de expor suas habilidades. O que Tardif e
Moscoso (2018) mostra como importancia da fase de conclusdo, esperando-se que
0s estudantes construam seu entendimento, afirmagdes ou posicionamentos que
respondam a questdo de investigacdo. Atendendo a variavel 5 do Quadro 5.2.1.
Assim, a analise dos critérios definidos para a investigacdo do processo de
ensino docente e da aprendizagem discente, mostraram que na escola campo todos
foram realizados, alguns com maior desenvolvimento cognitivo, apresentando de
forma fluida a participacdo nas aulas, outros em processo de construgao relatando

dificuldades e desinteresse, como o nivel de discussao em sala.

5.3 Estratégias para o Ensino Investigativo de Botanica

Foi desenvolvida uma sequéncia didatica relacionando a Botanica com uma
abordagem do ensino por investigacdo, com vistas ao engajamento dos estudantes
como sujeito ativo no processo de construcdo de conhecimento, abordando-se os
temas Botanica e Ecologia. Participaram desta atividade 27 discentes do 3° ano do
ensino médio, de uma escola publica estadual, no municipio de Oeiras - Piaui.

Foram utilizadas 8 (oito) aulas, com tempo de 50 minutos e uso de materiais
como caderno, lapis, quadro acrilico, pincel, livro didatico, Datashow, celulares e
maquina fotografica, mudas de espécies vegetais, tinta, pneu, adubo, folhas tipo EVA
e cola.

Foi realizada uma sequéncia didatica (SD) de ensino de biologia que teve
cunho investigativo buscando resposta a pergunta problema elaborada e realizada
pelas equipes no decorrer das aulas. Para Zabala (1998) sequéncia didatica é definida
como um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos
tanto pelos professores como pelos alunos.

Esta proposta foi baseada em Bybee (2006) que divide a sequéncia em cinco
fases investigativas: 1) o engajamento; 2) exploracédo; 3) explicacéo; 4) elaboracao; e
5) avaliagcdo. Na fase inicial os estudantes foram divididos na sala em 3 (trés) equipes.

Foram levados para dois espacos, distintos, dentro da escola para uma observagao
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dos ambientes expostos sendo um na frente da escola e o outro atras das

dependéncias da escola (Figura 5.3.1).

Figura 5.3.1: Levados para exposicao dos estudantes aos dois espacos na frente e
parte de atras na escola.
T RS ==

Fonte: Autor, 2020.

Em cada ambiente os estudantes foram questionados: “Se o ambiente que
estava provocava algum incémodo?”, a resposta foi que “devido a exposicédo ao sol
(como mostra a figura 5.3.1) havia incémodo”. Em seguida, foram encaminhados para
outro espaco e questionados novamente: “Se o ambiente que estava provocava algum
incbmodo?”, a resposta foi “que ndo”. Em seguida questionou-se a eles porque este
novo espacgo nao incomodava e explicaram que “a condi¢gao de clima e arborizagao
era melhor do que onde eles estavam anteriormente”. Com base nessa resposta, os
estudantes foram questionados sobre qual fator influenciava mais: se seria o clima ou
a arvore e a resposta foi que a presenca da arvore influenciava mais

A partir desta resposta, colocaram-se vérias situacdes em que as arvores
contribuiam para viver melhor no mundo. Percebendo, a partir desta experiéncia, a
importancia da arvore, partiu-se para verificagdo da composi¢cao arborea no entorno
da escola.

Nessa segunda proposta da atividade os estudantes se envolveram com o
objeto de estudo, por meio da busca das informacdes iniciais sobre a arborizacdo
presente no lugar. Divididos em equipe foram encaminhados para as ruas, no entorno
da escola, com a proposta de observar, fotografar e realizar anotagcbes sobre as
arvores presentes no local. Em posse desses dados, realizaram discussdes, entre 0s
grupos, baseadas no comparativo das imagens tiradas de cada espécie encontrada

nos locais definidos por cada equipe. Desta feita no retorno para a sala de aula
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constataram nas discussdes, entre as equipes, a presenca de uma variedade de
espécies, mas uma predominancia da popularmente conhecida como Neem e
cientificamente Azadirachta indica.

Seguindo essa segunda proposta formulou as probleméticas e hipéteses para
resolucdo dos estudos sobre as espécies predominantemente encontradas.
De maneira que a Equipe 1 problematizou: Observa-se o plantio em grande
guantidade Neem, mas sera que as pessoas sabem dos riscos que essa planta traz
ao meio ambiente? E tendo como hipotese a Equipe 1: A populacdo nao conhece 0s
riscos que o Neem (Azadirachta indica) é uma planta toxica e que causa danos ao
meio ambiente em propor¢Oes desastrosas. Ja a problematizacéo da Equipe 2 foi: O
pé de Neem (Azadirachta indica) pode causar prejuizos para a fauna? E com a
hipétese da Equipe 2: O Neem afeta a fauna local agindo como repelente. As equipes
tracaram quais seriam as suas etapas metodolégicas para comprovacao ou ndo de
suas hipoteses. Através de pesquisas bibliograficas, o livro didatico, sites e outras
fontes de pesquisa.

Seguindo na terceira proposta o0s estudantes foram buscar novos
conhecimentos por meio de indagacbes sobre a importancia da atividade
desenvolvida. Para tanto, fizeram uso de um programa de computador chamado
Google Earth que possibilitava a visualizagdo da area de estudo e um comparativo
das imagens mais antigas com as atuais. Foram orientados a aprofundar seus
conhecimentos, por meio de testes das hipéteses levantadas no inicio da atividade
com a equipe e assim, formularam suas respostas elaborando explicacbes para
comprovar suas evidéncias com os resultados sobre o tema como mostra a figura
5.3.2.

Figura 5.3.2: Estudantes em campo realizando suas metodologias em busca dos
resultados.

Fonte: Autor, 2020.
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E assim, na quarta proposta os estudantes foram estimulados a para cada
equipe apresentar a culminancia dos resultados da pesquisa para comunidade escolar
e para os representantes do 6rgao da Geréncia Meio Ambiente — GEMA da Prefeitura
de Oeiras. A partir da solicitacdo como mostra, na Figura 5.3.3, os estudantes
confeccionaram um panfleto de divulgacao da atividade de pesquisa, denominaram a
pesquisa de “Um novo olhar para arborizagao urbana” e fizeram a distribui¢gao por toda
comunidade escolar.

Como continuidade das apresentacdes dos resultados da pesquisa, pelas
equipes, de maneira que repassaram todo o trajeto de realizagdo apontando as
problematicas, hipoteses, percurso metodologicos, seus resultados e algumas
sugestdes a Geréncia de Meio Ambiente-GEMA para mudanca de espécies vegetais
pela cidade.

Fizeram a exposi¢cdo de maneira numérica da quantidade de espécies arborea
encontrada diferenciando a espécie exotica e 0s prejuizos causados como: a quebra
de calcadas, o crescimento de suas raizes na busca por agua causando danos a
tubulacdes subterraneas e construcdes, repelente de insetos provocando um prejuizo
na producdo de mel, entre outras situagfes. Tiveram também a oportunidade de
ouvirem do responsavel pelo 6rgdo GEMA as respostas dos questionamentos feitos
pelos estudantes e quais mudancas poderdo realizar pela arborizacdo da cidade na
Figura 5.3.3.

Atendo o que na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) na Ciéncias da
Natureza suas Tecnologias no Ensino Médio, na competéncia especifica 3, expdem
gue se deve realizar com o0s estudantes na habilidades comunicar, para publicos
variados, em diversos contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos
— interpretando graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificacdo e
equacdes, elaborando textos e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de
informacé&o e comunicacao (TDIC) —, de modo a promover debates em torno de temas

cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural. (BRASIL, 2018)
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Figura 5.3.3 Apresentacdo das pesquisas para comunidade escolar e a
representantes da GEMA.

() P
:".T'._.
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Um novo olhar
para arborizacdo
_yrbana, °

Fonte: Autor, 2020.

Em sintese, proporcionando o conhecimento e informagdes aos outros
estudantes presentes na culminéncia da atividade, houve a distribuicdo das mudas
ofertadas pela GEMA para comunidade escolar. Os estudantes também realizaram o
plantio, de uma muda de Ipé rosa (Handroanthus impetiginosus (Mart.ex DC) Mattos
em um local da escola para estimular outros momentos entre os estudantes e outras

acOes da propria escola relacionadas ao tema como mostra a Figura 5.3.4.

Figura 5.3.4 Culminancia da pesquisa “Um novo olhar para arborizagéo urbana”.

! N 4 Lot

Fonte: Autor, 2020.
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Por fim, a dltima proposta, foi avaliativa em que se constatou empenho,
compreensao e aquisicao de competéncias do decorrer da realizagao das atividades
efetivando uma aprendizagem significativa, em que os estudantes utilizaram da
vivéncia dos seus conhecimentos prévios, dos conhecimentos tedricos do tema,
adquirindo assim habilidades que Ihes permitiram entender e contextualizar a

importancia da busca pelo conhecimento relacionando-o com a sua vida cotidiana.



6. CONSIDERACOES FINAIS

O Ensino de Botanica apresenta-se como tematica em sala de aula com
diversas limitagcdes, desde a carga horaria insuficiente, poucas abordagens
pedagdgicas, além de uma observacdo enviesada/abstrata das espécies exoticas
gue tem predominancia no municipio de Oeiras-Pl. Esta pesquisa objetivava
investigar o ensino critico dos estudantes a importancia das plantas arboreas
presentes no espaco urbano. Utilizando-se da abordagem do ensino investigativo
focado na temética de Botanica.

E com a utilizac&o inicial ha consulta ao livro didatico do 2° ano do ensino
médio da escola campo foram listados, organizados e analisados as informacdes
encontradas de corroboradas com 0s cinco dos seis pressupostos de analises
atendendo satisfatoriamente, no &mbito do contetdo de botéanica.

No relato da vivéncia desta pesquisa com o0 processo de ensino /
aprendizagem de botanica na escola campo as observacdes feitas proporcionaram
0 enriquecimento dos estudantes pelo seu esforco e aproximacao do objeto de
estudo utilizando-se do caminho das praticas biologicas pelo método cientifico. Em
que a partir da proposta de ensino investigativo aplicado com os estudantes foi
possivel trabalhar e apresentar a problematica e tracarem seus caminhos para
resolucdes de suas hipoteses levantadas por meio das pesquisas e propostas
planejadas para serem aplicaveis em campo.

A partir das propostas de estratégias para que pudesse favorecer o senso
investigativo e critico do estudante, especialmente frente a paisagem floristica da
cidade, utilizando espagcos como 0 entorno da escola e de seus lares tendo o
resultado em que os estudantes utilizaram os nomes e termos cientificos botanicos
se familiarizando e enriquecendo o conhecimento ao longo do processo de ensino.
E possibilitou que fossem elaborados os préprios caminhos metodoldgicos para
responderem as probleméaticas pensadas e constatar ou ndo as hipoteses de
maneira a conduzi-los aos passos da abordagem do ensino investigativo
proporcionando uma aprendizagem significativa. Acrescentando-se de maneira
integrar a outros conteudos da proposta de Botéanica e de Ecologia.

E por meio da divulgacdo puderam propagar seus resultados e conclusdes,

apresentando a comunidade atingindo seus pares mais pessoas da comunidade
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escolar. E através da construcdo de suas observacdes investigativas percebeu-se
as mudancas relacionadas a composicao floristica da paisagem da cidade trazendo
a qualidade de vida do local em que vivem. E levou a familiaridade com as praticas
cientificas de maneira que o estudante se torne protagonista da sua prépria
construcdo em busca do seu conhecimento aliado a sua vivéncia no
desenvolvimento dos estudos.

O que foi notavel nas preferéncias de escolha dos estudantes pela espécie
tipica da regido chamada popularmente Ipé rosa (Handroanthus impetiginosus
(Mart.ex DC) Mattos dentre as espécies floristicas entre as mudas doada pela
GEMA. Na oportunidade buscaram as respostas, sugeriram acdes objetivando a
melhoria na qualidade da composicao arborea da cidade.

E seguindo essa vivéncia entre os estudantes a elaboracdo do Guia Didéatico
teve o intuito de colaborar com esse conhecimento dentro do municipio e lugares
com foco na composicao arborea apresentando um Roteiro de Campo que possa
ajudar na conducéo dessa proposta de maneira que utilizem os espacos informais
nas cidades colocarem o publico a conhecerem as espécies existentes no local
desde de sua classificagdo da nomenclatura, caracterizacdo da estrutura das
espécies, sua importancia no ambiente e as espécies em condi¢des para plantio no
espaco urbano.

Portanto, trabalhar com abordagem investigativa repensando as
possibilidades de aplicacdo das estratégias significativas para que o estudante, ao
romper os muros da escola, perceba o ambiente a sua volta e as contribuicbes que

pode ser disposta aliado ao que € proposto no ensino formal.
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8. PRODUTOS

PRODUTO 1 - SEI: PERCEPCAO DA ARBORIZACAO URBANA POR DISCENTES
DO ENSINO MEDIO3

Daniele Savana da Silva Nascimento?!: Roselis Ribeiro Barbosa Machado?

danisavana@hotmail.com

tUniversidade Estadual do Piaui -UESPI/ Campus Poeta Torquato Neto - Teresina-PI

Palavras chave: Flora Urbana, Ensino Investigativo, Educacao Bésica.

1. Introducéo

O ensino de Biologia constitui-se de uma grande quantidade de conhecimentos
cientificos, sendo um campo fértil para despertar, naqueles que estéo inseridos neste
paradigma, uma busca por modificacdes significativas na realidade de cada
estudante. Segundo Ursi et al. (2018), aprender biologia, incluindo botanica, pode
ampliar o repertorio conceitual e cultural dos estudantes, auxiliando na analise critica
de situacdes reais e na tomada de decisdes mais consciente, formando cidaddos mais
reflexivos e capazes de modificar sua realidade.

O ensino de Botanica, geralmente, é subvalorizado em detrimento a outras
areas da Ciéncias e da Biologia, caracterizando-se como um ensino tedrico e
decorativo, em que os alunos tém que decorar nomenclaturas e conceitos, causando
desinteresse para 0s mesmos. Santos et al. (2012) apontam que os contetdos
procedimentais no ensino de Botanica, visam a aproximacao dos alunos com o “fazer
cientifico” e dentro desta o6tica, as plantas sdo muito adequadas para a realizagao de
inUmeras atividades praticas, transformando-se em um estimulo para proporcionar
habilidades de efetuar investigacdes cientificas.

A abordagem investigativa nas aulas pode atuar como um facilitador de

aspectos importantes para o ensino, possibilitando aos alunos condicfes para a

3 SEI publicada no livro: Sequéncias Didaticas Aplicadas ao Ensino de Biologia: metodologias ativas - Capitulo 6 a ser

publicado editora da UESPI- ISBN: 978-6588108-13-0.
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resolugdo de problemas e o estabelecimento de relagdes causais para explicar o
fendbmeno estudado. Esta abordagem busca o estimulo por meio da formulacao e teste
de hipodteses, culminando na constru¢do de modelos explicativos e na socializacao
dos resultados obtidos (SASSERON, 2015). Tonidandel e Trivelato (2015) destacam
qgue, além dos aspectos relacionados aos procedimentos como observacao,
manipulacdo de materiais de laboratério e experimentacdo, as atividades
investigativas incluam a motivacao e o estimulo para refletir, discutir, explicar e relatar,
0 que promovera as caracteristicas de uma investigacao cientifica.

Por isso, o professor nesse processo de apropriacdo dos conhecimentos
cientificos deve orientar e direcionar os estudantes. O professor € um orientador da
investigacao, de maneira a incentivar a formulacao de hipéteses, promove condi¢des
para a busca de respostas, resultados que vao auxiliar na apropriacao de informacoes
para as discussOes e orienta atividades nas quais os alunos reconhecendo seus
procedimentos. Uma questdo que tem sido muito levantada pelos professores, € de
como elaborar atividade didaticas e criar ambientes de aprendizagem, que coloquem
os estudantes como protagonistas do processo de aprendizagem (TONIDANDEL e
TRIVELATO, 2015).

Portanto, € necessario repensar as estratégias significativas para uma
aprendizagem satisfatéria ndo apenas para avaliacbes em sala, mas, sobretudo, para
gue o aluno, ao romper os muros da escola, perceba no ambiente a sua volta as
contribuicdes do ensino formal realizado em sala de aula.

Este trabalho nos remete ao seguinte questionamento: de que maneira o
ensino de Botanica tem formado um estudante critico diante da flora presente no meio
em que esta inserido? Segundo Freitas et al. (2012) os estudantes ao chegarem a
escola para se submeterem a educacédo formal, ndo trazem como bagagem um
contato significativo com 0s vegetais e muitas vezes apresentam até uma
descontextualizagdo e desconhecimento do uso dos diferentes grupos vegetais na
paisagem das cidades, desde o entorno dos seus lares a espacos de usos publicos.
Ursi et al. (2018) defendem que aprender biologia, incluindo botanica, pode ampliar o
repertério conceitual e cultural dos estudantes, auxiliando na analise critica de
situacOes reais e na tomada de decisfes mais consciente, formando cidadaos mais

reflexivos e capazes de modificar sua realidade.
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2. Objetivos

- Desenvolver uma sequéncia didatica relacionando a Botanica a uma
abordagem de ensino por investigacdo, com vistas ao engajamento dos estudantes
COMo sujeito ativo no processo de construcdo de conhecimento.

- Buscar conscientizar o aluno sobre a importancia da arborizacao das cidades,

sua ampliacdo e valorizacao.
3. Temas Abordados

Botanica, Ecologia e Paisagismo.

4. Publico-Alvo

Discentes do 3° ano do Ensino Médio.
5.Duracéao

8 (oito) aulas, com tempo de 50 minutos cada.
6. Materiais

- Caderno;

- Lapis/caneta;

- Quadro acrilico;

- Pincel,

- Livro didatico;

- Data show;

- Celular e/ou maquina fotografica,

- Mudas de espécies vegetais;

- Computador;

- Impressora.

7.Desenvolvimento
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Esta sequéncia didatica de ensino de Biologia tem cunho investigativo e busca
respostas a pergunta problema elaborada e realizada pelas equipes no decorrer das

aulas.

7.1 Quadro de Sintese

Etapa Aula Tema/Conceito Descricao da Atividade
Apresentando o tema: a | .
) o Discusséo sobre o tema em sala de
paisagem floristica das _ _
1 _ aula, com uso de slides, concluindo
cidades e nosso bem- L _
com a divisdo da turma em equipes.
1 estar.
Em equipes, os discentes devem visitar
5 O ambiente dentro da | e observar dois espacos distintos da
escola escola, discutindo as caracteristicas
dos espacos observados.
Visitagdo e observacdo das vias
_ publicas do entorno da escola,
3 O ambiente foradaescola | o
) discutindo as caracteristicas dos
espacos observados.
_ Discussdo em sala das observacbes
4 O ambiente fora da escola _ o
realizadas nas visitas.
Elaboragc&do dos problemas existentes
_ _ na area e  sugestbes elou
3 5 Caracterizando 0 meio . _
recomendacbes para a melhoria do
espaco
_ Utilizacdo do Google Earth para fazer a
Uso da tecnologia para | o )
4 6 _ visualizacdo de uma éarea dentro da
olhar o meio _ o
cidade em tempos distintos.
; Socializagéo dos | Confeccdo do panfleto com os
. resultados resultados alcancados.
Socializacéo dos| = .
8 Distribuicdo dos panfletos e mudas.
resultados

.2 Descricao das Etapas

ETAPA 1 - Nesta etapa, apos a apresentagdo do tema “a paisagem floristica das
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cidades e nosso bem-estar”, os estudantes devem ser divididos em 3 (trés) equipes,
e conduzidos para visitacdo e observacdo de dois espacos distintos, um bem
arborizado e sombreado e outro destituido destas caracteristicas. Estes espacos
devem ser dentro da escola.

Em cada ambiente os alunos devem ser questionados pela professora
mediadora do processo da seguinte forma:

- O ambiente onde vocé esta Ihe provoca algum incomodo?

- Qual e por qué?

Apés a discussao destes questionamentos os alunos devem retornar a sala de
aula para discutir, em equipe, a comparacdo entre os dois espac¢os, observando as
caracteristicas ambientais, ecoldgicas e botanicas (composicao arbérea da area) de

cada um deles.

ETAPA 2 - Nesta etapa os estudantes, divididos em 3 (trés) equipes, devem ser
conduzidos para visitacdo e observacédo das vias publicas do entorno da escola, com

a proposta de fotografar e caracterizar as arvores presentes nestes locais (Tabela 01).

Tabela 01 — Estratégias para analise paisagistica (aspectos para quantiqualificar as arvores observadas).

) Locali- |Espécie |Porte Obs.
Arv. |zacdo |(Nome C F F L T ota
n2 vulgar) (m)

Arv. n2 - Namero de registro da arvore avaliada, tomado a partir do inicio da rua.

Localizacao - Registro do espaco onde a arvore se encontra (calcada, canteiro central, praca...).
Porte - P - até 6,0m de altura; M - 6,0 a 10m de altura; G - acima de 10m. (Fazer mensuracao tomando
por base a altura do aluno).

DC - Diametro da projecéo da copa — observar a expanséo da copa e a sombra que propicia (classificar
com G — grande, M — médio e P - pequena).

EF - Estado fitossanitario (O=arvore morta; 1=arvore muito doente ou atacada; 2=arvore apresentando
sintomas de doengas ou ataque leve de insetos; 3=arvore sa).

MF - Mudanca foliar (S - sim ou N - ndo), anotar cor e forma da folha.

FL - Floracédo (S - simou N - ndo). Se sim, anotar a cor e formato da flor.
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FT - Frutificacdo (S - sim ou N - ndo). Se sim, anotar forma e caracteristicas gerais do fruto.
Nota - de 0,0 a 10,0 (estabelecer como critério de nota o valor desempenhado pela arvore no espaco

em que se encontra).

Em sala, apdés o retorno do passeio as vias publicas, faz-se discussdes
comparando-se as fotografias tiradas de cada arvore pelas equipes, analisando os
dados coletados na Tabela 01, procurando quantificar e caracterizar as informacdes
sobre a arborizagdo presente no lugar e sua composicao (espécies e qualificacao).
Nesta fase deve-se fazer uso de sites (Anexo 01) com caracterizacao destas espécies

para analise comparativa e descoberta de nomes cientificos.

ETAPA 3 — Nesta etapa, tomando-se como base a caracterizacdo do espaco
analisado (Tabela 01) e as discussdes feitas na ETAPA 1 sobre o tema “a paisagem
floristica das cidades e nosso bem-estar”, sera desenvolvida duas agdes: (i)
elaboracdo os problemas existentes na area e (i) elaboracdo de sugestbes e/ou

recomendagdes para a melhoria do espago (Tabela 02).

Tabela 02 - Tabela para elaboragdo de problemas e sugestdes/recomendacgdes.

N° PROBLEMA SUGESTAO /
RECOMENDACAO
01
02
03

Nesta etapa as ser definido para cada equipe a elaboracdo de dois a trés problemas com uma

sugestdo para cada um deles, ou a justificativa de ndo existéncia de problemas na area estudada.

ETAPA 4 — Nesta etapa, cada equipe deve utilizar um programa de computador
chamado Google Earth (Anexo 02) para fazer a visualizacdo de uma area dentro da
cidade (a escolha de cada equipe). Estas areas devem ser selecionadas de tal forma
gue possam percorrer de modo rapido (por exemplo uma praca ou 4 quarteirbes de
uma via publica), para se for o caso, ocorrer uma visita in locu (opcional).

No Google Earth devem localizar a area selecionada e observar (salvando as
imagens) em tempos distintos (ano de 2000 até o ano de 2020), em intervalos de cinco

anos, portanto cinco (05) imagens.
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As imagens devem ser analisadas, comparando-as quanto as caracteristicas
ambientais, ecoldgicas e botanicas (composicdo arborea da area). Esta sequéncia

devera mostrar a evolucao do paisagismo ocorrida naquela area ao longo de 20 anos.

ETAPA 5 — Conscientes da valorizagédo da arborizacéo, especialmente nos espacos
publicos, nesta etapa cada equipe deve apresentar seus resultados, enfocando o olhar
deles sobre a paisagem da cidade, confeccionando um panfleto de divulgacdo dos
resultados da atividade desta pesquisa, denominado “Um novo olhar para arborizagao
da cidade”, a ser distribuido para a comunidade escolar, apontando as problematicas,
hipoteses, percursos metodoldgicos, resultados e sugestdes/recomendacdes para a
melhoria floristica da cidade.

Esta etapa, que corresponde a culminancia desta sequéncia de ensino
investigativo - SEI, pode-se (caso se consiga) realizar a distribuicdo dos panfletos e
mudas para a comunidade escolar, com as devidas informactes de plantio e

vantagens de se arborizar a cidade.

8. Proposta de Avaliagéo

A avaliacdo deve ser realizada através da observacdo, em especial, dos
seguintes aspectos:
- Participacéo e empenho dos discentes;
- Interesse na proposta;
- Postura dos discentes pds SEI com relacdo a preservacao e valorizacdo da flora
local;
- Panfleto confeccionado (qualidade, uso da criatividade e criticidade);

- Resultados avaliativos do conteudo de Botéanica.

9. Consideracgdes Finais

Buscando a familiaridade com as praticas cientificas de forma que o discente
faca sua prépria construcdo de conhecimento aliando sua vivéncia no
desenvolvimento dos estudos, a realizagdo desta SEI visa o enriquecimento dos
discentes pelo seu esforco e aproximacdo do objeto de estudo utilizando-se do

caminho das praticas bioldgicas pelo método cientifico. Esta SEI possibilita aos
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discentes elaborarem os seus proprios caminhos para responder suas problemaéticas,
buscando constatar ou ndo suas hipéteses e propondo resolucdes para os problemas
encontrados sobre a teméatica do paisagismo urbano.

A aprendizagem concretizada, por meio da construcdo de observacdes
investigativas e criticas, possibilitara aos discentes influenciar nas diversas mudancas
relacionadas a composicao floristica da paisagem da cidade e, consequentemente,
na qualidade de vida do local em que vivem, além de ser uma proposta que promove
o repensar das estratégias significativas ao extrapolar dos muros da escola, trazendo

contribuigdes do ensino, com uso da educacdo néo formal atrelada a formal.
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ANEXO 01 - Sites sugeridos para analise das espécies vegetais (uso na etapa 02).

e https://brasilescola.uol.com.br/biologia/arvores.htm

e https://www.ibflorestas.org.br/lista-de-especies-nativas?utm_source=gooqgle-
ads&utm _medium=cpc&utm campaign=arvores-
lista&keyword=%2Barvores%20%2Bbrasileiras&creative=327455109537&qcli
d=EAlalQobChMI5Z2z5v6z6wIVEE2GChOrfgbSEAAYAIAAEQIIC D BwE

e https://www.docsity.com/pt/arvores-brasileiras-vol-1-lorenzi-1992/4917204/

e https://www.studocu.com/pt-br/document/universidade-federal-do-
amazonas/ciencias-economicas/pratico/arvores-brasileiras-lorenzi-volume-
2/2137936/view

e https://www.academia.edu/32943874/Arvores Brasileiras Lorenzi volume 3



https://brasilescola.uol.com.br/biologia/arvores.htm
https://www.ibflorestas.org.br/lista-de-especies-nativas?utm_source=google-ads&utm_medium=cpc&utm_campaign=arvores-lista&keyword=%2Barvores%20%2Bbrasileiras&creative=327455109537&gclid=EAIaIQobChMI5Z2z5v6z6wIVEE2GCh0rfgbSEAAYAiAAEgIiC_D_BwE
https://www.ibflorestas.org.br/lista-de-especies-nativas?utm_source=google-ads&utm_medium=cpc&utm_campaign=arvores-lista&keyword=%2Barvores%20%2Bbrasileiras&creative=327455109537&gclid=EAIaIQobChMI5Z2z5v6z6wIVEE2GCh0rfgbSEAAYAiAAEgIiC_D_BwE
https://www.ibflorestas.org.br/lista-de-especies-nativas?utm_source=google-ads&utm_medium=cpc&utm_campaign=arvores-lista&keyword=%2Barvores%20%2Bbrasileiras&creative=327455109537&gclid=EAIaIQobChMI5Z2z5v6z6wIVEE2GCh0rfgbSEAAYAiAAEgIiC_D_BwE
https://www.ibflorestas.org.br/lista-de-especies-nativas?utm_source=google-ads&utm_medium=cpc&utm_campaign=arvores-lista&keyword=%2Barvores%20%2Bbrasileiras&creative=327455109537&gclid=EAIaIQobChMI5Z2z5v6z6wIVEE2GCh0rfgbSEAAYAiAAEgIiC_D_BwE
https://www.docsity.com/pt/arvores-brasileiras-vol-1-lorenzi-1992/4917204/
https://www.studocu.com/pt-br/document/universidade-federal-do-amazonas/ciencias-economicas/pratico/arvores-brasileiras-lorenzi-volume-2/2137936/view
https://www.studocu.com/pt-br/document/universidade-federal-do-amazonas/ciencias-economicas/pratico/arvores-brasileiras-lorenzi-volume-2/2137936/view
https://www.studocu.com/pt-br/document/universidade-federal-do-amazonas/ciencias-economicas/pratico/arvores-brasileiras-lorenzi-volume-2/2137936/view
https://www.academia.edu/32943874/Arvores_Brasileiras_Lorenzi_volume_3
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ANEXO 02 — Endereco eletronico do site Google Earth (uso na etapa 04).

e https://www.gooqgle.com.br/earth/
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APRESENTAGAO

O Guia Didéatico: O Ensino de Botéanica aplicado a paisagem das cidades — Um
estudo de caso da cidade Oeiras (PI) apresenta informagdes com foco na vegetagéo
nativa para manutengdo da biodiversidade local, gerando conhecimento para
entendimento, identificagdo e valorizagéo da flora nativa da regido. Comtempla um
Plano de Aula, um Roteiro de Aula de Campo e a Caracterizagdo e recomendagdes de
uso de 14 espécies vegetais presentes na zona urbana da cidade de Oeiras - PI.

Acredita-se que o conhecimento das plantas é fundamental para a compreensao
da vida na Terra e a sua evolugdo. Este Guia didatico deve auxiliar o processo de
ensino/aprendizagem, tanto dentro quanto fora da sala de aula, tornando eficaz sua
aplicagdo em atividades tedricas e praticas com abordagem do tema Botanica.

O destaque as espécies vegetais arbdreas presentes na cidade de Oeiras — P,
é feito no sentido de expor a importancia destes elementos para a melhoria das
condigdes climaticas, produzindo microclimas mais agradaveis, através do conforto sob
a sombra das arvores nas diversas areas da cidade, bem como ressaltar o que reflete
Santos et al. (2017), quando destaca que as cidades brasileiras tem modificado sua
arborizagdo com o plantio de espécies exdticas sem o prévio conhecimento das suas
caracteristicas botanicas. E, por vezes, estas mudangas ocorrem em espagos
correspondentes a vias publicas que servem como corredor de caminhada pela
populag@o, sendo um retrato da flora urbana, que pode ser conhecido pela sua
populagé@o. Assim, este guia visa colaborar no desenvolvido dos estudantes na busca
da contextualizagdo em relagdo ao individuo e o meio ambiente presente no seu dia a

dia, em especial a arborizagao urbana.

Este material € um produto de dois anos de pesquisa no Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia — PROFBIO, e contou com o apoio da Universidade Estadual do
Piaui - UESPI, Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —
CAPES, Secretaria de Educagao e Cultura - SEDUC/PI e Prefeitura de Oeiras — PI.
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1. PLANO DE AULA SOBRE A PAISAGEM FLORISTICA E A HISTORIA DAS

CIDADES

_ DISCIPLINA: BIOLOGIA
SERIE: 2* ANO ENSINO MEDIO

CONTEUDO

« Morfologia das Angiospermas

- Estrutura das plantas;

- Identificagd@o a nivel de Familia de exemplares da flora nativa;

- Caracterizagao sistematica das angiospermas de maior ocorréncia no Piaui.

JUSTIFICATIVA

e Auxilio ao estudante na identificagdo e descricdo de espécies vegetais,
possibilitando a compreensdo da diversidade de uma determinada area
através da andlise entre suas espécies vegetais.

OBJETIVOS

« Analisar a estrutura, morfologia e tipos de raiz, caule e folha.

eAnalisar a formagdo da flor, do fruto e da semente nas angiospermas e sua
classificagdo.

« Confrontar suposigdes individuais e coletivas com informagdes obtidas das plantas
nativas e exdéticas.

eReconhecer algumas familias botanicas presentes da flora local, identificando
aquelas com maior interesse comercial ou mais representativas nos ecossistemas
da regiao de realizagdo da atividade.

ATIVIDADES PRATICAS

« Apresentacao de situagdes (dentro da escola) em condigdes de presenca arbdrea
e auséncia arborea, para percepgao da aclimatagao do local.

«Proposicao de discussao utilizando palavras relacionadas aos fatores abiéticos e
biéticos na relagao com as plantas.

eAtividade extraclasse de comparagdo dos vegetais (monocotiledoneas e
eudicotiledéneas) nas principais ruas, avenidas e pragas no percurso dos
estudantes até a escola.

eExibicdo de videos sobre valorizagdo das arvores, desmatamento e corte de
arvores, a nivel local, regional ou nacional.

« Atividade pratica com frutas em sala para melhor conhecimento do assunto.

« Atividade de campo para identificagdo dos vegetais.

«Palestra sobre Percep¢cao Ambiental: os cuidados para conservar e preservar as
plantas

eExposicdo dos trabalhos desenvolvido durante e depois das atividades
extraclasses, praticas e de campo.

RECURSOS PEDAGOGICOS

Quadro acrilico/ Pincell Datashow! Notebook/ Livro didaticod Papel/ Cartolina/ Colal Colegtes
coloridas/ Textos cientificos/ Sites Botanicos/ Videos tematicos.

PROCEDIMENTOS AVALIATIVOS

A avaliagio do desempenho do estudante ocorrera durante fodo o desenvolviimento dos
temas abordados, com analise da assiduidade, do interesse e da participacdo. A confeccdo
de um catdlogo com as espécies encontradas durante a pratica, desenvolvimento de mapas
conceituais e apresentacdo da exposigdo sobre o tema a comunidade escolar.

HABILIDADES (BNCC - Ciéncias da Ensino Médio)

[EMI1ZCNT301) Construir questiies, elsborar hipateses, previsties e estimativas, empregar instrumento.
de medigo e representar e interpretar modelos explicativos, dados efou resultados experimentsis pard
«construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situagies-problema sob uma perspectivd
cientifica.
[EM12CNT206] Jy=tificar, a importancia da preservacdo e conservacio da biodiversidade, considerandg
parametras qualitativos & quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo humana & das politicas ambientai:
para 3 garantia da sustentzbilidade do planeta.

[EM1ZCNT302]Comunisar, para piblicos varizdos, em diversos contextos, resultados de andlises)
pesquisas efou experimentos — interpretando grificos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas dd
classificacdo e equacdes, slaborando textos e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de
informacio e comunicagie (TDIC) —, de modo a promover debates em torna de temas cientificos /o
tecnologicos de relevincia sociocultural.

INTERDISCIPLINARIDADE

Lingua Portuguesa/ Geografial Historia/ Arte/ Educacio Fisica

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

*BRASIL. Base Nacional Comum Curricular- BNCC. Mec, p. 600, 2018.

*LINHARES, S.; GEWANDSZANADJER, F.; PACCA, H. Biologia Hoje. 3 gd.

S&o Paulo: Atica, 2016.

*JOLY, A B. Botdnica —Introdugéo a taxonomia vegetal. S&o Paulo. Editora Nacional, 1991.
TiTp.

*LORENZI, H; SOUZA, H. M. Botinica Sistemdtica. 2. ed. S3o Paulo: Instituto Plantarum,
20038.

*RAVEN, P.H., EVERT, P.F., EICHHORN, S E., Biglggia Vegetal. 6. ed. Rio

g Janeiro. Guanabara Koogan, 2001, 906 p.

*MASCIMENTO, Maria P. Socorro C. Bona. Plantas do Semi-aride; conhecimento & usos
no azzentamento marrecaz. Embrapa Meio Nore. Teresina, PI. 2008.
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2. ROTEIRO ATIVIDADE DE CAMPO

Quadro 1-S éncia de Ensino de Aula de Campo (Composicdo Arbérea Urbana)
ATIVIDADES ESTRA
PERCURSO OBJETIVOS PROPOSTAS RECURSOS
Exibico de videos sobre
Despertar a curiosidade e | valorizagdo das arvores, Televisio
interesse  dos estudantes | desmatamento e corte de Dt ahi
quanto ao problema sobre | arvores, a nivel local,
arborizagdo urbana; regional ou nacional Computador
Espécies Discussao entre a
Apresentagao de situagdes turma a partir da
Averiguar os conhecimentos | (dentro da escola) de vegetais reflexao sobre a
PREVIAMENTE | prévios dos  estudantes | condigdes com presenca Papel Ad relagdo das
referentes ao tema a ser | abdrea e  auséncia espécies vegetais
investigado na aula de campo; | arbérea para percepcdo da Pincel e os fatores que
aciimatagao do local Localdaaula | Se relacionam no
Abordar as espécies vegetals Caixa ambiente
presentes na arborzagdo | Proposicdo de discussdo Sacola
wbana relacionando-as com o | utilizando lavras Videos
bioma da regido. relacionadas aos fatores Som
abidticos e biticos na
relagio com as plantas
Proposicdo de questdes
D para pelo
trabalhar em equipe; docente.
(Quais as precaugdes e Discussao
Vistar o ambiente arbéreo | contribuicdes da das condigdes
definido para desenvolver a | vegetagdo arbérea Espécies inseridas no
PERCURSO 1: | problematica presente no  espago | vegetais, in loco. | ambiente urbano
urbano? Qual espécie com Lapis da composigao

Problematizagao valor econdmico, cultural & Interet arborea,
Envolver os estudantes a | social para cidade?) Livios pensando na
participarem  ativamente da problematizagao.
discussdo, expondo suas
ideias sobre a composio | Proposicdo de questdes
arbérea visitada investigativas pelos

Demonstragao de
Envolver os estudantes na Cmnplaiss s Rodede
coleta, registro e andlise de 'p"u:"‘a"d"‘:"'.’r’ nomes | Amostras das wnv;:ah::m e
dados na atividade de campo; | POPUiares e clentificos. plantas
coletadas: enco;:;l:s
PERCURSO2; | Proporcionara busca de fontes gso;;“écres - emv':gec.;: Ragistos discussdes para
fesgmiinl adequadas dando condigdes | SPCERS T | fotogréficos; prasyasoiio
gsch tudant Aplicativos de psens
cientifica paIS. USO8 GRS | camposioho da | PiCE solugdes sobre o
possam solucionar o problema | 2VEPRET identificagio o
de pesquisa; plantas;
Celular
Conhecer as plantas mais :;:"";fge d“ Computador
uilizadas na  arborizagdo e o e Internet
ibaiadacitade espécies vegetais com o
bioma caracteristico da
regido
Estimular os estudantes a Realizagio de
desenvolverem habilidades de No local da aula uma
fala, desenho e escrita, dando de campo. contextualizagdo
G significado ao local visitado; & Papel; historica,

B LoD ot e 00 | gt scor | esnale
Oportunizar um momento de | 0 78 128 T Tintas; identificagao
reflexdo sobre as atividades Canetinhas nomenciatura
realzadas no campo de coloridas: clentifica das
investigagdo. Borracha; espécies

vegetais.

Coleta do material para
identificagdo das espécies
vegetais;

Confecgdo das
Amostras de propostas para
Diferenciar a forma do
limbo, margem do limbo e paniss comprovagdo das
Promover a conservagéo de | tipo de nervura foliar e °"°°"";::’s": no | suas hipiteses;
um repertério vegetal e | formato, cor e partes L g
do das flores. Exposicdo escrita
territério; Cola branca; e dialogada;
PERCURSO 4: Elaboragdo de propostas Pros
Relagdo arbérea do | Promover a difusdo de um | vidveis para melhoria do pel;
melo urbano repertério vegetal e | local, com recomendagbes pe—
paisagistico na construgo do | de cuidados ou troca de ’
territério; espécies vegetais
Justificadas; Canets;
Realzar uma avaliagio i
mediante semindrio em sala de | Produgio da exposigio pis;
aula, "Arte com folhas e flores' Folhas e Flores
Relacionar as espécies | 5638 ou caldas.
vegetais com fatores
econdmicos, cultural e
social da cidade.
Apresentagao
Data show dos resultados
Divuigagdo dos trabalhos Cartazes encontrados com
realizados; a comunidade
Painel escolar. E
i representantes
Oportunizar  momento ~ de m{;’:‘r’g{f; au it Miwtans :e érgaos
. | debate wmpadmlhado :,4“ Notebook presentes no
) os ’ . i municipio com
Resultado b ™ ras T oatdades: ;x:::u:éﬂ: res"Ane com | Quadro Acrilico bl i)
realizadas; Pincel no setor de Meio
Apresentagao das Fotos Amblente.
espécies vegetais com Cadeias: 5
valor representativo para Exposigo dos
cidade. Som trabalhos
artisticos;
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3. ESPECIES BOTANICAS ENCONTRADAS NA COMPOSICAO
ARBOREA NA CIDADE DE OEIRAS-PI

3.1 Copemicia prunifera (Mill.) H.E. Moore

| 1. Uma C uba jovem
presente na omamentacido da praca
das Vitorias, Oeiras - Pl

Imagem 2: Destaque para o caule da
Carnatba com a perda foliar, individuo
presente na praca das Vitorias, Oeiras - Pl

Fonte: Nascimento, 2020. Fonte: blascimenin, 2020.

< Nome Popular: Camauba
< Qrigem: Nativa,
<@ Bm Plantae

< Espécie: Copemicia prunifera (Mill.) H.E. Moore

Fonte: VIANNA, 2020.

11

CARACTERISTICAS
Habito
Altura
Raiz
Diametro do Caule

Cova para plantio

Tempo de
germinagao

Folhas

Flores

Fruto

ARNAUBA
DESCRIGAO
Palmeira
De 7-10 m eventualmente chega a 15m.
Fasciculada ou Cabeleira
De 10a20cm

40x40x40 cm.

Colocar os frutos para germinagdo, logo que colhidos, em canteiros
semissombreados com substrato organo-arenoso. A germinagdo € lenta e
pouco abundante. E o desenvolvimento da planta no campo é lento.

Produzem de 35 e 40 palhas e tendo as 28 a 32 palhas maduras, e 7 ou 8 novas,
ainda ndo totalmente abertas. S&o rigidas, tém forma de um leque aberto com
a superficie plissada e as pontas recortadas em longos filamentos rijos,
sustentadas por hastes duras e espinhentas de até 2 m de comprimento. O
conjunto de hastes parece sair de um mesmo ponto agrupadas no apice do
estipe. A tonalidade verde das folhas ¢ levemente azulada em consequéncia da
cera que as recobre. S&o simples compostas, peciolada, paralelinérvea, trimera,
verticilo completa tipo inflorescéncia.

Sdo pequenas e pouco vistosas, unissexuada, actinomorfas, prefloragdo
imbricada, dispostas em espigas ralas e lenhosas de 4-7 cm de comprimento,
agrupadas em longos cachos, de até 4 m de comprimento, afixados no encontro
das hastes com a coroa. Com a floragéo ocorrendo principalmente entre julho e
outubro.

Sao drupa ovalados ou esféricos, de cerca de 1,5 cm de comprimento, de cor
verde escura no amadurecimento. Unica semente tipo esférica, parda, entre o
cinza e o amarelo, até 1 cm de didmetro. A coleta dos frutos diretamente da
arvore quando iniciarem a queda espontanea, ou recolhé-los no chédo apés a
queda. Ndo ha a necessidade de despolpa-los para semeadura. Os frutos
amadurecem entre novembro e margo.

Cuidados arborizagao urbana: Tratos Culturais; Podas de limpeza, Podas de formagéo, podas de
conducdo, aplicagdo de nutrientes, rega, uso de morta, tt mor ) das

condigdes gerais da planta.

Fonte: PEREIRA E AGAREZ, 1980; SOUZA E LORENZI, 2008.

3.1.1 APLICAGAO DA ESPECIE NO AMBIENTE

E uma palmeira que habita as margens de rios da regido nordeste e produz uma

cera de alto valor econdmico e social. As palhas serviam para a cobertura dos

telhados. A Carnauba representa para o Piaui algo extremamente importante, desde

a sua colonizagé@o. Os currais de gado eram feitos com as toras da Carnatba, que

também serviam de sustentagéo das casas, das fazendas. A cera de carnauba é muito

12
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importante para a economia, para a geragao de emprego e tudo é feito através de uma
atividade econdmica altamente sustentavel, que & o extrativismo (NASCIMENTO,
2008)

Predominantes em solos aluviais pesados dos vales de rios. E tem a
caracteristica de suportar bem o alagamento da época das chuvas como também a
salinidade dos solos. O corte da palha da carnauba é feito por um vaqueiro, que com
a ajuda de uma vara comprida com uma foice bem amolada presa na ponta, corta o
talo da folha. As atividades de producéo de cera e fabricagao de utensilios a partir da
palha de carnauba representam atividades extrativistas artesanais sustentaveis e
contribuem para o manejo sustentdvel da carnaliba. Suas folhas sdo usadas na
cobertura de casas e barracas de praia, a cera também € extraida das folhas
Enquanto que a madeira é usada nas construgbes rurais. Entdo, a carnauba
representa, ndo s6 do ponto de vista cultural, mas ela tem uma identificagcdo
econdmica com o povo piauiense altamente relevante (NASCIMENTO, 2008). No
Nordeste, principalmente no Piaui, a Carnaudba é usada na arborizagdo urbana e no
paisagismo de pragas e jardins

As folhas sdo cortadas, passam por um processo de secagem ao sol e a
pelicula vira um po, sendo depois batida para ser separada da palha. A cera é retirada
manualmente. Depois de levada ao fogo junto com agua vira uma calda da qual se
obtém a cera liquida. E a partir dessa cera natural que se produz papéis, batons
vernizes, sabonetes, discos de vinil e outros itens. Fragmentada ou serrada é
empregada para caibros, barrotes, ripas, confecgdo de artefatos torneados como
bengalas, artefatos de uso domeéstico, caixas etc. Usada na iluminagdo a vela e
atualmente como graxa de sapato, verniz, lubrificante, sabonete, fosforo, isolante,
disco, capsulas de comprimidos etc. As folhas secas sao utilizadas como cobertura de
casas, para confecgdo de chapéus, bolsas, esteiras, cordas, cestos, colchdes, etc. As
améndoas contém oleo (LORENZI, 2009). Com menor nimero de indicagdes ficou
seu uso medicinal, citado como antiflamatério (NASCIMENTO, 2008)

A carnauba que ja € uma arvore protegida em lei pelo estado. Assim, em alusao
ao dia da arvore definida pelo governo do estado do Piaui pelo decreto de lei n°17.378,
de 25 de setembro de 2017 a carnatba tornou-se simbolo do Estado. A planta também
tem grande potencial em construcdes e paisagistico usada na arborizagao de varias

13

gidades no Piaui. A mesma espécie vegetal € parte do simbolo na representacéo da
bandeira do municipic de Oeiras (Imagem 5) com tamanha representatividade da
importancia da Carnadba para histéria da regido.

Imagem 5: Bandeira da cidade de Oeiras-PI.

Fonte: Google, 2020.

Portanto, no processo da contextualizacdo € uma importante informacéo a ser
explanada ao conhecimento formal e cultural dos estudantes no seu processo de ensino
nas suas escolas. De maneira a proporcionar um ensino a partir da vivéncia do individuo
e podendo aliar ha oufras disciplinas, como, a disciplina de Histdria e Arte, que possa

contribuir significativamente ao conhecimento dos estudantes.

3.1.2 RECOMENDACOES DE USO NA PAISAGEM URBANA

*Canteiros estreitos de vias plblicas
*Pracas
*Jardins: ornamental, sendo muite utilizada para o

paisagismo em geral e arborizacdo urbana nordestina.

14
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3.2 Cocos pugifera L.

I 6: Dois individ de

no i urbano (. 'w‘José 7: As folhas do coqueiro com seus
JTapety- CETI Farmacéutico Jodo Carvalho, foliolos reunidos no apice do caule.
Oeiras — PI).

Fonte: Nascimento, 2020

< Nome Popular: Coqueiro

+ Origem: Exoética

+ Reino: Plantae

< Divisdo: Angiosperma-Monocotiledénea
+» Classe: Liliopsida

< Ordem: Arecales

< Familia: Aracaceae (Palmag)
% Género: Cocos

< Espécie: Cocos nucifera L.

Fonte: VIANNA, 2020

15

CARACTERISTICAS
Habito

Altura
Raiz
Diametro do Caule

Cova para plantio

Tempo de
germinagao

Folhas

Flores

Fruto

COQUEIRO

DESCRIGAO

Palmeira
10-20 m, podendo excepcionalmente chegar a 30m de altura

Fasciculada ou Cabeleira

20-30 cm de diametro.
40x40x40 cm.

Irrigar diariamente e a germinagao ocorre em 3-8 meses. O transplante para o
campo da-se em 2-3 meses, com uma muda de 3-4 folhas vivas. O
desenvolvimento das mudas, bem como da planta é lento.

Reunem-se no apice do tronco em nimero de 20 a 25 por coroa, e medem
até 6 m de comprimento. Da haste central de cada folha, surgem numerosos
pares de estreitos foliolos, que medem 60-90 cm de comprimento cada.
Folhas pinadas, ir 5 ao nivel de primeira
ordem com pouco ou numerosas raquilas envolvendo a base da
i éncia interfoliares r 1te ocultado em sua maior parte pela
bainha foliar e uma bractea peduncular de textura lenhosa ou fibro-lenhosa.

Sado numerosas e pequenas, amarelo-claras, brotam em belos cachos
pendentes de cerca de 1 metro, de cerca de 15-30 ramos, protegidos por
duas folhas especiais, uma sob os cachos de flor em forma de cunha, e outra,
tubular. Ha flores masculinas e femininas na mesma inflorescéncia, que

1am em Ambos 0s sexos na mesma
inflorescéncia dispostas em triades, diades ou solitarias, estando as triades
com flores pistiladas inseridas na parte basal das raquilas e as flores
estaminadas na porgdo apical. A flor feminina parece um botdo camudo, de
15 mm de didmetro, com trés folhas curtas e duras em sua base, trés sépalas
no exterior e trés pétalas no interior e 6 estames e pistilédios. Na ponta dos
cachos -se as flores em nimeros que variam de
dezenas e centenas em cada ramo. Essas flores sao alongadas, menores
que as femininas, mas igualmente compostas por trés pequenas pétalas no
exterior e trés pequenas pétalas no interior. No centro da flor masculina,
observam-se seis pequenos estames carregados de polen.

E ovoides a elipsoides, grandes, 20-30 cm de comprimento, epicarpo liso,
fino e de coloragéo variada (verde, verde-amarelado, amarelo-acinzentado,
amarelo, I jado, pardo); fibroso, seco; endocarpo
lenhoso, marrom-escuro com 3 poros de germinagdo bem visiveis na base;
endosperma liquido, posteriormente endurecido e branco.

Cuidados arborizagao urbana: Tratos Culturais; Podas de Limpeza, Podas de formagdo, podas de

condugdo, aplicagdo de nutrientes, rega, uso de

morta, o, ito das
condigbes gerais da planta.

Fonte: PEREIRA E AGAREZ, 1980, SOUZA E LORENZI, 2008
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3.2.1 APLICACAO DA ESPECIE NO AMBIENTE

E a palmeira mais conhecida e com maior importancia econdmica do mundo, e
naturalizada brasileira, tendo todas as suas partes utilizadas tanto em construgoes
risticas como na alimentagdo, destacando-se cujos frutos imaturos (coco-verde)
obtém-se endosperma liquido utilizado principalmente nas cidades litoraneas do
Nordeste como bebida refrescante (SOUZA E LORENZI, 2008).

O fruto, principal produto comercial, & cultivado em diversos locais tendo o ponto
de colheita estabelecido pelo mercado. O coco verde é colhido e comercializado inteiro
para o consumo da agua in natura ou a agua-de-coco é extraida e envasada
industrialmente. O “coco seco”, quando maduro, € empregado no fabrico de gordura
comestivel ou ndo, manteiga, coco ralado e leite de coco. A fibra do fruto é utilizada na
confecgdo de cordas, tapetes, redes, vassouras, escovas e capachos. Das folhas se
extraem fibras rusticas e fortes, utilizadas em diversos produtos artesanais e industriais,
como escovas e capachos. As fibras do mesocarpo sdo usadas pela industria téxtil para
fabricagdo de cordas, capachos, esteiras e outros ou aplicadas como substrato para
mudas e orquideas. O endocarpo € utilizado para fabricagdo de utensilios diversos,
biojéias ou carvdo. A palmeira é amplamente utilizada como ornamental (SOUZA E
LORENZI, 2008).

A medicina popular usa a castanha para o tratamento de: Ulceras de estdmago,
inflamagdes intestinais, artrite, asma, tosse, afecgdes das vias respiratérias; a agua-de-
coco é utilizada para hidratagé@o e cura de enfermidades da bexiga; emprega-se o leite
de coco no tratamento da asma; o coco fresco ralado, no combate aos vermes
intestinais; e o dleo de coco, no alivio da dor de dente, além de facilitar sua extragao
(LORENZI, 2009).

3.2.2 RECOMENDAGOES DE USO NA PAISAGEM URBANA

* Adotada pelo paisagismo em todas as cidades de costa
atlantica.

¢ Nao recomendado em outras areas do perimetro urbano.

17

3.2 Cocos pugifera. L

6: Dois individ: de coqueir

D no i urbano (Avenida José gem 7: As folhas do coqueiro com seus
JAapgty- CETI Farmacéutico Jodo Carvalho, foliolos reunidos no apice do caule.
Oeiras — PI).

Fonte: Nascimento, 2020.

<» Nome Popular: Cogueiro

< Origem: Exética

< Reino:

< Divisdo: Angiosperma-Monocotiledénea
< Classe: Liliopsida

< Ordem: Arecales

 Familia: Aracaceae (Palmag)

+» Género: Cocos
< Espécie: Cocos nucifera L.

Fonte: VIANNA, 2020
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CARACTERISTICAS
Habito

Altura
Raiz
Diametro do Caule
Cova para plantio
Tempo de

germinagao

Permanéncia no
Viveiro

Folhas

Flores

Fruto

IPE ROSA

DESCRIGAO

Arvore - Caducifélia
De 8 e 12 metros de altura, podendo chegar a 30 m.

Axial ou Pivotante
De 60-90 cm

40x40x40 cm.

As sementes devem ser postas para germinagao imediatamente apos sua
colheita porque perdem rapidamente sua capacidade germinativa. A
emergéncia ocorre em 10-12 dias, com germinagao abundante. Em menos
de 4 meses, pode plantar as mudas em local definitivo. O desenvolvimento
da-se em ritmo rapido.

De 3 a 4 meses.

Limbo verde, composta obovada da ponta de cada ramo, saem 5 foliolos,
cobertos por finos pelos, em ambas as faces, préximo a nervura principal. E
podendo chegar até 7 foliolos com superficies lisas. Apresentam textura de
couro, nervuras salientes na face inferior, margens levemente serradas e
gosto amargo. E com inflorescéncia cimosa ou racemosa. As folhas opostas,
raramente verticiladas ou alternas, em geral oposta e sem estipulas. Cada
folha mede entre 9-18 cm de comprimento por 4-10 cm de largura. Perde as
folhas no inverno.
S3o rosadas vistosas, em forma de trombeta e compostas: surgem agrupadas
sobre a ponta de um eixo comum. Tem verticilos completos, bissexuadas,
zigomorfas, diclamideas, Cdlice pentamero, indumento pubescente,
gamossépalo, prefloragdo imbricada, corola pentdmera e infundibuliforme,
é 1 4, didi i e placentagdo axial ou
raramente pariental. Resistem por pouco tempo. A indug&o a floragdo com o
estresse hidrico. Floragdo de junho a agosto, com a arvore totalmente despida
de folhagem.
Na cor verde, liso e alongado, difere-se das vagens por ser formado por 2
compartimentos e n&o apenas um. Esses compartimentos dividem-se por um
septo que, ao se separar do fruto e conduzido pelo vento, carrega consigo
todas as sementes. Pode variar entre 10 e 28 cm de comprimento, e a largura
gira em torno de 1cm. Tem dois cotilédones, carpelo simples. A semente de
cor marrom-clara e transparente, de até 3 cm de comprimento, arredondada e
achatada, prolongada nas duas extremidades por um tecido fino e
pi , COMO uma Os frutos devem ser colhidos da arvore,
quando iniciarem a abertura espontanea. Seca-los ao sol e aguardar a
liberagéo das sementes. Os frutos amadurecem de setembro a novembro.

Cuidados arborizacdo urbana: Tratos Culturais; Podas de Limpeza, Podas de formag&o, podas de
condug#o, aplicagdo de nutrientes, rega, uso de cobertura morta, tutoramento, monitoramento das
condigdes gerais da planta.

Fonte: PEREIRA E AGAREZ, 1980; SOUZA E LORENZI, 2008.

19

3.3.1 APLICAGAO DA ESPECIE NO AMBIENTE:

O uso da madeira, duravel, pesada, dura ao corte e resistente a organismos
xiléfagos. E utilizada nas construgdes externas como currais, dormentes, marcenaria
e postes. Na confeccdo de artigos esportivos, como bolas de boliche, de
acabamentos internos, como tacos e assoalhos, de carrocerias e de instrumentos
musicais. A arvore, florescimento exuberante, &€ dtima para o paisagismo. Na
medicina popular, tanto a casca, quanto as folhas atuam contra a alergia, a anemia,
adiabete e a diarreia, bem como estimulam o sistema imunolégico (LORENZI, 2009).

3.3.2 RECOMENDAGOES DE USO NA PAISAGEM URBANA

« Canteiros largos de vias publicas

e Pragas

* Composicdo de jardins: 6tima para o paisagismo em
geral, com especial participagdo na arborizagado urbana.

20
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3.4 Tabebuia reseealba (Ridl) Sandwith
Imagem 10: Ipé branco com presenca de
flor e fruto -vagem (Avenida Rui Barbosa,

Imagem 11: flor do Ipé branco com

com
(Avenida Rui Barbosa, Oeiras — Pl)

Oeiras - Pl)

Fonte: Ganvalhe, 2020.

Fonte: Carvalho, 2020.

< Qrigem: Nativa
< Reijne: Plantae
< Divisdo: Angiospermas- Eudiceliledoneas

Género:
< Espécie: Tabebuia rgsegalba (Rid)) Sandwith

< Nome Popul_ar: Ipé-branco, Ipé-do-cerrado, Pau-d'arco.

Fonte: SOUZA E LORENZI, 2019.
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IPE BRANCO

CARACTERISTICAS DESCRIGAO
Rabito Arvore — Caducifélia
Altura Até os 20 metros

Raiz Axial ou Pivotante

Didmetro do Caule 55 cm (casca esbranquigada)

Cova para plantio 40x40x40 cm.
As sementes devem ser postas para germinagdo imediatamente apés sua
Tempo de colheita porque perdem rapidamente sua capacidade germinativa. A emergéncia
germinagdo ocorre em 10-12 dias, com germinagdo abundante. Em menos de 4 meses, pode

plantar as mudas em local definitivo. O desenvolvimento d4-se em ritmo rapido.

Permanéncia no
< De 3 a 4 meses.
Viveiro

Séo compostas trifolioladas, foliolos levemente pubescentes em ambas as faces

apresentando peciolo e os foliolos coridceas. Inflorescéncia em paniculas
Folhas abertas.

S3o brancas vistosas, zigonomorfas, corola tubular-infundibuliforme.Tem
verticilos completos, bissexuadas, zigomorfas, diclamideas, Calice pentamero,
indumento pubescente, gamossépalo, preflorago imbricada, corola pentamera,
gamopétala, estames 4, didinamos, bicarpelar e placentagao axial ou raramente
pariental. Resistem por pouco tempo. A floragdo acontece entre os meses de
agosto-setembro.

Flores

Na cor verde, liso e alongado, difere-se das vagens por ser formado por 2
compartimentos e ndo apenas um. Esses compartimentos dividem-se por um
septo que, ao se separar do fruto e conduzido pelo vento, carrega consigo todas
as sementes. Pode variar entre 10 e 28 cm de comprimento, e a largura gira em
torno de 1cm. Tem dois cotilédones, carpelo simples. A semente de cor marrom-
clara e transparente, de até 3 cm de comprimento, arredondada e achatada,
prolongada nas duas extremidades por um tecido fino e transparente, como uma
membrana. Os frutos devem ser colhidos da arvore, quando iniciarem a abertura
espontanea. Seca-los ao sol e aguardar a ¢do das Os frutos
amadurecem de setembro a novembro.

Fruto

Cuidados arborizacdo urbana: Tratos Culturais; Podas de Limpeza, Podas de formacdo, podas de
condugdo, aplicagdo de nutrientes, rega, uso de cobertura morta, tutoramento, monitoramento das
condigdes gerais da planta.

Fonte: PEREIRA E AGAREZ, 1980; SOUZA E LORENZI, 2008,

22




8. Produtos

110

3.4.1 APLICAGAO DA ESPECIE NO AMBIENTE

O ipé-branco € uma arvore caducifélia ou decidua, de floragdo exuberante, nativa
do cerrado e pantanal brasileiros. E uma arvore de grande valor ornamental, que
valoriza projetos paisagisticos tanto pelo seu florescimento vistoso, quanto pela sua
forma elegante e copa azulada. A madeira pesada de moderada resisténcia ao ataque
de organismos xiléfagos (LORENZI, 2009)

A sua folhagem densa de cor verde azulado, podendo ser utilizada na
arborizagao urbana. Além de suas qualidades ornamentais, este ipé apresenta madeira
de excelente durabilidade, moderadamente pesada, de superficie macia e lustrosa, boa
para acabamentos internos na construgdo civil principalmente para acabamentos
internos. E muito (til para reflorestamento em terrenos secos e pedregosos. Por seu
caduca durante o inverno, & boa para produzir sombra no verdo e permitir maior
passagem da luz e calor do sol no inverno (LORENZI, 2009).

3.4.2 RECOMENDAGOES DE USO NA PAISAGEM URBANA

« Canteiros largos de vias publicas

e Pragas

« Composi¢do de jardins: 6tima para o paisagismo em geral,
com especial participacdo na arborizagdo urbana.
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3.5 Handroanthus castatus (A H. Gentry) 5.Grose

Imagem 13: folha do Ipé amarelo com cinco

foliolos (digitada) e limbo ghoyaslas, de
jacea (Avenida Rui Barb

Imagem 12: Ipé amarelo com a exuberancia

de suas f no i ( ida Rui
Barbosa, Oeiras — Pl)

Oeiras — PI)

Fonte: Carvalho, 2020. Fonte: Ganvalhe. 2020.

< Nome Popular: Ipé-Amarelo-cascude

< Qrigem: Nafi

< Reino: Plantae

 Divisdo: Anziospermas- Eudicoiledoneas,
Magnoliopsida

< Género:
< Espécie: Handroanthus cristatus (A- H. Gentry) S,Grose

Fonte: SOUZA E LORENZ, 2018.
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IPE AMARELO

CARACTERISTICAS DESCRIGAO
Habio Arvore- Caducifélia
Altura Aproximadamente entre 4 a 10 metros.
Raiz Pivotante ou Axial
Diametro do Caule De30a40cm
Cova para plantio 40x40x40 cm.
Tempo de As mudas deverao ser mantidas no viveiro a pleno sol de 10 a 14 dias. Desta
germinagao forma, as sementes comegam a germinar a partir de 7 dias.

Permanénciano  As mudas estardo prontas para plantio no campo em 12 meses apés a
Viveiro semeadura. Indugao a floragdo com o estresse hidrico.

Folhas Limbo composta digitada, obovadas, peninérvea, peciolada e com
inflorescéncia em paniculas corimbiformes abertas e de consisténcia coridcea.
Cor amarela vistosa, verticilos completos, bissexuadas, zigomorfas,
diclamideas, calice pentdmero, gamossépalo, prefloragdo imbricada, corola
pentamera e infudibuliforme, gamopétala, estames 4. Periodo de floragdo de

Flores r "
julho a setembro (periodo sem sua folhagem)
Possui dois cotilédones, capsula seco deiscentes e as sementes aladas com
corpo castanho-escuro. bicarpelar e placentagdo axial ou raramente pariental.
Fruto Sementes finas. Frutos maduros de outubro a dezembro.

Cuidados arborizagao urbana: Tratos Culturais; Podas de Limpeza, Podas de formagdo, podas de
condugao, aplicagdo de nutrientes, rega, uso de cobertura morta, tutoramento, monitoramento das
condigbes gerais da planta.

3.5.1 APLICAGAO DA ESPECIE NO AMBIENTE

A madeira é propria para obra externas, como postes, pegas para pontes, tabuas
para assoalhos, rodapés, molduras, etc. A madeira muito pesada, dura ao corte, de
alta resisténcia mecanica e de longa durabilidade mesmo em condi¢oes favoraveis ao
apodrecimento. A arvore é extremamente ornamental, principalmente quando em flor.
E a mais cultivada em pragas e ruas estreitas e sob redes elétricas em virtude de seu
pequeno porte. A madeira é propria para construgdes pesadas e estruturas externas,

tanto civis como navais, como quilhas de navios, pontes, dormente, postes, para tacos

25

e tabuas de assoalho, confeccdo de tacos de bilhas, bengalas, eixos de rodas, etc.
(CARVALHO, 2003).

A arvore é extremamente bela quando com flor, o que é facilmente notado na
floresta amazénica durante sobre véo. E excelente para o paisagismo em geral, o que
ja vem sendo largamente utilizado. Possui a tendéncia a crescer reto e sem bifurcagdes
quando plantado em reflorestamento misto, pois é espécie monopodial. Pode ser
cultivada nas ruas e parques e também em jardins empresariais, para condominios e
residéncias, com grande sucesso ornamental. Ao ser utilizada em arborizagéo urbana,
0 ipé amarelo requer podas de conducéo com frequéncia mediana (CARVALHO, 2003).

3.5.2 RECOMENDAGOES DE USO NA PAISAGEM URBANA

« Canteiros largos de vias publicas

e Pracas

« Composicdo de jardins: 6tima para o paisagismo em
geral, com especial participagdo na arborizagdo
urbana.

26




8. Produtos

112

Fonte: Nascimento, 2020.

3.6 Handroanthus impefiginosus (Mart. gx DC.) Mattos

Imagem 14: Ipé roxo na omamentacéo da
praca das Vitorias, Oeiras — Pl.

Imagem 15: Folha do Ipé roxo com peciolo
mais escuro, composta fgfoligladas e com
margens serreadas (Viveiro municipal,
Oeiras — PI)

Fonte: Nascimente, 2020.

+ Nome Popular: [pé Roxg
* Qrigem: Nativa,
< Bﬂm Plantae

% Espécie: Haadmamuﬁmmgﬁuawan &x DC.) Mattos

Fonte: SOUZA E LORENZI, 2019.
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CARACTERISTICAS
Habito

Altura
Raiz
Didmetro do Caule

Cova para plantio

Tempo de
germinagao

Permanéncia no
Viveiro

Folhas

Flores

Fruto

IPE ROXO

DESCRIGAO

Arvore- Caducifélia

Aproximadamente entre 10 a 20 metros.
Axial ou Pivotante
Aéreo de 40 a 80 Cm.
40x40x40 cm.

E tdo logo sejam colhidas, ponha as sementes para germinar em canteiros ou
recipientes individuais. A emergéncia ocorre em 16-20 dias, com germinagdo
abundante. Em menos de 4 meses, pode plantar as mudas em local definitivo. O
desenvolvimento da-se em ritmo rapido.

As mudas dever&o ser mantidas no viveiro a pleno sol. As mudas estaréo prontas
para plantio no campo em 5 meses apés a semeadura.

Cor verde escura, limbo composta, glabra e apresentando 4 até 7 foliar(es) e a
haste da folha geralmente € escura. E com nervura peninérvea e margens
serriadas. Apresenta inflorescéncia cimosa ou racemosa.

Cor roxa vistosas, bissexuadas, zigomorfas, diclamideas, calice pentamero,
gamossépalo, prefloragdo imbricada, corola pentamera, gamopétala, estames 4,
bicarpelar e placentagéo axial ou raramente pariental. A indugdo a floragdo com
o estresse hidrico no periodo de floragdo de julho a setembro.

Os frutos devem ser colhidos da arvore, quando iniciarem a abertura espontanea.
Secé-los ao sol e aguardar a liberagdo das sementes. Apresenta dois
cotilédones, carpelo simples, seco deiscente. Os frutos de ipé-roxo devem ser
coletados entre os meses de setembro e novembro, época de frutificagéo desta
espécie.

Cuidados arborizagdo urbana: Tratos Culturais; Podas de Limpeza, Podas de formagdo, podas de
condugdo, aplicagdo de nutrientes, rega, uso de cobertura morta, tutoramento, monitoramento das
condigdes gerais da planta.

Fonte: PEREIRA E AGAREZ, 1980; LORENZI, 2009; OLIVEIRA et al., 2016.
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3.7 Azadirachta.indica A- Juss

3.6.1 APLICAGAO DA ESPECIE NO AMBIENTE: Imagem 15: Nim, espécie exodtica, Imagem 16: Folha composta de foliolos
i inada na arborizacdo urbana das patpenadas com detalhe do frute (Rua
A extragdo predatéria, do Ipé Roxo, realizada durante anos, quase levou a cidades (Rua Prof. Rafael Farias, Oeiras — PI) Prof. Rafael Farias, Oeiras — Pl)

espécie a extingdo. pesada, dura ao corte e resistente a organismos xiléfagos. Utilizada
nas construgoes externas, com postes, na confecgao de artigos esportivos, como bolas
de boliche, de acabamentos internos, como tacos e assoalhos, de carrocerias e de
instrumentos musicais. Na medicina popular, tanto a casca, quanto as folhas atuam
contra a alergia, a anemia, a diabete e a diarreia, bem como estimulam o sistema
imunoldgico. E tem propriedades analgésicas e atua como auxiliar no tratamento de
doengas estomacais, da pele e utilizado no tratamento da sifilis. A extragéo predatoria,
realizada durante anos, quase levou a espécie a extingdo (LORENZI, 2009).

3.6.2 RECOMENDAGOES DE USO NA PAISAGEM URBANA

« Canteiros largos de vias publicas

¢ Pragas

* Composicao de jardins: 6tima para o paisagismo em : 3
» . ) Fonte: Vieira, 2020. Fonte: Vieira, 2020.
geral, com especial participagdo na arborizagdo urbana.

«» Nome Popular: Neem

& Ori - Exgti

< Reing: Plantae

& Divisdo: Anci _Eudicofieda
* Clazse: Maanoliopsida

< Ordem: Sapindales

& Eamilia; Mell

* Género: Azadirachia,

“ Espécie: Azadirachfa indica A. Juss

Fonte: FLORES, 2020.
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k3

CARACTERISTICAS DESCRICAD
Hahita AR —
Alura, Gproximadamsnte 12 me 20 m
Raiz Audal gy Pivotanis
Didmetra do Caule. ésime. 40 cm
Cova para plantio 40x40x40
Tempo de A germinacao inicia de 4 a 10 dias apos a semeadura & estende-se por
Bermangncia no As mudas devem permanecer a meio sol durante uns guatro meses,
Vineirg, periodo gue ja estara pronta para o plantio definitivo.
Limke.na cor verde, compesta do fipo panpenadss,. lanceolada e
Eall S&eaAda, na margem & peciolada. E coloraciio verde-escura e contém
varias substancias com propriedades biocidas, sendo a principal delas a
m‘ﬁm‘j}a
Wericio.complain, pentamera. Suas.flosss, sdo peguenas, brancas,
RERlAmeras, hermafroditas, reunidas em inflorescéncias densas, que
Fl exalam cheiro parecide com o de mel, o que atrai abelhas e outros
ores insetos. Periodo de floracio de marco a abril. As épocas de floragio e
frutificacde variam conforme o clima (temperatura e chuva) onde a
espécie € cultivada.
Os frutos com comprimento de 1,5 cm a 2,0 cm, com semente Gnica.
Apresenia dois cofilédones, camoso em forma de drupa. Os frutes sde
Enuter verde-claros  inicialmente e, quando maduros, apresentam cor

amarelada.
Cuidados arborizagédo urbana: Tratos Gulturais; Podas de Limpeza, Podas de formagée, podas
de condupéo, aplicai_:&u de nutrientes, rega, uso de cobertura morta, futoramanta, monitoramento
das condigdes gerais da planta.

Fonte: PEREIRA E AGAREZ, 1880; LORENZI, 2008.
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3.7.1 APLICACAO DA ESPECIE NO AMBIENTE

Mativa de todo o subcontinente indiano, & resistente a seca. Além de fornecer
madeira, & muito conhecida por suas propriedades medicinais e terapéuticas
encontradas nas sementes, nas folhas e na casca. Suas folhas, frutos, sementes, casca
e madeira tém diversas aplicacdes, tanto como fonte de materiais usados pela
medicina, veterindria, cosmética, como na producio de adubos e no controlo de pragas.
Messe Gltimo quesito, tem chamado a atencio por ser excelente no controle bioldgico
de diversas pragas e doencas que atacam plantas e animais no campo. No Brasil, por
ser uma espécie exdtica com caracteristicas que a tornam invasora especialistas
alertam para seu potencial de destruicdo da flora nativa da caatinga, com consequente
prejuizo também sobre a fauna local. Estudos demonstraram capacidade tdxica em
variados graus do pdlen de neem sobre abelha europeia, sendo ainda desconhecido
o seu potencial toxico sobre as espécies de abelhas nativas (NEVES e CARPEZZENI,
2008).

Em clima e solos adequados, o neem & uma arvore de cultive muito facil. Seu ponto
mais atraente estd na copa das arvores, em gualguer escala de producio. Na
propriedade rural, qualguer que seja seu tamanho ou nivel econémico, os frutos e as
folhas de neem tém indmeras aplicacdes, na lavoura e na pecudria, como substituto
de produtos sintéticos, como certos inseticidas e vermifugos. Os frutos de neem séo
comercializaveis, por se prestarem a producio de um dleo que compde produtos
industriais destinados a varios usos agropecuarios, veterindrios, cosméticos e
medicinais. O ceme das arvores maduras produz madeira de cor avermelhada,
lembrando a do mogno (WNEVES e CARPEZZENI, 2008).

3.7.2 RECOMENDACOES DE USO NA PAISAGEM URBANA
-  Canteirps de vias publicas;
- EPracas:
= Composicio de jardins: dtima para o paisagismo em geral,
com especial participacio na arborizagfio urbana.
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3.8 Couepia insignis Erifsc

Imagem 18: Oifina composicio arbéreada  'Magem 19: Frutos com destaque a formaga ~°.e" d
cidade {Avenida Toidniq Freitas, Oeiras — PlI) cachos por toda arvore (Avenida Totonio

< Espécie: Couepia insignis Fritsch

Fonte: SOTHRES ef &/, 2015,
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CARACTERISTICAS
Habito

Altura
Raiz
Diadmetro do Caule

Cova para plantio

Tempo de
germinagao

Permanéncia no
Viveiro

Folhas

Flores

Fruto

OITI

DESCRIGAQ
Arvore perenifélia

8-15 metros
Axial ou Pivotante
De 30-50 cm
40x40x40 cm

Colocar os frutos recém-colhidos ou sementes para germinar em recipientes
individuais contendo substrato organo-arenoso. Cobri-los com uma camada de
1,5 cm de substrato e irrigar diariamente

De 2 a 3 meses

Sao simples com superficie membranaceas e brilhante, margem inteira, alternas,
oblonga eliptica, coberta por penugem em ambas as faces, mais evidentes
quando jovens, de 7-14 cm de comprimento por 3-5 de largura com nervura
central bem marcada

Sao do tipo racemo, axilares, com flores pequenas, de cor creme ou branca. Elas
sdo amarelo claras quando novas e tomam-se verdes escuras com a maturagao.
Floresce no inverno, e suas inflorescéncias tem pouca ou nenhuma importancia
ornamental.

Sendo aromatico e saboroso, oval, de aproximadamente 5 cm de comprimento,
de casca camnosa e amarela quando maduro, de polpa fina, amarela, fibrosa e
pegajosa, e dotado de um grande carogo, onde se encontra a semente. A
semente envolta por um tecido rigido — Drupa. Seus frutos amadurecem em
janeiro-margo.

Cuidados arborizagdo urbana: Tratos Culturais; Podas de Limpeza, Podas de formagdo, podas de
condugo, aplicagdo de nutrientes, rega, uso de cobertura morta, tutoramento, monitoramento das

condigdes gerais da planta.

Fonte: PEREIRA E AGAREZ, 1980. LORENZI, 2009.

34




8. Produtos

116

3.8.1 APLICAGAO DA ESPECIE NO AMBIENTE:

A madeira é de boa qualidade, resistente, pesada, duravel e pode ser utilizada
em postes, moirdes, construgao civil, na construgéo de embarcacdes e quilhas de navios,
etc. E originaria das restingas costeiras do nordeste do Brasil € muito utilizada na
arborizagdo urbana. produzindo excelente sombra e efeito ornamental. O fruto do
oitizeiro & comestivel, nutritivo, de sabor doce e adstringente, que lembra a manga. O
mais comum € consumi-lo in natura, mas também se presta para o preparo de
deliciosas vitaminas com leite. Tem efeito levemente laxativo. (LORENZI, 2009)

O rendimento da arvore do tamarindeiro varia consideravelmente de regido para
regido, e é dependente dos fatores genéticos e ambientais. A produgao de frutos pode
também ser ciclica com produgdo abundante a cada trés anos. Uma arvore nova pode
produzir de 20 a 30 kg de fruta em um ano, e uma arvore adulta pode produzir mais de
150 a 200kg de frutas em um ano. O rendimento da produgédo pode sofrer um declinio
ap6s 50 anos. Uma vez que a produgdo de frutos ndo mais se restabelecer durante
alguns anos, a arvore devera ser colhida para a comercializagdo da madeira para
carvao lenha ou cerraria (SILVA et al., 2000)

3.8.2 RECOMENDAGOES DE USO NA PAISAGEM URBANA

» Canteiros medianos a largos de vias publicas
s Pragas

« Composigdo de jardins
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3.9 Prosopis juliflora, (Sw.) DC.

Imagem 20: Algaraba com destaque as folhas Imagem 21: Detalhe da folha composta de
compostas de foliolos patipenadas, (Avenida foliolos paupenadas (Avenida José Japgty,
José Japgty, Oeiras — Pl) Oeiras — Pl)

Fonte: Vieira, 2020. Fonte: Vieira, 2020.

< Nome Popular: Algaroha
< Qrigem: Nativa

Fonte: MORIM, 2015.

36




8. Produtos

117

ALGAROBA

CARACTERISTICAS DESCRICAO
Hébito Arvore
Altura 10-15 metros

Raiz Axial ou pivotante
Diametro do Caule 70 cm
Cova para plantio 40x40x40 cm.

Colocar os frutos recém-colhidos ou sementes para germinar em
recipientes individuais contendo substrato organo-arenoso. Cobri-los com
uma camada de 1,5 cm de substrato e irrigar diariamente.

Tempo de
germinagao

Permapeftcua s De 2 a 3 meses
Viveiro
Sé&o bipinadas com um ou dois pares de pina, cada pina com 8 a 10 cm de
comprimento e 1 cm de largura. Os foliolos variam de 13 a 25 pares por
Folhas pina, cada um com cerca de 7mm de comprimento e 1,5 a 1,7 mm de
largura. A emissdo de folhas novas se concentra no periodo de dezembro
a maio, coincidindo com o periodo chuvoso.
S3o pequenas, actinomorfas, hermafroditas, de coloragdo branco-
Flores esverdeada, tornando-se amarela com a idade. E uma inflorescéncia do tipo
espiga com cerca de 8 cm de comprimento e 1 cm de diametro.
Sdo vagens indeiscentes, lomentos drupaceos, lineares, falcados;
mesocarpo carnudo; endocarpo dividido em compartimentos contendo uma
semente em cada; segmento coriaceo para lenhoso, sementes ovoides,
achatadas, com linha fissural nas faces, duras, amarronzadas.
Cuidados arborizagao urbana: Tratos Culturais; Podas de Limpeza, Podas de formacao, podas de
condugdo, aplicagdo de nutrientes, rega, uso de cobertura morta, tutoramento, monitoramento das
condigbes gerais da planta.
Fonte: PEREIRA E AGAREZ, 1980; LORENZI, 2009. NASCIMENTO et al. 2009

Fruto

37

3.9.1 APLICACAO DA ESPECIE NO AMBIENTE

E uma planta que é facilmente estabelecida e cresce rapidamente em
qualquer condigd@o. Além disso, ela tolera a seca, a poda, pode crescer em solos
pobres e é resistente a pragas. A sua madeira é dura e pesada, usada para pisos,
caibros, ripas, lenha e carvao. As folhas tém reduzido uso na alimentagéo animal,
mas suas vagens tém importante papel, principalmente, pela sua riqueza em
carboidratos, cujo porcentual é de quase 80%, sendo, portanto, fonte de energia para
os animais. E inegdvel o seu valor em fornecer forragem em época de escassez,
madeira para varios fins, beneficios ao solo e sombra. (NASCIMENTO, 2008)

E importante ressaltar que essa arvore pode se comportar como uma espécie
invasora, por isso é recomendavel realizar podas pouco intensas, pois, apos isso,
tende a brotar com mais vigor. & uma arvore que ndo tolera ventos fortes, pois possui
galhos quebradigos. Por sua vez, é uma planta que nédo suporta baixas temperaturas.
O potencial da algaroba para reflorestamento esta nas suas caracteristicas de
precocidade, resisténcia a seca e produgdo de madeira de boa qualidade para
diversos fins, além da produgdo de vagens de elevada aceitabilidade e valor
nutritivo, com a vantagem de frutificar na época seca. (NASCIMENTO et al., 2009)

3.9.2 RECOMENDAGOES DE USO NA PAISAGEM URBANA

« Canteiros medianos a largos de vias publicas
* Pragas

« Composicéo de jardins
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3.10 Cola acuminata Schott & Endl

Imagem.22: Individuo de cola, vistosa no
ambiente urbano, (Rua Cel. J. Moura, Oeiras
-P)

Imagem 23: Destaque para o emaranhado no
desenvolvimento das folhas.

Fonte: Nascimento, 2020.

Fonte: Nascimenin, 2020.

< Nome Popular: Cola

Género: Cola
Espécie: Cola acuminata Schott & Endl.

Fonte: SOUZA E LORENZ, 2008.
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COLA

CARACTERISTICAS DESCRICAO
Habito Koo
Altura 10-20 metros
Raiz Axial ou Pivotante
Didmetro do Caule 50 cm
Cova para plantio 40x40x40
Tempo de Colocar os frutos recém-colhidos ou sementes para germinar em recipientes
germinacdo individuais contendo substrato organo-arenoso. Cobri-los com uma camada de

1.5 cm de substrato e irrigar diariamente

Permanéncia no
Viveiro De 2 a 3 meses

Folhas alternadas, simples ou compostas, obovadas, com estipulas, margem
Folhas inteira, coriaceas, glabras, apice agudo de 10 a 20 cm de comprimento; peciolo
de 1 a 6 cm de comprimento, liso, com pulvino bem desenvolvido.

Flores Sdo numerosas reunidas a panicula de coloragdo amarelada ou esbranquigada.
Fruto Fruto apocérpico folicular, de 10 a 16 cm de comprimento, encerrando cada um
6 a 12 sementes de coloragdo résea ou branca

Cuidados arborizagéo urbana: Tratos Culturais; Podas de Limpeza, Podas de formagéo, podas de condugdo,
aplicagdo de nutrientes, rega, uso de cobertura morta, tutoramento, monitoramento das condi¢bes gerais da planta

Fonte: PEREIRA E AGAREZ,1980; LORENZI, 2009.
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3.10.1 APLICACAO DA ESPECIE NO AMBIENTE:

A noz-de-cola (Cola acuminata) € uma planta medicinal também conhecida como
cola-medicinal, cola-africana. Outro uso comum para a Cola acuminata se da como um
remédio natural para resfriados, vez que ajuda a dilatar os dutos e sacos alveolares
(pequenas bolsas de ar nos pulmdes onde o oxigénio e o dioxido de carbono séo
trocados com o sangue), além de melhorar a forga das fibras no tecido pulmonar. E
antidiarreica, pode ser usada em casos de anemia, enxaquecas, problemas de
estdbmago, convalescenca de doengas graves e especialmente nos problemas de
coragdo. (LORENZI, 2009).

3.10.2 RECOMENDAGOES DE USO NA PAISAGEM URBANA

« Canteiros de vias publicas
e Pragas

« Composigao de jardins
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3.11 Pachira aquatica Aubl.
Imagem 25: Foll,as verdes com dispo?gi_o

Imagem 24: Individuo de AMALANA. do limbo di com

vistosa no ambiente urbano (Avenida membranacea (Avenida Candido Martins,
Candido Martins, Oeiras — PI) Qeiras — PI)

. WHK)
Fonte: Vieira, 2020. Fonte: Vieira, 2020.

< Nome Popular: Munguba. mamerana ou cacau-selvagem
< Qrigem: Nativa

< Rejno: Plantae

# Divis3o: Angi g o

Fonte: DUARTE, 2015.
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CARACTERISTICAS
Habito

Altura
Raiz
Diametro do Caule
Cova para plantio
Tempo de germinagdo
Permanéncia no

Viveiro

Folhas

Flores

Fruto

MAMORANA

DESCRICAO
Arvore
Deaté 30 m

Axial ou pivotante
2,38 ma 7 mde diametro

40x40x40

De 2 a 3 meses

Sao compostas digitadas, com 5 a 7 foliolos, peciolados e glabros com até
26 cm de comprimento, alternas, margem inteira com nervuras secundarias.
Possui inflorescéncia cimosa ou racemosa, reduzida a uma unica flor.

Geralmente vistosas, bissexuadas ou raramente unissexuadas,
actinomorfas, geraimente ¢ i pr cao imbri eest em
numero igual ao das pétalas. grandes vistosas isoladas nas extremidades
dos ramos. Floragdo setembro a novembro. E formadas na extremidade
dos ramos, com longos estames branco-creme de extremidade marrom-
avermelhada

Uma baga ou drupa e as sementes podem ser consumidas cozidas,
torradas, fritas, ou assadas, ou ainda moidas usadas para substituir o café
ou o chocolate. As capsulas deiscentes, de até 1,7 kg, contendo muitas
sementes — castanhas comestiveis. S30 semelhantes ao cacau, contém
paina sedosa e branca que envolve as sementes.de coloragdo castanho-
avermelhadas e de aparéncia aveludada, ficam envoltas em meio a uma
paina branca. Frutificacdo do més abril a junho.

Cuidados arboriza¢do urbana: Tratos Culturais; Podas de Limpeza, Podas de formacdo, podas de
condugdo, aplicagdo de nutrientes, rega, uso de cobertura morta, tutoramento, monitoramento das

condigdes gerais da planta.

Fonte: PEREIRA E AGAREZ, 1980; LORENZI, 2009.
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3.11.1 APLICAGAO DA ESPECIE NO AMBIENTE:

A madeira é utilizada para a fabricagao de utensilios para variadas finalidades.
Suas sementes podem ser consumidas cozidas, torradas, fritas, ou assadas, ou
ainda moidas sendo usadas na substituicdo do café ou chocolate. A madeira € leve,
frouxa, porosa. Usada para caixotaria, molduras e pasta celuldsica
(ALBUQUERQUE et al., 2009).

Como ornamental, € muito cultivada na arborizagéo rural e urbana de varias
cidades do interior do pais, por produzir étima sombra devendo-se tomar cuidado
com os frutos que sdo grandes. Sdo arvores de excelente efeito decorativo. De
maneira medicinal o fruto verde imaturo é utilizado no tratamento da hepatite.
(ALBUQUERQUE et al., 2009)

As sementes sd@o usadas como anestesia. A casca é usada medicinalmente
para tratar queixas de estémago e dores de cabeca. E estudos desenvolvidos sobre
a composi¢cdo das sementes demonstram que a Pachira aquatica tem um elevado
teor de dleo, 44,1%, sendo o &cido palmitico o seu principal componente. Observou-
se, também, a existéncia de proteina com alto teor de triptofano (ALBUQUERQUE
et al., 2009)

3.12.2 RECOMENDAGOES DE USO NA PAISAGEM URBANA
« Canteiros largos de vias publicas
e Pragas

e Parques
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3.12 Jamarindus indica. L.

Imagem 25: Tamarindo jovem enfre as

pécies no teiro da via publi

(Avgnida Rui Barbosa, Oeiras — P1)
w

Fonte: Nascimente, 2020.

Imagem 26: Fruto com formato vagem
alongada e sabor azedo (Avenida Rui
Barbosa, Oeiras — Pl)

Fonte: Nascimentq. 2020.

< Qrigem: Exética

«» Nome Popular: Jamarinde

Fonte: LEWIS, 2015.
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TAMARINDO

CARACTERISTICAS DESCRIGAO
Hablto, Arvore
Altura De até 30 m
Raiz Axial ou Pivotante
ibratio do Gl 2,38ma7mde dnamelro“ de casca cinza-escuro, aspera e
fissurada.
Cova para plantio 40x40x40
Colha os frutos quando estiverem maduros, ou seja, quando a casca
estiver marrom e quebradi¢a, a polpa marrom e pegajosa e as
sementes duras e lustrosas. Ademais, o fruto maduro produz um som
oco quando tocado com os dedos. Selecione os frutos mais sadios e
Tempo de germinagao  POUCO danificado. Leve-os para secar a0 sol por 5-7 dias, revolva-os

periodicamente para uniformizar a secagem. A extragdo das
sementes é feita manualmente, com a retirada da casca, sendo
posteriormente lavadas em agua corrente, para remogdo da polpa

iatamente antes da ra, e embeba a semente
em agua limpa por 24 horas.

Coloque as sementes para inar em iros contendo )
arenoso. Irrigue periodicamente. A emergéncia ocorre em 5-10 dias,
mas as plantulas demoram 1 més para emergir do solo. Plante as
mudas em local definitivo, quando estiverem com 30-40 cm de altura.
O tamarindeiro se adapta melhor em areas abertas e ensolaradas, e
em solos leves, bem drenados, ou seja, livres de inundag&o.

Permanéncia no Viveiro

De coloragdo verde-clara, sem pelos, compostas por 10-18 pares de
Folhas foliolos elipticos de 12-25 mm por 5-6 mm de largura, que se dobram
a noite.

Séo alvas ou rosadas, agrupadas em cachos irregulares dispostos na

Flores ponta dos ramos, dotadas de 5 pétalas, dentre as quais 2 sdo
menores e de diferente coloragdo, sendo amarelas com listras
alaranjadas ou vermelhas. ocorre entre os meses do verdo, de
dezembro a margo. Os frutos amadurecem na primavera, no periodo
setembro-dezembro.

E uma vagem alongada, achatada e com reentrancias, reta ou curva,
de 2,5-7 de comprimento por 2-3,2 cm de didmetro, de cor castanho-
escura, de casca rigida e espessa, de polpa suculenta, amarelo-
Fruto escura e de sabor acido-adocicada, dotado de 1-10 sementes. E tem
a semente dura, marrom, brilhante, ligeiramente quadrangular, de
1,1-1,25 cm de diametro, encapsulada por uma membrana rigida,
transltcida e fina. No interior da casca, ha uma polpa avermelhada,
fibrosa, com um alto teor de 4cido tartarico
Cuidados arborizacao urbana: Tratos Culturais; Podas de Limpeza, Podas de formacéo,
podas de conducdo, aplicagdo de nutrientes, rega, uso de cobertura morta, tutoramento,
monitoramento das condigdes gerais da planta.

Fonte: PEREIRA E AGAREZ. 1960, LORENZI, 2009,
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3.12.1 APLICAGAO DA ESPECIE NO AMBIENTE:

O uso de maneira ornamental, de grande beleza e de boa sombra,
recomendada para arborizagdo urbana e de estradas, apesar de apresentar um
crescimento lento. Apesar de dificil de se trabalhar, € bastante apreciada no fabrico
de méveis, rodas, painéis, eixos, engenhos, arados, barcos, pogos, batentes, cabos
de ferramentas e pildes em geral. Também serve para a construgao civil e fornece
excelente carvéo e lenha (SILVA et al., 2000)

O fruto € comumente usados como laxativo, além de ser indicado para
infeccdes estomacais, no figado e vesicula biliar. Pode ser consumido na forma de
fruta, extrato, xarope, balas e outros doces. As folhas e as flores fornecem corante
amarelo e a polpa fixador de cor, na tinturaria de tecidos. O fruto do tamarindeiro &
utilizado na fabricagdo de refrescos, sorvetes, pastas, doces e licores. Mas, sua
industrializacao tem sido em maior parte na forma de sucos e pastas preparados a
partir da polpa (SILVA et al., 2000)

Para pequenos produtores rurais, 0s quais cultivam cultura de subsisténcia, a
cultura do tamarindeiro pode ser uma fonte de renda nos periodos dificeis, ou seja,
de baixo preco e baixa produtividade da cultura principal. A tamarindo, geraimente &
colhido na estagdo seca do ano, oferecendo desse modo, um retorno econémico
potencial em mercados locais quando o alimento é escasso (SILVA et al., 2000).

3.12.2 RECOMENDAGOES DE USO NA PAISAGEM URBANA

« Né&o se recomenda arvores com essas caracteristicas presentes
em Canteiros estreitos de vias publicas.

o |deal para grandes areas como parques.
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3.13 Mangifera indica L.

I 27: Mangueira pi te nos Imagem 28:. Detalhe dos frutos
canteiros da via publica com a poda central saborosos, mas pode frazer danos
de iluminacdo (Avenida Rui Barbosa, quando arvore disp em via publica
Qeiras — PI), incompativeis com a fiacdo (Avenida Rui Barbosa, Oeiras — P1)

elétrica, pela sua frondosa copa.

Fonte: Nascimento, 2020.

Fonte: Nascimento, 2020.

< Nome Popular: Mangueira,
& Ori  Eiih

* Reing: Plantae

+ Divisde: Angiospermas- Eudicotiledoneas
% Classe: Eurosideas Il

< Qrdem: Sapindalgs

¢ Eaniilia: 2 i

< Género: Manaifera

< Espégie: Mangifera indica L.

Fonte: SILVA-LUZ e PIRANI, 2015.
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CARACTERISTICAS
Habito
Altura
Raiz
Diametro do Caule

Cova para plantio

Tempo de

MANGUEIRA
DESCRICAO
Arvore copa frondosa e densa.
De até 30 m de altura,
Axial ou pivotante
2,38 m de diametro, de casca cinza-escuro, aspera e fissurada.
60 x 60 x 60
Colha os frutos maduros diretamente da arvore e em seguida despolpe-os.

Remova cuidadosamente a semente de dentro do carogo com uma
ferramenta de poda Deixe-a de molho em agua ambiente por 24 horas e

Permanéncia no

Viveiro

Folhas

Flores

Fruto

depois. As sementes de manga sofrem muitissimo
com o armazenamento.

Coloque as sementes para germinar em canteiros semissombreados, a 2
cm de profundidade do solo. O indice de emergéncia é elevado. As mudas

podem ser em 12 meses, quando
estiverem com, pelo menos, 1 m de altura e caule com, no minimo, 15 mm
de dia . Se i estiver disp I, transpl nap

quando a temperatura ambiente estiver fresca. Caso contrario, a esta(;éc
escolhida deve ser a chuvosa. Uma semana antes do plantio em local
definitivo deixe as mudas a pleno sol. Na condigdo ideal de plantio, as
plantas atingem até 2 m de altura no primeiro ano.

E simples, ovais e pontiagudas, de 10-30 cm de comprimento por 2 - 10 cm
de largura, de cor verde-escura brilhante, e rosada quando novas,
sustentadas por uma haste de 2,5-6 cm de comprimento, aglomeradas na
ponta dos galhos.

S3o pequenas, de 5-10 mm de , amarelo-

perfumadas, dotadas de 4-5 sépalas e pétalas, ambos ovais e cobertas de
penugem, e de 4-5 estames, sendo 1 bem maior que os demais, todas
densamente reunidas em cachos conicos, de até 60 cm de comprimento,
que surgem na extremidade dos ramos. A ocorréncia de temperaturas
baixas, nas condigdes subtropicais, define o periodo de floragdo e producdo
da mangueira. A indugdo da florago por processos quimicos e pelo controle
da temperatura e da irrigacdo, permite que a mangueira floresca e frutifique
o0 ano todo. Na India, a regido nativa da espécie, as flores surgem de janeiro
amargo e os frutos amadurecem de abril a julho.

Tem forma variada, entre o redondo ao oval, de 5-20 cm de comprimento,
predominantemente amarelo quando maduro e verde quando imaturo, de
casca consistente, de polpa amarela, suculenta, carnuda, fibrosa, doce e
saborosa, dotado de uma dnica semente. Apresenta grande e lenhosa,
coberta por fibras da polpa.

Cuidados arborizacao urbana: Tratos Culturais; Podas de Limpeza, Podas de formagéo, podas
de condugao, aplicagao de nutrientes, rega, uso de cobertura morta, tutoramento, monitoramento

das condigdes gerais da planta.

Fonte: PEREIRA E AGAREZ, 1980, LORENZI, 2009,
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3.13.1 APLICAGAO DA ESPECIE NO AMBIENTE

E originaria da india, utilizada como abrigo e sombra em vilarejos, jardins
domeésticos, grandes pomares e areas rurais. Uma madeira leve, macia e de baixa
durabilidade natural. Aproveitada na confeccdo de utensilios domésticos e, em
outras partes do mundo, de canoa e carvao. O principal objetivo dos produtores de
manga no mercado interno € a regularidade na oferta, para tanto, tem-se feito uso
da indugaéo floral, principalmente, e da diversificagao das variedades plantadas, entre
precoces, de meia estagao e tardias (MOUCO et al. 2004).

No mercado nacional, a manga é comercializada quase que exclusivamente
na forma in natura, embora também possa ser encontrada nas formas de suco
integral e polpa congelada. O fruto é consumido in natura, processado, em doces,
geleias, sucos e ser adicionada a sorvetes, misturas de sucos, licores e outros
produtos, pelo sabor e pelo seu valor nutricional e medicinal. Além de carboidratos,
proteinas, gordura e minerais, a manga concentra as vitaminas A, B1, B2 e C e atua
contra anemia, asma, bronquite, gripe, diarreia, doencas gastrointestinais,
escorbuto, gengivite, tuberculose, sarna e febre. As folhas podem ser consumidas
cozidas. Bebidas alcodlicas, como vinhos e licores, s&o elaborados na india e na
Austrélia. O aroma e sabor da manga s&o aditivos na industria alimenticia em geral.
As flores servem a apicultura (MOUCO el at. 2004).

3.13.2 RECOMENDAGOES DE USO NA PAISAGEM URBANA

* Nao recomendada para areas urbanas de transito
de veiculos e pessoas.
e Adequada para parques e pomares.
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3.14 Piptadenia stivulacea (Benth.) Rucke

Imagem 29: A exuberancia da espécie nos
canteiros da via (Rua Comadre Ana, Oeiras
—-Pl)

Fonte: Nascimentn, 2020.

Fonte: Nascimente, 2020.

Imagem 30: Destaque para o fruto da espécie em
forma de vagem. (Rua Comadre Ana, Oeiras — Pl)

< Nome Popular: Jurema Branca, carcara, cassaco.
< Qrigem: Nativa

< Reino: Plantae

< Divisde: Angiospemmas-
< Classe: Eurosideas Il

< Qrdem: Eabales

¢ Eamilia: Mimeseideae
* Geénero: Ppladenia

< Espécie: Pipfadenia stipulacea (Benth.) Ducke

Eudicofileds

Fonte: QUEIROZ e RIBEIRO, 2020.
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JUREMA BRANCA

CARACTERISTICAS DESCRIGAO
Rabito Arvore
Altura Pode atingir até 4 metros.
Raiz Axial ou Pivotante
Diametro do Caule 2,38 ma 7 m de diametro, de casca cinza-escuro, aspera e fissurada.
Cova para plantio 40x40x40

Colha os frutos quando estiverem maduros, ou seja, quando a casca
estiver marrom e quebradica, a polpa marrom e pegajosa e as sementes
duras e lustrosas. Ademais, o fruto maduro produz um som oco quando
tocado com os dedos. Selecione os frutos mais sadios e pouco
danificado. Leve-os para secar ao sol por 5-7 dias, revolva-os
periodicamente para uniformizar a secagem. A extragdo das sementes é
feita manualmente, com a retirada da casca, sendo posteriormente
lavadas em agua corrente, para remogao da polpa. Imediatamente antes
da semeadura, escarifique e embeba a semente em agua limpa por 24
horas.

Tempo de germinagdo

Coloque as sementes para germinar em canteiros contendo substrato
arenoso. Irrigue periodicamente. A emergéncia ocorre em 5-10 dias, mas
as plantulas demoram 1 més para emergir do solo. Plante as mudas em
local definitivo, quando estiverem com 30-40 cm de altura.

Permanéncia no Viveiro

Folhas S&o bipinadas com 6 a 11 pares de pinas e de 27 a 30 pares de foliolos.

Reunidas em espigas isoladas, de cor alva, na extremidade dos ramos,
Flores onde se encontram até trés espigas por axila de folha. A floragéo acontece
principalmente durante o periodo chuvoso.

E uma vagem de cor castanha palida, com superficie ondulada nas areas

onde ficam as sementes. Contém de 2 a 12 sementes pequenas, ovalis,

de cor marrom. E o desenvolvimento dos frutos de abril a agosto.

Cuidados arborizacdo urbana: Tratos Culturais; Podas de Limpeza, Podas de formagéo, podas

de condugéo, aplicagdo de nutrientes, rega, uso de cobertura morta, tutoramento, monitoramento
das condigdes gerais da planta.

Fruto

Fonte: PEREIRA E AGAREZ, 1980; LORENZI, 2009.

52




8. Produtos

125

3.14.1 APLICACAO DA ESPECIE NO AMBIENTE

A espécie naturalmente apresenta diversas utilidades como: uma folhagem
apreciada pelos animais como os caprinos, suas flores o néctar e pélen para as
abelhas e outras espécies que a visitam, enquanto sua madeira é usada na
construgao civil, marcenaria, para produgao de estacas, vara, como lenha e carvéo.
Na medicina popular é usada no tratamento de queimaduras e problemas de pele.
Apresentando propriedades antimicrobiana, antitérmica, analgésica entre outro
(MAIA-SILVA et al., 2012)

E é indicada para recuperar solos sendo usadas na restauragao florestal ou
nos sistemas agroflorestais, ajudando a combater a erosdo, sendo recomendada
durante a recomposigao florestal mista de areas degradadas. (MAIA-SILVA et al.,
2012)

3.14.2 RECOMENDAGOES DE USO NA PAISAGEM URBANA

« Nao se recomenda arvores com essas caracteristicas

presentes em Canteiros estreitos de vias publicas.

o |deal para grandes areas como parques
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4. PRODUGAO DE MUDAS: CONHECENDO O VIVEIRO
MUNICIPAL DA CIDADE DE OEIRAS (PI)

No municipio de Oeiras — Pl o 6rgdo responsavel pela produgdo e
distribuicdes de mudas é a Geréncia de Meio Ambiente - GEMA vinculada a
Secretaria de Agricultura. A proposta do local é produzir mudas de qualidade para
uso na arborizagdo da cidade, tanto novos plantios quanto replantios e distribuicdo
entre a populagédo de toda regido.

E no viveiro que as mudas serdo cuidadas até adquirir idade e tamanho
suficientes para serem levadas ao local definitivo, onde serdo plantadas. Os
viveiros contam com diferentes tipos de infraestrutura, que vao depender do seu
tamanho e de suas caracteristicas. (RIBASKI et al., 2016) O viveiro municipal
localiza-se no bairro Uberaba Il tendo o acompanhamento de técnicos agricolas e
agentes de fiscalizagdo da GEMA (Imagem 31).

Imagem 31: Viveiro Municipal de Mudas da cidade de Oeiras-P|

Fonte: GEMA, 2019.

As mudas produzidas no viveiro sdo de utilizagdo da GEMA no replantio,
troca de arvores com algumas doengas, mudangas de espécies exoticas e
distribui¢do entre a populagdo, ao solicitar mudas. Sdo monitoradas até adquirir
idade e tamanho suficientes para serem transportadas ao local definitivo, onde
serdo plantadas. Nele as mudas sdo dispostas em fileiras, dependendo das
espécies e tamanho das mesmas (Imagem 32)
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Imagem 32: Estrutura e disposi¢do das mudas cultivadas e explicagédo do
técnico em agricultura da GEMA.

Fonte: Carvalho, 2020.

A estratégia utilizada para a coleta de sementes de boa qualidade é
procura-las em arvores matrizes adultas, vigorosas, com copa sadia, que néo
apresentem sinais evidentes de ataque de pragas e doencas. Essa coleta de
frutos e sementes ¢é feita no chao ou na prépria arvore, dependendo da espécie e
do tipo de fruto. O recomenda-se para a maioria das espécies, que, apés sua
retirada, as sementes sejam deixadas a sombra e em local ventilado até ficarem
secas ao toque. (RIBASKI et al., 2016) Antes da semeadura, deve haver uma
verificagdo para eliminar as sementes com indicios de ataque por fungos, insetos
e bactérias ou mesmo aquelas que estiverem chochas e com danos fisicos
aparentes, assim serdo cultivadas mudas com boa qualidade (Imagem 33).

Imagem 33: Mudas produzidas no viveiro, com destaque ao (a) jenipapo,
(b) palmeira imperial e (c) muquém e manga

Va k.2

Fonte: Carvalho, 2020

Assim, as mudas sao feitas em recipientes maiores, como sacos plasticos
grandes os canteiros utilizados possuem aproximadamente 1 m de largura, com um
comprimento que vai depender do espaco. Quando as mudas atingem o tamanho maior
e adequado ao espaco urbano (cerca de 80 cm a 1 metro) s&o distribuidas e plantadas
nos diferentes espacos urbanos, com a perfuracéo da cova necessaria e uso de tutores
e placas para alerta a populacao sobre os cuidados com as novas arvores (Imagem
34).

Imagem 34: Placa nos canteiros do perimetro urbano na intencéo dos
cuidados de toda populacdo com os cuidados da arborizacéo urbana.

Fonte: Carvalho, 2020.

E utilizado nesse processo de cuidados com as espécies vegetais nos canteiros
da via a reutilizacdo do coco seco, que passa num triturador, virando uma cobertura
morta para as plantas. Ajudando nessa utilizacdo dos canteiros para reter umidade
e evitando o nascimento de ervas daninhas e ao mesmo tempo ja vai incorporando
ao solo como adubo orgénico natural. O viveiro municipal do municipio de Oeiras
produziu entre 07/11/2018 a 16/03/2020 cerca de 12.387 mil mudas nesse periodo
com cerca de 28 espécies botdnicas como: Goiaba, Manga, Cajui, Mamao, Jambo,
Ipé, Muguém, Palmeiras, Flamboyant, Jaca, Graviola entre outras, de porte variado
desde as herbaceas e ornamentais as arvores maiores, com pretensdes
de
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ampliacie para maior atendimento da regifo. Segundo dados do (IBGE, 2020) em
2010 a arborizac8o urbana, do municipio Oeiras, comrespondia a 76,1% e dentro do
Estado ocupando a 116° posicio de um total de 224 municipios do Piaui.
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5.0 MICRODICIONARIO DE TERMOS BOTANICOS

Angiospermas: (do grego: angeion, uma + sperma, semente): Literaimente, uma semente formada de um
carpelo. Consequentemente, esse grupo de plantas tem as sementes formadas dentro de um ovario
desenvolvido (fruto).

Bractea: folha modificada que ocorre no eixo floral e geralmente reduzida

Carpelo: Um dos constituintes do gineceu ou verticilo floral interno; cada carpelo encerra um ou mais
Gvulos. Um ou mais carpelos compdem o gineceu.

Cilice: O conjunto das sépalas; o verticilo floral externo.

Corola: Nome dado ao conjunto de pétalas.

Estame: Orgéo masculino reprodutivo de uma flor. Onde se encontra o polen.

em forma de laminas, dispostas geralmente em nimero de dois e situadas
na base do peciolo.
Filotaxia: Arranjo de flores ao longo do eixo do caule.
Folha Oposta: Tipo de organizagao das folhas nos ramos em que a planta apresenta duas folhas em cada
né, uma em frente a outra
Folha Alterna: Disposicdo altemada das folhas nos ramos de uma planta. As folhas se alternam
sucessivamente, uma em cada n6.

Folha Bifolit Tipo de folha que apenas dois foliolos

Foliolos: E cada porcéo de uma folha composta.

Folha composta: Folha cujo limbo encontra-se dividido em foliolos totaimente independentes.

Folha Simples: Folha Gnica, ndo dividida em foliolos.

Folhas Digitadas: Folhas compostas onde duas ou mais nervuras irradiam do mesmo ponto da base,
formando uma estrutura que lembra a palma da méo.

Foliolos: Cada uma das partes de uma folha composta

Folhas esti ou esti Estrutura em pares com fungo de protegdo, localizada na

base das folhas, na forma de pequenas laminas.

Folhas serrilhadas: Margem da folha dividida em pequenos lobos direcionados para o apice, a estrutura
lembra uma serra.

Folhas membranéceas: Orgo laminar bastante flexivel.

Folha Séo rigidas. e

Folha lanceolada: Folha laminar mais larga centraimente, com proporcdes bem definidas da base e apice.

Lembra um formato de uma langa.
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Inflorescéncia: Termo designado para um conjunto de flores em um eixo do caulinar.
Nervura: Conjunto de ramificagdes, visiveis na folha ou néo, por onde circula a seiva nos vegetais. Também
pode ser visualizado colocando a folha contra a luz.

Nervura central: Nervo central de uma folha que inicia no peciolo e termina no apice da folha. Também
denominada nervura principal. Dela partem as nervuras secundarias.

Nervura secundaria: Nervuras que partem da nervura central geralmente em direcdo & periferia da folha.
Possuem o papel de transportar substancias para a planta.

Né: E a parte do caule onde se originam as folhas e flores. Pode se encontrar bem marcado, conforme os
casos da embatba, da cana-de-acticar e do bambu, ou ndo.

Oblongo: Forma da folha, ou de outras estruturas, em que o comprimento é maior do que a largura, e as
margens s&o quase ou totaimente paralelas.

Obovado: Forma oval da folha, ou de outras estruturas, em que o apice é mais largo do que a base.

Pindoba: espécie de palmeira de noz dura, rica em 6leo.

Raiz fasciculada: Apés germinagdo surgem varias raizes secundanas, terciarias e ultrapassam em
crescimento a raiz inicial formado um emaranhado sem eixo principal

Raiz pivotante: Diz-se da raiz primaria de uma planta, formada como continuacao do apice da radicula do
embrido; forma raiz principal vigorosa, da qual se originam as raizes laterais menores.

Tril folhas que trés foliolos.

Vagem: Fruto do tipo legume ou fava.

Fonte: RAVEN, 2014,
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