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sala multimidia equipada a maioria das aulas, incluindo as minhas era feita de forma
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metodologias ativas, praticas investigativas e novas formas de se abordar os contetdos de
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“Ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua propria producdo ou a sua

construcgao.”
Paulo Freire

RESUMO

Um dos grandes problemas da atualidade encontrados pelos professores de Biologia em sala
de aula é o desinteresse dos alunos que pode ser atribuido a falta de motivacdo acarretada pela
forma impositiva e autoritaria do professor na forma de apresentacdo do conteudo, que muitas
das vezes imprime regras rigidas e trata os assuntos de forma fria e distante sem que haja uma
contextualizacdo do conteldo abordado em sala de aula com a realidade do aluno. Diante
desse cenério, a utilizacdo de filmes de ficcdo cientifica pode ser um fator motivador para
despertar o interesse dos alunos pela disciplina de biologia facilitando a assimilagdo de
conceitos ou servindo de introducdo para um determinado conteddo. Assim, propomos a
criacdo de um catalogo de filmes de ficgcdo cientifica, com os filmes divididos por séries e
com sugestdes de propostas de trabalho criadas a partir do curriculo minimo e que podem vir
a ser aplicadas em sala de aula para as trés séries do ensino médio. Além disso, nosso objetivo
foi testar algumas dinamicas sugeridas no catalogo em sala de aula com alunos das trés séries
do ensino médio e analisar a capacidade de assimilacdo desses alunos em aulas utilizando os
filmes como ferramenta pedagdgica. Para realizacdo desse trabalho, inicialmente, foi feito um
levantamento das cole¢des de Biologia mais adotadas nas escolas estaduais do municipio de
Barra Mansa a partir do PNLDEM 2018 e uma analise do manual do professor dessas
colegdes. Ao término desse trabalho foi possivel verificar, através da realizacdo das atividades
propostas apos a utilizacdo dos filmes e pelo relato dos estudantes que houve um aumento no

interesse dos alunos.

PALAVRAS CHAVE: Curriculo Minimo, Ensino de Biologia, Ficcdo Cientifica, Filmes.



ABSTRACT

One of the great problems currently encountered by teachers of Biology in the classroom is
the lack of interest of the students that can be attributed to the lack of motivation caused by
the imposing and authoritarian way of the teacher in the presentation of the content, which
often imposes strict rules and treats the subjects in a cold and distant way without a
contextualization of the content approached in the classroom with the reality of the student. In
view of this scenario, the use of science fiction films can be a motivating factor to provoke
students' interest in the discipline of biology, facilitating the assimilation of concepts or
serving as an introduction to certain. Thus, we propose the creation of a catalog of science
fiction films, with the films divided by series and with suggestions of work proposals created
from the minimum curriculum and that can be applied in the classroom for the three series of
teaching medium. In addition, our objective was to test some dynamics suggested in the
classroom catalog with students from the three high school grades and to analyze the
assimilation capacity of these students in classes using the films as a pedagogical tool. In
order to carry out this work, a survey was made of the most adopted Biology collections in the
state schools of Barra Mansa starting from the PNLDEM 2018 and an analysis of the teacher's
manual of these collections. At the end of this work we verified that through the realization of
the proposed activities after the use of the films and the students 'reports that there was an

increase in the students' interest.

KEYWORDS: Minimum Curriculum, Biology Teaching, Science Fiction, Movies.
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1 INTRODUCAO

Um dos grandes problemas da atualidade encontrado pelos professores de Biologia em
sala de aula é o desinteresse dos alunos pela disciplina. Para Fialho (2007), parte desse
desinteresse pode ser atribuida a falta de motivacdo dos educandos, acarretada pela forma
impositiva e autoritaria do professor na forma de apresentacdo do contetdo, que muitas das
vezes imprime regras rigidas e trata os assuntos de forma fria e distante sem que haja uma
contextualizacdo do contetdo abordado em sala de aula com a realidade dos estudantes.
Devido as dificuldades para despertar o interesse dos discentes pelo assunto que serad
ensinado, muitas vezes, faz-se necessario o uso de uma linguagem mais acessivel,
aproximando-se ao méaximo da realidade presenciada pelos jovens de modo a transformar os

conteldos em vivéncia e dessa forma facilitar o aprendizado do educando.

Segundo Kishimoto (1996), cabe ao professor rever propostas pedagdgicas passando a
adotar em sua pratica aquelas que atuem nos componentes internos da aprendizagem, ja que
estes ndo podem ser ignorados quando o objetivo é a apropria¢do de conhecimentos por parte

do aluno.

Uma das ferramentas utilizada pelos professores de biologia da rede publica, para
facilitar a sua préatica docente e 0 processo ensino-aprendizagem, sem davida alguma é o livro
didatico, que desde 2007, € oferecido aos estudantes da rede publica pelo Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD) (Paniagua, 2015) e renovado a cada trés anos, onde os professores
da rede publica recebem em suas escolas um catalogo elaborado pelo Ministério da Educacgéo
(MEC) contendo resenhas das obras que foram aprovadas e estdo disponiveis para escolha e
colecgdes de livros das editoras entre as opc¢des disponiveis (Braga, Rodrigues, Lima, Santos e
Dahmer, 2015). O ultimo catalogo enviado pelo MEC para as escolas publicas ocorreu no ano
de 2017, e sera valido por trés anos (2018-2020) (Brasil 2017).

Diversos estudos tém demonstrado como o livro didatico auxilia os docentes tanto na
selecdo de conteudos, como no planejamento de aulas que serdo ministradas, como na
proposicdo de atividades e em algumas vezes contendo sugestbes de filmes de diversos
géneros que possam ser utilizados em sala de aula. Da mesma forma que ele auxilia o
professor, também serve como referencial para estudo dos alunos, realizacdo de trabalhos em

sala de aula ou mesmo em casa (Paniagua, 2015; Vasconcelos et al 2009).
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No estado do Rio de Janeiro, a partir do ano de 2012, foi instituido o curriculo minimo
em sua Rede de escolas para os anos finais do Ensino Fundamental e para o Ensino Médio
Regular que, encontra-se disponivel no site da Secretaria Estadual de Educacdo (SEEDUC). A
proposta do curriculo minimo é orientar de forma clara e objetiva os professores da rede
estadual apresentando um conjunto de competéncias e habilidades que devem estar presentes
nos planos de curso e nas aulas para que possam ser trabalhadas com os alunos (Rio de
Janeiro, 2012) de modo a fornecer aos educandos 0s meios para a progressao no trabalho, bem
como em estudos posteriores, assegurando-lhes uma formagdo comum e indispensavel ao

exercicio da cidadania (Paniagua, 2015).

Segundo a SEEDUC (Rio de Janeiro, 2012), um dos objetivos que o curriculo minimo
busca é o estabelecimento de uma harmonia em uma rede de ensino diversificada a partir da
proposi¢do de um ponto de partida minimo que precisa ser elaborado e preenchido por cada
escola, por cada professor respeitando-se as especificidades e peculiaridades de cada regiao.

Sem duvida alguma, hoje em dia, a televisdo, o cinema, o computador e a internet
exercem um papel educacional de extrema relevancia, afinal, por esses meios de comunicagao
sdo divulgados os principais avancos cientificos (Reis et al., 2010) e dessa forma termos
como: origem da vida, DNA, células-tronco, biodiversidade, aquecimento global, efeito
estufa, impacto ambiental entre outros passam a fazer parte do dia-a-dia dos cidadaos de
modo que o progresso cientifico afeta direta ou indiretamente a vida das pessoas (Machado,
2012)

Dentro desse contexto e diante dessa realidade a utilizacdo de filmes de ficcdo
cientifica pelo professor pode ser uma ferramenta valiosa e com potencial para despertar o
interesse dos alunos pela disciplina de Biologia. Uma vez que, nos dias atuais, este género é
um dos mais procurados pelos adolescentes e pela populacdo de um modo geral devido ao
avanco da tecnologia, possibilitando efeitos especiais de Gltima geracdo e que Hollywood tem
empregado em seus filmes e séries fazendo com que estes tenham maior sucesso de bilheteria

e sejam bem comentados pela midia, como afirma Machado (2008).

Bruzzo (1999) admite que diversos filmes, pertencentes a diversos géneros podem ser
utilizados para introdugdo ou mesmo discussdo dos mais variados temas. Neste trabalho
optou-se apenas pela utilizacdo de filmes de ficcdo cientifica por ser considerado como
acreditam (Piassi e Pietrocola, 2007, 2009) um dos géneros mais ricos quando se tem como

objetivo apenas uma abordagem da tematica cientifica, indo muito além da apresentacdo de
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conceitos cientificos, mas também oportunizando que educandos possam discutir sobre esses

mesmos conceitos facilitando a assimilacdo dos mesmos.

E importante ressaltar o papel do professor como mediador fazendo um planejamento
prévio no processo para uma melhor mediagdo na discussdo dos conceitos por parte dos
educandos como apontam (Machado 2012 apud Reichman e Schimim, 2008). Nas escolas
publicas da rede estadual do Rio de Janeiro esse planejamento é feito pelos professores a
partir das orientacGes do curriculo minimo de biologia que foi implantado na rede estadual no
ano de 2012. O curriculo minimo, segundo (Moraes e Nascimento, 2015; Santos e Tavares,
2016) € pautado em competéncias e habilidades e conteudos basicos que devem estar
presentes tanto nos planos de curso como nas aulas ministradas pelos professores da

disciplina, com o intuito de nortear o seu trabalho.
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1.1  ENSINO DE BIOLOGIA, AS NOVAS TECNOLOGIAS E OS FILMES DE
FICCAO CIENTIFICA

Na atualidade o ensino de Biologia vem sofrendo diversas criticas pela forma como os
contetidos sao transmitidos dentro de sala de aula, onde na maioria das vezes, quer pela curta
carga horéria do professor na rede estadual do Rio de Janeiro de apenas 2 aulas semanais de
50 minutos ou pela falta de tempo disponivel pelo professor para planejamento de suas aulas,
sdo tratados apenas de forma tradicional, sem que haja qualquer contextualizacdo com o
cotidiano dos alunos e dessa forma acaba resultando em uma “decoreba” de conceitos por
parte dos alunos sem que de fato haja uma aprendizagem significativa por parte dos
educandos, resultando no que Paulo Freire chamava de “educagdo bancaria”, onde o professor
passa 0s conteldos e posteriormente na hora da prova retira o0 extrato de seus alunos
verificando o que de fato foi retido. Autores como Delizoicov (2012), Krasilchick (2000),
Machado (2012) e Mariano (2014) criticam esse tipo de abordagem de conteldos por
entenderem que essa prética tdo difundida nas escolas ndo leva os estudantes a uma
aprendizagem significativa do conhecimento cientifico, mas sim, a uma transmissdo mecanica

de informacGes por parte do professor e memorizacao dos mesmos pelos estudantes.

Definitivamente o mundo mudou com o avanco tecnoldgico e o0 acesso as informagdes
disponiveis na internet, jornais digitais e nas redes sociais como Whatsapp e Facebook.
Infelizmente a grande maioria das escolas publicas da rede estadual do Rio de Janeiro
parecem ndo acompanhar essa revolucdo digital, ficando o professor como diz Mariano
(2014) limitado a recursos como a lousa e giz, 0 que causa a desmotivacao dos estudantes pela
disciplina de biologia. Segundo Névoa (2008), o uso das Tecnologias de Informacdo e
Comunicacdo (TIC) pode trazer uma inovagdo na educacdo permitindo aos professores novas
praticas pedagogicas, enquanto permitem a utilizacdo de novas ferramentas para 0 processo

ensino-aprendizagem.

Sobre o uso das TIC, Mariano (2014) faz a seguinte reflex&o:

Tais avancos tecnoldgicos proporcionam grande desafio aos
professores, principalmente aos da rede publica de ensino, onde os
mesmos precisam vencer as barreiras da falta de motivacdo de
alguns alunos e a falta de recursos tecnologicos, muitas vezes
insuficientes numa escola.

Os professores passaram a presenciar um novo mundo a respeito da
informag&o, no qual os alunos buscam qualquer informacéo durante
a proépria aula. Quando conectam-se a rede, acessando milhares de
informacBes de satisfacdo imediata, que, por vezes, ndo se
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transformam em conhecimento, nesse momento, com tal realidade
emergente, é notavel que o professor ainda tenha um importante
papel na escola e na sociedade.

Sem duvida alguma a forma como o professor pensa, planeja e conduz a sua aula sera
determinante para despertar o interesse em seus alunos e como afirmam Machado, Vieira e
Meireles (2012) existem diversas estratégias que podem ser usadas para motivar os estudantes
e entre elas encontra-se o uso do video como recurso tecnolégico dentro da sala de aula, desde
que seja analisado e escolhido de forma criteriosa pelo professor. E importante salientar que
os filmes, sejam eles dos mais variados géneros acabam por transmitir ideias, pensamentos,

valores, modos de agir e pensar (Ferreira e Barbosa 2018).

Dentre os mais variados géneros encontrados nos filmes e que podem ser trabalhados
no ensino de biologia, optamos neste trabalho pela utilizagcdo do género de ficgdo cientifica,
primeiro pelo fato de que o autor € fa desse tipo de filme, tendo sido diretamente influenciado
por esse género ao assistir ao filme Jurassic Park no cinema em sua escolha profissional e
segundo pelo potencial que esse tipo de filme tem por seus efeitos especiais, e discussdes de
alguns conceitos cientificos, mesmo que essa ndo seja a sua intencdo e muitas das vezes, estes
filmes apresentem alguns erros conceituais. Além disso, esses tipos de longas sdo capazes de
mesclar em suas historias outros géneros como aventura, romance, drama etc., 0 que pode

prender a atengdo do telespectador e torna-lo receptivo a discussao.

Diversos autores como Piassi e Pietrocola (2009), defendem o uso dos filmes de ficcéo
cientifica no ensino de biologia na introducdo de conceitos e fenbmenos presentes no video
que posteriormente podem ser explorados e aprofundados em sala de aula pelos professores.
Para Ferreira e Barbosa (2018) os filmes de ficgdo podem mostrar tanto uma antecipacao de
conquistas cientificas quanto suas consequéncias socioculturais e sociopoliticas. Sobre isso 0s
autores afirmam:

Ciéncia e ficcdo provocam processos de conjectura simetricamente
inversos, pois, enquanto a ciéncia recorre a um resultado factual do
mundo real para a elaboracdo de uma lei possivel, provisoriamente
valida somente em um mundo modelo, a ficcdo cientifica imagina
um resultado contrafactual suscetivel a uma lei real, cientificamente
aceita ou ndo. Além disso, a ficcdo cientifica pode funcionar como

uma narrativa de antecipa¢do tanto das conquistas cientificas quanto
das suas implicacGes sociais.

Segundo Machado (2008), os filmes de ficgdo cientifica sdo os filmes preferidos de

adolescentes devido ao uso de suas tecnologias em especial a tecnologia 3D muito difundida
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nas salas de cinema na atualidade e que ocasionam maior bilheteria. Além disso, autores
como Castilho, Oliveira, Sales e Ovigli (2017) defendem que o uso de filmes de ficcdo
cientifica, auxiliam em discussdes interdisciplinares, tornando-se uma alternativa para

despertar o interesse dos estudantes pelos conteldidos que serdo discutidos em sala de aula.

Autores como Braga, Gerra e Reis (2007) chegaram a realizar um curso de formagéo
de professores utilizando especificamente os filmes de ficgdo cientifica como ferramenta de
discussdo da natureza da ciéncia. Sobre isso os autores afirmam que:

A ficclo cientifica quando feita com rigor, seja no roteiro ou na
cenografia, pode ajudar alunos e professores a adquirirem uma
apreensdo mais diversificada da disciplina. (...). Se ao final, esses
filmes puderem ser analisados criticamente por especialistas e

confrontados com o texto, podem se transformar num meio
interessante de motivagéo e formagédo.

Embora os filmes de ficcdo sejam uma valiosa ferramenta didatica, 0s mesmos so6
terdo utilidade, se utilizados pelo professor de modo adequado, e por essa razdo, seu papel
como mediador do conhecimento é importante em qualquer atividade que venha a ser
desenvolvida em sala de aula levando em conta seu potencial para contribuicdo de discussdes

sobre o conhecimento cientifico e o contetido abordado em sala de aula.

1.2 O LIVRO DIDATICO DE BIOLOGIA E O CURRICULO MINIMO DO ESTADO
DO RIO DE JANEIRO

Desde o ano de 2007, os professores de Biologia em nosso pais, tém a opc¢do de
escolha de livro didatico através do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e este é
oferecido aos alunos da rede publica (Paniagua 2015). Sobre isso a autora relata que:

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) é o mais antigo
dos programas voltados & distribuicdo de obras didaticas aos
estudantes da rede publica de ensino brasileira e iniciou-se, com
outra denominacdo, em 1929. Ao longo desses 80 anos, 0 programa
foi aperfeicoado e teve diversos diferentes nomes e formas de
execugdo. Atualmente, o PNLD é voltado & educagdo bésica
brasileira, tendo como Unica excecdo os alunos da educacéo infantil.
O PNLD compra e distribui obras didaticas aos alunos do ensino
fundamental e médio na modalidade regular ou Educacdo de Jovens
e Adultos (EJA).
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Diversos autores (Santos eat al 2015; Paniagua 2015; Lacerda e Abilio 2017)
reconhecem a importancia do livro didatico de Biologia dentro do cotidiano escolar, no
auxilio ao professor na realizacdo de tarefas como: selecdo dos conteddos que serdo
abordados pelo docente, planejamento e execucdo das aulas, elaboracdo de projetos,
realizacdo de exercicios, etc.

No fazer de sala de aula, como determinante das estratégias
pedagogicas a serem implementadas, esta o livro didatico, muitas

das vezes o Unico material de apoio para professores e alunos, sendo
orientados dos trabalhos. (Santos eat AL, 2015)

Outro ponto a ser destacado na importancia do livro didatico no preparo das aulas esta
no fato da maioria dos professores, devido a baixa remuneracéo ter que trabalhar em mais de
uma escola e desta forma ndo dispor de tempo suficiente para o preparo de suas aulas,
elaboracdo de exercicios atualizados e contextualizados para seus alunos (Vasconcelos;
Araujo e Franga 2009). Sobre essa problemaética os autores afirmam:

O livro pode ser uma fonte de informacdo que auxilia o professor,
pois, este ndo possui tempo suficiente para fornecer apenas em aulas
todos os elementos necessarios para a aprendizagem do educando; o
educador, por ndo possuir tempo para produzir exercicios
(atualizados) e textos para seus alunos, usa o livro para que este o
auxilie neste ponto; o livro pode auxiliar o educando em

visualizacBes de gravuras, graficos, esquemas didaticos, curiosidades,
experiéncias cientificas e desafios.

A respeito dos livros didaticos de biologia cabe ainda ressaltar que ndo existe um
“livro perfeito, pronto e acabado” e por ser muito utilizado e as vezes o Unico material
disponivel nas escolas publicas, tanto para professores, quanto para alunos, precisa possuir
conceitos corretos, ndo dando margem a contradi¢BGes ou duvidas, um texto capaz de despertar
a curiosidade dos alunos e conter questfes problemas relacionadas ao dia-a-dia dos estudantes
(Vasconcelos; Araujo e Franca, 2009), para dessa forma, permitir uma aplicabilidade préatica

aos conteudos teoricos aprendidos em sala de aula (Bizzo, 2002).

Uma das condigdes primordiais para que o livro didatico seja
considerado bom é a de que ele esteja com o0s conceitos
cientificamente corretos, com uma linguagem interessante e
contextualizacdo apropriada a série que se destina, e que estimule o
pensamento do aluno (Paniagua apud Vasconcelos, 2009).
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O curriculo minimo tem seu inicio no ano de 2011, inicialmente oferecido apenas para
as disciplinas de lingua portuguesa, matematica, histéria, geografia, sociologia e filosofia
(Santos, 2017). A disciplina de biologia so foi contemplada no ano seguinte, juntamente com

as demais.

Segundo informacbes da propria SEEDUC, para a formulagdo e construgcdo do
curriculo minimo de biologia foi formada uma equipe constituida por 04 professores da rede
estadual de educacdo, 01 professor articulador pertencente a Universidade do Estado do Rio
de Janeiro (UERJ) e 01 professor coordenador oriundo da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) e teve sua implantagdo nas escolas estaduais no inicio do ano letivo de 2012
(Santos, 2017) com o objetivo de buscar uma harmonia em uma rede de ensino mdaltipla e
diversa a partir de um ponto de partida minimo — que precisa ser elaborado e preenchido em
cada escola, por cada professor, com aquilo que lhe é especifico, peculiar ou apropriado (Rio
de Janeiro, 2012).

Sua finalidade é orientar, de forma clara e objetiva, os itens que ndo
podem faltar no processo de ensino-aprendizagem em cada
disciplina, ano de escolaridade e bimestre. Com isso, pode-se
garantir uma esséncia béasica comum a todos e que esteja alinhada
com as atuais necessidades de ensino, identificadas ndo apenas nas
legislagBes vigentes, Diretrizes e Pardmetros Curriculares

Nacionais, mas também nas matrizes de referéncia dos principais
exames nacionais e estaduais (Rio de Janeiro, 2012).

Do ponto de vista estrutural, o curriculo encontra-se dividido em 3 (trés) séries para o
ensino médio regular, com cada uma dessas séries sendo dividida em 4 (quatro) bimestres.
Em cada um desses bimestres temos um foco norteador e este é constituido por varias
habilidades e competéncias aos quais se espera que 0s alunos desenvolvam ao término dos

mesmos, logo apos estas serem trabalhadas pelo professor em sala de aula.

Nos quadros 1, 2 e 3, logo abaixo podemos visualizar toda a estruturacdo do curriculo

minimo.
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Quadro 1- Estrutura do Curriculo minimo do 1° ano do ensino médio.

12 Série / Ensino Médio

1° Bimestre

Foco: Origem da vida

Habilidades e Competéncias

1) Reconhecer a existéncia de diferentes explicacdes para
a origem do universo, da Terra, da vida, bem como
relaciond-las a concepcdes religiosas, mitoldgicas e
cientificas de épocas distintas; 2) Relacionar 0s processos
referentes a origem da vida a conceitos de Biologia e de
outras ciéncias como a Quimica e a Fisica; 3) Reconhecer
a célula como unidade morfofisioldgica de todas as

formas de vida.

2° Bimestre

Foco: Transmissao da vida

Habilidades e Competéncias

1) Identificar os mecanismos de transmissdo da vida,
reconhecendo a relacdo entre reprodugdo sexuada,
hereditariedade, identidade e diversidade dos seres vivos;
2) Associar a reproducdo celular a transformacdo do
zigoto em adulto e ao desenvolvimento de processos
patologicos; 3) Relacionar sintese de proteinas a acdo dos
genes, identificando, de modo geral, como ocorre a
regulacdo da expressdo génica e correlacionar genética,

evolucdo e manutencdo da vida na Terra.

3° Bimestre

Foco: Evolugdo das espécies

Habilidades e Competéncias

1) Reconhecer a importancia da evolucdo na promocéo de
modelos, processos bioldgicos e na taxonomia dos seres
vivos; 2) Comparar a partir de textos cientificos e
historicos, as teorias evolucionistas de Lamarck, Darwin e
a Neodarwinista; 3) Identificar filogeneticamente as

relagdes de parentesco entre 0s seres Vivos.

4° Bimestre

Foco: Diversidade dos seres vivos
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Habilidades e Competéncias

1) Reconhecer a diversidade de seres vivos no planeta,
relacionando suas caracteristicas a0 seu modo de vida e
aos seus limites de distribuicdo em diferentes ambientes,
principalmente brasileiros; 2) Associar 0S processos

genéticos a grande diversidade de espécies do planeta.

Fonte: Curriculo Minimo do Estado do Rio de Janeiro

Quadro 2 - Estrutura do Curriculo minimo do 2° ano do ensino médio.

2% Série / Ensino Médio

1° Bimestre

Foco: Transformaces essenciais a vida

Habilidades e Competéncias

1) Analisar os processos de obtencdo de energia dos seres
vivos, relacionando-os ao ambiente onde vivem; 2)
Reconhecer 0s processos de respiracdo aerobia, anaerdbia,
fotossintese e quimiossintese como parte do metabolismo

celular.

2° Bimestre

Foco: Manutencédo dos sistemas multicelulares

Habilidades e Competéncias

1) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de células,
identificando a formacéo, organizagdo e funcionamento
de cada uma delas, diferenciando, de modo geral, seus

mecanismos bioguimicos e biofisicos.

3° Bimestre

Foco: Manutencéao dos sistemas multicelulares

Habilidades e Competéncias

1) Reconhecer a independéncia dos sistemas que
asseguram e regulam o funcionamento dos organismos e 0
papel dos mecanismos de controle e manutengdo no
equilibrio dindmico desses organismos; 2) Caracterizar as
funcBes vitais de animais e plantas, identificando seus
principios béasicos nos diferentes ambientes; 3)

Reconhecer a atuacdo dos diferentes mecanismos de
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defesa do organismo.

4° Bimestre

Foco: Doengas e promocdo da saude

Habilidades e Competéncias

1) Distinguir entre as principais doencas, as
infectocontagiosas e parasitarias, as degenerativas, as
ocupacionais, as caréncias, as sexualmente transmissiveis

e as provocadas por toxinas ambientais.

Fonte: Curriculo Minimo do Estado do Rio de Janeiro

Quadro 3 - Estrutura do Curriculo minimo do 3° ano do ensino médio.

3% Série / Ensino Médio

1° Bimestre

Foco: Humanidade e ambiente

Habilidades e Competéncias

1) Analisar perturbacGes ambientais, identificando agentes
causadores e seus efeitos em sistemas naturais, produtivos
ou sociais; 2) Reconhecer a importancia dos ciclos
biogeoquimicos para a manutencdo da vida, identificando
alteracGes decorrentes de acles antropicas e suas

consequéncias.

2° Bimestre

Foco: Os ecossistemas

Habilidades e Competéncias

1) Reconhecer os padrdes em fendmenos e processos
fundamentais em sua organizacdo; 2) Reconhecer a
importancia do fluxo de energia para a vida e a acdo de
agentes ou fendmenos que podem causar alteragcdes nesse
processo, indicando  mecanismos de  obtencédo,
transformacéo e utilizacdo de energia pelos seres vivos,
considerando aspectos biolégicos, fisicos ou quimicos; 3)
Identificar a importancia dos diferentes grupos funcionais

e suas interagdes na manutencdo dos ecossistemas.

3° Bimestre

Foco: Biotecnologia
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Habilidades e Competéncias

1) Conhecer a natureza dos projetos genomas, em especial
aqueles existentes no Brasil, e sua importancia para o
homem e o ambiente; 2) Perceber a importancia da ética
na utilizacdo de informacBes genéticas na promocao da
salde humana; 3) Identificar as técnicas moleculares
utilizadas na deteccdo e tratamento de doencas, assim
como testes de DNA, sua importancia e abrangéncia e 0s

custos envolvidos.

4° Bimestre

Foco: Biotecnologia

Habilidades e Competéncias

1) Reconhecer a legislagdo ambiental como
responsabilidade de todo cidaddo e do poder publico; 2)
Avalias aspectos éticos da biotecnologia, reconhecendo
seus beneficios e suas limitagdes; Julgar propostas de
intervengdo ambiental, visando a qualidade de vida,
medidas de conservagdo, recuperagcdo e utilizacdo

sustentavel da biodiversidade.

. Fonte: Curriculo Minimo do Estado do Rio de Janeiro

Para autores como Paniagua (2012) e Santos (2017), o fato do governo federal, liberar

para escolha apenas volumes individuais por série do ensino médio no Programa Nacional do

Livro Didatico causa algumas dificuldades na utilizacdo dos mesmos por professores e alunos

em sua rotina escolar, ja que nem sempre os livros didaticos apresentam a mesma disposicao

dos conteddos do curriculo minimo do estado do Rio de Janeiro, sendo esta uma das

motivacdes do autor na elaboracdo dessa pesquisa e criar o catdlogo de filmes como uma

possivel ferramenta auxiliadora do professor ao seguir o curriculo minimo que nao expressa

de maneira clara e objetiva os contetdos que contemplam as habilidades e competéncias

presentes em cada uma das séries do ensino médio.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Propor e discutir a utilizacdo da ferramenta de filmes de ficcdo cientifica como

ferramenta pedagogica para o ensino de contetidos de Biologia para alunos do ensino médio.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analisar livros didaticos de Biologia e suas orientacdes sobre a utilizacdo de filmes de

ficgdo cientifica em sala de aula como recurso audiovisual.

Mostrar a importancia da utilizacdo de filmes de ficcdo como recurso pedagdgico no

ensino de Biologia.

Criar um catdlogo com temas de Biologia e propostas de atividades que possam ser
utilizadas em sala de aula a partir da utilizacdo de videos comerciais de ficcdo cientifica para

0 ensino médio tendo como referéncia o curriculo minimo do estado do Rio de Janeiro.
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3 METODOLOGIA

3.1 LEVANTAMENTO DOS LIVROS DIDATICOS ADOTADOS NAS ESCOLAS DE
BARRA MANSA E O NUMERO DE FILMES INDICADOS POR LIVROS

Foi feito um levantamento do nome e numero de escolas estaduais do municipio de
Barra Mansa e das colecdes de Biologia que foram adotadas por esses professores no PNLD
2018.

Nesse levantamento inicial percebeu-se que 0 municipio possui 17 colégios estaduais e
que os professores dessas escolas optaram por adotar 07 cole¢des das 10 possibilidades de
escolha do PNLD 2018. As colecOes selecionadas para adogdo pelas escolas estaduais do
municipio de Barra Mansa no Rio de Janeiro foram Biologia Unidade e Diversidade — José
Arnaldo Favaretto (2016), Editora FTD; Biologia Hoje — Fernando Gewandsznajder, Helena
Pacca e Sérgio Linhares (2016), Editora Atica; Bio — Sonia Lopes e Sérgio Rosso (2016),
Editora Saraiva; Ser Protagonista — André Catani, Anténio Carlos Bandouk, Fernando
Santiago dos Santos, Jodo Batista Aguilar, Juliano Vifias Salles, Lia Monguilhott Bezerra,
Maria Martha Argel de Oliveira, Silvia Helena de Arruda Campos, Tatiana Rodrigues Nahas e
Virginia Chacon (2016), Editora SM; Biologia — Vivian Mendong¢a (2016), Editora AJS;
Conexdes com a Biologia — Eloci Peres Rios e Miguel Thompson (2016), Editora Moderna;
Biologia Moderna — Gilberto Rodrigues Martho e José Mariano Amabis (2016), Editora
Moderna.

Figura 1 — Livros adotados nas escolas do Municipio de Barra Mansa

=y 3 —_
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Fonte: Brasil Ministério da Educagdo, PNLD 2018
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Em seguida, buscou-se fazer uma pesquisa nos 03 volumes dessas 07 colegdes
adotadas, com o intuito de se verificar se 0 manual do professor, normalmente anexado ao
final de cada volume, apresentava sugestfes de filmes de ficcdo cientifica que pudessem ser
utilizados em sala de aula e propostas de atividades para esses filmes ou que pudessem ser
adaptadas para 0s mesmos.

3.2 CARACTERIZACAO DA ESCOLA ONDE FOI REALIZADA A PESQUISA

O Colégio Estadual Baldomero Barbara é uma das 96 unidades educacionais que
integram a Regional Administrativa Médio Paraiba, que engloba 12 municipios e cuja sede
esta localizada em Volta Redonda. A escola localiza-se na area urbana do municipio de Barra
Mansa, as margens da via Sérgio Braga, na rua Robert Lang nimero 106 no bairro Vila

Barbara, em um terreno de 10208 m? com 4800 m? de area construida.

As instalagcdes do colégio estdo parcialmente adaptadas para alunos portadores de
necessidades especiais. Apesar de ndo dispor de elevadores ou rampas que possibilitem o
acesso desses alunos ao 2° e 3° pavimentos, ha salas no prédio anexo que atendem a essa
demanda permitindo o facil acesso dessas salas por esses discentes. Além disso, a escola

conta com uma sala de recursos que serve para atendimento complementar a esses alunos.

Por ser uma escola de facil acesso e de grande porte, a unidade escolar atende alunos
de 22 bairros do municipio de Barra Mansa, principalmente os bairros Boa Sorte, Col6nia e
Santo Antdnio e alguns alunos de outros municipios. A maioria dos educandos depende da
utilizac&o do transporte publico (6nibus) como forma de conducéo para chegar ao colégio.

Atualmente a escola funciona nos trés turnos, possuindo 45 turmas, sendo 20 turmas
de ensino médio regular, 05 turmas de ensino médio com formacdo de professores (curso
normal), 14 turmas de ensino fundamental e 06 turmas de pds-médio (curso técnico em

quimica), atendendo a aproximadamente 1446 alunos.
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3.3 APLICACOES DE ATIVIDADES UTILIZANDO FILMES DE FICCAO
CIENTIFICA EM AULAS NO COLEGIO ESTADUAL BALDOMERO BARBARA
EM BARRA MANSA.

Para o trabalho com os alunos em sala de aula, foram exibidos 06 filmes (02 em cada
série do ensino médio). Os filmes escolhidos para exibicdo em sala de aula foram Vida e
Splice — A Nova Espécie (1° ano), Osmose Jones e Epidemia — A Gripe Aviaria (2° ano) e
Avatar e Gattaca — A Experiéncia Genética (3° ano). Esses filmes foram exibidos pelo proprio
autor durante suas aulas de biologia nas turmas 1004, 2003 e 3004 no auditorio da escola que
contém toda estrutura necessaria para exibicao dos mesmos (01 aparelho de DVD, 01 caixa de

som e 01 projetor multimidia que ja se encontravam instalados no local).

As atividades propostas nesse trabalho ocorreram no Colégio Estadual Baldomero
Barbara, escola onde leciona o autor e priorizaram a utilizacdo de seminéarios, construcéo de
modelos tridimensionais com matérias de baixo custo, jaris simulados sobre a tematica dos
filmes, estudos de caso e estudos dirigidos. Todas essas atividades fizeram parte da avaliacéo

dos alunos e foram testadas ao longo do ano letivo de 2018 nas referidas turmas.

3.4 ATIVIDADES APLICADAS EM AULAS DO 1° ANO DO ENSINO MEDIO

As atividades com utilizacdo de filmes ocorreram no 1° e 3° Bimestres de 2018.
1° Bimestre:
No primeiro bimestre foi utilizado o filme Vida.

Os contetdos abordados nessa atividade sdo: Ecossistemas, Moléculas organicas e
inorganicas, Origem da vida e Vida na Terra; e contemplam as seguintes habilidades e
competéncias presentes no curriculo minimo: 1) Reconhecer a existéncia de diferentes
explicacbes para a origem do universo, da Terra, da vida, bem como relaciona-las a
concepgdes religiosas, mitolégicas e cientificas de épocas distintas; 2) Relacionar os
processos referentes a origem da vida a conceitos de Biologia e de outras ciéncias como a
Quimica e a Fisica; 3) Reconhecer a célula como unidade morfofisioldgica de todas as formas

de vida.
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Para realizacdo dessa tarefa foram necessarias 06 aulas de 50 minutos, distribuidas da
sequinte forma: 02 aulas para exibicdo das cenas do filme, seguidas de alguns comentarios
feitos pelo professor sobre o conteudo e distribuicdo de copia do artigo “As raizes mais
profundas da vida”, de Alexander S. Bradley; 02 aulas para discussdo em sala de aula sobre as
principais teorias de origem da vida; Por fim, 02 aulas para apresentacdo dos seminarios pelos
alunos. Cada grupo foi composto por aproximadamente 06 alunos e responsavel por
apresentar um dos seguintes temas: panspermia cosmica, hipdtese autotrofica, hipotese

heterotrofica, hipdtese quimica, biogénese e abiogénese.

A avaliagdo dos alunos foi feita com o preenchimento de um estudo dirigido (Anexo
9) realizado em grupos de até 06 alunos com uma bateria de perguntas sobre o artigo e sobre o
tema e pela apresentacdo dos seminarios onde critérios como organizacdo e dominio de

contetdo puderam ser avaliados pelo professor.

A avaliacdo da proposta pedagogica se deu pela aplicacdo de um questionario (Anexo

9) que foi respondido pelos alunos logo apos o fim da atividade.

3° Bimestre
No 3° bimestre foi utilizado o filme Splice — A nova espécie.

Os conteudos abordados nessa atividade sdo: Evolucdo, Engenharia Genética e
Taxonomia dos seres vivos; e contemplam as seguintes habilidades e competéncias presentes
no curriculo minimo: 1) Reconhecer a importancia da evolucdo na promocdo de modelos,
processos bioldgicos e na taxonomia dos seres vivos; 2) Comparar a partir de textos
cientificos e histdricos, as teorias evolucionistas de Lamarck, Darwin e a Neodarwinista; 3)
Identificar filogeneticamente as relagcdes de parentesco entre 0s seres Vivos.

Para execucdo dessa proposta pedagdgica serdo necessarias 04 aulas que serdo
distribuidas da seguinte forma: 02 aulas para exibicdo do filme, discussdo de alguns conceitos
e distribuicdo do artigo O que é uma espécie? De Carl Zimmer; 02 aulas para realizagdo do

Juri Simulado.
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Dinamica do Jari Simulado

No Juri Simulado a turma é dividida em 04 grandes grupos onde cada grupo tem uma

funcdo pré-definida (Jornalistas, Jari, A favor e Contra) a partir de uma situacao hipotética.

Os jornalistas fazem perguntas para os grupos contra e a favor de modo que cada
grupo tem 02 minutos para responder, terminado o tempo o outro grupo tem 02 minutos para
replicar. Ao término o grupo que iniciou a rodada tem mais dois minutos para replicar. Na
rodada seguinte inverte-se a ordem das perguntas. Ao final da quarta aula, baseado na
discussdo dos alunos, o juri emite o seu parecer baseado nas argumentacGes de ambos 0s

grupos.

No caso do filme em questdo, os cientistas Clive e Elsa criam Dren, uma humanoide,
fruto da mistura do DNA humano com o DNA de diversas espécies de animais. Baseado no
texto de Carl Zimmer, os alunos promoveram uma discussdo se Dren poderia, de fato, ser
considerada uma nova espécie como no titulo do filme, que implicacdes a experiéncia
promovida pelo casal de cientistas poderia trazer para as demais espécies existentes no mundo

e se esse tipo de experimento deve ou ndo ser implantado no pais.

3.5 ATIVIDADES APLICADAS EM AULAS DO 2° ANO DO ENSINO MEDIO

As atividades utilizando os filmes ocorreram nos 3° e 4° Bimestres de 2018.
3° Bimestre
No 3° Bimestre foi utilizado o filme Osmose Jones.

Os conteudos abordados nessa atividade sdo: Fisiologia humana: fungdes de nutri¢éo
(aparelhos digestdrio, excretor, respiratorio e circulatorio); funcdes de reproducdo (aparelhos
reprodutores masculino e feminino); funcGes de coordenacao (sistemas nervoso e endocrino) e
funcdes de relacdo (sistema locomotor e drgdos dos sentidos) e contemplam as seguintes
habilidades e competéncias presentes no curriculo minimo: 1) Reconhecer a independéncia
dos sistemas que asseguram e regulam o funcionamento do organismo e o papel dos
mecanismos de controle e manutencdo no equilibrio dinamico desses organismos; 2)

Caracterizar as funges vitais de animais e plantas identificando seus principios basicos nos
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diferentes ambientes; 3) Reconhecer a atuacdo dos diferentes mecanismos de defesa do

organismo.

Para execucdo dessa proposta pedagdgica foram necessarias 04 aulas que serdo
distribuidas da seguinte forma: 02 aulas para exibicdo do filme e discussdo de alguns
conceitos e duas aulas para apresentagdo dos seminarios. Nesses seminarios, a turma sera
dividida em grupos de até 06 alunos. Cada aluno sera responsavel pela confec¢do de um
modelo tridimensional com material de baixo custo (biscuit, garrafa PET, massa de modelar,
etc) de um sistema do corpo humano, seguida da apresentacdo de um seminario. Ao término
dessa atividade os modelos serdo devolvidos para os alunos para que possam guarda-los e
apresenta-los na feira de ciéncias quando sera criada uma grande tenda que possa abrigar
todos os modelos e grupos de alunos, de modo que o0s visitantes possam se sentir em uma

viagem por dentro do corpo humano.

A proposta pedagOgica serd avaliada pelo preenchimento de um questionario
avaliativo pelos alunos e pela apresentacdo dos seminarios onde o dominio de contetdo e o
grau de aprendizado dos educandos poderéo ser avaliados. O grau de interesse e participacao

dos estudantes também entrard na composigédo da nota.

4° Bimestre

No 4° bimestre foi utilizado o filme Epidemia — Gripe Aviaria juntamente com o artigo
Influenza de Robert G. Webster e Elizabeth Jane Walker.

A atividade tem como abordagem os seguintes contetidos do curriculo minimo: Virus;
Principais viroses; e tem como habilidades e competéncias do curriculo minimo: distinguir
entre as principais doencas, as infectocontagiosas e parasitarias, as degenerativas, as
ocupacionais, as caréncias, as sexualmente transmissiveis e as provocadas por toxinas

ambientais.

Para execucdo dessa proposta pedagdgica foram necessarias 06 aulas que serdo
distribuidas da seguinte forma: 02 aulas para exibicéo das cenas do filme, discussao de alguns
conceitos e distribuicdo do artigo Influenza de Robert G. Webster e Elizabeth Jane Walker; 02
aulas para realizacdo de uma atividade pratica adaptada de Who's the source of the infection?

publicada originalmente no Discovery Chanel School’s Curriculum Center e 02 aulas para a
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apresentacédo dos grupos a propor solugfes para os problemas da gripe H1N;, desde o combate

ao virus até a implementacdo de barreiras que evitam a contaminacdo em massa da populacéo.

O filme tem como enredo o fato de um terrivel virus mortal estar se espalhando
rapidamente por toda a Europa através de uma simples tosse. Essa é uma producdo tensa de
suspense que mostra uma verdadeira corrida contra o relégio para destruir um perigoso
inimigo da humanidade. A vida de toda a populacdo esta a beira da destruicdo e uma equipe
precisa impedir que o virus alastre-se, mas as coisas ficam ainda mais complicadas depois que
um grupo de aves migratorias carrega a doenca ameacando transmiti-la por todo o globo
terrestre. A tensdo vai crescendo conforme o tempo passa, € a sobrevivéncia de muita gente

estd nas maos de poucos cientistas.

Para realizacdo da proposta pedagdgica foi feita uma adaptacao da atividade Who's the
source of the infection?, publicada originalmente no Discovery Chanel School’s Curriculum

Center.

Antes da distribuigdo e leitura do Artigo Influenza de Robert G. Webster e Elizabeth
Jane Walker, extraido da revista Scientific American Aula Aberta n° 1, com cépias fornecidas
pela escola, o professor fez um levantamento sobre o grau de conhecimento e informacéo dos
estudantes sobre pandemia de gripe causada pelo virus HiNj; quais sdo as fontes de
informacdes utilizadas pelos alunos — familia, televisdo e jornais, médicos? Existe a pratica de
automedicagdo e autodiagnostico entre os educandos e suas familias? Os estudantes tém
conhecimento da existéncia de concepgdes espontaneas relacionadas a gripe (aspectos
folcloricos, crendices e simpatias) e quais seriam 0s prejuizos causados por essas crengas ou

automedicagéo no caso de doencgas graves como as causadas pelo HiN;?

Durante a leitura do artigo, o professor estimulou os estudantes a identificarem as
palavras desconhecidas e 0s conceitos ndo compreendidos para que possam procurar suas
defini¢bes em dicionarios, glossarios e indices remissivos do livro didatico de biologia e, se

ainda assim restarem duavidas, serem explicados em sala de aula durante a atividade.

Atividade “Quem esta com o Virus?”

Diversas doengas virais sdo disseminadas rapidamente por meio do contato com uma
pessoa infectada, como nos casos do HiN;, da catapora e do sarampo, transformando-se em

problemas de salde publica. A capacidade de prever o comportamento da dissemina¢do
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dessas doengas pode ser a diferenca entre um pequeno surto ou uma pandemia. Alguns
modelos de analise de risco podem ser utilizados para prever a disseminacdo de certas

doencas. Esses modelos sdo usados para tracar planos de acao de contencédo e prevencao.

Essa atividade permitira aos alunos terem uma ideia de como uma doenca contagiosa
se espalha e fornecera subsidios para que eles criem um plano de acdo de contencdo de uma

epidemia.

Material necessario:

Um pedaco de papel de aproximadamente 2 x 2 centimetros por aluno, lapis ou caneta,

caixa de papeldo, lousa e giz e planilha conforme o modelo abaixo.

Procedimentos
1. Cada estudante deve escrever o proprio nome no pedaco de papel, dobrando-o e colocando-
0 na caixa de papeldo.

2. O professor, vai entdo retirar um nome da caixa. O nome sorteado representara uma pessoa

infectada pelo virus (esse individuo so sera conhecido no final da atividade).

3. Na primeira rodada, cada aluno anda pela sala e escolhe ao acaso dois colegas, tocando no

braco deles. Em seguida, registra o nome dos dois na planilha abaixo.

Rodada Nomes dos colegas tocados por vocé

1

2

3

4. Na segunda rodada, repete o procedimento anterior (toca em dois colegas e registra seus
nomes na planilha).

5. Para terminar, na Ultima rodada, o aluno toca em mais dois colegas e registra seus nomes na
planilha.

6. Quando todos concluirem a ultima rodada, vocé revelara o nome da pessoa infectada.
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7. Cada um deve conferir se o nome do colega “infectado” estd em sua lista. Em caso
afirmativo, o aluno teve “contato direto” com a pessoa infectada. Esses estudantes levantardo
a mao para que o professor possa registrar seus nomes na lousa.

8. Mais uma vez, todos vao conferir, nas respectivas planilhas, se algum dos nomes presentes
na lousa estd em sua lista. Em caso afirmativo, esses alunos tiveram “contato indireto” com o
colega “infectado”.

9. O professor escrevera na lousa uma nova listagem com 0s nomes das pessoas que tiveram
contato indireto.

10. No final do processo os alunos responderdo as questfes propostas no estudo dirigido a

sequir.

Questdes do estudo Dirigido

1. Quantas pessoas tiveram contato direto com a pessoa infectada? E indireto?

2. Alguém ndo teve contato (direto ou indireto) com a pessoa infectada? Em caso de resposta
positiva, quais seriam as probabilidades de isso voltar a ocorrer se houvesse uma quarta

rodada no jogo? Por qué?

3. Usando nomes, linhas e setas para indicar o caminho da infecgéo, os alunos devem criar um

modelo que revele como a doenca se espalhou pela classe.

4. Com base no modelo construido individualmente pelos estudantes, determine a velocidade
de disseminacdo do virus. Depois, crie um plano que indique como poderia ser reduzida ou
prevenida, a epidemia, se soubessem o nome da pessoa infectada. Como seria esse plano se

todos soubessem que se trata do virus HyN;?

5. Convide a turma a pesquisar na internet como ocorreu a disseminacdo da atual pandemia de
H:N;. Se cada aluno fosse um epidemiologista (médico que estuda as epidemias), como agiria

para evitar a disseminacdo da ultima pandemia?



41

3.6 ATIVIDADES APLICADAS EM AULAS DO 3° ANO DO ENSINO MEDIO

As atividades utilizando os filmes ocorreram nos 2° e 3° Bimestres.

2° Bimestre
No 2° Bimestre foi utilizado o filme Avatar.

A atividade tem como abordagem os seguintes contetudos do curriculo minimo: cadeia
X teia alimentar, piramides ecoldgicas e fluxo de energia nos ecossistemas; relacdes
ecoldgicas harménicas e desarménicas, e como habilidades e competéncias do curriculo
minimo: 1) Reconhecer os padrées em fendmenos e processos fundamentais em sua
organizacdo; 2) Reconhecer a importancia do fluxo de energia para a vida e a a¢do de agentes
ou fenbmenos que podem causar alteracfes nesse processo, indicando mecanismos de
obtencgdo, transformacdo e utilizacdo de energia pelos seres vivos, considerando aspectos
bioldgicos, fisicos ou quimicos; 3) Identificar a importancia dos diferentes grupos funcionais

e suas interagdes na manutencdo dos ecossistemas.

Proposta de Atividade

Para execucdo dessa atividade foram necessarias 04 aulas para exibicdo do filme e
discussdo do mesmo e 02 aulas para apresentacdo dos trabalhos. A turma foi dividida em
grupos de até 06 alunos e cada grupo sera responsavel pela criagdo de um modelo
tridimensional simulando um ecossistema imaginario como o diretor do filme James Cameron
fez ao criar o planeta Pandora e os diversos ecossistemas apresentados no filme, bem como as
relacdes ecoldgicas que as espécies mantém entre si. Os alunos serdo estimulados a pensar em
diversas adaptacdes que 0s seres vivos possuem para Viver nesse ecossistema imaginario e nas

cadeias e teias alimentares que mantém o ecossistema criado funcionando.

3° Bimestre
No 3° Bimestre foi utilizado o filmes GATTACA — A Experiéncia Genética.

A atividade tem como conteddos: Biotecnologia, organismos geneticamente

modificados, células tronco embriondrias; bioética, engenharia genética e melhoramento
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genético e tem como habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Conhecer a natureza
dos projetos genomas, em especial agqueles existentes no Brasil, e sua importancia para o
homem e o ambiente; 2) Perceber a importancia da ética na utilizacdo de informacdes
genéticas na promocao da saude humana; 3) Identificar as técnicas moleculares utilizadas na
deteccéo e tratamento de doencas, assim como testes de DNA, sua importancia e abrangéncia

e 0s custos envolvidos.

Para essa atividade foram necessarias 06 aulas distribuidas da seguinte forma: 02 aulas
para exibicdo das cenas do filme GATTACA — A Experiéncia Genética, 02 Aulas para
realizacdo do Jari Simulado e 02 Aulas para apresentacdo do Estudo de caso de Nathanael
Wu.

Dinamica do Jari Simulado

No Juri Simulado a turma ¢ dividida em 04 grandes grupos onde cada grupo tem uma

funcdo pré-definida (Jornalistas, Jari, A favor e Contra) a partir de uma situacéo hipotética.

Os jornalistas fazem perguntas para os grupos contra e a favor de modo que cada
grupo tem 02 minutos para responder, terminado o tempo o outro grupo tem 02 minutos para
replicar. Ao término o grupo que iniciou a rodada tem mais dois minutos para replicar. Na
rodada seguinte inverte-se a ordem das perguntas. Ao final da terceira aula, baseado na
discussdo dos alunos, o jari emite o seu parecer baseado nas argumentacGes de ambos 0s

grupos.

No caso do filme em questdo, foi lancada pelo professor como ponto de partida para a
discussdo uma situacdo ficticia: o Brasil de 2018 encontra-se dividido de um lado 0s
defensores da eugenia autodenominados filhos de Darwin defendem com unhas e dentes a
implantacdo imediata no pais alegando beneficios que o aprimoramento genético da espécie
humana poderia trazer. Do outro lado, um grande grupo de pessoas defendem radicalmente
que em hipétese nenhuma a eugenia deva ser implantada com o principal argumento que nao
passaria de um preconceito camuflado travestido de ciéncia. Para resolver a questdo o
congresso resolve colocar o tema para votacdo, mas antes prop6e um debate de ideias
televisionado em rede nacional, em que jornalistas o conduzirdo permitindo que ambos o0s

grupos a favor e contra exponham os seus argumentos.
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A avaliagdo foi feita com base no preenchimento de um questionario avaliativo
preenchido pelos alunos, nas argumentacdes de ambos os grupos no Jari Simulado, no
veredicto do Jari e nas perguntas feitas pelo grupo dos jornalistas e em um estudo de caso,
feito em grupos de até 06 alunos e defendido em sala de aula pelos mesmos e na apresentacdo
dos alunos na forma de seminario, onde o tema seré discutido a partir de um estudo de caso

que foi entregue a eles.

Estudo de Caso O caso de Nathaniel Wu

Nathaniel Wu, na época com 30 anos, trabalhava em um dos melhores laboratérios de
pesquisa do mundo e tinha uma excelente reputacdo como pesquisador criativo e trabalhador
dedicado. Seis meses ap0s o nascimento de seu filho, Nathaniel e a esposa de 29 anos
decidiram que era 0 momento de procurar um emprego mais estavel e financeiramente seguro.
Assim, foi com grande interesse que ele leu em uma revista cientifica uma boa oferta de
emprego na Intercontinental Pharmaceutical Corporation — IPC. Candidatou-se imediatamente
e foi selecionado pela companhia para se submeter a uma entrevista de sele¢do, para um cargo

em sua equipe especial de pesquisa.

A Dra. Peters, chefe do comité de pesquisa, teve uma série de entrevistas com
Nathaniel e com outros trés candidatos qualificados. Apesar de sua boa qualificacéo, os outros
candidatos ndo tinham a mesma determinacdo e objetividade de Nathaniel Wu. Ela ouviu com
atencdo quando Nathaniel apresentou suas Ultimas descobertas para a equipe de cientistas do
IPC. Eles também ficaram impressionados com o conhecimento de Nathaniel, com sua
habilidade como pesquisador e com seu potencial para contribuir com a equipe de pesquisa.
Nathaniel prometia ser o tipo de candidato com perspectiva de ter uma longa e produtiva

carreira na IPC, e era o tipo de pessoa que a equipe estava procurando.

Como Nathaniel era um cientista bem qualificado, havia uma expectativa de que seu
conhecimento e dedicacdo a pesquisa resultassem na descoberta de novos medicamentos e
tratamentos, principais objetivos desse projeto especial de pesquisa. Tais descobertas
poderiam melhorar a qualidade de vida de inUmeras pessoas e aumentar drasticamente 0s
lucros da IPC. Para a empresa, investir alguns milhdes de dolares para montar e sustentar o

laboratorio de Nathaniel parecia um bom investimento.



44

Havia, porém, uma pequena informag&o adicional que a Dra. Peters necessitava, antes
de recomendéa-lo ao Comité de Selecdo de Pessoal. Nathaniel teve de se submeter a exames de
sangue para determinar seu perfil genético, como todos os outros candidatos. O exame
revelou que Nathaniel era portador do alelo para a doenca de Huntington (coréia de
Huntington). Quando perguntado sobre isso, Nathaniel revelou ndo saber nada a respeito de
sua historia familiar, porque havia sido adotado muito jovem. Apds se submeter a um
aconselhamento genético sobre as implicacGes dessa revelacdo, Nathaniel ainda desejava o

emprego.

Para ter uma ideia mais clara do impacto dessa nova informagdo sobre sua
recomendacdo, a Dra. Peters requisitou informacdes do diretor médico da IPC. As

informacdes foram as seguintes:

A doenca de Huntington (DH) é uma doenca genética, com heranga autossémica
dominante; sua incidéncia na América do Norte é de 1 em cada 20 mil pessoas, sendo
extremamente rara em orientais. Pessoas portadoras do alelo para DH irdo, em certa época da
vida, em geral entre 35 e 45 anos, desenvolver os sintomas da doenca. A enfermidade
caracteriza-se pela degeneracdo progressiva de células nervosas no sistema nervoso central. O
paciente comeca a ter movimentos involuntarios, com contor¢des nos bracos e pernas e
espasmos faciais. Alteracdes da personalidade, além de risadas improprias, crises de choro,
episodios de flria, perda de memdria, e comportamento bizarro, quase esquizofrénico, podem
preceder ou suceder os disturbios de movimento; o quadro clinico é muito variavel. A
enfermidade é fatal, com a morte ocorrendo entre 50 e 60 anos. O paciente geralmente entra
em estado quase vegetativo nos Gltimos anos de vida. Apesar de ndo ser possivel prever a
idade precisa do inicio dos sintomas, o fato de Nathaniel ter atingido os 30 anos sem ter
apresentado nenhum sintoma identificavel significa que ele tem aproximadamente 60% de
chance de que os sintomas se iniciem por volta dos 40 anos. Logo ap6s o inicio dos sintomas,
uma pessoa com doenca de Huntington torna-se geralmente incapaz de realizar de modo
seguro e produtivo os afazeres de um laboratorio. O tratamento médico de um paciente com
DH pode ser extremamente caro, requerendo internacGes em hospitais ou casas de salde.
Mesmo sem testar a Sra. Wu, pode-se prever que seu filho tem 50% de chances de ser

portador do alelo para DH.

A Dra. Peters passou a enfrentar um dilema de consciéncia. Deveria recomendar a

contratacdo de Nathaniel Wu pela IPC? Por um lado, ela sabia que sua habilidade como
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cientista o qualificava muito bem para o projeto cientifico especial. Ele poderia auxiliar a IPC
a desenvolver novos produtos e trazer uma grande quantidade de inovacGes com a sua
experiéncia laboratorial, 0 que seria uma vantagem para IPC no combativo e competitivo
mundo da industria farmacéutica. Ela também sabia que o objetivo da equipe de pesquisa
especial era realizar um trabalho a longo prazo, e ninguém podia prever quanto tempo iria
levar para se descobrirem novas drogas e tratamentos. Ela ndo podia saber por quanto tempo
Nathaniel se manteria como um cientista ativo. A IPC estava investindo uma grande soma de
dinheiro para levar avante esse projeto especial de pesquisa. Os gastos médicos e outros
custos como seguro para invalidez, se Nathaniel comecasse a desenvolver o0s sintomas, seriam
elevados. Em vista disso a Dra. Peters decidiu listar os pros e contras da contratagdo de
Nathaniel para seu grupo especial de pesquisa e levar essa informacdo para o Comité de

Selecdo de Pessoal da IPC.

O caso de Nathaniel Wu é uma situacdo hipotética de como informagdes geradas pelo
Projeto Genoma Humano poderiam ser utilizadas para discriminar pessoas. O texto que vocés
acabaram de ler faz parte de uma proposta de atividade do livro Mapping and Sequencing the
Human Genome: Science, Ethics, and Public Policy. American Medical Association,
Chicago, IL.; Biological Sciences Curriculum Study, Colorado Springs. 1992 (Mapeando e

Sequenciando o Genoma Humano: Ciéncia, Etica e Politica Pablica).
Leia e reflita sobre o texto acima e conclua sobre a problemética abaixo:

Escreva uma razdo por que a IPC deveria contratar Nathaniel Wu para seu grupo
especial de pesquisa e uma razdo por que ndo deveria contrata-lo. Tenha em mente as
seguintes questdes: uma empresa tem direito de submeter seus funcionarios e aspirantes a
cargos a exames genéticos? Tal procedimento deveria ser legalizado ou proibido por lei?
Empresas de seguro-saude tém direito de solicitar exames genéticos e recusar segurados, ou
cobrar precos diferenciados para os que tenham possibilidade de manifestar doencas

hereditarias?

A segunda etapa do trabalho consistiu na criacdo de um catalogo com titulos de filmes
de ficcdo cientifica com propostas de atividades que possam ser utilizados nas aulas de
biologia das trés séries do ensino médio seguindo o curriculo minimo estabelecido pela
Secretaria Estadual de Educacédo do Estado do Rio de Janeiro (SEEDUC-RJ).
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Para escolha dos filmes que comporiam o catdlogo estabeleceu-se como critério
priorizar aqueles que tivessem cenas que pudessem gerar discussdes, reflexdes e debates em
sala de aula com participacdo ativa dos alunos e aqueles que contemplassem nao apenas 0s
contetdos de biologia, presentes nos livros didaticos, mas também, as habilidades e

competéncias presentes no curriculo minimo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 LEVANTAMENTO DAS ESCOLAS ESTADUAIS E ANALISE DOS LIVROS
DIDATICOS DO PNLD 2018

Inicialmente foi realizada uma busca no site da Secretaria Estadual de Educacgéo
(SEEDUC) www.educacao.rj.gov.br, para se descobrir o nimero das escolas estaduais do
municipio de Barra Mansa e seus respectivos nomes para um levantamento das colecfes de
Biologia que foram adotadas por essas escolas no PNLD 2018. Apds esse levantamento pode
ser constatado que no municipio de Barra Mansa existem 17 escolas estaduais e que nessas
escolas foram adotadas 07 colecBes das 10 opcdes de escolhas que se encontravam

disponiveis no PNLD 2018. A colecdo mais adotada foi a Ser Protagonista.

Apenas uma escola do municipio ndo adotou nenhuma colecdo disponivel. No CEJA
Professor Dary Ferreira Pinto de Oliveira os alunos recebem uma apostila prépria, fornecida
pela propria SEEDUC. Posteriormente sdo marcadas as avaliacdes desses alunos com base
nos contetidos que foram estudados na apostila. No caso de dividas por parte dos estudantes,
os professores podem ser encontrados na escola para esclarecimento das mesmas, em seus
respectivos horarios que foram previamente determinados no inicio do ano letivo. Cabe aos

mestres a correcdo das provas e fechamento das notas dos alunos.

O quadro abaixo descreve o nome de todas as escolas estaduais de Barra Mansa e a

colecgdo de biologia que cada escola adotou.

Quadro 4 - Livros adotados pelas escolas no municipio de Barra Mansa no PNLD 2018

Escola Colecédo Adotada
Colégio Estadual Baldomero Barbara Ser Protagonista
Colégio Estadual Bardo de Aiuroca Biologia Hoje
Colégio Estadual Boa Vista Ser Protagonista

Colégio Estadual Comendador Pereira | Ser Protagonista

Ignacio

Colégio Estadual Iracema Leite Nader Ser Protagonista
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Colégio Estadual Jayme Silvestre Camargo

Biologia Hoje

Colégio Estadual Luiz Gonzaga de Matos

Ser Protagonista

Colégio Estadual Marechal Floriano Peixoto

Ser Protagonista

Colégio Estadual Nossa Senhora do Amparo

Conexdes com a biologia

Colégio Estadual Roselandia

Biologia Unidade e Diversidade

Colégio Estadual Sdo Pedro

Biologia

Colégio Estadual Vila Maria

Biologia Moderna

CEJA Professor Dary Ferreira Pinto de

Oliveira

Né&o adota colecao, utiliza apostila propria.

CIEP 292 Professora Jandira Reis de Oliveira

Ser Protagonista

CIEP 485 Professor Jodo Batista de Barros

Biologia Moderna

CIEP 485 Professor Luiz Vallejo

Conexdes com a Biologia

CIEP 493 Professora Antonieta Salinas de

Castro

Bio

Fonte:

Autor
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Gréfico 1 - Livros adotados pelas escolas no municipio de Barra Mansa no PNLD 2018

Colegoes de Biologia Adotadas no
Municipio de Barra Mansa no PNLEM
2018 em Escolas Estaduais

M Ser Protagonista

M Biologia Hoje

m Conexdes com a Biologia
Biologia Unidade e

Diversidade

MW Biologia

M Biologia Moderna

M Bio

Fonte: Autor

Apos o levantamento e identificacdo dos livros adotados pelas escolas, foi feita uma
analise no manual do professor dessas colecGes de Biologia com o intuito de verificar se
existia uma listagem com indicacfes de filmes de ficcdo cientifica que pudessem ser
utilizados pelo professor em sala de aula e se 0 mesmo apresenta propostas de atividades para
utilizacdo dos filmes. Basicamente pdde ser constatado que o manual encontra-se anexado ao
livro do professor e que apresenta poucas sugestdes de filmes de fic¢do cientifica que possam
ser utilizados em sala de aula, apresentando muito mais sugestdes de documentarios
(MACHADO 2012).

Dentre as 07 cole¢bes que foram analisadas nessa pesquisa, podemos verificar que a
colecdo Ser Protagonista foi a mais adotada no municipio de Barra Mansa, e foi a que
apresentou o maior nimero de indicagdes de filmes de fic¢do cientifica tendo um total de 09

sugestdes deste género, enquanto que as colegdes Biologia e Biologia Moderna néo
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apresentaram nenhuma indicacdo de filmes que pudessem ser utilizados, conforme pode ser

verificado mais detalhadamente no quadro 5.

Quadro 5 - Quadro Comparativo entre os Filmes de Ficcio Cientifica e os Documentarios indicados pelas
colecdes analisadas do PNLDEM 2018.

Colecdo Quantidade de Filmes de Quantidade de
Ficcéo Cientifica Indicados | Documentarios e/ou outros
géneros Indicados
Biologia Unidade e Diversidade (1) 03 07
Biologia Hoje (2) 01 07
Bio (3) 05 02
Ser Protagonista (4) 09 48
Conexdes com a Biologia (5) 08 38
Biologia (6) 00 08
Biologia Moderna (7) 00 08
Total 26 118

Fonte: Autor

Com relacdo a importancia da utilizacdo de filmes pelo professor em sala de aula
como ferramenta pedagdgica no auxilio as aulas de biologia, apenas a cole¢do Bio no manual
do professor, anexado ao final do livro, fez um breve comentério sobre a importancia da
utilizacdo de filmes em sala de aula, porém esse comentario foi bem curto e geral (pagina 306
no manual do professor). A mesma cole¢do tem como caracteristica o fato de repetir suas
indicacGes de filmes nos seus trés volumes sem indicar as séries e 0s contetidos que podem

ser trabalhados pelo professor em sala de aula.

Outro ponto que deve ser destacado, € o fato de que muitas das indicagdes de filmes de
ficcdo cientifica se repetiram ao longo das colecfes analisadas do PNLDEM 2018. Como
exemplo dessas repeticdes, podemos citar os seguintes filmes: GATTACA — A Experiéncia
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Genética que é mencionado em 4 colecdes, Avatar, A Ilha e O Dia Depois de Amanha que
aparecem cada um em 2 cole¢fes como pode ser visto na tabela abaixo.
Quadro 6 - Quadro dos filmes de fic¢do cientifica sugeridos nas cole¢des analisadas do PNLDEM 2018. Os

nameros 1 a 5 representam as cole¢des de biologia analisadas na seguinte ordem: Biologia Unidade e
Diversidade (1), Biologia Hoje (2), Bio (3), Ser Protagonista

Filme de Ficcao Cientifica 1 2 3 4 5
GATTACA - A Experiéncia Genética X X X X
A Guerra do Fogo X
Corrida Silenciosa X
Conspiracao Genética X
O 6° Dia X
Avatar X X
Viagem ao Centro da Terra X
O Dia Depois de Amanha X X
Missdo Marte X
Perdido em Marte X
Repo Men — O Coletor de Orgaos X
2001 — Uma Odisséia no Espaco X
A llha X X
Jurassic Park X
O Som do Trovéo X
Osmose Jones X
Filhos da Esperancga X
A llha do Dr. Morreau X

Fonte: Autor
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Embora haja uma grande variedade de propostas didatico-pedagdgicas, presentes no
manual do professor das colecdes analisadas como: questbes de vestibulares objetivas e
discursivas, sugestdes de projetos semestrais, aulas praticas, etc. e que estas atividades
possam ser utilizadas pelo professor em sala de aula dentro de sua rotina escolar, apenas a
colecdo Ser Protagonista apresentou como sugestdo um debate em sala de aula sobre o filme
GATTACA — A Experiéncia Genetica. As demais colecBes se caracterizaram por néo

apresentar nenhuma proposta para utilizagdo dos filmes em seu manual do professor.

E importante ainda ressaltar o papel que o livro didatico exerce oferecendo uma base
ou mesmo um suporte ao professor na realizacdo de seu planejamento e tarefas cotidianas,
sendo muitas das vezes o norteador no preparo de suas aulas e até mesmo avaliagbes como
afirmam LAJOLO (1996) e MACHADO (2012). Ambas as autoras baseiam sua opinido no

papel fundamental exercido pelo livro didatico nas escolas brasileiras.

Além dos aspectos pedagdgicos e provaveis influéncias na
aprendizagem e no desenvolvimento dos alunos, o livro texto tem
uma relevante importancia pelo aspecto politico e cultural na medida
em que reproduz valores tanto do ponto de vista da ciéncia quanto
no processo de difusdo do conhecimento (LAJOLO, 1996, Apud
MACHADO, 2012).

Embora tenham sua importancia reconhecida, facilitando o trabalho do professor no
dia a dia de sala de aula e na elaboracéo de seu plano de curso, faz-se necessario a consciéncia
de que ndo existe livro didatico perfeito. Essa afirmativa pode ser sustentada por Neto e
Fracalanza (2003) e Machado (2012) que constatam que os livros didaticos ndo sofreram
grandes mudancas na forma como abordam os conteddos no ensino de ciéncias, tendo a

estruturacdo dos mesmos uma forma semelhante as obras difundidas nas décadas de 60 e 70.

Assim, pode-se dizer que os atuais livros didaticos de Ciéncias
correspondem a uma versdo livre de diretrizes e programas
curriculares oficiais em vigéncia. Contudo, em linhas gerais, as
atuais colecdes disponiveis no mercado ainda mantém uma estrutura
programatica e tedrico-metodol6gico mais préxima das orientaces
curriculares veiculadas aos anos 60 e 70 (NETO e FRACALNZA,
2003).
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Por fim, podemos afirmar que, embora seja inegdvel as vantagens que o livro didatico
possa apresentar, ndo ha duvidas de suas limitacdes quanto a sugestdo de filmes de ficcdo
cientifica que possam ser utilizados como ferramenta de ensino de biologia. Uma das
hipGteses para essa limitagdo e corroborada por Machado (2012) seria de que os langamentos
cinematogréaficos desse género terem uma frequéncia de lancamento muito mais rapido do que

os langcamentos das edig¢des dos livros do PNLDEM que séo trocados somente a cada 3 anos.

Nessa perspectiva, embora o livro didatico apresente vantagens, ha
limitagdes no que se refere as sugestdes de filmes. Tal fato se da
talvez, pelo fato da producdo e lancamento das obras
cinematograficas terem um ritmo incompativel com os langamentos
das edicOes de livro. Desta maneira, os livros ndo acompanham as
producdes filmicas, se tornando desatualizados no que se refere as
respostas de longas-metragens (MACHADO, 2012)..

4.3 CONSTRUCAO DO CATALOGO DE FILMES DE FICCAO CIENTIFICA PARA
PROFESSORES

A construcédo do catalogo de filmes teve como ponto de partida a consulta bibliografica
do manual do professor presente nas 07 colecGes de Biologia adotadas pelas escolas do
municipio de Barra Mansa no PNLDEM 2018. Como essas colecbes apresentavam a
indicacdo de poucos filmes do género de ficcdo cientifica e alguns dos filmes indicados néo
sdo facilmente encontrados, fez-se necessario a visita, a video locadoras e sebos da regido que
ainda existiam para que fosse feita uma consulta ao catadlogo de filmes de ficcdo dessas lojas,
e a consulta a sites que possuissem um catalogo de filmes que abordassem o género. Como
exemplo de sites consultados, podemos citar: ciéncia a mao (http://www.cienciamao.usp.br) e

adoro cinema (http://www.adorocinema.com).

O passo seguinte apOs essa visita as lojas e sites era selecionar os filmes que
comporiam este catalogo e para isso alguns critérios tiveram que ser estabelecidos. Como o
intuito deste catalogo é auxiliar ao professor que queira utilizar o género de ficg¢do cientifica
em sala de aula, um critério importante seria a facil aquisicdo desses filmes em lojas
comerciais a um preco acessivel. Outro ponto que foi considerado determinante como critério
de inclusdo de filmes, que estes tivessem cenas que apresentassem os contetidos da disciplina
de biologia baseados na disposi¢do dos mesmos nas 3 séries do ensino médio, e dessa forma
pudessem suscitar discussoes e reflexdes dentro de sala de aula, respeitando-se assim as

habilidades e competéncias previstas no curriculo minimo do estado do Rio de Janeiro.
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Originalmente 30 filmes do género foram selecionados e assistidos, por apresentarem
em seus titulos e sinopses alguma relacdo com os conteddos de pelo menos uma das trés
séries do ensino médio. Desse total de filmes, 21 foram selecionados por estarem dentro dos
critérios estabelecidos para a sua inclusdo. Cabe ressaltar que esses filmes deveriam abordar
pelo menos um dos seguintes contedos e dessa forma contemplar as habilidades e

competéncias das trés séries do ensino médio conforme o quadro abaixo:

Quadro 4 - Quadro dos conteidos, habilidades e competéncias das trés séries do ensino médio baseada no
curriculo minimo estabelecido pela SEEDUC para o estado do Rio de Janeiro.

Série Bimestre Contetdos Habilidades e Competéncias

O método cientifico e suas etapas | 1) Reconhecer a existéncia de
do método cientifico; ciéncia x | diferentes explicacdes para a
religido; Formacdo do Universo e | origem do universo, da Terra, da
da Terra; Origem da vida e suas | vida, bem como relaciona-las a
teorias:  panspermia  cdsmica, | concepgoes religiosas,
hipotese  autotrofica, hipotese | mitologicas e cientificas de
1° heterotrofica, hipotese quimica, | épocas distintas; 2) Relacionar os
biogénese X abiogénese; | processos referentes a origem da
Endossimbiose; formagdo das | vida a conceitos de Biologia e de
primeiras células; células | outras ciéncias como a Quimica e
procaridticas e eucarioticas a Fisica; 3) Reconhecer a célula
como unidade morfofisioldgica de

todas as formas de vida.

1° Ano

2° Duplicagcdo do DNA, transcrigdo, | 1) Identificar os mecanismos de
traducdo e sintese de proteinas; | transmissao da vida,
Ciclo celular e divisdo celular: | reconhecendo a relacdo entre
mitose e meiose; Embriologia; | reproducgéo sexuada,
Gametogénese; hereditariedade, identidade e
diversidade dos seres vivos; 2)
Associar a reproducdo celular a
transformacdo do zigoto em
adulto e ao desenvolvimento de
processos patoldgicos; 3)




55

Relacionar sintese de proteinas a
acdo dos genes, identificando, de
modo geral, como ocorre a
regulacdo da expressdo génica e
correlacionar genética, evolucao e

manutencdo da vida na Terra.

2° Ano

3° Evolucdio e evidéncias da | 1) Reconhecer a importancia da
evolucdo; Teorias evolucionistas: evolugdlo na promogio  de
criacionismo, fixismo, ) .
Lamarckismo, Darwinismo e modelos, processos bioldgicos e
Neodarwinismo; Especiagao. na taxonomia dos seres Vvivos; 2)
Comparar a partir de textos
cientificos e histdricos, as teorias
evolucionistas de  Lamarck,
Darwin e a Neodarwinista; 3)
Identificar filogeneticamente as
relacbes de parentesco entre 0s
Seres Vivos.
4° Taxonomia; Sistematica; | 1) Reconhecer a diversidade de
Cladogramas e arvores | seres  vivos  no planeta,
filogenéticas; Categorias | relacionando suas caracteristicas
taxonémicas; Classificagdo geral | a0 seu modo de vida e aos seus
dos seres vivos (Visdo geral); | limites de distribuicio em
Adaptacdo dos seres vivos ao | diferentes ambientes,
ambiente em que se encontram. principalmente  brasileiros; 2)
Associar 0s processos genéticos a
grande diversidade de espécies do
planeta.
1° Metabolismo energético: | 1) Analisar 0s processos de

Respiracdo celular; Fermentacéo;

Fotossintese e Quimiossintese.

obtencdo de energia dos seres

Vivos, relacionando-o0s ao

ambiente  onde vivem; 2)

Reconhecer 0s processos de

respiragdo aerobia, anaerdbia,

fotossintese e  quimiossintese

como parte do metabolismo
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3° Ano

celular.
2° Citologia: Lei de Spencer; Lei de | 1) Reconhecer a existéncia de
Driesch;  Tipos de  célula | diferentes tipos de células,
(procaridtica e  eucaridtica); | identificando a formagéo,
Membrana e transportes de | organizacdo e funcionamento de
membrana; Citoplasma e | cada uma delas, diferenciando, de
organelas; Ncleo; Reinos: | modo geral, seus mecanismos
Monera e Protistas bioquimicos e biofisicos.
3° Fisiologia humana: Funcbes de | 1) Reconhecer a independéncia
nutricdo  (sistemas: digestério, | dos sistemas que asseguram e
excretor, respiratorio e | regulam o funcionamento dos
circulatdrio); Funcdes de | organismos e o papel dos
reprodugdo (sistema reprodutor | mecanismos de controle e
masculino e feminino); Funcéo de | manutengéo no equilibrio
coordenacdo (sistemas: nervoso e | dindmico desses organismos; 2)
endocrino) e funcbes de relagdo | Caracterizar as fungdes vitais de
(sistema locomotor e 6rgdos dos | animais e plantas, identificando
sentidos). seus principios bésicos  nos
diferentes ambientes; 3)
Reconhecer a atuacdo dos
diferentes mecanismos de defesa
do organismo.
4° Virus; Fungos; Principais viroses, | 1) Distinguir entre as principais
bacterioses, protozooses e | doencgas, as infectocontagiosas e
micoses. parasitarias, as degenerativas, as
ocupacionais, as caréncias, as
sexualmente transmissiveis e as
provocadas por toxinas
ambientais.
1° Impacto ambiental; Tipos de | 1) Analisar perturbactes

poluicdo e Ciclos biogeoquimicos.

ambientais, identificando agentes
causadores e seus efeitos em
sistemas naturais, produtivos ou

sociais; 2) Reconhecer a
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importancia dos ciclo

biogeoquimicos para a
manutencéo da vida, identificando
alteracBes decorrentes de acOes

antrdpicas e suas consequéncias.

20

Introducdo ao estudo da ecologia;
cadeia x teia alimentar; piramides
ecologicas e fluxo de energia nos
ecossistemas; relacfes ecoldgicas

harmonicas e desarmonicas.

1) Reconhecer o0s padrdes em
fenbmenos e processos
fundamentais em sua organizagéo;
2) Reconhecer a importancia do
fluxo de energia para a vida e a
acdo de agentes ou fendmenos
que podem

causar alteragdes

nesse processo, indicando

mecanismos de obtencéo,
transformacdo e utilizacdo de
energia  pelos seres  Vvivos,
considerando aspectos biolégicos,
fisicos ou quimicos; 3) Identificar
a importancia dos diferentes

grupos  funcionais e  suas
interagdes na manutencdo dos

ecossistemas.

30

Biotecnologia; Tecnologia do

DNA recombinante; Organismos

geneticamente modificados
(OGMs); Alimentos
geneticamente modificados
(AGMs); Células tronco

embrionérias; Etica e bioética;
Engenharia genética e

melhoramento genético;

1) Conhecer a natureza dos
projetos genomas, em especial
aqueles existentes no Brasil, e sua
importancia para 0 homem e o
ambiente;  2)  Perceber a
importancia da ética na utilizagdo
de informacBes genéticas na
promogdo da salude humana; 3)
Identificar as técnicas moleculares
utilizadas na  deteccdo e
tratamento de doencas, assim
DNA, sua

importancia e abrangéncia e 0s

como testes de
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custos envolvidos.

4° Nogoes de legislacdo ambiental; | 1) Reconhecer a legislacdo
Diversas aplicacdes da | ambiental como
biotecnologia; Transgénicos: responsabilidade  de  todo

pontos  positivos € pontos | i4a4a0 e do poder pablico; 2)

negativos; Alternativas . "
Avalias aspectos éticos da

energéticas para preservacdo do

) ) ] ] biotecnologia,  reconhecendo
meio ambiente: energia renovavel

N , . seus  beneficios e  suas
e nao renovavel, energlas

renovaveis: hidrelétricas, limitacGes; Julgar propostas de
biocombustiveis, solar, edlica, | intervencéo ambiental, visando
energia das marés. a qualidade de vida, medidas
de conservacdo, recuperacao e
utilizacdo  sustentavel  da

biodiversidade.

Fonte: Curriculo Minimo do Estado do Rio de Janeiro, adaptado pelo autor, com acréscimo da coluna dos
conteddos que podem ser trabalhados em sala de aula, em cada bimestre e série, facilitando o trabalho do

professor. O curriculo minimo nao trés essa coluna.

Por fim, como dltimo critério para escolha dos filmes que comporiam o catalogo, foi
levado em consideracdo a classificagdo da faixa etaria presente na propria capa do préprio
DVD e posteriormente consultada no portal do Ministério da Justica. Os filmes selecionados
para compor este catdlogo tem sua classificacdo variando entre cesura livre (a mais baixa) até
16 anos (a mais alta), e, sequindo a orientacdo de Machado (2012), ndo apresentam cenas que
possam gerar algum desconforto nos alunos como violéncia do tipo tortura, estupro mutilagao,
abuso sexual, suicidio, violéncia contra adolescentes e criangas, nudez total, sexo explicito ou
mesmo uso de drogas nas tramas por criancas ou adolescentes. Também, buscou-se levar em
conta a média da faixa etaria dos estudantes de cada uma das trés séries do ensino médio, que
varia entre 13 e 19 anos, do Colégio Estadual Baldomero Barbara, escola onde o autor

leciona.

Com o intuito de facilitar a sua utilizacdo e o seu manuseio pelo professor, o catalogo
é dividido por série e apresenta para cada filme a seguinte disposi¢do: uma foto da capa do

DVD do filme, o titulo em portugués e em inglés, uma breve sinopse do filme a fim de
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contextualizar tanto alunos quanto professores, a duracdo do filme, o ano de producéo, a
classificacdo da faixa etaria e possiveis inadequac@es, a série acompanhada do bimestre em
que o filme pode ser utilizado, uma sugestdo de contetdos presentes no curriculo minimo e
que pode ser trabalhado pelo professor bem como as habilidades e competéncias presentes no
mesmo documento, a duracéo da quantidade de aulas que a atividade ird requerer ja prevendo
a exibicdo dos videos e uma proposta de atividade para cada um dos 21 filmes presentes nesse
catalogo. As atividades propostas para os filmes de ficcdo cientifica foram norteadas pelo
referencial bibliografico de Machado (2012), Napolitano (2006), e algumas foram extraidas
e/ou adaptadas das colecGes de biologia que foram adotadas no municipio de Barra Mansa no
PNLDEM 2018 e também frutos da experiéncia docente do pesquisador com a utilizacdo de

alguns desses filmes.

A opcdo de apenas filmes de ficcdo cientifica para composicéo desse catalogo se deve
ao fascinio que esses exercem nas pessoas, inclusive no pesquisador, bem como a
possibilidade de introducdo de conceitos cientificos muitas das vezes abstratos para os alunos,
como: origem da vida, mudancas climaticas, manipulacdo genética, bioética etc. (Machado
(2012), além de que, segundo Machado (2008) esse é um dos géneros mais procurados pelos

adolescentes. O autor apresenta a seguinte explicagéo para esse fato:

Essa busca é resultado, por um lado, da avancada tecnologia que
Hollywood vem empregando cada vez mais em seus produtos
cinematogréficos e televisivos e, por outro lado, a intensa fascinacdo
que narrativas sobre o futuro exercem, especialmente sobre os
jovens. Sdo os filmes de ficcdo cientifica que costumam ter mais
sucesso de bilheteria ou de uma audiéncia maior, e sdo também os
mais comentados pela midia, devido, em grande parte aos seus
efeitos especiais (MACHADO, 2008).

Piassi e Pietrocola (2009) afirmam que embora a fic¢do cientifica tenha sua prépria
maneira de introduzir assuntos cientificos e ndo tenha a preocupacdo ou mesmo a obrigagdo
em explicar o que é ciéncia ou mesmo definir conceitos, ndo deixa de ser didatica, pois pode
vir a fazé-lo através de uma narrativa repleta de aventuras e efeitos especiais, mencionando e

até mesmo explicando alguns desses conceitos.
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4.4 APLICACOES DOS FILMES EM SALA DE AULA
Apos a criacdo do catdlogo, foram escolhidos 6 filmes (2 longas por série), para que

pudessem ser testados ao longo do ano letivo de 2018 nas turmas 1004, 2003 e 3004.

4.4.1 Vida - 2017

O filme Vida mostra um grupo de 6 astronautas a bordo de uma estagédo espacial que
tem como objetivo principal estudar amostras de solo marciano. Dentre as amostras coletadas,
descobrem uma forma de vida unicelular em um estado de hiberna¢do. Empolgados com a
descoberta 0 grupo tenta despertar o organismo unicelular no laboratério da estagéo recriando
uma atmosfera semelhante a atmosfera da Terra pré-biotica. Apds algo dar errado no
experimento, 0 organismo comeca a evoluir rapidamente pondo em risco a vida dos

tripulantes da prépria estacdo e de todo o planeta Terra.

Este filme ndo consta em nenhuma das cole¢Ges analisadas e as atividades propostas
para sua utilizacdo no catalogo foram criadas pelo autor. O roteiro completo para essa

atividade pode ser encontrado na pagina 108 dos anexos.

Este longa foi exibido no final do 1° bimestre de 2018 para os alunos da turma 1004
do Colégio Estadual Baldomero Barbara e assistido por cerca de 21 alunos de um total de 32

alunos.

Apos a exibicdo do longa no auditério da escola no dia 27 de marco de 2018, foi
proposto aos estudantes que criassem formas de vida diferentes com material de baixo custo e
que apresentassem esses trabalhos inicialmente na sala de aula para o professor para que este
pudesse avaliar e corrigir eventuais erros conceituais e posteriormente na feira de ciéncias.
Cada grupo ficou responsavel por um tipo de ser vivo (animal, vegetal, bactéria e fungo) e
criar um nome cientifico para 0 mesmo, além de pensar em adaptacGes que esse ser Vivo
possuia para que pudesse viver em seu habitat, como era a sua nutri¢do, a sua reproducao, etc.
As fotos abaixo demonstram o trabalho realizado. As figuras 2, 3, 4 e 5 mostram 0s seres

vivos criados pelos alunos.
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Figura 2 - modelos de animais (anfibios com dimorfismo sexual entre macho e fémea).

Fonte: Autor

Figuras 2 e 3: modelos de animais (anfibios com dimorfismo sexual entre macho e

fémea) e modelo de vegetal da divisdo angiosperma criados pelos alunos da turma 1004.

Figura 3 - modelo de vegetal da divisdo angiosperma criados pelos alunos da turma 1004.

Fonte: Autor
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Figura 4 - modelo de bactéria com base de garrafa PET

Fonte: Autor

Figura 5 - modelo de fungos criados pelos alunos.

Fonte: Autor

Os trabalhos dos alunos foram exibidos e apresentados na feira de ciéncias da escola,
realizada no dia 30 de outubro de 2018. O que pbde ser observado pelo professor ao longo da
construcdo desses modelos foi que os alunos entenderam que embora definir vida seja uma
coisa complexa e que até hoje os cientistas ndo tenham conseguido uma definicdo que
satisfaca plenamente. Existem caracteristicas que sdo presentes nos seres vivos e ausentes na
matéria inanimada como: estar sujeito a evolucdo darwiniana, ser autossustentavel e
reproduzir-se de diversas maneiras diferentes. Durante a apresentacdo dos grupos pode ser
percebido a apropriacdo de conceitos como dimorfismo sexual presente em algumas espécies,
diferencas entre reproducdo sexuada e assexuada, adaptaces que as espécies criadas tinham

gue permitiam sua sobrevivéncia em seu habitat etc.
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4.4.2 Splice a nova espécie

O filme Splice mostra um jovem casal de geneticistas Clive Nicoli e Elsa Kast que
buscam criar um hibrido humano com genes de diversos animais para que possam estudar
possiveis curas para doengas. Mesmo com a negativa da empresa em que trabalham em levar
0 experimento adiante eles optam por fazer em segredo. Como resultado obtém um hibrido
humanoide que foi chamado de Drean com genes de anfibio, répteis, mamiferos e peixes que
apresenta um ciclo de vida extremamente acelerado que permite sua chegada a fase adulta

rapidamente. Embora tentem manter a experiéncia em segredo ela foge do controle.

A exibicédo aconteceu na turma 1004, ao término do 3° bimestre do ano letivo de 2018,
no dia 18 de setembro, com o juri simulado ocorrendo na semana seguinte, no dia 25 de
setembro. Neste trabalho os alunos foram divididos em 4 grandes grupos com uma funcéo
pré-determinada que poderia ser: jornalistas (responsaveis pelo conducdo do debate), jari
(responsaveis em julgar de acordo com o debate dos grupos de pesquisadores), cientistas que
defendiam o experimento e cientistas que eram contra o experimento realizado por Clive e
Elsa.

Como base para que a discussao pudesse ocorrer foi disponibilizado para os estudantes
0 artigo O que é espécie? De Carl Zimer que foi extraido da revista Scientific American Aula
Aberta Vol. 8. Os alunos tiveram uma semana para ler o artigo e se interar sobre a tematica,
podendo assim preparar-se para o juri. O roteiro completo para essa atividade encontra-se na
pagina 115 dos anexos.

No dia do jari, a turma foi disposta em forma de quadrado dentro da sala de aula de
modo que todos os alunos ficassem de frente uns para os outros como pode ser observado nas

figuras 6, 7.
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Figura 6 - Juri Simulado da turma 1004
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Fonte: Autor

Figura 7 - Juri Simulado da turma 1004

Fonte: Autor

Durante a realizacdo dessa atividade o grupo de jornalistas langou a seguinte situacao
hipotética para iniciar o debate: No ano de 2018 geneticistas brasileiros anunciaram a criacéo
de uma espécie hibrida fruto da mistura de DNA humano com DNA de diversas espécies de
animais. Para discutir as implicacdes legais da criacdo desse ser hibrido, dois grupos de
cientistas renomados, formados por geneticistas, zoologos e ecologos sdo convidados para
debater e argumentar sobre 0s seguintes aspectos diante de um jari: O que é uma espécie?
Esse ser hibrido de fato pode ser considerado uma espécie? No caso de um acidente ou falha
na seguranca e se esse ser hibrido conseguisse fugir e parasse na natureza que implicaces ele
poderia trazer para as demais espécies do planeta? Se de fato esse tipo de experimento se

mostrar viavel ele deve ou ndo ser implantado no pais?
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A partir desse debate, pdde ser constatado pelo professor que os alunos responsaveis
pelo debate se mostraram interessados e participativos ao longo da atividade, tiveram
oportunidade de exercitar sua capacidade de argumentacdo baseado nos conhecimentos
adquiridos em sala de aula demonstrando dominio de conteddo, com poucos apresentando
contradicbes na explanacdo de seus argumentos. O grupo de alunos representados pelos
jornalistas e responsaveis pela conducdo da discussdo o fez com maestria elaborando étimas
perguntas para que 0s grupos pudessem debater. Por fim, os alunos responsaveis pelo jari,
baseados no que foi discutido por ambos 0s grupos por unanimidade 8 votos x O fizeram a
opcdo de que experimentos desse tipo ndo devem ser realizados uma vez que existem
questdes éticas na ciéncia que devem ser respeitadas e esse ser hibrido poderia causar
extincdo de diversas espécies na natureza por nao se saber ao certo como ele se relacionaria
com as espécies hoje existentes e pela auséncia de um possivel predador. Outro ponto a ser
destacado foi que caso esse ser se reproduzisse na natureza por paternogénese aumentaria

rapidamente sua populacdo o que poderia aumentar ainda mais 0 impacto nos ecossistemas.

Ao término de ambas as atividades foi consenso entre 0s grupos que essas atividades
haviam despertado o interesse deles na disciplina de biologia e que os filmes de fic¢do
cientifica juntamente com as propostas de trabalho dos mesmos permitiram um melhor

entendimento dos conteddos. Esse fato pode ser corroborado por Machado (2012)

4.4.3 Osmose Jones

Neste longa que é uma mistura de filme com atores reais e uma animagdo podemos
conhecer Frank Pepperidge, um individuo com péssimos hébitos alimentares e de higiene que
é contaminado por um virus. A partir dai o telespectador pode embarcar em uma fascinante
viagem pelo corpo de Frank e a luta de seu sistema imunoldgico para impedir que o virus o

mate.

O filme foi exibido para a turma 2003 no 3° bimestre, no dia 18 de setembro de 2018.
Apos exibicao do filme, foi proposto aos alunos que construissem modelos tridimensionais de
aparelhos do corpo humano e que na feira de ciéncias que aconteceu no dia 30 de outubro de
2018, montassem uma sala tematica em que os visitantes pudessem se sentir em uma
verdadeira viagem por dentro do nosso organismo. Cada grupo ficou responsavel pela

elaboracdo de dois sistemas do corpo humano com material de baixo custo e a apresentacédo



66

dos mesmos aos visitantes ocorreu com grande entusiasmo. Abaixo nas figuras 8, 9, 10, 11,

12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 e 19 podemos ver toda a viagem pela sala tematica.

Figura 8 - Entrada pela boca e inicio da viagem

Fonte: Autor

Figura 9 - Modelos de Aparelhos digestério e respiratério

Fonte: Autor
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Figura 10 - Células do Sistema Imunolégico

Fonte: Autor

Figura 11- Experimento que simula a circulacdo sanguinea

Fonte: Autor

Figura 12 - Sistema Endécrino

Fonte: Autor
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Figura 13 - Experimento com os 6rgdos dos sentidos

Fonte: Autor

Figura 14 - Apresentacdo dos sistemas muscular e locomotor.

Fonte: Autor

Figura 15 - Sistema Reprodutor masculino e feminino

Fonte: Autor



Figura 16 - Simula¢do do momento da fecundagéo

Fonte: Autor

Figura 17 - Sistema Urinario: mic¢édo

Fonte: Autor

Figura 18 - Anus: término da viagem

Fonte: Autor

69
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4.4.4 Epidemia— A Gripe Aviéria

O filme mostra a rapida propagacgao de um virus da gripe aviaria letal, pela tosse e que
tem uma forma de transmisséo parcialmente desconhecida, pois a ave que o transmite ainda
ndo foi identificada. Comeca entdo uma corrida contra o tempo para identificar o tipo de ave

transmissora e uma forma de combater o virus antes que a humanidade seja extinta.

A atividade foi realizada no 4° bimestre de 2018. No dia 13 de novembro os alunos
assistiram ao filme e no dia 27 do mesmo més, foram divididos em grupo e, foi realizada em
sala uma prética durante a aula, que simulava a propaga¢do de um suposto virus. Foi sorteado
um aluno para ser o paciente zero e nenhum dos alunos sabia quem era esse aluno
contaminado inicialmente. Apds o sorteio foi solicitado que cada um dos alunos apertasse na
primeira rodada a méo de trés colegas e anotasse 0 nome desses colegas em uma folha de
caderno. Posteriormente foi solicitado que fizessem o procedimento novamente, dessa vez
apertando a méo de trés colegas diferentes. Apos realizacdo dessa rodada, o professor colocou
os dados no quadro e revelou quem era 0 paciente zero. Abaixo podemos ver as fotos da

atividade.

Figura 19 - Atividade quem esta com virus

Fonte: Autor
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Figura 20 - Tabulacéo dos resultados da atividade

Fonte: Autor

Ao término da atividade, os alunos puderam perceber como a propagagdo de uma
epidemia é rapida e que naquela sala, com exce¢do do professor que nao teve sua mao
apertada por nenhum aluno, todos foram contaminados. Todos os alunos haviam sido
infectados de maneira direta ou indireta. Entdo foi pedido ao professor como fechamento da
atividade que os alunos apresentassem um plano de contengdo para essa “epidemia” que
ameacava alastrar-se pelo municipio de Barra Mansa e poderia afetar todos os municipios da
regido Sul Fluminense. Esse plano deveria conter inicialmente os passos para identificacdo do
agente viral, as medidas que deveriam ser adotadas pela secretaria municipal de saude para

isolar as areas contaminadas e como se daria o tratamento da doenga.

4,45 Avatar

O filme mostra uma lua chamada Pandora habitada por um grupo de humanoides
chamados Na’Vi em total harmonia com o ambiente em que vivem. Essa lua é rica em um
minério valioso chamado Unobtanium, ao qual a humanidade tem grande interesse em obté-lo
por ser um metal supercondutor para usa-lo como solugdo para os problemas energéticos de
nosso planeta apds o esgotamento dos recursos naturais. Como ndo sdo adaptados a respirar
na atmosfera de Pandora, os humanos projetam Avatares especiais que possuem uma mistura
do genoma humano com o genoma Na’Vi passando a controla-los com suas mentes e dessa
forma poder explorar as riquezas do planeta. O filme é riquissimo e conta com belas
paisagens e efeitos em 3 D mostrando os ecossistemas de Pandora e alguns dos seres vivos

que neles habitam.
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O filme foi exibido no 2° bimestre de 2018 na turma 3004, no dia 15 de maio e ap6s
sua exibicdo foi proposto que os alunos criassem um ecossistema novo descrevendo suas
caracteristicas, como seriam 0s seres Vivos que habitariam esse ecossistema, que adaptacGes
teriam para permitir sua sobrevivéncia e, que tipo de relacdo ecoldgica esses seres Vivos
teriam uns com 0s outros. Posteriormente esses trabalhos seriam apresentados na feira de

ciéncias. Abaixo seguem os trabalhos desenvolvidos pelos alunos.

Figura 21 - Modelos de ecossistemas criados pelos alunos da turma 3004

Fonte: Autor

Para criacdo desses planetas e as formas de vida presentes nesses, 0s alunos partiram
da premissa de que estamos no ano de 2154, como mostrado no filme AVATAR e 0s recursos
do planeta Terra estdo por um fio e as viagens interplanetarias, ja se tornaram uma realidade.
Gradativamente a Terra estd se tornando inabitavel e por isso equipes de cientistas sdo
mandadas para o espaco em busca de planetas que possam abrigar a espécie humana e estudar
as possiveis formas de vida existentes nesses planetas. Para confeccdo desses trabalhos, os
alunos tiveram que usar conhecimentos de biologia, fisica e quimica aprendidos em sala de

aula para que pudessem descrever o planeta, sua atmosfera, a distancia em que ele se encontra
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da Terra, 0s seres vivos que ali vivem e, por fim, a viabilidade ou ndo dele ser colonizado por

seres humanos.

Durante a confeccdo da atividade pdde ser percebido entusiasmo dos alunos em dar
asas a sua imaginacdo explorando os planetas. Foi relatado, pelos professores de quimica e
fisica da turma 3004 que muitos alunos fizeram perguntas sobre reacdes quimicas essenciais a

vida, sobre gravidade e o que significava a expressdo anos-luz.

4.4.6 GATTACA — A Experiéncia Genética

O filme mostra um futuro ndo muito distante, onde as pessoas ndo se reproduzem mais
de forma natural. Com essa mudanca as pessoas sao concebidas através da selecdo dos
melhores genes de seus pais e sdo classificadas de acordo com seus genes em ‘“validos”
(aqueles que tem os melhores genes e consequentemente os melhores empregos) e “invalidos”

(os que foram concebidos de forma natural e relegados a subempregos).

A exibicéo aconteceu na turma 3004, ao término do 3° bimestre do ano letivo de 2018,
no dia 18 de setembro, com o juri simulado ocorrendo na semana seguinte, no dia 25 de
setembro. Neste trabalho, o professor criou uma situacao hipotética em que o Brasil no ano de
2018 encontrava-se polarizado quanto a questdo da Eugenia. Sensibilizados por essa questao o
congresso nacional optou por realizar um debate transmitido em rede nacional para que a
populacdo pudesse esclarecer suas duvidas sobre o tema e posteriormente pudesse ser
proposto para votacdo a aprovacdo de uma Lei em que a Eugenia pudesse ser aplicada a
espécie humana. Entdo, os alunos foram divididos em 4 grandes grupos com uma funcgéo pré-
determinada que poderia ser: jornalistas (responsaveis pela conducdo do debate), juri
(responsaveis em julgar de acordo com o debate dos grupos de pesquisadores), cientistas que
defendiam a utilizacdo da Eugenia como aprimoramento da espécie humana e cientistas que
eram contrarios a essa ideia defendendo que a eugenia ndo passava de um preconceito

travestido de ciéncia. Abaixo podemos ver as fotos do jari simulado.
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Figura 22 - Jdri simulado da turma 3004

Fonte: Autor

A partir desse trabalho, pdde ser constatado pelo professor que os alunos responsaveis
pelo debate se mostraram interessados e participativos ao longo da atividade, tiveram
oportunidade de exercitar sua capacidade de argumentacdo baseado nos conhecimentos
adquiridos em sala de aula demonstrando dominio de conteudo, com poucos apresentando
contradicbes na explanacdo de seus argumentos. O grupo de alunos representados pelos
jornalistas e responsaveis pela conducdo da discussdo, através da qualidade de suas perguntas
proporcionou uma discussdo de altissimo nivel entre os grupos contra e a favor que raramente
apresentaram erros conceituais. Por fim, os alunos responsaveis pelo juri, baseados no que foi
discutido pelos grupos, optou por unanimidade 7 x 0, vetar experimentos eugénicos em seres
humanos, pois a eugenia tenta se valer de conceitos cientificos para respaldar e validar ideias

preconceituosas. Outro ponto a ser destacado pelo jari para justificar o veto, foi que uma
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sociedade eugénica nada mais € do que uma sociedade moldada a partir de um preconceito,

como a suposta raca ariana idealizada por Hitler na segunda guerra mundial.

Ao término de ambas as atividades executadas no 3° ano, foi consenso entre os grupos
gue as mesmas haviam despertado o interesse deles na disciplina de biologia e que os filmes
de ficcdo cientifica juntamente com as propostas de trabalho dos mesmos permitiram um

melhor entendimento dos conteldos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

No que diz respeito a avaliagdo das cole¢des de livros didaticos adotados pelas 17
escolas estaduais do municipio de Barra Mansa quanto a indicacdes de filmes de ficcdo que
pudessem ser usados pelo professor em sala de aula, pdde-se constatar que as sete colecdes
apresentaram poucas ou nenhuma indicagdo, com a maioria optando por indicar
documentérios ou filmes de outros géneros. Além disso, existe pouca variedade de filmes de
ficcdo que sdo indicados nessas cole¢cdes com muitos se repetindo nelas. Ainda que essas
colegdes tenham as mais diversificadas propostas de atividades como exercicios em diversos
niveis de dificuldade, apresentem questdes do ENEM e de diversos vestibulares do pais,
propostas de projetos e sugestdes de experimentos para aulas praticas, praticamente ndo
apresentam propostas para utilizagdo dos filmes em sala de aula, o que faz com que muitas

das vezes o professor possa se sentir inseguro ao utilizar esse recurso em suas aulas.

A aplicacéo dos filmes em sala de aula e execugéo de atividades a partir desses filmes
pelo pesquisador permitiu uma abordagem diferenciada dos conteddos nas trés séries do
ensino médio, de modo que os alunos pudessem ver uma relacdo entre a teoria aprendida em
aula com o seu cotidiano e dessa forma o interesse dos estudantes pareceu ter sido despertado.
Outro ponto que merece destaque sobre a aplicagcdo dos filmes é o carater investigativo e a
capacidade argumentativa que os alunos precisaram desenvolver para a confecgdo dos

trabalhos.

Este trabalho teve como propdsito a construcdo de um catalogo de filmes de fic¢do
cientifica, que pudesse ser mais do que uma mera indicacdo de filmes, mas que tivesse

propostas de atividades que pudessem ser utilizadas pelos professores de biologia, com base
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norteadora nos contedos, habilidades e competéncias das trés séries do ensino médio
presentes no curriculo minimo, como uma ferramenta pedagdgica no auxilio de sua pratica
docente, uma vez que este encontra diversos problemas em sua rotina escolar como o
desinteresse dos alunos na disciplina e a dificuldade de se encontrar um livro didatico que
realmente siga o curriculo minimo em sua sequéncia de conteidos nas trés séries do ensino
médio, aumentando a dificuldade do docente em efetuar o seu planejamento anual. Faz-se
importante ressaltar que esse catalogo ndo deve ser encarado pelos professores que se
interessarem por lerem este trabalho e vierem a aplica-lo em suas aulas como um produto
pronto e finalizado. Pretende-se ainda como proxima etapa de estudo avalid-lo mais
detalhadamente através de testes de todos os filmes contidos nele e de suas atividades para
que ai sim, possa-se ter uma melhor avaliagdo do mesmo, corrigindo eventuais erros e
enriquecendo-o com o acréscimo de novos filmes e novas propostas de atividades, para a

atualizacao do produto.
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COMPROVACAO QUE OS ASPECTOS ETICOS E/OU AMBIENTAIS FORAM
PRESERVADOS

Este projeto foi submetido ao comité de ética da UFRJ garantindo que 0s aspectos
éticos e/ou ambientais fossem preservados logo apds a aprovacdo do mesmo pela comissao

avaliadora do ProfBio e obteve o parecer favoravel de nimero 3.182.504.
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ANEXO 2 - TERMO DE AUTORIZACAO PARA A REALIZACAO DA PESQUISA

NO COLEGIO ESTADUAL BALDOMERO BARBARA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIQ DE JANEIRO
PROGRAMA DE POS GRADUCAO Strictu Sensu
EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE AUTORIZACAO PARA A REALIZACAO DA PESQUISA NO COLEGIO
ESTADUAL BALDOMERO BARBARA

limo Sra. Diretora: Regina Dornas Messias

Solicttamos autorizagdo institucional para realiza¢io da pesquisa mtitulada:

OS FILMES DE FICCAO CIENTIFICA COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA PARA O
ENSINO DE BIOLOGIA E SUAS POSSIBILIDADES DE APLICACAO u ser realizada na Escola
Estadual Baldomero Barbarg, localizada no municipio de Barra Mansa, no estado do Rio de Janeiro. pelo
Prof Luiz Fermando Duarte de Figueiredo, aluno regularmente inscrito no programa de Mestrado
Profissional de Ensino em Biologia —-PROIFBIO-sob onentagiio da Prof. Fabio de Almeida Mendes, que
tem como objetivos principais demonstrar a importancia da utilizagio dos filmes de ficgio cientifica como
ferramenta pedagogica no ensino de biologia nas trés séries do ensino médio ¢ a crniagdo de um catilogo de
filmes com propostas de atividades que possam ser utihzadas em sala de aula ¢ tendo como referéncia o
curriculo mimimo do estado do Rio de Janeiro. Desta forma precisaremos ter acesso aos alunos
regularmente matriculados nas turmas que © autor da pesquisa leciona (1004, 2003 e 3004), caso estes ¢
seus pais ou responsaveis legais. aceitem em participar do estudo, comprovado pela assinatura dos Termos
de Assentimento ¢ Consentimento Livre ¢ Esclarccido.

Ao mesmo tempo, pedimos autonzagao para que 0 nome desta institui¢do conste no relatorio final,
bem como futuras publicagdes em eventos e periddicos cientifico.

Ressaltamos que 0s dados coletados serfio mantidos em absoluto sigtlo de acordo com a Resolugio
n® 466/12 do Conselho Nacional de Saiide (CNS/MS), que trata da pesquisa envolvendo Seres Humanos
Salientamos ainda que tais dados serdo utilizados somente para a realizagdo deste estudo ou serfio manudos
permanentemente em um banco de dados de pesquisa, com acesso restrito, para utilizagdo em pesquisas
futuras. O nome dos alunos participantes serd mantido em sigilo € ndo serd exposto em nenhum artigo ou
tese desenvolyidos com os resullados oblidos.

Na certcza de contarmos com a colaboragiio ¢ empenho desta Diregio agradecemos
antecipadamente a atengdo, ficando & disposigio para quaisquer esclarecimentos adicionals que se fizerem
NeCCssanos.

Barra Mansa, | | de Tls* de JO IS

Fébio de Almeida Mendes ¢ Luiz Férnahdo Duarte de Figueiredo
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ANEXO 3 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) DA
TURMA 1004

(1» PROFBIO )

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1-Titulo Do Estudo: ]
OS FILMES DE FICCAO CIENTIFICA COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE
BIOLOGIA E SUAS POSSIBILIDADES DE APLICACAO

2-Convite:

Estamos pedindo sua autonizagio para que seu filho ou sua filha, possa participar do estudo acima citado. Antes de
decidir ¢ importante que vocé entenda porque o estudo esta sendo feito e o que ele envolvera. Reserve um tempo para ler
cuidadosamente as informagoes a seguir. Faga perguntas se algo ndo estiver claro ou se tiver qualquer duvida,

3- O que é o estudo?

Apesar da importincia dos conceitos basicos evolugdo, engenharia genética, taxonomia, sistematica filogenética,
cladogramas e arvores filogenéticas, os conteiidos sdo pouco atrativos para os alunos, o que resulta em dificuldade no
entendimento e aprendizado no ensino de biologia e baixo rendimento em questdes referentes a este tema em provas
nacionais como 0 ENEM. Desta forma, propomos a exibigio de dois filmes para a turma 1004 Splice a nova espécie e
Vida ambos utilizados no 4° Bimestre, seguido da realizagdo de atividades construidas a partir dos tema propostos (jini
simulado para o filme Splice e construgdo de um modelo tridimensional de ser vivo com materiais de baixo custo, 0 que
permitird que os alunos apliquem de uma pratica os conhecimentos tedricos adguiridos em sala de aula, visando assim
melhorar a compreensdo e fixagdo dos conceitos estudados nas aulas de biologia.

O objetivo do trabalho é elaborar uma proposta diditica dindmica ¢ divertida que auxilic no ensino, compreensiio
e fixaciio dos conteddos expostos nas aulas tedricas, proporcionando aulas mais atrativas para os alunos.

4-0 que meu filho ou minha filha ird fazer se cu autorizar sua participaciio e se ele (ela) também concordar em
participar?

Caso vocé autorize a participagdo e seu filho ou filha ¢ ele (ela) também aceite participar, 02 filmes selecionados
especialmente para esta atividade serdo exibidos na turma de seu filho (sua filha). Estes filmes sdo classificados como
pertencentes ao género de ficgdo cientifica, ambos os filmes apresentam censura 12 anos e contém cenas que podem ser
usadas para uma melhor assimilagdo dos contetdos evolugdo, engenharia genética, taxonomia, sistematica filogenética,
cladogramas ¢ arvores filogenéticas. Durante duas aulas de biologia (100 minutos) para cada filme, os alunos assistirdo
as cenas dos filmes ¢ posteriormente, com seus colegas de turma,participardo das atividades do jun simulado e da
construgdo de um modelo tridimensional de ser vivo com material de baixo custo. Apos a realizagdo da atividade os
alunos irdo responder um questionario ANONIMO, que avaliara se eles gostaram da atividade e se a atividade os
auxiliou na compreensdo dos temas: evolugdo, engenharia genética, taxonomia, sistemdtica filogenética, cladogramas ¢
arvores filogenéticas,

5-0 que acontece se vocé nilo autorizar a participagio do seu filho (sua filha)?

Caso vocé nlio queira que seu filho ou filha participe da atividade, ou caso vocé autorize, mas ¢le (a) ndo queira
participar, o aluno NAQ sofrerd nenhum prejuizo. Sua nota na disciplina ndo sofrerd qualquer redugdo. O professor da
disciplina ndo ird usar isso contra o aluno ou ira ficar chateado com vocé ou com o aluno.

6-Existe algum risco para meu filho (minha filha) caso eu autorize sua participaciio?

A atividade ndio oferece qualquer risco a dano fisico ou psicoldgico ao seu filho (sua filha), porém por se tratar da
exibigiio de cenas de filmes de ficglo cientifica, o participante pode sentir leve desconforto e se sentir constrangido por
assistir cenas que contenham pessoas doentes, cenas de luta, exposi¢do ao pengo, exposicdo de pessoas em situagdes
constrangedoras ¢ agressdo verbal. Entretanto, antes do filme comegar, o professor ira conversar com os alunos,
informando o titulo e a sinopse do filme e nessa conversa, o professor ird informar se o filme contem alguma cena que
possa causar algum desconforto ou constrangimento. Nesse momento o aluno podera desistir da atividade sem nenhum
prejuizo para sua formagio.

7-Beneficio esperados:

O projeto tem como objetivo oferecer uma aula mais atrativa ¢ dindmica para os alunos. Assim, esperamos que a
proposta da exibigdo dos filmes e a execugdo das atividades propostas resulte em uma melhor compreensdo dos
conteiidos de evolugdio, engenhania genética, taxonomia, sistematica filogenética, cladogramas ¢ drvores filogenéticas.
Assim, caso vocé autorize a participagio do seu filho ou filha, ele (a) terd sido exposto a uma proposta diddtica que o (a)
podera ajudar no aprendizado sobre o tema.

8-Quanto a participagiio na pesquisa:
Nenhum incentivo ou recompensa financeira esta prevista pela participagdo do seu filho ou sua fitha neste estudo.

9-Garantia de confidencialidade:
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@EROFB(O :

As informagdes  obtidas através desta pesquisa serdo confidenciais ¢ asseguramos sigilo sobre
participagio do seu filho (sua filha). Os nomes dos adolescentes NAO serdio revelados ou expostos em nenhum momento.
Nio serdo registradas fotos da realizagio da atividade e assim a imagem do seu filho (sua filha) estd resguardada. Os
dados ndo serdo divulgados de forma a possibilitar a identificagdo do seu filho (sua filha). O questiondrio que ele (a) ira
responder (caso vocé o (a) autorize a da pesquisa) serd ANONIMO.

10-Dividas?
Vocé pode fazer perguntas ¢ esclarecer suas dividas antes de autorizar a participagdo do seu filho (sua filha) e caso
autorize, mas depois mude de ideia, vocé terd toda a liberdade para fazé-lo.

11-Liberdade de consentimento:

Caso voeé nfio queira que seu filho ou sua filha participe da pesquisa, ndo havera nenhum prejuizo para vocé ou para ele
(a).Vocé pode se recusar a participar ou retirar seu consentimento em qualquer fasc da pesquisa sem qualquer problema.
Este estudo sera revisado pelo Comité de Etica em Pesquisa *, formado por um grupo de profissionais que se reiine para
avaliatosptojctosdepcsquisaemgmuqucosmcsmosnaomgamnenhumdanoouprcjuimwspmﬁcipamesda
pesquisa.

*Comité de Ftica em Pesquisa do Hospital Universitario Clementino Fraga Filho e da Faculdade de Medicina da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (CEP/HUCFF/FM/UFRJ).

Hospital Universitario Clementino Fraga Filho/HUCFF

Faculdade de Medicma/FM

R. Prof. Rodolpho Paulo Roceo, n.” 255, 7o andar, Ala E, Cidade Universitaria/llha do Fundo, Rio de Janewo/RJ, CEP:
21.941-913 Tel: 3938-2480 / Fax: 3938-2481

Hordrio de funcionamento: de segunda-feira a sexta-feira, de 8h as 16h.

Contato para Informagcdes adicionais e esclarecimento de dividas:
Prof. Fabio de Almeida Mendes - famendes@gmail.com
Mestrando Luiz Fernando Duarte de Figueiredo- lnzfdfhabio@gmail com

Obrigada por ler estas informagdes,

Se desejar que seu filho (ou filha) participe do estudo, assine o Termo de Consentimento Livre ¢ Esclarecido abaixo e
devolva-o para o pesquisador responsavel ou seu aluno de mestrado Luiz Fernando Duarte de Figueiredo. Vocé deve
guardar um exemplar destas informagdes ¢ do Termo de Consentimento Livre ¢ Esclarecido para o seu proprio registro,
OBS: O TCLE serd emitido em 2 vias, uma para o participante e outra para o pesquisador.

Todas as paginas devem ser rubricadas.

Participante
Nome: Data:  / /
Assinatura

Pesquisador ou Mestrando
Nome: Data: / /
Assinatura

Testemunha:
Nome: Data: / /
Assinatura
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ANEXO 4 - TERMO DE ASSENTIMENTO ALUNOS DA TURMA 1004

@ekorslo

TERMO DE ASSENTIMENTO
1 = Titulo do protocolo do estudo:

0S FILMES DE FICCAO CIENTIFICA COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA PARA O
ENSINO DE BIOLOGIA E SUAS POSSIBILIDADES DE APLICACAD

2~ Convite

Vocé esta sendo convidadola) a participar da pesquisa 0S FILMES DE FICCAO
CIENTIFICA COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE BIOLOGIA E
SUAS POSSIBILIDADES DE APLICAGAO. Antes de decdir se quer participar, &
Importante que vocd entenda porque o estudo estd sendo feilo © o que sk
envolverd. Disculimos esla peequisa com ssus pais ou msponsaves o eks
sabem que também estamos pedindo seu acardo. Vook 50 podend pamicpar s&
2208 pais derem o consentimento deles. Mas se vocé ndo desejur fazer parte nit
pesguisa, ndo & obrigado, alé mesmo s¢ seus pas concordarem, Voo pode
discutr quaiquer coisa deste formutdrio com saus pals, emigos ou qualguer Lm
com quam vool se senfk & vontade de corwersar. Caso vocd tenha qualquer
diwvida, por favor, pergunie que eu explicarel N3o tenha pressa de decidir se
deseja ou nido participar deate estudo.

Obrigado por lor este material,

3-0queéoestudo?

Queremos saber a uliizagio de fimes de flogo dentifica como ferramenta
pedagogica ird ajdar vocs alunos 3 apender os confatdos da disciping da
Biokga Apds exibicio dos fimes serfo propostas alividades avalialivas sobre
08 conteudos que o fime aborda.

4 - Qual é o objetivo do estudo?

Os cbjelivos principais do estudo sdo ver se esta forma diferante de ensinar,
utiizando os fmes de ficgdo centifica, vao te ajudar a entender os conteddes de
Blologia da sua sére.

5 - Por que vocé fol escolhidofa)?

Voca foi escotide (a) porque esté na tuma 1004, em que o professor Luiz
Femando Duarte de Figuairedo leclona e dasenvolvera a pesquisa.

6 - Voc# tem que participar?

Vocd @ gquem decide se quer participar ou nio desle estudo. Se decidir
participar, vood receberd esta folha de informagbes para guardar o dovera
assinar uma odpia deste temo da assentimento. Vood ndo tam que particpar se
ndo quiser. Ninguém ficars 2angado ou desapontado com vood se vood disser
ndo, a escolha & sua. Mesmo que seus pais concordem que vood particpe,
#inds assm a escolha @ sua. Vood pode dizer “sm” agora & mudar de kéia
dapos @ tudo continua bem, Seu professor ndo val ficar chaleado nem usard
sua asoolha confra vood.

7~ 0 que acontecers com voch so participar?

Se wood quiser padicpar e seus pas liverem conCodado com @ sua
participagio, vood @ o8 cutros estudanies da sua lurma gue dacidiram participar
o estudo vao assisir a dois fimes a0 Jongo dos teeeiro @ quario bimasire. Os
filmes exbidos serdo Splice = A Nova espécle e Vida Apos exibigio dos
filmes, serdo proposias uma proposta de atividade para cada filme. No filme
Splice serd proposio a realzagio de um estudo diigido & no fime Vida sera
proposto a construcio de um modelo de sar vivo com malesial de babo custo,
mencicnandy as adaplagdes dessa aspécie a vida, seus habilos, a forma como
#a ge relaciona cOM 2% espécies a0 seu redor @ local onde sla vive.
Acradiamos qua 2 exibigo desses fimes, segukda das atvidades que sesdo
reaizadas em grupo, permiticdo uma aprendizagem mais significativa. Viood nao
estard aprandendo sozinho, eslard em grupo conversando sobre o tama com
seus colegas. Nosso objetvo & ver se esta alividade facilitara o seu
entendimento e fixagdo do conleudo.

8- 0 que @ exigido nesse estudo além da pratica de rotina?

A atwvidads sera realizada em sala de aula durante o horario da aufa de biclogla.
Desta forma, ndo haverd necessidade de vocd ir na escola em outro hoedrio ou
fazer nada além da sus roting diaria

8- 0 que vocé tem que fazer?

Viocd fara que assistc 205 fimes com saus amigos de fturma, e reaiizar as
afividades propostas pelo professoe, que serlo realizadas duranie a sua aula de
biclogia, como fol descrite no ltem 7.

i

Deposs das aftvidades vook i responder 3 um questionaro que pede aua
opinio sobre a stvidade realzada Perguntas como: *Gostou do fime ? O fima
& 3 atvidade te ajudaram a entendar a maténa?” estardo neste questionario gue
serd reepondido de forma andnima, ou seja mesmo que vocd responda que ndo
gostou do fime, que ndo adiantou nada, gue o Jogo ndo ajudou vood a aprender
a matana; o professor ndo val saber que foi Yook quem respondey isso & nunca
podara usar estas indormagdes condra vook ou te prsudicar numa cormecio de
prova por exemnplo. O professor ndo val saber que participantes gostaram, @ s
que ndo gostaram. S6 vai saber $e a maioria gosiou ou ndo gostou da atividade.
10 - Quais 530 0s ofoitos adversos (que ndo sio esperados) ao participar
do estudo?

O partiipants pode sentir leve desconforo psicoidgicn 30 assisbr algumas
cenas dos fimes @ pode se senti constrangkio a0 respondal perguntas do
pesquisador.

11 - Quais sdo os possivels beneficios de participar?

Caso vocd dacida particpar, acreditamos que vood lera sido exposio & Uma
forma divertcia @ dindmica de aprender junto com seus amiges temas que s3o0
bastante cobeados nas provas de iNgresso para s universidades

12 - O que acontece quando o estudo termina?

Caso seja verficado que a proposta da exbigdo dos fimes auddiou o
enlendimenio dos slunce, ela serd adolada pelo professor nos proXimos ancs
coma forma eficienta de ensinar 0s conte(dos do 1° ano,

13 - E se algo der errado?

0 pior que pode acontecer & que & axbigao dos filmes pode ndo ajuder %0 duno
2 entender os conteldos de evolugdo, biodiversidade e adaptagio das espécies.
Nasie caso, o professor voltara a dar esta aula de forma tradicona, ullizando
quadro negro ou data show.

14 - A sua participagao neste estudo sera mantida em sigllo?

Seu nome ndo serd uizado na andlise dos resultados e o questionino gue
vood val responder, caso decida paticpar, secd andnimo & desta forma voc
ndo sera exposto de forma nenhuma,

15 - Remuneragoes financeiras

Nenhum incentivo ou recompensa finanoaira st previslo pela sua paricipagio
nesta estudo.

16 - Quem revisou o estudo?

Eate estudo fof revisado pelo CEP HUCFF, formado por um grupo que se reune
para avaliar 08 projetos € a5segUral GUE C8 MEsMos nd0 irazem nenbum dano
a0s paicipanies das pesquisas.

Hospital Universitario Clemantino Fraga Filho/HUCFF

R. Prof. Rodolpho Paulo Rocco, 255, 7°. andar, Ala E, Cldade
Universitiriaitha do Funddo, Rio de Janeiro/RJ, CEP: 21841913
Tol: 3938-2480 / Fax: 3938-2481

Horirio de funcionamento: dongunﬁo«hhlmm-hlmdownﬂh

E recebeu parecer favordvel na reunio realzada emi. ..o
Contato para informagoes adicionals:

Se vood precisar de nformagbes adidonals sobre a participagho no estude,
sobre o2 seus direios ou quakjuer oulra divida que tver, ligue para ¢ Professor
Fiblo de Almeida Mendes Centro de Ciéncias da Satde- - CCS ~ Bloco F, 20
Andar, Sala 15 N° deo telefone. 39388485 ou pelo  emall:
famendes@gmad com

Ou Luiz Fernando Duarte de Figueiredo, emall: luzfdihablo@amal com
Cbrigado par fer eslas informaghes, Se quiser participar deele eetudo, assine
este Termo ¢ devolva-< a0 seu professore de biciogia.

O particpanta dave receber uma via devidaments preenchida e assinada do
documento.

Termo de Assentmento

Thdo do projeto: OF FILWES DE FICGAQ CIENTIFICA COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA
PARA O ENSING DE SI0LOGIA E 5UAS POSSINILIDADES DE APLICAGAD

Nome do itvestigador: Fébilo de Aimeida Mendes

Eu enendl que 3 peaguisa § scbre
* Nome dos pasiresponsives lagais

Assraturm Dot
+ Nome da criangaindolesceris
Assinaturz Dot

085 © Termo de Assentiments seca emitico om duas vies, Uma pera o particisenie ¢
outra para o pesquisador. Todas 85 pagines devern ser rubricadss & numeradas.
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ANEXO 5 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) DA
TURMA 2003

VERy .
@ @gaopmo .

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1-Titulo Do Estudo:
OS FILMES DE FICCAO CIENTIFICA COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE
BIOLOGIA E SUAS POSSIBILIDADES DE APLICACAO

2-Convite:

Estamos pedindo sua autorizagdo para que seu filho ou sua filha, possa participar do estudo acima citado, Antes de
decidir é importante que vocé entenda porque o estudo estd sendo feito ¢ o que ele envolverd. Reserve um tempo para ler
cuidadosamente as informagdes a seguir. Faga perguntas se algo ndo estiver claro ou se tiver qualquer duvida.

3- O que é o estudo?

Apesar da importincia dos conceitos basicos de Fisiologia humana: fungdes de nutrigio (aparethos digestorio, excretor,
respiratério ¢ circulatorio), fungdes de reprodugdo (aparelhos reprodutores masculino e feminino), fungdes de
coordenagdo (sistemas nervoso ¢ endocrino) e fungdes de relagdo (sistema locomotor e Grgdos dos sentidos), virus,
bactérias, protozoarios e parasitas e principais viroses, bacterioses, protozooses e parasitoses; 0s conteidos sdo pouco
atrativos para os alunos, o que resulta em dificuldade no entendimento ¢ aprendizado no ensino de biologia e baixo
rendimento em questdes referentes a este tema em provas nacionais como 0 ENEM. Desta forma, propomos a exibigao
de dois filmes para a turma 2003 Osmose Jones ¢ Epidemia — A gripe avidria ambos utilizados no 4° Bimestre,
seguido da realizagdo de atividades construidas a partir dos tema propostos (construgdo de um modelo tridimensional de
orgdos e sistemas do corpo humano com matenal de baixo custo como atividade do filme Osmose Jones e elaboragdo de
um plano de contengdio para impedir a propagagdo de um virus letal como atividade do filme Epidemia - A gripe
aviana), o que permitird que os alunos apliquem de uma pratica os conhecimentos tedricos adquiridos em sala de aula,
visando assim melhorar a compreensio e fixagdo dos conceitos estudados nas aulas de biologia.

O objetivo do trabalho é elaborar uma proposta didatica dinfimica e divertida que auxilie no ensino, compreensiio
e fixacdo dos contetidos expostos nas aulas tedricas, proporcionando aulas mais atrativas para os alunos.

4-O que meu filho ou minha filha ird fazer se eu autorizar sua participaciio e se ele (ela) também concordar em
participar?

Caso vocé autorize a participagdo e seu filho ou filha ¢ ele (ela) também aceite participar, 02 filmes selecionados
especialmente para esta atividade serdo exibidos na turma de seu filho (sua filha). Estes filmes sdo classificados como
pertencentes ao género de ficgdo cientifica, ambos os filmes apresentam censura 12 anos € contém cenas que podem ser
usadas para uma melhor assimilagfo dos conteidos de Fisiologia humana: fungdes de nutrigiio (aparelhos digestonio,
excretor, respiratorio ¢ circulatono), fungdes de reprodugdo (aparelhos reprodutores masculino ¢ feminimo); fungdes de
coordenagdo (sistemas nervoso ¢ endoerino) e fungdes de relagdo (sistema locomotor ¢ Orgdos dos sentidos), virus,
bactérias, protozearios e parasitas e principais viroses, bacterioses, protozooses ¢ parasitoses. Durante duas aulas de
biologia (100 minutos) para cada filme, os alunos assistirdo as cenas dos filmes e posteriormente, com seus colegas de
turma, participardo das atividades da construgio de um modelo tridimensional de érgdos e sistemas com material de baixo
custo e elaboragdo do plano de contengfio do virus, Apos a realizagio da atividade os alunos irdo responder um
questiondrio ANONIMO, que avaliara se eles gostaram da atividade e se a atividade os auxiliou na compreensdo dos
contendos da disciplina de biologia.

5-0 que acontece se vocé niio autorizar a participaciio do seu filho (sua filha)?

Caso vocé ndo queira que seu fitho ou filha participe da atividade, ou caso vocé autonize, mas ¢le (a) ndo queira
participar, o aluno NAO sofrera nenhum prejuizo. Sua nota na disciplina ndo sofrerd qualquer redugdo. O professor da
disciplina ndo 1ra usar 1sso contra o aluno ou ird ficar chateado com vocé ou com o aluno.

6-Existe algum risco para meu filho (minha filha) caso eu autorize sua participacio?

A atividade ndo oferece qualquer nsco a dano fisico ou psicologico ao seu filho (sua filha), porém por se tratar da
exibigdo de cenas de filmes de ficgdo cientifica, o participante pode sentir leve desconforto e se sentir constrangido por
assistir cenas que contenham pessoas doentes, cenas de luta, exposigdo ao perigo, exposi¢do de pessoas em situagdes
constrangedoras ¢ agressio verbal. Entretanto, antes do filme comegar, o professor ird conversar com os alunos,
informando o titulo ¢ a sinopse do filme e nessa conversa, o professor ira informar se o filme contem alguma cena que
possa causar algum desconforto ou constrangimento. Nesse momento o aluno poderd desistir da atividade sem nenhum
prejuizo para sua formagéo,

7-Beneficio esperados:

O projeto tem como objetivo oferecer uma aula mais atrativa ¢ dindmica para 0s alunos, Assim, esperamos que a

proposta da exibigdo dos filmes e a execugdo das atividades propostas resulte em uma melhor compreensio dos
conteddos de de Fisiologia humana: fungdes de nutrigdo (aparelhos digestorio, excretor, respiratério ¢ circulatono).
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fungdes de reprodugio (aparelhos reprodutores masculino e feminino), fungdes de coordenagio
(sistemas nervoso e enddcrino) e fungdes de relagiio (sistema locomotor e oOrgdos dos sentidos), virus, bacténas,
protozodnos ¢ parasitas ¢ principais viroses, bacterioses, protozooses ¢ parasiloses. Assim, caso vocé autorize a
participagdo do seu filho ou filha, cle (a) tera sido exposto a uma proposta didatica que o (a) podera ajudar no
aprendizado sobre o tema.

8-Quanto & participaciio na pesquisa:

Nenhum incentivo ou recompensa financeira estd prevista pela participagdo do seu filho ou sua filha neste estudo.
9-Garantia de confidencialidade:

As informagdes obtidas através desta pesxlisa serdio confidenciais e asseguramos sigilo sobre participagio do seu filho
(sua filha). Os nomes dos adolescentes NAO serdio revelados ou expostos em nenhum momento. Ndo serdo registradas
fotos da realizagdo da atividade ¢ assim a imagem do scu filho (sua filha) estd resguardada. Os dados ndo serdo
divalgados de forma a possibilitar a identificagio do seu filho (sua filha). O questionario que ele (a) ira responder (caso
vocé o (a) autorize a da pesquisa) sera ANONIMO.

10-Dividas?
Vocé pode fazer perguntas ¢ esclarecer suas duvidas antes de autorizar a participagio do seu filho (sua fitha) ¢ caso
autonize, mas depois mude de ideia, voeé terd toda a liberdade para fazé-lo.

11-Liberdade de consentimento:

Caso vocé ndo queira que seu filho ou sua filha participe da pesquisa, ndo havera nenhum prejuizo para vocé ou para ele
(a).Voceé pode se recusar a participar ou retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa sem qualquer problema.
Este estudo sera revisado pelo Comité de Etica em Pesquisa *, formado por um grupo de profissionais que se reine para
avaliar os projetos de pesquisa ¢ assegurar que 0s mesmos ndo tragam nenhum dano ou prejuizo aos participantes da
pesquisa.

*Comité de Etica em Pesquisa do Hospital Universitario Clementino Fraga Filho ¢ da Faculdade de Medicina da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (CEP/HUCFE/FM/UFRI).

Hospital Universitario Clementino Fraga Filho/HUCFF

Faculdade de Medicina/FM

R. Prof. Rodolpho Paulo Rocco, n.” 255, 7o andar, Ala E, Cidade Umversitaria/llha do Fundéo, Rio de Janeiro/RJ, CEP:
21.941-913 Tel: 3938-2480 / Fax: 3938-248]

Hordrio de funcionamento: de segunda-feira a sexta-feira, de 8h as 16h.

Contato para Informacdes adicionais e esclarecimento de davidas:
Prof. Fabio de Almeida Mendes - famendesi@gmail.com
Mestrando Luiz Fernando Duarte de Figueiredo- luizfdfhabio@gmail.com

Obrigada por ler estas informagdes.

Se desejar que seu filho (ou filha) participe do estudo, assine o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido abaixo €
devolva-o para o pesquisador responsavel ou seu aluno de mestrado Luiz Fernando Duarte de Figueiredo. Vocé deve
guardar um exemplar destas informagdes ¢ do Tenmo de Consentimento Livre e Esclarecido para o seu proprio registro,
OBS: O TCLE sera emitido em 2 vias, uma para o participante ¢ outra para o pesquisador.

Todas as paginas devem ser rubricadas.

Participante
Nome: Data: ! /
Assinatura

Pesquisador ou Mestrando
Nome: Data:  / /
Assinatura

Testemunha:
Nome: Data: / /
Assinatura
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ANEXO 6 - TERMO DE ASSENTIMENTO ALUNOS DA TURMA 2003

@ PROFBIO

TERMO DE ASSENTIMENTO
1 - Tituio do protocolo do estudo:

0§ FILMES DE FICCAO CIENTIFICA COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA PARA O
ENSINO DE BIOLOGIA E SUAS POSSIBILIDADES DE APLICAGAO

2 - Convite
vummwa)amammrwnemw
CIENTIFICA COMO PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE BIOLOGIA E
mmmsoemcﬁo Anfes de decidr se quer paricipar, @
importante que vool enfenda porque o sstudo esta sendo feilo @ o que ele
amolverd. Discubmos esla pesquisa com seus pais ou responsavels @ eles
sabem que também estamos pedindo sou acordo. Voo s poderd particpar se
seus pais derem o consentimentn defes. Mas s vock nbo dessjar fazer parie na
pesquiss, nio & cbrigado, alé mesmo se seus pais concostarem, Vocé pode
discutir qualquer colsa daste formuidrio com saus pals, amigos ou qualguer um
com quem vood se sentir 3 vonlade da corwarsar. Caso vocd tenha qualquer
dinida, por favor, pergunie que eu axplicarel Nao lenha pressa de decidir sa
desaja ou ndo partioipar deste estudo.

Obrigado por ler ests matarial,

3 -0 que &0 estudo?

Queremos saber & uliizagio de fimes de ficgdo dentifica como ferramenta
pedagdgica ird ajudar vocds alunos a aprender 03 conteldos da daciping da
Blologia. Apds exibigBo dos fimes sarfo propoetas atividades avalativas scbre
08 conteldos que o fime aborda.

4~ Qual & o objetivo do estudo?

Os obetives pencipals do estudo sdo ver se eeta forma diferante da ensinar,
utiizando os fimes da ficgho clentifica, vio 12 ajudar a entender os confeudos da
Biologia da sua sére.

5 - Por que vocé fol escolhidola)?

Vook foi escoltvdo {a) porgue esta na turma 2003, em que o professor Luz
Femando Duarie da Figueredo leciona a desanvolvera a pesquisa.

§ - Vocé tem que participar?

Vook & quem decide se quer pamiciper ou ndo deste estudo. Se decdr
participar, vooé racebers esta folha de Informagfes para guardar & deverd
assinar uma copla daste 1amo de assentimanta, Vood nio tem que participar se
niio quiser. Ninguém ficard zangado ou dasapontado com vocé se vood disser
néo, & escolha & sus. Mesmo que seus pais concordem que vood partcipe,
ainda assim & escolha & sua Vool pode dizer “sim” agora e mudar de idéia
dapois & tudo continuara bem. Seu professor ndo vai ficar chateado nem usard
sua escolha condra vooé,

7 -0 que acontecera com voci se participar?

Se vood quiser parficipar ¢ sous pai tiverem concordado com a sua
participagao, vool e 05 oulros estudanies da sua tuma que deckfiram particpar
do estudo vao assisti a dois fimes 20 lorgo dos lemeiro e quarto bimestre. Os
fimes exbidos serdo Osmose Jones e Epidemia ~ A Gripe Avidrla Apds
exbigio das fimes, serdo propostas uma proposta de atividade para cada filme.
No fime Osmose Jones serd proposto @ construgio de um modelo
ridimensional com matenal de batwo custo de um selema do corpe humano
seqguda da apreseniagdo de um seminano, no filme Epidemia sera proposta a
atividade Quam esta om o virus? Nessa alividade os alunos leedo uma ideia de
como uma doenga contagiosa se espalha. Acreditamos que a exbicho dessas
fimes, seguida das atividades que serdo realizacas em grupo, pemitiedo uma
aprendizagem mais sgnificatva. Voo nilo estard aprendendo sozinho, estara
am grupo comversando sobre o tema com saus colegas. Nosso objetivo & ver se
esta afividade faciilard o seu antendimeanto e fixacao do contelido,

8 - 0 que & exigido nesse estudo além da pratica de rotina?
A aividade sera realizada em sala de aula durante o hocirio da aufa de biologia.

Desta forma, ndo haverd necessidade de vocd if na escola em oulro horério ou
fazer nada am da sua roling didria

9 -0 que vocé tem que fazer?

Vocé terd qua assistr 208 fimes com seus amigos de turma, @ realizar as
afividades propostas pelo professor, que sardo realizadas durante 3 sua aula o
biokogia, como foi descrilo no item 7

1

Depois das atividades vocé ir@ responder @ um quastiondrio que pede sua
opindio sobfe 2 alividade reakzada. Perguntas como: *Goslou do filme ? O fime
& a alividadde % apdasam a entender @ maténa? estardo nests questionario que
sevd respondido de forma andnima, ou sefa mesmo que vood responda que nio
gostou do filme, que nio adiantou nada, que © jogo Nl ajudou Wood a aprender
a malénia o professor nbio vai saber que fol vook quem respondey 850 @ nunca
podera usar estas informagdes contra vocé ol te prejudicar numa comecao de
prova por examplo. O professor ndo val saber que participanies gostaram, & o8
que ndo gostaram. SO vai saber se a maloria gostou ou néo postou da alvidade.
10 ~ Quais sbo os efeitos adversos (que ndo sdo espersdos) o participar
do estudo?

Q padicpania pode senlir lsve desconforto psicoldgico eo assistr slgumas
oenas dos fimes e pode se senlir constrangido ac responder perguntas do
pesqusador

11 - Quais séo os possiveis beneficios de participar?

Caso voch decida participar, acreditamos que vood terd sido exposio a uma
foema divertida @ dindmica de aprender junto com seus amigos lemas que 53
bastante cobrados nas provas de ingresso para as universidades

12 - 0 que acontece quando o estudo termina?

Caso sefa verificado que a proposta da exbigdo dos fimes auxliou o
snlendimento dos aluncs, ela sera adotada pelo professor nos proximos ance
coma foma eficients de ensinar os conteddas do 17 ano.

13 < E se algo dor errado?

O piot que pode aconitecer & que a exbigho dos filmes pode NS0 ajudar a0 aluno
# entender os conte(dos de evolugin, biodiversidade ¢ adapiagio das espécies.
Nesle caso, 0 professor voitard 2 dar esta aula de forma tradicional, ullizando
quadro nagro ou data show.

14 ~ A sua participagdo neste estudo serd mantida em sigilo?

Seu rome nbo serd ulilzade na andlise dos resultados e o questiondno que
vood vai responder, caso decida perticipar, sard andnimo e deata forma vood
N30 serd exposio de forma nenhuma.

15 - Remuneragdes financeiras

Nenhum incentive cu recompensa financeira esta previsto pela sua panicipagdo
neste estudo,

16 ~ Quem revisou o estudo?

Esle estudo kol revisado pelo CEP HUCFF, formado por um grupe que se relne
paa avahar o8 projelos @ assegurar que 0s masmos nio trazem nenhum dano
soe participanies das pesquisas.

Haospital Universitirio Clamentino Fraga Fitho/HUCFF

R. Prof. Redolpho Paulo Rocco, 255, 7. andar, Ala E, Cidade
Universitariallhe do Fundéo, Rio de Jameiro/RJ, CEP: 21941913
Tel: 3638-2480 | Fax: 3938-2481

Horario de funcionamento: donwndl-hmlmhhdﬂhhiw

E reosbeu parecer favorivel na reunsio realizada em:... N

Contato para informagdes adicionais:

Se vocd precear de informagies adiconals sobre a particpagio no estudo,
sobre 05 seus direilos ou quakjuer outra divida que tver, ligue para o Professor
Fabio de Almeida Mendes Centro de Ciéncias da Salde- - CCS - Bloco F, 2°
Andar, Sals 15, N° de ftelefone: 39386436 ou pelo  email:

famendes@gmal com

Ou Luiz Fernando Duarte de Figueiredo, emall: luldfhabic@gmat com
Otingado por lor estas informagdes. Se guiser participar ceste estudo, assing
esle Termo e devolva-0 @0 seu professore de biclogia.

O particpante deve receber uma via desidamente preenchida e assinada do
documenlo.

Termo de Assentmonto

Tido do projetn: 08 FILMES D€ FICGAD CIENTIFCA COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA
PARA O ENSING DE BIOLOGIA E SUAS POSSIBILIDADES DE APLICAGAD

Nome do investgador: _Fabio de Almesda Mondes
Eu antend! que a pesqusa @ sobre
+ Nome dos paniosponsavets legais
Assnatum: Data:
+ Nome da crisngamadolescente
FIB et
0B85 O Termo de Asserfimento serd emiido em Guas viss, uma pam o particpanie ¢
oufra pare 0 pesquisador. Todas as pagnas devem ser nbrcadss e numerades
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ANEXO 7 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) DA
TURMA 3004

@ PROFBIO .

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

VFRy

o

1-Titulo Do Estudo: ,
0S FILMES DE FICCAO CIENTIFICA COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE
BIOLOGIA E SUAS POSSIBILIDADES DE APLICACAO

2-Convite:

Estamos pedindo sua autorizagdo para que seu filho ou sua filha, possa participar do estudo acima citado. Antes de
decidir é importante que vocé entenda porque o estudo estd sendo feito e o que ele envolvera. Reserve um tempo para ler
cuidadosamente as informagdes a seguir. Faga perguntas se algo niio estiver claro ou se tiver qualquer duvida.

3- O que é o estudo?

Apesar da importincia dos conceitos basicos de biotecnologia, organismos geneticamente modificados, células tronco
embriondrias, bioética, engenharia genética e melhoramento genético, cadeia x tein alimentar, pirdmides ecologicas e
fluxo de energia nos ecossistemas; relagdes ecologicas harménicas ¢ desarmonicas; Alternativas energéticas para
preservagdo do meio ambiente: energia renovavel e ndo-renovavel, energias renovaveis; hidrelétricas, biocombustiveis,
solar, edlica, energia das marés, os contetidos sdo pouco atrativos para os alunos, o que resulta em dificuldade no
entendimento ¢ aprendizado no ensino de biologia e baixo rendimento em questdes referentes a este tema em provas
nacionais como o ENEM. Desta forma, propomos a exibigio de dois filmes para a turma 3004 GATTACA - A
experiéncia genética e Avatar ambos utilizados no 4° Bimestre, seguido da realizagdo de atividades construidas a partir
dos tema propostos (jon simulado no no filme GATTACA e construgdio de um modelo tridimensional de ecossistema
com material de baixo custo como atividade do filme Avatar), o que permitira que os alunos apliquem de uma prética os
conhecimentos tedricos adquiridos em sala de aula, visando assim melhorar a compreensdo e fixago dos conceitos
estudados nas aulas de biologia.

O objetive do trabalho é elaborar uma proposta didatica dinimica e divertida que auxilie no ensino, compreensio
e fixa¢dio dos conteiidos expostos nas aulas tedricas, proporcionando aulas mais atrativas para os alunos.

4-O que meu filho ou minha filha ird fazer se eu autorizar sua participaciio e se ele (ela) também concordar em
participar?

Caso vocé autorize a participagdo ¢ seu filho ou filha ¢ ele (ela) também aceite participar, 02 filmes selecionados
especialmente para esta atividade serdo exibidos na turma de seu filho (sua filha). Estes filmes sdo classificados como
pertencentes ao género de ficgdo cientifica, ambos os filmes apresentam censura 14 anos e contém cenas que podem ser
usadas para uma melhor assimilagio dos contetdos de biotecnologia, organismos geneticamente modificados, células
tronco embriondrias; bioética, engenhana genética ¢ melhoramento genético, cadeia x teia alimentar, pramides
ecologicas e fluxo de energia nos ecossistemas; relagdes ecoldgicas harmdnicas ¢ desarmdnicas; Alternativas energéticas
para preservagio do meio ambiente: energia renovavel ¢ ndo-renovavel, energias renovaveis: hidrelétricas,
biocombustiveis, solar, edlica, energia das marés. Durante duas aulas de biologia (100 minutos) para cada filme. os
alunos assistirdo as cenas dos filmes ¢ posteriormente, com seus colegas de turma,participarfio das atividades do juri
simulado e da construgdo de um modelo tridimensional de ecossistemas com material de baixo custo. Apds a realizagio
da atividade os alunos iro responder um questionario ANONIMO, que avaliara se eles gostaram da atividade e se a
atividade os auxiliou na compreensdo dos contetudos da disciplina de biologia.

5-0 que acontece se vocé nito autorizar a participaciio do seu filho (sua filha)?

Caso vocé ndo queira que seu filho ou filha participe da atividade, ou caso vocé autorize, mas ele (a) ndo queira
participar, o aluno NAO sofrera nenhum prejuizo. Sua nota na disciplina ndo sofrera qualquer redugdo. O professor da
disciplina ndo ird usar isso contra o aluno ou ird ficar chateado com vocé ou com o aluno.

6-Existe algum risco para meu filho (minha filha) caso eu autorize sua participagio?

A atividade ndo oferece qualquer risco a dano fisico ou psicologico ao seu filho (sua filha), porém por se tratar da
exibigdo de cenas de filmes de ficgdo cientifica, o participante pode sentir leve desconforto e se sentir constrangido por
assistir cenas que contenham pessoas doentes, cenas de luta, exposigiio ao perigo, exposiglo de pessoas em situagdes
constrangedoras e agressio verbal. Entretanto, antes do filme comegar, o professor ird conversar com os alunos,
informando o titulo e a sinopse do filme ¢ nessa conversa, o professor ira informar se o filme contem alguma cena que
possa causar algum desconforto ou constrangimento. Nesse momento o aluno poderd desistir da atividade sem nenhum
prejuizo para sua formagio.

7-Beneficio esperados:

O projeto tem como objetivo oferecer uma aula mais atrativa ¢ dindimica para os alunos. Assim, esperamos que a

proposta da exibigio dos filmes ¢ a execugdo das atividades propostas resulte em uma melhor compreensio dos
conteiidos de biotecnologia, organismos geneticamente modificados, células tronco embriondrias; bioética, engenharia
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genética e melhoramento genético, cadeia X teia alimentar, pirdmides ecoldgicas e fluxo de energia nos
ecossistemas; relagbes ccologicas harmonicas ¢ desarménicas; Alternativas energéticas para preservagio do meio
ambiente: energia renovavel e ndo-renovivel, energias renovaveis: hidrelétricas, biocombustiveis, solar, edlica, energia
das marés. Assim, caso vocé autorize a participagdo do seu filho ou filha, ele (a) tera sido exposto a uma proposta
didatica que o (a) podera ajudar no aprendizado sobre o tema.

8-Quanto A participagio na pesquisa:
Nenhum incentivo ou recompensa financeira esta prevista pela participagio do seu filho ou sua filha neste estudo.

9-Garantia de confidencialidade:

As informagdes obtidas através desta 1sa serdo confidenciais ¢ asseguramos sigilo sobre participagio do seu filho
(sua filha). Os nomes dos adolescentes NAO serdo revelados ou expostos em nenhum momento. Nio serdo registradas
fotos da realizagio da atividade ¢ assim a imagem do seu filho (sua filha) esta resguardada Os dados ndo serdio
divulgados de forma a possibilitar a identificagdo do seu filho (sua filha). O questionario que ele (a) ird responder (caso
vocé o (a) autorize a da pesquisa) sera ANONIMO.

10-Davidas?
Vocé pode fazer perguntas ¢ esclarecer suas dividas antes de autorizar a participagdo do seu filho (sua filha) e caso
autorize, mas depois mude de ideia, vocé tera toda a liberdade para fazé-lo.

11-Liberdade de consentimento:

Caso vocé nido queira que seu filho ou sua filha participe da pesquisa, ndo havera nenhum prejuizo para vocé ou para ele
(a).Vocé pode se recusar a participar ou retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa sem qualquer problema.
Este estudo sera revisado pelo Comité de Etica em Pesquisa *, formado por um grupo de profissionais que se reine para
avaliar os projeios de pesquisa ¢ assegurar que os mesmos ndo tragam nenhum dano ou prejuizo aos participantes da
pesquisa.

*Comité de Ftica em Pesquisa do Hospital Universitirio Clementino Fraga Filho ¢ da Faculdade de Medicina da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (CEP/HUCFF/FM/UFRJ).

Hospital Universitario Clementino Fraga Filho/HUCFF

Faculdade de Medicina/FM

R. Prof. Rodolpho Paulo Rocco, n.” 255, 7o andar, Ala E, Cidade Universitaria/llha do Funddo, Rio de Janeiro/RJ, CEP:
21,941-913 Tel: 3938-2480 / Fax: 3938-2481

Hordrio de funcionamento: de segunda-feira a sexta-feira, de 8h as 16h.

Contato para Informagdes adicionais ¢ esclarecimento de davidas:
Prof. Fabio de Almeida Mendes - famendes@gmail.com
Mestrando Luiz Femando Duarte de Figueiredo- luizfdfhabio@gmail.com

Obrigada por ler estas informagdes.

Se desejar que seu filtho (ou filha) participe do estudo, assine 0 Termo de Consentimento Livre e Esclarecido abaixo ¢
devolva-o para o pesquisador responsdvel ou seu aluno de mestrado Luiz Fernando Duarte de Figueiredo. Vocé deve
guardar um exemplar destas informagdes ¢ do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para o seu proprio registro.
OBS: O TCLE serd emitido em 2 vias, uma para o participante e outra para o pesquisador.

Todas as paginas devem ser rubnicadas,

Participante

Nome: Data: / /

Assinatura

Pesquisador ou Mestrando

Nome: Data: / /

Assinatura

Testemunha:

Nome; Data: / /

Assinatura
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ANEXO 8 - TERMO DE ASSENTIMENTO ALUNOS DA TURMA 3004

O‘TRQFB'Q

TERMO DE ASSENTIMENTO
1 - Titulo do protocolo do estudo:

08 FILMES DE FICCAO CIENTIFICA COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA PARA O
ENSINO DE BIOLOGIA E SUAS POSSIBILIDADES DE APLICAGAO

2~ Convits
vmmmma)awmummmwemm
CIENTIFICA COMO PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE BIOLOGIA E
mmumm Anles de decidir g2 quer participer, &
Iimporante que vood entenda porque o estudo asta sendo felo @ 0 que ele
envoivera. Disoutimos esla pesquisa com seus pals ou responsivels ¢ cles
sabem que tambem estamos padindo seu acordo. Vooé 30 podera partiapar se
seus pas defem ¢ consenimanto deles, Mas se vood nilo deseja fazer pare na
pesqusa ndo @ obrigado, a8 mesmo 58 seus pals concordarem. Vool pode
dscutlr qualquer colsa deste formulério com seus pale, amigos ou quaiquer um
com quem vood se sentir 3 vontade de conversar. Caso vooll tenha qualguer
duvida, por favor, pergunie que eu explicami. Néo lenha prassa de decidy se
daseja ou ndo parficipar desie estudo,

Obrigado por ler este material.

3 -0 que & 0 estudo?

Quoremos saber a ublizagdo de fimes de ficgdo ciantfica como ferramenta
pedagbgca ¥ ajudar vools alunos a aprender os conleddos da disciplina do
Biologia. Apos exbicho dos filmes serdo propostas stividades avaliatives sobee
0s contedoos que o filme aborda.

4 - Qual & o objetivo do estudo?

Os objativos principas do estudo 380 ver se esta forma diferente de ersinar,
ublizando cs fimes de ficgio cenlifica, vilo te ajudar a enander 0s contaldos de
Blologia da sua séne.

5 - Por que vocé fol escolhido(a)?

Voot fol escolhido (8) porque esta na turma 3004, em que © peofessor Lutz
Fermnando Duarte de Figueinsdo leciona e desenvolvera a pesquisa.

6 - Vocé tem que participar?

Vool ¢ quem decde 5o quor paticpar ou no desle estudo, Se deckdir
partcipar, vood recebera asla folha de informagdes para guardar @ deverd
assinar uma copia deste termo de assentimento. Vool nio tam ques participer se
ndo quiser, Ninguém ficara 2angado ou desapontado com vooh so vood dissar
ndo, @ escolha & sua Mesmo que seus pais concondem que voce participe,
@nda assim a escoha @ sus. Vocé pode dizer "sm® agora @ mudar de idéa
dopos & ludo continuand bem. Seu professor néo val ficar chateado nam usard
sua aecotha contra vood

7 - 0 que acontecerd com vock se participar?

Se vook quiser paticpar ¢ seus pas tiverem concotdado com & sua
partcipagho, vool ¢ o8 culros estudanies da sua lurma gue dackdiram participar
¢o estudo vBo assistr 3 dois fimes a0 longo dos leroeiro @ quario bimestre. Os
filmes exibidos serdo GATTACA - A Experidncia Gendtica o Avatar. Apis
exibipdo dos fimes, serdo propostas uma proposta de atividade pank cada fime.
No fime GATTACA - A Experiéncia Gendtica serd proposio a realizagdo da um
Jirl Simulado, sequida de andlise do Estudo de case de Nathanel W, no flme
Avaler serd proposta o svidade de criagdo de um modelo tridimensional
simdando um ecossistema imagnirno onde demonsirardo fodas as relagdes
ecoligicas enve o3 seres que habtam o ecossistema. Acrodilamos que a
exbipio desses fimes, seguida das atividades que sardo resizadas em grupo,
permititda uma sprendizagem maks significativa. Vood ndo estard aprendendo
sozinho, estard em grupo convorsando sobre 0 lBMa com S8us cokegas. Nosso
objelivo & ver s& esta atividade faciitars o seu entandmento o fixagdo do
conteddo

8 - O que & exigido nesse estudo além da pratica de rotina?

A atividade sera realizada em sala de aula durants o hordno da aula de biologla.
Desta forma, nio havera necessidade de vood I na escola em oulro horino ou
fazer nada slém da sua rofina dSria

9 - O que vocé tem que fazer?

Viocs tera que assistr a0s fimes com ssus amigos de turma e realzar as
atividades propastas pelo profeesor, que sardo realizadas durante a sua auda de
blologia, como foi desatito no flem 7

1

Depole das atividades vocd ra responder @ um guestionitio que pede sua
opinido sobire & atividade realzada. Perguntas como: "Gosloy do fime 7 O fime
@ a atividade ‘e ajudaram a entendar 8 maténa?" estario neste questionano qua
serd respondido de forma andnima, ou seje mesmo que vocd msponda que néo
gostou do filme, que ndo adiantou nada, que © jogo ndo ajudou vood a aprerder
& maténa o professor nlo val saber que fol vook quem respondey B30 @ NuUNoa
podera usar estas informagdes contra vool ou %o prejudicar numa comegdo de
provs por examply, O professor n3o val saber qua particpantes gostaram, & os
que ndo gostaram. 54 vai saber s0 a maonia gostou ou nllo goslou da alividade.
10 ~ Quais sio os eleitos adversos (que nko sdo esperados) ao participar
do estudo?
O pamcipanie pode sentir leve desconforto paicolégico a0 asustir dgumas
conas dos fimes e pode so senfy constrangido a0 responder perguntas do
pesquisador,
11 - Quais sio os possiveis beneficios de participar?
Caso yooh deckda participar, acredtamos que vocd terd sido axposto a uma
forma divertida e dindmica de aprender [unlo com seus amigos emas que sio
bastanie cobrados nas provas da Ingresso para as universidades.
12 - O que acontece quando o estudo termina?
Caso saja verficado qua & proposta da exibigho dos filmes auxilou o
enlendimento dos alunos, ela sord adotada peko professor nos proximos anos
como forma eficents de ansinar o conteddes do 1° ano
13 ~ E se algo der errado?
O plor qua pode acontecer ¢ que a exibigéo dos fimes pode ndo ajudar ao akino
aentender o5 conletdos de evolugio, biodiversidade & adaplacio das especies.
Neate caso, o professor voltars a dar esta aula de forma tradiclonal, utizando
GQuadro negro ou data show.
14 - A sua participagho neste astudo serd mantida em siglio?
Seu nome ndo sera ullizado na andlise dos resullados e o questiondrio que
vood val respondar, caso decida parficipar, serd andnimo @ desta forma vood
nilo serd exposto de forma nenhuma.
15 - Remuneragdes financeiras
Nenhum incentiva ou recompansa financeira estd previalo pals sua parficpagio
nasie astudo.
16 ~ Quem revisou o estudo?
Este estudo foi revisado pelo CEP HUCFF, formado por um grupo que se reune
para avaliar os projelos e aesegurar gue 08 mesmos ndo trazem nenhum dano
208 paricipanies das pesquisas
Hospital Universitario Clementino Fraga Filho/HUCFF
R. Prof. Rodolpho Paulo Rocco, 255, 7. andar, Ala E, Cidade
Universitérialtha do Funddo, Rio de Janelro/RJ, CEP: 21041913
Tol: 3938-2480 / Fax: 3938-2481
Horario de funcionamento: amm«namun.amum
E recobou pamcer favordvel na reunido realzada em.... .
Contato pars informagdes adicionais:
Se vooé precisar do nlormagdes adiclonais scbre a participagdo no estudo,
sobre 08 seus diretos au qualquer outra divida que tver, ligue para o Professor
Fabio de Almeida Mendes Centro de Ciéncias da Sside- - CCS - Bloco F, 2°
Andar, Sala 15, N* de telefone: 39308488 ou pelo  email:
famendes@gmail com
Ou Luiz Fernando Duarte de Figuelredo, email: luzfdthablo@gmal.com

por ler estas lormagdes. Se quiser paricipar deste eshudo, sssine
este’l ermo e davolva-o 80 seu professore de biclogia

O participanis deve recsber uma via devidamenta preenchida e assinade do
documenio.

Termo de Assantmonto

Thuko do proin 0 FILMES DE FICCAD CIENTIRCA CONO FERRAMENTA PEDAGOGICA
PARA O ENSING DE SIOLOGIA E SUAS POSSISILIDADES O APLICAGAD

Nome do invesSgador Fabio de Almeida Mendes
Eu ertendi quo a pesguisa 6 sobrn

+ Normer dos pamresponsivets lagais

Assnaturn. Data
+ Nme da cangaladolesonnte

Assnaturn: Datn

0BS5S O Termo de Assentimentc serd emifdo em duss vies, uma pam o partopents &
outrs pars 0 peequisador Todas as phgnas devem ser nubncades o numeradas
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ANEXO 9 - QUESTIONARIOS SOBRE OS FILMES

Questionario Avaliativo sobre os filmes Vida e Splice a Nova Espécie, aplicado a turma
1004.

1) Vocé achou que a utilizacdo dos filmes Vida e Splice serviu para melhorar a sua
compreensdo sobre os conteidos de origem da vida e evolucdo? Qual a relacdo do filme com

o0 conteido? Que contetdos podem ser encontrados no filme?

2) Os artigos Raizes mais profundas da vida e O que é uma espécie? Puderam dar-te um
suporte para melhorar a compreensao sobre os contetidos abordados no 1° e 3° bimestres?
Sim( ) Néo ( )

3) Apos assistir aos filmes Vida e Splice — A nova espécie e efetuar a leitura dos artigos vocé
conseguiu realizar as atividades propostas pelo professor para ambos os filmes?
Sim( ) Néo ( )

4) Qual o grau de dificuldade que vocé atribuiu as atividades propostas pelo professor baseada
nos filmes?

Vida (Apresentacao de seminario e criacdo de um modelo tridimensional de ser vivo)

Muito Fécil () Facil( ) Média( ) Dificil( ) Muito Dificil ()

Splice — A nova espécie (Juri Simulado)

Muito Facil () Facil( ) Média( ) Dificil( ) Muito Dificil ()

5) Vocé achou que a utilizacdo dos filmes puderam contribuir para facilitar o seu aprendizado
no 1° e 3° bimestres na disciplina de Biologia?
Sim( ) Né&o ( )

6) O que vocé achou da utilizacdo dos filmes e dos artigos como suporte para 0 ensino dos
conteddos sobre as teorias da origem da vida e evolucao?
Muito Bom () Bom ( ) Né&o fez diferenca ()
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Questionario Avaliativo sobre os filmes Osmose Jones e Epidemia — A Gripe Aviaria,

aplicado a turma 2003.

1) Vocé achou que a utilizacdo das cenas dos filmes Osmose Jones e Epidemia — A Gripe
Auviéria serviu para melhorar a sua compreensdo sobre os contetdos de fisiologia humana e
virus e principais viroses?

Sim( ) Néo ( )

2) Vocé achou que os filmes e os comentérios do professor em sala de aula sobre algumas
cenas puderam te dar um suporte para melhorar a sua compreensdao sobre os conteldos
abordados no 3° e 4° bimestres?

Sim( ) Né&o ( )

3) Apos assistir aos filmes Osmose Jones e Epidemia — A Gripe Aviaria, vocé conseguiu
realizar as atividades propostas pelo professor para ambos os filmes?
Sim( ) Néo ( )

4) Qual o grau de dificuldade que vocé atribuiu as atividades propostas pelo professor baseada
nos filmes?

Osmose Jones (Construcdo de uma sala temética que permitisse o visitante viajar pelo corpo
humano).

Muito Fécil () Facil( ) Média( ) Dificil( ) Muito Dificil ()
Epidemia — A Gripe Aviaria (Atividade quem esta com o virus? E apresentacdo do plano de
contencdo de epidemia viral no municipio de Barra Mansa)

Muito Facil () Facil( ) Média( ) Dificil( ) Muito Dificil ()

5) Vocé achou que a utilizagdo dos filmes puderam contribuir para facilitar o seu aprendizado
no 3° e 4° bimestres na disciplina de Biologia?
Sim( ) Néao ( )

6) O que vocé achou da utilizacao dos filmes como suporte para o ensino dos conteddos sobre
fisiologia humana e virus e principais viroses?
Muito Bom ( ) Bom ( ) Né&o fez diferenca ()
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Questionario Avaliativo sobre os filmes AVATAR e GATTACA - A Experiéncia

Genética, aplicado a turma 3004.

1) Vocé achou que a utilizacdo das cenas dos filmes AVATAR e GATTACA — A Experiéncia
Genética, serviu para melhorar a sua compreensdo sobre os conteidos de fluxo de energia nos
ecossistemas, relacdes ecolodgicas e biotecnologia?

Sim( ) Né&o ()

2) Vocé achou que os filmes e os comentérios do professor em sala de aula sobre algumas
cenas puderam te dar um suporte para melhorar a sua compreensdo sobre os conte(idos
abordados no 2° e 3° bimestres?

Sim( ) Né&o ( )

3) Apos assistir aos filmes AVATAR e GATTACA — A Experiéncia Genética, vocé
conseguiu realizar as atividades propostas pelo professor para ambos os filmes?
Sim( ) Néo ( )

4) Qual o grau de dificuldade que vocé atribuiu as atividades propostas pelo professor baseada
nos filmes?

AVATAR (Construcdo de um ecossistema, as relacdes entre os seres vivos desse ecossistema
e 0 seu papel no ecossistema).

Muito Fécil () Facil( ) Média( ) Dificil( ) Muito Dificil ()
GATTACA — A Experiéncia Genética (Juri Simulado)

Muito Fécil () Facil( ) Média( ) Dificil( ) Muito Dificil ()

5) Vocé achou que a utilizacao dos filmes puderam contribuir para facilitar o seu aprendizado
no 2° e 3° bimestres na disciplina de Biologia?
Sim( ) Né&o ( )

6) O que vocé achou da utilizacao dos filmes como suporte para o0 ensino dos contedos sobre
fluxo de energia nos ecossistemas, relacdes ecologicas e biotecnologia?
Muito Bom ( ) Bom ( ) Né&o fez diferenca ()
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APRESENTACAO

Sem duvida alguma vivemos a era da informacao. Diariamente somos bombardeados
com informagdes via redes sociais, televisdo e cinema. Essas midias digitais desempenham
grande influéncia no cotidiano das pessoas e auxiliam na formacao de suas opinides sobre 0s
mais relevantes assuntos, seu modo de vida, seus habitos alimentares e sociais. Por essa razdo,
a utilizacao de filmes em sala de aula sempre foi vista como um facilitador da aprendizagem e
ao mesmo tempo um forma de tornar as aulas mais dinamicas e atrativas aos olhos dos alunos

e permitindo assim uma melhor assimilacdo dos contetidos de Biologia.

H& muito tempo a ficcdo cientifica mexe com o imaginario das pessoas, uma vez que
essas producOes apresentam um roteiro recheado de aventuras e mistério que aliados com o
avanco da tecnologia 3D e dos efeitos especiais que essa técnica propicia, fez com que esse
fascinio s6 aumentasse. Os filmes de ficcdo cientifica muitas das vezes trazem para o
cotidiano das pessoas expressoes como origem da vida, biotecnologia, impacto ambiental,
clonagem, aquecimento global, etc. e tendem a despertar nas mesmas curiosidades com
relacdo a esses conceitos, mesmo que o0 objetivo principal seja entreter a plateia e ndo fazer
com que a mesma se interesse por ciéncia. Quem ao assistir o filme Jurassic Park nunca se
imaginou em um laboratério realizando experiéncias e sendo um cientista? O que mais temos

sdo exemplos de sucessos de bilheteria para ilustrar isso...

Embora seja uma ferramenta valiosa na melhoria da qualidade das aulas de biologia,
existem poucas indicacdes de filmes de ficcdo cientifica presentes nos livros didaticos de
Biologia do PNLDEM 2018, e por essa razdo, optou-se como produto da dissertacdo de
mestrado, a criacdo deste catdlogo de filmes de fic¢do cientifica para as trés séries do ensino
médio, com propostas de atividades para cada um dos 21 filmes indicados, tendo como base
as habilidades e competéncias do curriculo minimo do estado do Rio de janeiro, com o intuito
de auxiliar e aoiar o professor da rede estadual interessado em usar esse recurso para
contextualizagdo de conceitos da disciplina de biologia a0 mesmo tempo em que aproxima o
aluno do mundo cientifico. Este catalogo ¢ composto por 21 filmes contendo as seguintes
informacdes: titulo do filme em portugués e inglés, a sinopse, a duracdo do filme, o ano de
producédo, a classificacdo indicativa, as inadequac6es do filme, a série e 0 bimestre em que 0
filme pode ser utilizado, os conteudos da disciplina que podem ser abordados, as habilidades e
competéncias presentes no curriculo minimo que podem ser trabalhadas pelo professor em

sala de aula, a duracdo da atividade seguida de uma proposta para cada filme.
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As sugestbes didaticas das atividades podem ser realizadas durante as aulas, ou se o
professor preferir pode optar por realiza-las como atividade extraclasse podendo adapta-las de
acordo com o seu tempo disponivel. Como os filmes sugeridos pertencem ao género de ficcdo
cientifica, € muito importante que seja ressaltado pelo professor aos seus alunos as possiveis
situacBes em que ocorram erros conceituais ou situag@es inviaveis nos roteiros dos filmes. Por
essa razdo é importante que o professor assista previamente aos filmes e faga uma analise do
que podera ser aproveitado antes de exibi-lo e acompanhe os alunos durante a exibicdo dos
mesmos para dessa forma mostrar aos estudantes o que de fato tem respaldo da ciéncia e o

que é apenas ficcdo dentro dos filmes.

Ressaltamos ainda que ndo existem filmes de ficgéo totalmente corretos e que erros
sd0 muito comuns nesse género, o que de forma alguma inviabiliza a sua utilizacdo em sala de
aula, uma vez que o professor pode instigar seus alunos a despertarem seu senso critico,

refletindo sobre os detalhes supostamente cientificos que sejam exibidos no filme.

Outro ponto importante a ser destacado sobre esse catélogo é o fato de que 0 mesmo
ndo deve ser considerado pronto e acabado ou mesmo uma “receita de bolo finalizada” que ird
garantir a aprendizagem dos estudantes, mas sim como uma ferramenta que busca facilitar a

aprendizagem dos estudantes e o trabalho do professor em sala de aula.
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1.1 VIDA (LIFE)

ﬁ Sinopse: Sera que estamos s6s no universo? Quem nunca se fez essa pergunta? Esse € o
ponto de partida para esse filme, quando uma equipe composta por seis astronautas de
diferentes nacionalidades estdo em uma estagdo espacial, cujo objetivo maior é estudar
amostras coletadas no solo de Marte por um satélite. Dentre elas esta um ser unicelular,
despertado quando a equipe recria em um ambiente controlado as condi¢cdes da Terra pré-
biodtica. Tal descoberta é intensamente celebrada por ser a primeira forma de vida encontrada
fora da Terra. Porém, algo da errado no experimento quando surpreendentemente, este ser se
desenvolve de forma bastante rapida, tornando-se multicelular e uma ameaca a todos na

estacdo e na Terra.

X Duracao do Filme: 1 hora e 44 minutos.

{é} Ano de producéo: 2017.

ﬁ‘ Classificagéo: 14 anos.

A Inadequacdes: Violéncia e linguagem impropria.
iii Série: 1° Ano do Ensino Médio

Bimestre a ser utilizado: 1° Bimestre

Conteudos que podem ser abordados: Formacao do Universo e da Terra; Origem da

vida e suas teorias: panspermia cosmica, hipotese autotrofica, hipotese heterotrofica, hipdtese
quimica, biogénese x abiogénese; Endossimbiose; formacdo das primeiras células; células

procaridticas e eucarioticas.
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v

v—| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Reconhecer a existéncia de

Y S—

diferentes explicacdes para a origem do universo, da Terra, da vida, bem como relaciona-las a

concepcdes religiosas, mitologicas e cientificas de épocas distintas; 2) Relacionar o0s
processos referentes a origem da vida a conceitos de Biologia e de outras ciéncia como a
Quimica e a Fisica; 3) Reconhecer a célula como unidade morfofisiolégica de todas as formas

de vida.

@ Duracdo da Atividade: 06 aulas de 50 minutos, distribuidas da seguinte forma: 02
aulas para exibicdo de algumas cenas do filme, seguida de alguns comentérios feitos pelo
professor sobre o conteudo e distribui¢do de copia do artigo As raizes mais profundas da vida
de Alexander S. Bradley; 02 aulas para discussdo em sala de aula sobre as principais teorias

de origem da vida; Por fim, 02 aulas para apresentacdo dos seminarios pelos alunos.

Proposta de Atividade: Apresentacdo oral e construcdo de modelos tridimensionais
com materiais de baixo custo sobre os temas: panspermia cdsmica, hipdtese autotréfica,

hipdtese heterotréfica, hipotese quimica, biogénese e abiogénese.
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1.2 PROMETHEUS (PROMETHEUS)

-~

- Sinopse: Estamos no ano de 2089, quando dois exploradores encontram 0 mesmo
padrdo de pintura em varias cavernas na Terra. A partir dai, eles desenvolvem uma teoria em
que a pintura aponta para um lugar especifico do universo, que teria alguma relagdo com a
origem da vida no planeta. Com base nessa teoria, a tripulacdo da nave Prometheus, composta
por um robd, e mais 5 tripulantes partem em busca desse planeta que teria originado a vida em
todo o universo. Encantados com a descoberta de um novo mundo e a possibilidade de
revelarem o segredo da origem da vida na Terra, a tripulacdo ndo percebe que o local é

também bastante perigoso.

X Duracéo do Filme: 2 horas e 03 minutos.
{é} Ano de producéo: 2012.

‘i‘ Classificacéo: 14 anos.

A Inadequacdes: Violéncia e lesdes corporais.

Série: 1° Ano do Ensino Médio

Hw
- -
.~

. Bimestre a ser utilizado: 1° Bimestre

LA
L]
mmas
L

Conteudos que podem ser abordados: Formacao do Universo e da Terra; Origem da

vida e suas teorias: panspermia cosmica, hipotese autotrofica, hipdtese heterotrofica, hipdtese
quimica, biogénese x abiogénese; Endossimbiose; formagdo das primeiras células; células

procaridticas e eucarioticas.
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v

v—| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Reconhecer a existéncia de

v S—

diferentes explicacdes para a origem do universo, da Terra, da vida, bem como relaciona-las a

concepcdes religiosas, mitologicas e cientificas de épocas distintas; 2) Relacionar o0s
processos referentes a origem da vida a conceitos de Biologia e de outras ciéncia como a
Quimica e a Fisica; 3) Reconhecer a célula como unidade morfofisiolégica de todas as formas

de vida.

@ Duracdo da Atividade: 06 aulas de 50 minutos, distribuidas da seguinte forma: 02
aulas para exibicdo de algumas cenas do filme, seguida de alguns comentérios feitos pelo
professor sobre o conteudo e distribui¢do de copia do artigo As raizes mais profundas da vida
de Alexander S. Bradley; 02 aulas para discussdo em sala de aula sobre as principais teorias

de origem da vida; Por fim, 02 aulas para realizacao da atividade.

Proposta de Atividade: Realizacdo da construcdo de uma tabela comparativa (modelo
abaixo) entre 0s ecossistemas hidrotermais mencionados no texto “As raizes mais profundas
da vida de modo a verificar quais as semelhancas desses ecossistemas com a Terra pré-

bidtica, seguida de apresentacdo da mesma pelos grupos.

Caracteristicas/Item Campo Hidrotermal de Chaminés Negras
Lost City

Localizacéo

Profundidade

Equipamentos usados para

descoberta

Temperatura maxima da agua

pH

Compostos  quimicos  no

ambiente

Cor dos precipitados formados

na agua

Seres vivos que habitam o

ecossistema
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Materiais complementares: Texto As Raizes mais profundas da Vida de Alexander S.
Bradley que pode ser encontrado no endereco:

http://www?2.uol.com.br/sciam/reportagens/as raizes mais profundas da vida.html, acesso

em 25 de fevereiro de 2019.


http://www2.uol.com.br/sciam/reportagens/as_raizes_mais_profundas_da_vida.html

106

i

WA REN 1Ay R T I
ST NIATHAY BROUIS ABEARAN T [ETTON

MUTACA0

1.3 MUTACAO (MIMIC)

ﬁ Sinopse: Em Nova York uma epidemia disseminada por baratas mata cerca de mil
criancas, sendo que nada consegue erradicar a doenga. Uma cientista, cria um organismo
modificado geneticamente, eliminando a praga. Apos 3 anos, ela constata que o inseto
modificado, continua sofrendo mutacgdes, e por ndo ter predadores naturais, continuam se
reproduzindo, sdo do tamanho de um ser humano e se tornaram basicamente carnivoros.
Assim, acompanhada de um pequeno grupo, ela desce nos subterraneos da cidade e tenta deter

0s gigantescos insetos, antes que criem coldnias por toda a metropole.

X Duracao do Filme: 1 hora e 42 minutos.

@ Ano de producao: 1997.

ﬁ‘ Classificacéo: 14 anos.

A Inadequacdes: Violéncia moderada e tenséo.

Série: 1° Ano do Ensino Médio

e~

1
]

Hw

:| Bimestre a ser utilizado: 2° Bimestre

Contetdos que podem ser abordados: Duplicacdo do DNA, transcri¢do, traducdo e

sintese de proteinas; Ciclo celular e divisdo celular: mitose e meiose; Embriologia;

Gametogeénese;

v

7—| Habilidades e competéncias: 1) ldentificar os mecanismos de transmissdo da vida,

(v S—

reconhecendo a relagdo entre reproducdo sexuada, hereditariedade, identidade e diversidade
dos seres vivos; 2) Associar a reproducdo celular a transformacdo do zigoto em adulto e ao

desenvolvimento de processos patologicos; 3) Relacionar sintese de proteinas a acdo dos
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genes, identificando, de modo geral, como ocorre a regulacdo da expressdo génica e

correlacionar genética, evolucdo e manutencdo da vida na Terra.

Duracdo da atividade: 04 aulas de 50 minutos, distribuidas da seguinte forma: 02 aulas
para exibicdo de algumas cenas do filme, seguida de alguns comentarios feitos pelo professor

sobre o contetdo e 02 aulas para realizacdo da atividade.

Proposta de atividade: Dividir a turma em grupos de alunos para que possam
apresentar seminérios e construir modelos tridimensionais com materiais de baixo custo dos
processos de duplicacdo do DNA, transcricdo e traducdo; mitose e meiose. Caso o professor
prefira a atividade pode ser adaptada para que os alunos apresentem seminarios sobre a
relacdo das mutacdes com algumas sindromes genéticas. Também pode ser construido um

cariotipo humano com materiais de baixo custo.

Material complementar: O professor pode usar o texto de apoio 07 doengas genéticas raras

gue pode ser encontrado no endereco: https://super.abril.com.br/blog/superlistas/7-doencas-

geneticas-raras, acesso em 25 de fevereiro de 2019.



https://super.abril.com.br/blog/superlistas/7-doencas-geneticas-raras
https://super.abril.com.br/blog/superlistas/7-doencas-geneticas-raras
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BRODY  SARAH POLLEY

A NOVA ESPECIE

1.4 SPLICE — A NOVA ESPECIE (SPLICE)

“‘.
- Sinopse: Um casal de cientistas s&o famosos no meio cientifico pelas suas experiéncias

na combinacdo do DNA de varios animais, gerando organismos geneticamente modificadas.
Agora eles querem dar um passo adiante e combinar o DNA de animais com o de seres
humanos, s6 que seus financiadores vetam a ideia. O resultado desta experiéncia é um ser
hibrido cujo ciclo de vida extremamente rapido faz com que atinja a fase adulta em questdo de

meses. Eles tentam manter a humanoide em segredo, mas as coisas saem do controle.

X Duracédo do Filme: 1 hora e 47 minutos.

@ Ano de producao: 2009.

. . .- ~ .

.i. Classificacéo: 14 anos.

A Inadequagdes: Assassinato e lesdes corporais.

iii Série: 1° Ano do Ensino Médio

Bimestre a ser utilizado: 3° Bimestre

Conteudos que podem ser abordados: Evolucdo e evidéncias da evolugdo; Teorias

evolucionistas: criacionismo, fixismo, Lamarckismo, Darwinismo e Neodarwinismo;

Especiacéo.

“—| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Reconhecer a importancia da

evolucdo na promogédo de modelos, processos bioldgicos e na taxonomia dos seres Vivos; 2)

Comparar a partir de textos cientificos e histdricos, as teorias evolucionistas de Lamarck,
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Darwin e a Neodarwinista; 3) Identificar filogeneticamente as relagdes de parentesco entre 0s

seres Vivos.

Duracdo da Atividade: 04 aulas que serdo distribuidas da seguinte forma: 02 aulas para
exibicdo das cenas do filme, discussdo de alguns conceitos e distribuigdo do artigo O que é

uma espécie? De Carl Zimmer; 02 aulas para realizacdo do Juri Simulado.

Proposta da Atividade: No Jari Simulado a turma é dividida em 04 grandes grupos
onde cada grupo tem uma funcéo pré-definida (Jornalistas, Juri, A favor e Contra) a partir de
sequinte situacdo hipotética: Durante a realizacdo dessa atividade o grupo de jornalistas
lancou a seguinte situacdo hipotética para iniciar o debate: No ano de 2018 geneticistas
brasileiros anunciaram a criacdo de uma espécie hibrida fruto da mistura de DNA humano
com DNA de diversas espécies de animais. Para discutir as implicacdes legais da criacdo
desse ser hibrido, dois grupos de cientistas renomados, formados por geneticistas, zoélogos e
ecologos sdo convidados para debater e argumentar sobre 0s seguintes aspectos diante de um
juri: O que é uma espécie? Esse ser hibrido de fato pode ser considerado uma espécie? No
caso de um acidente ou falha na seguranca e se esse organismo hibrido conseguisse fugir e
parasse na natureza que implicacGes ele poderia trazer para as demais espécies do planeta? Se

de fato esse tipo de experimento se mostrar viavel ele deve ou ndo ser implantado no pais?
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1.5 ALFA (ALPHA)

ﬁ Sinopse: “Alfa” é uma aventura épica ambientada no final da Era do Gelo. Durante sua
primeira cagcada com o grupo de elite de sua tribo, um jovem se fere, é considerado morto e
deixado para tras. Ao despertar, ele estd desolado e sozinho precisa e precisa aprender a
sobreviver e a interagir com a imensa e dura vida na natureza. Ele reluta, mas domestica um
lobo solitario que havia sido abandonado de sua alcateia, e os dois aprendem a confiar um no
outro e se transformam em insoélitos aliados, enfrentando inumeros perigos e imensas

dificuldades para encontrar o caminho de casa antes que o terrivel inverno os alcance.
X Duracao do Filme: 1 hora e 36 minutos.

@ Ano de producéo: 2018.

:i‘ Classificacéo: 10 anos.

A Inadequacdes: Violéncia.

iii Série: 1° Ano do Ensino Médio

Bimestre a ser utilizado: 3° Bimestre

Conteudos que podem ser abordados: Evolucdo e evidéncias da evolucdo; Teorias

evolucionistas: criacionismo, fixismo, Lamarckismo, Darwinismo e Neodarwinismo;

Especiacéo; Selecdo natural x Selecao Artificial.

. —_—

“—| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Reconhecer a importancia da

v/ S—

evolucdo na promocdo de modelos, processos bioldgicos e na taxonomia dos seres Vvivos; 2)
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Comparar a partir de textos cientificos e historicos, as teorias evolucionistas de Lamarck,
Darwin e a Neodarwinista; 3) Identificar filogeneticamente as relacdes de parentesco entre 0s

seres Vivos.

@ Duracgdo da Atividade: 04 aulas que serdo distribuidas da seguinte forma: 02 aulas
para exibicdo das cenas do filme, discussdo de alguns conceitos e distribuicdo do textos O
melhor amigo do homem de Bruno Delecave que pode ser encontrado no enderego

http://www.invivo.fiocruz.br/cgi/cqilua.exe/sys/start.htm?infoid=1135&sid=2, acesso em

05/03/2019 e Evolugdo em ritmo acelerado de Thereza Venturolli, extraido da Revista Veja
de 10/08/2005, pag. 108 e 02 aulas para realizacdo do Estudo Dirigido.

Proposta da Atividade: a turma sera dividida em grupos de até 06 alunos que
responderdo ao estudo dirigido (pode ser por escrito ou apresentado pelo grupo ficando a

critério do professor) composto das seguintes questoes:
Texto Evolugéo em ritmo acelerado

Expostos a caca e a pesca predadoras, 0s animais reagem com alteracdes genéticas que

ameacam as espécies.

Pesquisadores do mundo animal tém chamado atencdo para um fenémeno curioso: ha
cada vez mais elefantes, principalmente na Asia, que nascem sem as presas de marfim
caracteristicas dos machos da espécie. Calcula-se que, ha poucas décadas, 3% dos elefantes
asiaticos machos nasciam sem presas — hoje, a cifra em alguns grupos chega a 10%. A
explicacdo para isso é que esses animais estdo passando por uma evolucdo natural causada por
alteracdo em seus genes. O processo é desencadeado pela a¢do predadora dos cagadores, que,
em busca do valioso marfim, sé abatem os elefantes com presas. Isso faz com que cada vez
mais elefantes sem presas se encarreguem da reproducdo da espécie, transmitindo a seus
filhotes o grupo especifico de genes responsavel pela anomalia. Fendmeno semelhante vem
ocorrendo com o animal mais visado pelos cacadores para se transformar em troféu de sala de
visitas: 0 carneiro montanhés canadense, comum também nos Estados Unidos. Apenas 0s
animais cujos chifres se fecham numa curva de 360 graus sdo abatidos pelos cacgadores.
Resultado: a reproducéo fica a cargo dos carneiros de chifres menos vistosos, que geram
proles com as mesmas caracteristicas. Nos ultimos trinta anos, o tamanho dos chifres dos

carneiros montanheses diminuiu 25%.


http://www.invivo.fiocruz.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=1135&sid=2
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Esses dois casos parecem contrariar 0 que geralmente se pensa a respeito da evolugéo
das espécies: que as alteracBes significativas em animais ou vegetais levam milénios ou
milhdes de anos para se concretizar. Como ocorreu, alids, com o Homo sapiens. N&o é bem

assim.

H& muito os bidlogos sabem que a evolucdo pode ocorrer rapidamente. O proprio
Charles Darwin, o naturalista inglés que formulou a teoria da evolugédo das espécies, registrou
transformac@es rapidas, determinadas pela interferéncia humana, em cées e pombos. Mais
recentemente, constatou-se que, em questdo de anos, bactérias sdo capazes de desenvolver
resisténcia aos antibidticos e pragas tornam-se imunes a pesticidas. O que tem espantado 0s
cientistas é que essa evolucdo a jato, antes restrita a casos pontuais, estad ocorrendo na
natureza com uma frequéncia impressionante, em centenas de espécies — e quase sempre se

enxerga nelas a méo do homem.

As alteracdes no clima global causadas pelo efeito estufa, por exemplo, tém feito com
que varias espécies modifiquem seu ciclo vital para se adequar as mudancas de temperatura.
Cientistas da Universidade de Alberta, no Canada, descobriram que as fémeas do esquilo
vermelho da regido canadense do Yukon passaram a dar a luz na primavera dezoito dias mais
cedo do que ha dez anos. A explicacdo € que a primavera na regido hoje também comeca
antes. Mesmo quando o ser humano pensa estar colaborando para proteger as especies, pode
estar, na verdade, contribuindo para que elas sofram processos de selecdo artificiais e

indesejaveis. O melhor exemplo disso estd no fundo do mar e dos rios.

Muitos pescadores de fim de semana, ao puxar o anzol, costumam ficar apenas com 0s
peixes grandes e devolver 0s pequenos a agua. Pescadores profissionais fazem o mesmo ao
usar redes de malha larga, que retém os peixes grandes e poupam 0s mitdos. Nos dois casos,
aposta-se no principio de que, poupando 0s peixes jovens, se garantem a preservacdo da
espécie e a futura pesca de exemplares grandes e saudaveis. Ao retirarem sistematicamente 0s
peixes grandes do seu habitat, no entanto, os pescadores acabam por promover a reproducdo
entre os peixes de pequeno porte. O resultado é que, com o passar do tempo, os exemplares da
espécie ficam cada vez menores. Além disso, peixes de menor porte geram menos ovas, 0 que
acarreta a diminuicio — e ndo o aumento — do cardume. E justamente isso que vem ocorrendo
com alguns tipos de bacalhau, que hoje tém quase a metade do tamanho que apresentavam ha

poucas décadas.
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Numa definicdo simples, a evolucdo é causada por um desequilibrio entre as
necessidades de uma espécie e suas condi¢Ges para satisfazé-las. Ao se tornar bipede, por
exemplo, o ancestral do ser humano perdeu boa parte de sua capacidade olfativa — até entédo
necessaria para farejar a caca junto ao chdo — e ganhou uma visdo apurada, para avistar a caga
ao longe. Até duas décadas atras, os cientistas tinham bons motivos para duvidar de que as
espécies pudessem sofrer evolugdes significativas num curto espaco de tempo. Acreditava-se
gue a maioria dos organismos ja estava devidamente adaptada a seu meio ambiente no
planeta. Nos anos 80, porém, os biélogos comecaram a desconfiar que a evolugcdo pode ser

um processo mais dinamico do que se imaginava.

Uma das experiéncias famosas que levaram a essa concluséo foi desenvolvida por um
casal de cientistas da Universidade Princeton. Ao estudarem a fauna das Ilhas Galapagos, no
Oceano Pacifico, eles descobriram um tipo de péssaro cujo comprimento do bico variava de
tamanho em poucos anos, dependendo do clima da regido. Quando o tempo ficava seco por
um periodo muito longo, os espécimes comegavam a nascer com o bico mais fino e pontudo,
apropriado para cavar a terra em busca do alimento escasso — plantas e sementes ocultas sob o
solo. Quando os anos eram de chuva, os novos filhotes nasciam com o bico original da
espécie. Desde entdo, muitos estudiosos acreditam que evolugdes a jato como a dos péassaros
das llhas Galapagos possam acontecer a toda hora na natureza, sem que a ciéncia se dé conta.
Afinal, observar esse tipo de fendmeno néo é tarefa facil, ao contrario do que ocorre com 0s
elefantes e carneiros da montanha. Nesse caso, em que a evolugdo é causada pela interferéncia

humana, a solugdo da charada esta nas espingardas dos cacadores.

Por Thereza Venturolli — Revista Veja — 10/08/2005 — pg. 108

Questdo 1: Observe os exemplos abaixo e identifique os tipos de selecdo apresentados
(selecao natural ou selecéo artificial). Ndo esqueca de justificar suas respostas:

Exemplo 1: Algumas espécies de trevo desenvolveram uma mutacdo que faz com que o
veneno cianeto se forme nas células da planta. Isso deu ao trevo um gosto amargo, 0 que 0
torna menos provavel de ser comido. Mas, quando a temperatura cai abaixo do ponto de
congelamento, algumas células se rompem, liberando o veneno das células e matando a

planta. Nos climas quentes, a selecdo natural beneficia os trevos produtores de cianeto, mas
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nas regides de invernos frios o trevo ndo venenoso foi favorecido. Cada espécie existe quase

exclusivamente em uma zona climatica.

Exemplo 2: Os elefantes africanos normalmente tém grandes presas. Alguns, porém, tém um
traco raro - eles jamais desenvolvem presas. Em 1930, cerca de 1% dos elefantes ndo tinham
presas. Os cagadores de marfim geralmente ndo abatiam esses animais porque ndo podiam
obter marfim deles. Enquanto isso, os elefantes dotados de presas eram mortos as centenas,
muitos deles antes que tivessem a chance de se reproduzir. Atualmente a grande maioria dos

elefantes africanos ndo tem presas.

Exemplo 3: Melanismo industrial - antes da industrializacdo da Inglaterra, predominavam as
mariposas claras; as vezes apareciam mutantes escuros, dominantes, que, apesar de serem
mais robustos, eram eliminados pelos predadores (passaros, por exemplo) por serem visiveis.
Depois da industrializacdo no século passado, 0s mutantes escuros passaram a Ser
mimetizados pela fuligem e, como eram mais vigorosos, foram aumentando em freqiiéncia e
substituindo as mariposas que agora passaram a ser eliminadas pelos predadores por ficarem

mais invisiveis.

Exemplo 4: Uma espiga de milho consumida atualmente ndo se parece muito com a espécie
que lhe deu origem, uma graminea natural do México. Esta planta parece um capim qualquer.
Os primeiros agricultores de milho escolhiam e separavam as sementes maiores e mais
amarelas para que fossem plantadas na préxima estagdo, consumindo as menores € menos
amarelas. Dez mil anos depois podemos consumir sementes de milho cada vez mais

amarelas, grandes e suculentas.

Questao 2: O que aconteceria se o naturalista Charles Darwin, o pai da teoria da evolugdo das
espécies pela selecao natural, viajasse no tunel do tempo e desembarcasse no século XXI, no
meio de uma manada de elefantes sem as presas de marfim ou cercado por um bando de

carneiros montanheses de chifres atrofiados?

Questdo 3: Escolha um animal citado no texto Evolugdo em ritmo acelerado. Sobre o animal
destacado para seu grupo, imagine como se deu a evolucao de caracteres diferenciais baseado
na teoria mais aceita pela ciéncia moderna — o neodarwinismo. Lembre-se dos principios e
ndo se esqueca de adequéa-los para o exemplo solicitado. Se quiser, use desenhos para explicar

as caracteristicas anteriores, as mudancas genéticas e as caracteristicas posteriores.
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Questdo 4: No filme Alfa temos uma histéria de como possivelmente aconteceu a
domesticacdo de lobos, e, que apo6s varias geracdes em um processo de selecdo artificial,
teriam passado por um processo de especiacdo e originado as mais diversas especies de
cachorros. A partir dai descreva como a especiacdo ocorre e 0s diversos tipo de especiacdo e

indique qual deles pode ter ocorrido com os cdes domésticos.
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1.6 VIAGEM A LUA DE JUPITER (EUROPA REPORT)

ﬁ Sinopse: Europa é uma das luas de Jupiter, na qual, muitos cientistas acreditam ser
capaz de abrigar alguma forma de vida. O filme narra a viagem de um grupo de astronautas
para investigar a possibilidade da existéncia de vida alienigena dentro do nosso sistema solar.
Ao chegar ao local, uma série de incidentes impede a comunicacdo da nave com a Terra,
colocando a populacdo sem perspectiva de retorno e sem ter como relatar as descobertas da

miss&o.

X Duracéo do Filme: 1 hora e 30 minutos.
{@( Ano de producéo: 2012.

:i‘ Classificacéo: 14 anos.

A Inadequacdes: Violéncia.

1
ili Série: 1° Ano do Ensino Médio.

E'-:'Eg Bimestre a ser utilizado: 4° Bimestre.

Contetdos que podem ser abordados: Taxonomia; Sistematica; Cladogramas e

arvores filogenéticas; Categorias taxonémicas; Classificacdo geral dos seres vivos (Visdo

geral); Adaptacdo dos seres vivos ao ambiente em que se encontram.

v—| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Reconhecer a diversidade de

seres vivos no planeta, relacionando suas caracteristicas ao seu modo de vida e aos seus
limites de distribuicdo em diferentes ambientes, principalmente brasileiros; 2) Associar 0s

processos genéticos a grande diversidade de espécies do planeta.
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@ Duracdo da Atividade: 04 aulas que serdo distribuidas da seguinte forma: 02 aulas para
exibicdo das cenas do filme, discussdo de alguns conceitos e distribuicdo dos textos sobre
Europa. Os textos podem ser encontrados nos enderecos
https://super.abril.com.br/ciencia/jato-dagua-em-lua-de-jupiter-reforca-esperancas-de-vida-
fora-da-terra/, acesso em 04/03/2019

https://www.bbc.com/portuguese/geral-39381529, acesso em 05/03/2019 e 02 aulas para

apresentacdo dos modelos de seres vivos e suas caracteristicas.

Proposta de Atividade: A turma pode ser dividida em grupos de até 06 alunos e
apresentada a seguinte situacéo.
No filme a tripulacdo de Europa 1 ao chegar em Jupiter se depara com 2 tipos de organismos:

um unicelular semelhante a algas e outro pluricelular, conforme mostram as quatro cenas

abaixo:

E um organismo unicelular
parecido com urra nlgas

Cena 02 (58" 42”)

Cena 03 (58’ 46”) Cena 04 (1:22°:25”)

O professor pode levar seus alunos a elaborarem hip6teses e construir modelos
tridimensionais com materiais de baixo custo sobre 0s seres vivos que possivelmente viveriam
em Europa e que adaptacOes esses seres teriam que permitissem a sua sobrevivéncia nessa lua

de Jupiter. Como eles se relacionariam entre si e com o ambiente? Como seria sua nutri¢do?


https://super.abril.com.br/ciencia/jato-dagua-em-lua-de-jupiter-reforca-esperancas-de-vida-fora-da-terra/
https://super.abril.com.br/ciencia/jato-dagua-em-lua-de-jupiter-reforca-esperancas-de-vida-fora-da-terra/
https://www.bbc.com/portuguese/geral-39381529
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1.7 O PLANETA VERMELHO (THE LAST DAY ON MARS)

ﬁ Sinopse: Prestes a voltarem para a Terra ap0s passarem um ano em Marte, um membro
da equipe da Base Tantalus acredita ter feito uma descoberta impressionante — evidéncias de
bactérias fossilizadas. Apds a descoberta ele retorna até o local, a fim de coletar mais dados e
sofre um acidente fatal. Ao tentar recolher o corpo os membros da equipe notam que talvez a
forma de vida encontrada ndo seja apenas um fossil, mas que esteja viva e que seja hotil.

K Duragéo do Filme: 1 hora e 38 minutos.

{é} Ano de producéo: 2013.

‘i‘ Classificacéo: 12 anos.

A Inadequacdes: Linguagem impropria e violéncia.

1
ili Série: 1° Ano do Ensino Médio

§§§§ Bimestre a ser utilizado: 4° Bimestre

Contetdos que podem ser abordados: Taxonomia; Sistematica; Cladogramas e

arvores filogenéticas; Categorias taxonémicas; Classificacdo geral dos seres vivos (Visao

geral); Adaptacdo dos seres vivos ao ambiente em que se encontram.

“—| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Reconhecer a diversidade de

seres vivos no planeta, relacionando suas caracteristicas ao seu modo de vida e aos seus
limites de distribuicdo em diferentes ambientes, principalmente brasileiros; 2) Associar 0s

processos genéticos a grande diversidade de espécies do planeta.
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@ Duracdo da Atividade: 04 aulas que serdo distribuidas da seguinte forma: 02 aulas para
exibicdo das cenas do filme, discussdo de alguns conceitos e 02 aulas para a montagem de

cladogramas respondendo ao estudo dirigido.

Proposta da Atividade adaptada de Mendonca (2016): Inicialmente a turma deve ser
dividida em grupos de até 06 alunos e deve ser provocada com a seguinte situagdo hipotética:
Em um futuro ndo muito distante viagens interplanetarias poderdo ser uma de nossas
realidades. Imagine que vocés sdo viajantes interplanetarios e encontraram um planeta
desconhecido que vocés resolveram batizar de Darwin — IV em homenagem ao grande
naturalista. Ao pousar no planeta, vocés observaram a presenca de seres vivos semelhantes a
artropodes que mesclam caracteristicas de insetos e aracnideos conforme a figura da folha
anexa. Como vocés sdo um grupo de sistematas renomados (cientistas que estudam a
classificacdo dos seres vivos e as relacdes evolutivas entre as diferentes espécies) comegaram
a estudar imediatamente 05 novas espécies descobertas em Darwin — IV. Essas espécies
compartilham diversas semelhancas e definiu-se uma sexta espécie como o grupo externo.

Apos a provocacdo inicial, a turma € distribuida uma folha com os modelos das espécies

encontradas no planeta.

;lﬁ'l
4

Grupo externo Manchada Olhos grandes Armada Antenada Dactila

A atividade divide-se nas seguintes etapas:

1. A partir do grupo externo, identificar em cada caracteristica qual € a condi¢do primitiva e
derivada.
2. Em seguida, cada grupo montara uma tabela relacionando cada carater e suas variacdes as

espécies em que elas ocorrem atribuindo O para ausente e 1 para presente.
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Taxon / Estado do Carater

Caracteristicas

Grupo

Externo

Manchada

Olhos

Grandes

Armada

Antenada

Dactila

04 pares de pernas

toracicas
Corpo dividido em
cabeca, térax e
abdémen
Pintas Brancas no

Abdome

2 Olhos

Pernas Grossas

1 Par de antenas

3 dedos por perna

3. Apds a montagem da tabela, cada grupo ira elaborar um cladograma mostrando as relagfes

evolutivas entre as cinco espécies do grupo interno.

4. Ao término da construcdo dos cladogramas de cada grupo, os mesmos serdo comparados

pela turma. Utilizando o principio da parciménia (usando 0 menor nimero de passos) a turma

propora um cladograma final que seja consenso entre a maioria.

5. Nesse cladograma final os estudantes deverdo indicar quais sdo 0s terminais, 0S nos e 0s

passos e os alunos deverédo escrever pelo menos duas informacdes de parentesco evolutivo

que podem ser obtidas pela analise do diagrama.

6. Por fim, os alunos deverdo ser capazes de responder a duas perguntas:

a) Quais os caracteres foram significativos para a montagem deste cladograma?

b) De acordo com o cladograma qual seria o grupo basal? E qual seria 0 mais remotamente

relacionado ao grupo basal.
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1.8 MEGATUBARAO (THE MEG)

ﬁ Sinopse: O Megalodonte foi o maior tubardo que ja existiu na face da Terra,
alcancando 14 metros e podendo pesar até 50 toneladas e foi extinto entre 14 e 2,6 milhdes de
anos. Pelo menos era isso que os cientistas achavam até um deles atacar um submersivel, a
sua tripulacéo ficar presa nas fossas das Marianas. Para salva-los um oceandgrafo recruta um

experiente mergulhador.

X Duracéo do Filme: 1 hora e 53 minutos.
{9} Ano de producéo: 2018.

. . . ~ .

.i. Classificacéo: 14 anos.

A Inadequacdes: Violéncia.

li Série: 1° Ano do Ensino Médio

[ [

:§§§ Bimestre a ser utilizado: 4° Bimestre

Contetdos que podem ser abordados: Taxonomia; Sistematica; Cladogramas e

arvores filogenéticas; Categorias taxonémicas; Classificacdo geral dos seres vivos (Visdo

geral); Adaptacdo dos seres vivos ao ambiente em que se encontram.

v

7—| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Reconhecer a diversidade de

v

seres vivos no planeta, relacionando suas caracteristicas ao seu modo de vida e aos seus
limites de distribuicdo em diferentes ambientes, principalmente brasileiros; 2) Associar 0s

processos genéticos a grande diversidade de espécies do planeta.
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@ Duracdo da Atividade: 04 aulas que serdo distribuidas da seguinte forma: 02 aulas para
exibicdo das cenas do filme, discussdo de alguns conceitos e 02 aulas para a montagem de

cladogramas respondendo ao estudo dirigido.

Proposta da Atividade: A turma pode ser dividida em grupos de até 06 alunos e
apresentada a seguinte situacéo.

No filme, o oceanografo tem uma teoria que contradiz que as Fossas das Marianas a 11.034 m
sejam a parte mais profunda do oceano. Segundo ele, o que acreditava-se ser o fundo pode ser
uma nuvem de sulfeto de hidrogénio (H,S) e que embaixo dessa nuvem e de uma termoclina
supergelada poderia existir um mundo totalmente novo. Posteriormente descobriu-se que esse
ecossistema apresenta uma temperatura de -3°C e tem uma grande biodiversidade. O fato de
ter ficado isolado do resto do oceano pela termoclina favorece a existéncia de espécies

totalmente desconhecidas pela ciéncia. A sequéncia de imagens retrata a descoberta desse

“novo mundo”.

Cena 01 (09°:22”) Cena 02 (10°:317)

Cena 03 (10°:54”) Cena 04 (11°:18”)

Cena 05 (11°:20”) Cena 06 (11°:44”)
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Cena 08 (127:02”)

Cena 09 (33°327) Cena 10 (34°09”)

As imagens mostram uma grande diversidade de invertebrados e vertebrados. Escolha
um desses grupos de animais e comente as adaptacGes que seriam necessarias para a
sobrevivéncia do mesmo nesse possivel ecossistema. Cada grupo serd responsavel pela

criacdo de um modelo do mesmo e apresentara na forma de seminario essas adaptacoes.
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2 FILMES DO 2° ANO DO ENSINO MEDIO

ANO DE 2027:

05 OLIMOS DIAS DA
RAGA HUMANA

NENHUMA CRIANG?
NASCEU EM 18 ANOS

ELE DEVE PROTEGE]
NOSSA INICA ESPERANGA
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4 R‘z;.'. ATT TAMONM .

2.1 PERDIDO EM MARTE (THE MARTIAN)

ﬁ Sinopse: Vocé ja imaginou as dificuldades de uma missdo tripulada até Marte? Agora
imagine as dificuldades que alguém teria para sobreviver no planeta vermelho como produgéo
de alimentos, escassez de agua e oxigénio, locomoc&o etc. E sobre essas dificuldades que o
filme trata, a luta pela sobrevivéncia de um astronauta que ¢ dado como morto e é deixado
para tras por acidente. Agora ele precisa encontrar uma maneira de se comunicar com a Terra
— se manter vivo em um planeta estéril e com recursos limitados — na esperanca de que o

grupo de cientistas possa resgata-lo, mesmo que isso pareca algo impossivel.

X Duracéo do Filme: 2 horas e 21 minutos.
{g} Ano de producdo: 2015.

ﬁ‘ Classificacéo: 12 anos.

A Inadequacoes: Violéncia.

iii Série: 2° Ano do Ensino Médio

| Bimestre a ser utilizado: 1° Bimestre

Conteudos que podem ser abordados: Metabolismo energético: Respiracao celular;

Fermentacdo; Fotossintese e Quimiossintese.

Y L—

7—| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Analisar os processos de

obtencdo de energia dos seres vivos, relacionando-os ao ambiente onde vivem; 2) Reconhecer
0s processos de respiracdo aerdbia, anaerébia, fotossintese e quimiossintese como parte do

metabolismo celular.
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@ Duracdo da Atividade: 04 aulas que serdo distribuidas da seguinte forma: 02 aulas para
exibicdo das cenas do filme, discussdo de alguns conceitos e 02 para apresentacdo dos

seminarios a partir da situacdo problema apresentada.

Proposta da Atividade: A turma deve ser dividida em grupos de até 06 alunos e é
apresentada a seguinte situagdo para os alunos: algumas das limitagcdes encontradas pelo
astronauta Mark Watney no filme perdido em Marte sdo: caréncia de oxigénio e pouca
comida. Para isso no filme ele resolve plantar batatas no proprio solo marciano, criando uma
estufa e usando excrementos para fertilizar o solo. Essa plantagdo em parte resolve o
problema da alimentacdo e da limitagdo de oxigénio. Usando seus conhecimentos adquiridos
nas aulas de biologia, vocé acha que isso seria possivel? Quais os problemas que uma dieta
somente a bases de batatas poderia trazer? De que forma a plantagdo de batatas poderia suprir

parcialmente a problematica do oxigénio?
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2.2 CORRIDA SILENCIOSA (SILENT RUNNING)

ﬁ Sinopse: Todas as espécies vegetais foram extintas da Terra e os ultimos exemplares
botanicos sdo guardados sob enormes domos geodésicos a bordo de um cargueiro espacial.
Apobs 3 nos cuidando dessas espécimes um boténico recebe ordem para destrui-las e voltar
para casa. Ele entdo se rebela e sequestra o cargueiro, matando os colegas tripulantes, ferindo-
se e mergulha a espaconave nos anéis de gasosos de Saturno. A partir desse momento ele tem

apenas as arvores, os jardins e dois robds para acompanha-lo na mais solitaria das aventuras.

X Duracéo do Filme: 1 hora e 29 minutos.
{é\)} Ano de producdo: 1972.

e Classificacéo: 14 anos.

> 2

Inadequacdes: Violéncia e assassinato.

1
i.i Série: 2° Ano do Ensino Médio

:-‘_-EE Bimestre a ser utilizado: 1° Bimestre

Contetdos que podem ser abordados: Metabolismo energético: Respiracéo celular;

Fermentacdo; Fotossintese e Quimiossintese.

“—| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Analisar os processos de

obtencdo de energia dos seres vivos, relacionando-os ao ambiente onde vivem; 2) Reconhecer
0S processos de respiracdo aerdbia, anaerdbia, fotossintese e quimiossintese como parte do

metabolismo celular.
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@ Duracdo da Atividade: 04 aulas que serdo distribuidas da seguinte forma: 02 aulas para
exibicdo das cenas do filme, discussdo de alguns conceitos e 02 para apresentacdo dos

seminarios.

Proposta da Atividade: No filme vemos que ndo existem mais espécies vegetais em
nosso planeta. As poucas espécies de vegetais salvas sdo cultivadas em grandes espagonaves.
Embora o filme ndo mostre o planeta Terra sem esses seres clorofilados, o tempo todo um dos
cientistas lamenta sua extingdo e os impactos desta sobre todas as formas de vida existentes
no planeta sem menciona-las diretamente. A turma pode ser dividida em grupos de até 06
alunos e cada grupo fica responsavel pela apresentagdo de um seminario onde os impactos
promovidos pela extincdo dos vegetais devem ser listados e a apresentacdo de solugdes para

que a ficcdo mostrada no filme ndo se torne realidade.
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2.3 OSMOSE JONES (OSMOSIS JONES

ﬁ Sinopse: Frank Pepperidge ndo vive da maneira mais saudavel possivel. Come
porcarias direto do chdo, ndo liga para dietas balanceadas e nem pensa em fazer exercicios.
Em um desses descuidos, deixa entrar em seu corpo Thrax, um virus letal que esta
determinado a acabar com o que encontrar pela frente. Frank nem suspeita que em seu corpo
existe uma cidade governada pelo cérebro, invadida por bactérias foras-da-lei e patrulhada por
céluas brancas. Uma dessas células é Osmose Jones, um policial que gosta de trabalhar
sozinho. Para infelicidade de Osmose, Frank comeca a sentir 0s primeiros sintomas causados
por Thrax e toma a pilula Drix. E claro Drix é designado para trabalhar com Osmose. A dupla
ndo se da bem logo de cara, mas vai ter que resolver as diferencas para salvar a vida de Frank
das garras do perverso Thrax.

X Duracéo do Filme: 1 hora e 36 minutos.
{g} Ano de producéo: 2001.

ose Classificagao: Livre.

> 2

Inadequacdes: N&o ha.
1
ili Série: 2° Ano do Ensino Médio

|=222| Bimestre a ser utilizado: 3° Bimestre

Contetdos que podem ser abordados: Fisiologia humana: Fungdes de nutricdo

(sistemas: digestorio, excretor, respiratério e circulatério); Funcdes de reproducdo (sistema
reprodutor masculino e feminino); Funcdo de coordenacao (sistemas: nervoso e endocrino) e

funcBes de relagdo (sistema locomotor e 6rgaos dos sentidos).
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v

v—| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Reconhecer a independéncia

v S—

dos sistemas que asseguram e regulam o funcionamento dos organismos e o papel dos

mecanismos de controle e manutencdo no equilibrio dindmico desses organismos; 2)
Caracterizar as funges vitais de animais e plantas, identificando seus principios basicos nos
diferentes ambientes; 3) Reconhecer a atuacdo dos diferentes mecanismos de defesa do

organismo.

® Duracédo da Atividade: 02 aulas para exibicdo das cenas do filme e discussao de alguns

conceitos e duas aulas para apresentacdo dos seminarios.

Proposta da Atividade: Nesses seminarios, a turma sera dividida em grupos de até 06
alunos. Cada aluno serd responsavel pela confeccdo de um modelo tridimensional com
material de baixo custo (biscuit, garrafa PET, massa de modelar, etc) de um sistema do corpo
humano, seguida da apresentacdo de um seminario. Ao término dessa atividade os modelos
serdo devolvidos para os alunos para que possam guarda-los e apresenta-los na feira de
ciéncias quando seré criada uma grande tenda que possa abrigar todos os modelos e grupos de
alunos, de modo que os visitantes possam se sentir em uma viagem por dentro do corpo

humano.
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ANO DE 2027:

08 ULIMOS DIAS DA
RAGA HUMINA

INENHUMA CRIANG?
NASCEU EM 18 AMNOS
ELE DEVE PROTEGEF
NOSSA UNICA ESFERANGA

2.4 FILHOS DA ESPERANCA (CHILDREN OF MEN)

ﬁ Sinopse: Terra 2027. A esperanca no futuro é bem escasso. Ndo se sabe 0 motivo mas
as mulheres ndo conseguem mais engravidar. O mais jovem ser humano morreu aos 18 anos e
a humanidade discute seriamente a possibilidade de extin¢do. Theodore Faron é um ex-
ativista desiludido que se tornou um burocrata que vive numa Londres arrasada pela violéncia
e pelas seitas nacionalistas em guerra. Procurado pela ex-esposa, ele é apresentado a uma
jovem misteriosamente gravida. Para eles a missao agora é proteger a futura mée a qualquer

custo e a crianca que ela carrega pode ser a salvagdo da humanidade.
X Duragéo do Filme: 1 hora e 49 minutos.

@ Ano de produgéo: 2006

:i‘ Classificacdo: 16 anos.

A Inadequacdes: Agressdo fisica, assassinato, consumo de drogas licitas e ilicitas e

exposicao de cadaver.

iii Série: 2° Ano do Ensino Médio

Bimestre a ser utilizado: 3° Bimestre

v—| Conteudos que podem ser abordados: Fisiologia humana: Funcdes de nutricdo

(sistemas: digestorio, excretor, respiratorio e circulatorio); Funcdes de reproducdo (sistema
reprodutor masculino e feminino); Funcdo de coordenacao (sistemas: nervoso e endocrino) e

funcgdes de relacao (sistema locomotor e 6rgdos dos sentidos).

—_—

v—| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Reconhecer a independéncia

Y S——

dos sistemas que asseguram e regulam o funcionamento dos organismos e o papel dos
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mecanismos de controle e manutengdo no equilibrio dindmico desses organismos; 2)
Caracterizar as func@es vitais de animais e plantas, identificando seus principios basicos nos
diferentes ambientes; 3) Reconhecer a atuacdo dos diferentes mecanismos de defesa do

organismo.

Duracédo da Atividade: 02 aulas para exibicdo das cenas do filme e discussdo de alguns

conceitos e 02 aulas para a discussao na forma de debate.

Proposta da Atividade: A turma pode ser dividida em grupos e estimulada a realizar
uma pesquisa sobre os fatores que podem levar a infertilidade humana. Apds essa pesquisa o
professor pode dispor a turma em circulo ou semi-circulo de modo que todos possam ficar de
frente um para o outro e iniciar um debate sobre o que foi discutido. Cabera ao professor
mediar e organizar o debate. E importante estimular todos os alunos a falarem sobre suas
pesquisas que podem ser individual ou em grupo. A discussdo pode comecar com uma
pergunta feita pelo professor como por exemplo o que poderia ter provocado a infertilidade da

espécie humana no filme?

Como bibliografia de apoio para o professor e os alunos pode ser usado o artigo
Infertilidade humana comentando suas causas e consequéncias de Jordan Wilson Lourengo e
Ana  Paula  Weinfurter  Lima, que pode ser encontrado no  site:
https://www.uninter.com/revistasaude/index.php/saudeDesenvolvimento/article/view/599/349
, acesso em 01/05/2019.
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IRTE CATA ACONTEQENDO ABCRA)

VAN

’

e

2.5 GRIPE AVIARIA — A EPIDEMIA (BIRD FLU - VIRUS IN PARADISE)

-
- Sinopse: Um novo virus mortal esta se espalhando com a velocidade da luz através da

tosse. Esta € uma corrida conta o relogio para localizar a fonte desse terrivel virus que ja tirou
muitas vidas, e esta sendo carregado por aves migratorias e agora ameaca toda a populacédo

mundial.

X Duracéo do Filme: 1 hora e 37 minutos.
ié:{} Ano de producio: 2006

ﬁ‘ Classificag&o: 16 anos.

& Inadequacdes: Agressdo fisica, consumo de drogas licitas e exposic¢do de cadaver.

1
BN Série: 2° Ano do Ensino Médio

Bimestre a ser utilizado: 3° Bimestre

Conteudos que podem ser abordados: Virus; Fungos; Principais viroses, bacterioses,

protozooses e micoses.

v—| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Distinguir entre as principais

doengas, as infectocontagiosas e parasitarias, as degenerativas, as ocupacionais, as caréncias,

as sexualmentes transmissiveis e as provocadas por toxinas ambientais.

@ Duracédo da Atividade: 04 aulas para exibicéo das cenas do filme e discussao de alguns

conceitos e 02 aulas para a discussao na forma de debate.

Proposta da Atividade: “Quem esta com o Virus?” Diversas doengas virais sdo

disseminadas rapidamente por meio do contato com uma pessoa infectada, como nos casos do
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HiN;, da catapora e do sarampo, transformando-se em problemas de saude publica. A
capacidade de prever o comportamento da disseminacdo dessas doencas pode ser a diferenca
entre um pequeno surto ou uma pandemia. Alguns modelos de andlise de risco podem ser
utilizados para prever a disseminacéo de certas doencas. Esses modelos sdo usados para tragar
planos de acdo de contencdo e prevencdo. Essa atividade permitira aos alunos terem uma ideia
de como uma doenga contagiosa se espalha e fornecerd subsidios para que eles criem um

plano de acdo de contencdo de uma epidemia.
Material necessario:

Um pedaco de papel de aproximadamente 2 x 2 centimetros por aluno, lapis ou caneta, caixa

de papeldo, lousa e giz e planilha conforme o modelo abaixo.
Procedimentos

1. Cada estudante deve escrever o proprio nome no pedaco de papel, dobrando-o e colocando-

0 na caixa de papeléo.

2. O professor, vai entdo retirar um nome da caixa. O nome sorteado representara uma pessoa

infectada pelo virus (esse individuo sé sera conhecido no final da atividade).

3. Na primeira rodada, cada aluno anda pela sala e escolhe ao acaso dois colegas, tocando no

braco deles. Em seguida, registra o nome dos dois na planilha abaixo.

Rodada Nomes dos colegas tocados por vocé

4. Na segunda rodada, repete o procedimento anterior (toca em dois colegas e registra seus
nomes na planilha).

5. Para terminar, na ultima rodada, o aluno toca em mais dois colegas e registra seus nomes na
planilha.

6. Quando todos concluirem a Gltima rodada, vocé revelara o nome da pessoa infectada.
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7. Cada um deve conferir se o nome do colega “infectado” estd em sua lista. Em caso
afirmativo, o aluno teve “contato direto” com a pessoa infectada. Esses estudantes levantardo
a mao para que o professor possa registrar seus nomes na lousa.

8. Mais uma vez, todos vao conferir, nas respectivas planilhas, se algum dos nomes presentes
na lousa esta em sua lista. Em caso afirmativo, esses alunos tiveram “contato indireto” com o
colega “infectado”.

9. Por fim, os alunos devem elaborar um plano de contencdo para uma suposta epidemia que
acometa 0 municipio de Barra Mansa mostrando as medidas que devem ser tomadas para que

ela ndo se espalhe e ponha em risco o resto dos demais municipios da regido sul fluminense.
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2.6 CONTAGIO (CONTAGION)

ﬁ Sinopse: Quando um virus letal, que se espalha pelo ar e que tem o poder de aniquilar a
humanidade, € libertado, a comunidade médica mundial corre contra o tempo para
desenvolver uma vacina e deter o panico causado pela possibilidade de contagio seguindo os
rastros de um virus que esta muito além do confinamento. Pesquisadores, militares, a
Organizacdo Mundial de Salde e meros civis se mobilizam para tentar encontrar a cura e

determinar a causa antes que seja tarde demais.

X Duracéo do Filme: 1 hora e 46 minutos.
{g} Ano de producéo: 2011.

ede P

.‘. Classificacéo: 12 anos.

A Inadequacdes: Violéncia.

iii Série: 2° Ano do Ensino Médio

Bimestre a ser utilizado: 3° Bimestre

Conteuidos que podem ser abordados: Virus; Fungos; Principais viroses, bacterioses,

protozooses e micoses.

v
b/ B

v—| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Distinguir entre as principais

doencas, as infectocontagiosas e parasitarias, as degenerativas, as ocupacionais, as caréncias,

as sexualmentes transmissiveis e as provocadas por toxinas ambientais.

@ Duracdo da Atividade: 04 aulas para exibicdo das cenas do filme e discussao de alguns

conceitos e 02 aulas para a realizagéo da atividade.
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Proposta da Atividade: No filme Contagio, um virus ndo identificado se espalha
rapidamente pelo mundo em uma grande epidemia global que pBe em risco toda a
humanidade. Um dos maiores problemas enfrentado pelos cientistas € a alta frequéncia com
que o virus sofre mutagdo o que impede a criagdo de uma vacina para 0 mesmo. Apds a turma
ser dividida em grupos de até 6 alunos os grupos apresentardo na forma de seminario
possiveis alternativas para a solucdo desse problema. Como uma avaliacdo complementar e
complexa propomos que a partir da musica “O Pulso” da banda Titas a turma seja dividida em
grupos e cada grupo ficara responsavel por identificar na misica, doencas causadas por virus,
bactérias e protozoarios. Entdo, o professor pode sortear um tema por grupo ou permitir a
livre escolha dos temas pelos alunos. A partir do seu tema cada grupo tera que identificar 3
doencas causadas pelo seu tema presentes ha musica e apresentar na forma de seminario 0s

sintomas dessas doengas, a forma de contagio, o tratamento e a prevencéo.
Letra da Musica O Pulso - Titas

O pulso ainda pulsa, o pulso ainda pulsa

Peste bulbdnica, cancer, pneumonia, raiva, rubéola, tuberculose, anemia

Rancor, cistircircose, caxumba, difteria, encefalite, faringite, gripe, leucemia

O pulso ainda pulsa, o pulso ainda pulsa

Hepatite, escarlatina, estupidez, paralisia, toxoplasmose, sarampo, esquizofrenia

Ulcera, trombose, coqueluche, hipocondria, sifilis, ciimes, asma, cleptomania

O corpo ainda € pouco, 0 corpo ainda e pouco

Reumatismo, raquitismo, cistite, disritmia, hérnia, pediculose, tetano, hipocrisia

Brucelose, febre tifdide, artereosclerose, miopia, catapora, culpa, cérie, cdibra, lepra, afasia

O pulso ainda pulsa, o corpo ainda e pouco.
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3 FILMES DO 3° ANO DO ENSINO MEDIO
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3.1 TEMPESTADE - PLANETA EM FURIA (GEOSTORN)

ﬁ Sinopse: Apb6s uma série de desastres naturais sem precedentes ameacar o planeta,
lideres mundiais se reunem para criar um sistema de satélites capaz de controlar o clima e
manter todos a salvo. Mas alguma coisa da errado e o sistema criado para proteger a Terra na
verdade estd atacando-a. Assim comega uma corrida contra o relégio para descobrir a real

ameaca antes que uma tempestade mundial acabe com tudo.
X Duracéo do Filme: 1 hora e 49 minutos.

{g} Ano de producéo: 2017.

oio e

gllg Classificacdo: 12 anos.

A Inadequagdes: Violéncia.

iii Série: 3° Ano do Ensino Médio

§§ Bimestre a ser utilizado: 1° Bimestre

Conteudos que podem ser abordados: Impacto ambiental; Tipos de poluicéo e Ciclos

biogeoquimicos.

o —

v—| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Analisar perturbacGes

v

ambientais, identificando agentes causadores e seus efeitos em sistemas naturais, produtivos
ou sociais; 2) Reconhecer a importancia dos ciclo biogeoquimicos para a manutencéo da vida,

identificando alteracdes decorrentes de acBes antropicas e suas consequéncias.
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@ Duracdo da Atividade: 02 aulas para exibicdo das cenas do filme e discussao de alguns

conceitos e 02 aulas para a realizacdo da atividade.

Proposta da Atividade: No filme o homem modificou de tal forma o clima que agora
ele é incontrolavel e imprevisivel devido a nossa capacidade de modificar o ambiente a nossa
volta, sem nos preocuparmos com as consequéncias de nossos atos para as espécies que
compartilham conosco o mesmo planeta. A solucdo encontrada foi a humanidade esquecer
suas diferencas e juntar esforcos para que através de cientistas de todas as nacionalidades
pudéssemos construir uma estacdo capaz de controlar as ameacas resultantes das constantes
alteracGes climaticas, mas para isso antes é necessario que se entenda a importancia que os
mais diversos tipos de clima tém para as mais variadas formas de vida a fim de que mais
nenhum dano possa ser causado a esses seres vivos. Para essa atividade os alunos fardo o
papel desses cientistas o professor ird apresentar para a discussao o estudo de caso do Texto
“Climas diferentes sustentam diferentes formas de vida”. Cabera ao professor ser o mediador
e estimular que todos os seus alunos participem da atividade que pode ser avaliada através da
participacao e interesse dos alunos e do dominio dos contetudos assimilados pelos estudantes
que serdo expostos durante a discussdo. Para nortear a discussdo o professor pode lancar trés

perguntas para os estudantes:

1) Que fatores influenciam o clima?
2) Como o clima afeta a natureza e a localizagdo dos Biomas?
3) Como temos afetados os ecossistemas do Brasil e do mundo?

Caso o professor prefira a atividade pode se tornar um estudo dirigido e ser

apresentado pelos alunos como seminario.

Climas diferentes sustentam diferentes formas de vida

A Terra tem uma grande diversidade de espécies e habitats, ou seja, locais onde essas
espécies podem sobreviver. Algumas vivem na terra, isto é, em habitas terrestres, como
desertos, pradarias e florestas. Outras em habitats cobertos de agua, ou aquéaticos, como rios,
lagos e oceanos.

Por que uma area de superficie terrestre do planeta é deserta, outra é pastagem e outra

ainda é uma floresta? As respostas estdo em grande parte conectadas as diferencas de clima e
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as condicOes atmosféricas ou climaticas em uma determinada regido durante um periodo de
vérias décadas a milhares de anos.

As diferencas de clima resultaram principalmente das desigualdades climaticas de
longo prazo na média anual de precipitacdo e temperatura, 0 que leva a trés tipos principais de
clima nos biomas terrestres — tropical (zonas proximas ao equador, que receberam a luz do sol
mais intensa), polar (zonas proximas aos polos da Terra, recebem menos luz intensa) e
temperado (areas entre a regido equatorial e os dois polos da Terra. Nessas areas encontramos
diferentes tipos de vegetacdo e de animais, adaptados as diferentes condi¢Ges de clima do
planeta.

Em outras palavras o clima é importante pois determina onde os seres humanos e
outras espécies podem viver e prosperar. Quando o clima muda, como os modelos climaticos
atuais estdo prevendo que aconteca durante esse século, ha uma mudanca na localizacdo das
areas onde a comida pode ser encontrada ou cultivada e onde as espécies podem viver.

Os trés principais tipos de ecossistemas terrestres do mundo — florestas, campos e
desertos -, determinados pelo seu clima s&o chamados de biomas. Eles cobrem toda a
superficie do planeta Terra, exceto as areas cobertas de gelo. Todo ano, esses ecossistemas e a
rica diversidade de espécies que contém nos fornecem trilnGes de dolares em beneficios
ecoldgicos e econdmicos. Desta forma podemos concluir que o clima desempenha um papel
fundamental na formacgéo e localizagdo desses desertos, pradarias e florestas que compdem
uma parte importante da biodiversidade terrestre do planeta.

(Texto extraido e adaptado do livro Ecologia e Sustentabilidade de G. Tyler Miller e Scott E.
Spoolman 6° edicdo, Ed. Cengage Learning).
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AVATAR

3.2 AVATAR (AVATAR)

ﬁ Sinopse: Jake Sully (Sam Worthington) ficou paraplégico ap6s um combate na Terra.
Ele é selecionado para participar do programa Avatar em substituicdo ao seu irmdo gémeo,
falecido. Jake viaja a Pandora, uma lua extraterrestre, onde encontra diversas e estranhas
formas de vida. O local é também o lar dos Na'Vi, seres humanoides que, apesar de
primitivos, possuem maior capacidade fisica que os humanos. Os Na'Vi tém trés metros de
altura, pele azulada e vivem em paz com a natureza de Pandora. Os humanos desejam
explorar a lua, de forma a encontrar metais valiosos, o que faz com que os Na'Vi aperfeicoem
suas habilidades guerreiras. Como sdo incapazes de respirar o ar de Pandora, os humanos
criam seres hibridos chamados de Avatar. Eles sdo controlados por seres humanos, através de
uma tecnologia que permite que seus pensamentos sejam aplicados no corpo do Avatar. Desta
forma Jake pode novamente voltar a ativa, com seu Avatar percorrendo as florestas de
Pandora e liderando soldados. Até conhecer Neytiri (Zoe Saldana), uma feroz Na'Vi que

conhece acidentalmente e que serve de tutora para sua ambientacéo na civilizacdo alienigena.

X Duracéo do Filme: 2 horas e 41 minutos.
i(t):? Ano de producéo: 2009.

[} 4] PP

.i. Classificagéo: 12 anos.

A Inadequacdes: Assassinato e lesdo corporal.

i Série: 3° Ano do Ensino Médio

- -

3
Ul

|=222| Bimestre a ser utilizado: 2° Bimestre
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Contetidos que podem ser abordados: cadeia x teia alimentar; pirdmides ecoldgicas

e fluxo de energia nos ecossistemas; relacdes ecoldgicas harménicas e desarmonicas.

“—| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Reconhecer os padrdes em

fendmenos e processos fundamentais em sua organizacdo; 2) Reconhecer a importancia do
fluxo de energia para a vida e a acdo de agentes ou fendbmenos que podem causar alteragdes
nesse processo, indicando mecanismos de obtencdo, transformacéo e utilizacdo de energia
pelos seres vivos, considerando aspectos bioldgicos, fisicos ou quimicos; 3) Identificar a
importancia dos diferentes grupos funcionais e suas interagbes na manutencdo dos

ecossistemas.

@ Duracédo da Atividade: 04 aulas para exibicdo das cenas do filme e discussdo de

alguns conceitos e 02 aulas para a realizacdo da atividade.

Proposta da Atividade: A turma sera dividida em grupos de até 06 alunos e cada grupo
serd responsavel pela criagdo de um modelo tridimensional simulando um ecossistema
imaginario como o diretor do filme James Cameron fez ao criar o planeta Pandora e 0s
diversos ecossistemas apresentados no filme, bem como as relagcdes ecoldgicas que as
espécies mantém entre si. Os alunos serdo estimulados a pensar em diversas adaptacdes que
0S seres Vivos possuem para Viver nesse ecossistema imaginario e nas cadeias e teias

alimentares que mantém o ecossistema criado funcionando.
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3.3 GATTACA — A EXPERIENCIA GENETICA (GATTACA)

ﬁ Sinopse: Sendo um dos Ultimos seres “naturais” nascido em um mundo geneticamente
concebido, Vicent Freeman ndo possui nenhum DNA planejado que vai lhe garantir o
sucesso. Desesperado para realizar o seu sonho de explorar o espaco, Vicent resolve assumir a
identidade de um atleta considerado geneticamente superior. Para evitar de ser descoberto
Vicent se torna um dos experts da Estacdo Espacial GATTACA, chamando a atencdo de uma
colega de trabalho. Mas quando um diretor do vb6o é brutalmente assassinado, uma pista

deixada na cena do crime ameaca acabar com os planos de Vicent.

X Duragéo do Filme: 1 hora e 46 minutos.
@ Ano de produgéo: 1997.

ii‘ Classificacéo: 14 anos.

A Inadequacdes: Assassinato e lesdo corporal.
iii Série: 3° Ano do Ensino Médio.

£| Bimestre a ser utilizado: 3° Bimestre.

Contetdos que podem ser abordados: Biotecnologia; Tecnologia do DNA

recombinante; Organismos geneticamente modificados (OGMs); Alimentos geneticamente
modificados (AGMs); Células tronco embrionarias; Etica e bioética; Engenharia genética e

melhoramento genético;
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v—1| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Conhecer a natureza dos

projetos genomas, em especial aqueles existentes no Brasil, e sua importancia para 0 homem e
o ambiente; 2) Perceber a importancia da ética na utilizacdo de informagdes genéticas na
promocdo da satude humana; 3) Identificar as técnicas moleculares utilizadas na deteccdo e
tratamento de doengas, assim como testes de DNA, sua importéncia e abrangéncia e 0s custos

envolvidos.

@ Duracédo da Atividade: 02 aulas para exibicdo das cenas do filme e discussdo de
alguns conceitos e 02 aulas para a realizagdo da atividade de discusséo do estudo de caso a
Histdria de Nathaniel Who.

Proposta da Atividade: No filme GATACA, somos apresentados a uma sociedade
eugénica onde o seu valor é medido pelos seus genes, e, estes definem o seu papel dentro da
sociedade que e dividida em ‘“validos (aqueles que tem os melhores genes ¢
consequentemente os melhores empregos) e “invalidos” (os que foram concebidos de forma
natural e relegados a subempregos), sem levar em conta o intelecto, o esfor¢co e empenho de
cada individuo. Neste filme o protagonista Vicent Freeman sonha em ser um astronauta da
GATTACA, porém, ele tem 99% de chances de morrer por problemas cardiacos e sua
expectativa de vida é de 30 anos o que inviabiliza seu sonho. Entdo ele decide burlar o
sistema e troca de papel com Eugene que tinha genes considerados perfeitos pela sociedade,
mas que sofreu um acidente que o deixou paraplégico, pois ndo ha gene para o destino.
Apresentamos abaixo para discussdo um estudo de caso sobre Nathaniel Wu. Para essa
atividade, o professor pode dividir a turma em grupos, distribuir uma copia do texto para cada
um dos grupos lerem e posteriormente debaterem ou apresentarem na forma de seminario

sobre a possivel contratacdo de Nathaniel Wu.
O caso de Nathaniel Wu

Nathaniel Wu, na época com 30 anos, trabalhava em um dos melhores laboratorios de
pesquisa do mundo e tinha uma excelente reputacdo como pesquisador criativo e trabalhador
dedicado. Seis meses ap6s o nascimento de seu filho, Nathaniel e a esposa de 29 anos
decidiram que era 0 momento de procurar um emprego mais estavel e financeiramente seguro.
Assim, foi com grande interesse que ele leu em uma revista cientifica uma boa oferta de
emprego na Intercontinental Pharmaceutical Corporation — IPC. Candidatou-se imediatamente
e foi selecionado pela companhia para se submeter a uma entrevista de sele¢do, para um cargo

em sua equipe especial de pesquisa.
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A Dra. Peters, chefe do comité de pesquisa, teve uma série de entrevistas com
Nathaniel e com outros trés candidatos qualificados. Apesar de sua boa qualificacdo, os outros
candidatos ndo tinham a mesma determinacdo e objetividade de Nathaniel Wu. Ela ouviu com
atencdo quando Nathaniel apresentou suas Ultimas descobertas para a equipe de cientistas do
IPC. Eles também ficaram impressionados com o conhecimento de Nathaniel, com sua
habilidade como pesquisador e com seu potencial para contribuir com a equipe de pesquisa.
Nathaniel prometia ser o tipo de candidato com perspectiva de ter uma longa e produtiva

carreira na IPC, e era o tipo de pessoa que a equipe estava procurando.

Como Nathaniel era um cientista bem qualificado, havia uma expectativa de que seu
conhecimento e dedicacdo a pesquisa resultassem na descoberta de novos medicamentos e
tratamentos, principais objetivos desse projeto especial de pesquisa. Tais descobertas
poderiam melhorar a qualidade de vida de inimeras pessoas e aumentar dramaticamente 0s
lucros da IPC. Para a empresa, investir alguns milhdes de dolares para montar e sustentar o

laboratorio de Nathaniel parecia um bom investimento.

Havia, porém, uma pequena informag&o adicional que a Dra. Peters necessitava, antes
de recomendé-lo ao Comité de Selecao de Pessoal. Nathaniel teve de se submeter a exames de
sangue para determinar seu perfil genético, como todos os outros candidatos. O exame
revelou que Nathaniel era portador do alelo para a doenca de Huntington (coréia de
Huntington). Quando perguntado sobre isso, Nathaniel revelou ndo saber nada a respeito de
sua histdria familiar, porque havia sido adotado muito jovem. Apé6s se submeter a um
aconselhamento genético sobre as implicagdes dessa revelacdo, Nathaniel ainda desejava o

emprego.

Para ter uma ideia mais clara do impacto dessa nova informagdo sobre sua
recomendacdo, a Dra. Peters requisitou informacdes do diretor médico da IPC. As

informacdes foram as seguintes:

A doenca de Huntington (DH) é uma doenca genética, com herangca autossémica
dominante; sua incidéncia na América do Norte é de 1 em cada 20 mil pessoas, sendo
extremamente rara em orientais. Pessoas portadoras do alelo para DH irdo, em certa época da
vida, em geral entre 35 e 45 anos, desenvolver os sintomas da doenga. A enfermidade
caracteriza-se pela degeneracdo progressiva de células nervosas no sistema nervoso central. O
paciente comeca a ter movimentos involuntarios, com contor¢cdes nos bracos e pernas e

espasmos faciais. Alteracdes da personalidade, além de risadas impréprias, crises de choro,
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episodios de flria, perda de memdria, e comportamento bizarro, quase esquizofrénico, podem
preceder ou suceder os distirbios de movimento; o quadro clinico € muito variavel. A
enfermidade é fatal, com a morte ocorrendo entre 50 e 60 anos. O paciente geralmente entra
em estado quase vegetativo nos ultimos anos de vida. Apesar de ndo ser possivel prever a
idade precisa do inicio dos sintomas, o fato de Nathaniel ter atingido os 30 anos sem ter
apresentado nenhum sintoma identificavel significa que ele tem aproximadamente 60% de
chance de que os sintomas se iniciem por volta dos 40 anos. Logo ap0s o inicio dos sintomas,
uma pessoa com doenca de Huntington torna-se geralmente incapaz de realizar de modo
seguro e produtivo os afazeres de um laboratdrio. O tratamento médico de um paciente com
DH pode ser extremamente caro, requerendo internacGes em hospitais ou casas de salde.
Mesmo sem testar a Sra. Wu, pode-se prever que seu filho tem 50% de chances de ser

portador do alelo para DH.

A Dra. Peters passou a enfrentar um dilema de consciéncia. Deveria recomendar a
contratacdo de Nathaniel Wu pela IPC? Por um lado, ela sabia que sua habilidade como
cientista o qualificava muito bem para o projeto cientifico especial. Ele poderia auxiliar a IPC
a desenvolver novos produtos e trazer uma grande quantidade de inovacGes com a sua
experiéncia laboratorial, 0 que seria uma vantagem para IPC no combativo e competitivo
mundo da industria farmacéutica. Ela também sabia que o objetivo da equipe de pesquisa
especial era realizar um trabalho a longo prazo, e ninguém podia prever quanto tempo iria
levar para se descobrirem novas drogas e tratamentos. Ela ndo podia saber por quanto tempo
Nathaniel se manteria como um cientista ativo. A IPC estava investindo uma grande soma de
dinheiro para levar avante esse projeto especial de pesquisa. Os gastos médicos e outros
custos como seguro para invalidez, se Nathaniel comecasse a desenvolver os sintomas, seriam
elevados. Em vista disso a Dra. Peters decidiu listar os prés e contras da contratacdo de
Nathaniel para seu grupo especial de pesquisa e levar essa informacdo para o Comité de

Selecdo de Pessoal da IPC.

O caso de Nathaniel Wu é uma situacéo hipotética de como informacdes geradas pelo
Projeto Genoma Humano poderiam ser utilizadas para discriminar pessoas. O texto que vOcés
acabaram de ler faz parte de uma proposta de atividade do livro Mapping and Sequencing the
Human Genome: Science, Ethics, and Public Policy. American Medical Association,
Chicago, IL.; Biological Sciences Curriculum Study, Colorado Springs. 1992 (Mapeando e
Sequenciando o Genoma Humano: Ciéncia, Eticae Politica Publica).
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Leia e reflita sobre o texto acima e conclua sobre a problemética abaixo

Escreva uma razdo por que a IPC deveria contratar Nathaniel Wu para seu grupo
especial de pesquisa e uma razdo por que ndo deveria contrata-lo. Tenha em mente as
seguintes questdes: uma empresa tem direito de submeter seus funcionarios e aspirantes a
cargos a exames genéticos? Tal procedimento deveria ser legalizado ou proibido por lei?
Empresas de seguro-saude tém direito de solicitar exames geneéticos e recusar segurados, ou
cobrar precos diferenciados para os que tenham possibilidade de manifestar doencas
hereditarias?
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3.4 0 6° DIA (THE 6TH DAY)

-

- Sinopse: Adam, um piloto vivendo num futuro muito préximo que passa por uma seria
crise de identidade. Uma corporacdo maligna fez uma clonagem ilegal dele e agora estéo
mata-lo para esconder a evidéncia. Afastado de sua familia e diante de uma chocante cépia

exata de si mesmo, Adam luta contra o tempo para reclamar sua vida de volta e salvar o
mundo do movimento clandestino de clonagem.

X Duracéo do Filme: 2 horas e 03 minutos.
{:c:)} Ano de producéo: 2000.

ﬁ‘ Classificacdo: 12 anos.

A Inadequacdes: violéncia moderada.

1
ili Série: 3° Ano do Ensino Médio

:EEE Bimestre a ser utilizado: 3° Bimestre

Contetdos que podem ser abordados: Biotecnologia; Tecnologia do DNA

recombinante; Organismos geneticamente modificados (OGMs); Alimentos geneticamente
modificados (AGMSs); Células tronco embrionarias; Clonagem terapéutica, Etica e bioética;

Engenharia genética e melhoramento genético;

v—| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Conhecer a natureza dos

projetos genomas, em especial aqueles existentes no Brasil, e sua importancia para 0 homem e
o ambiente; 2) Perceber a importancia da ética na utilizacdo de informacgdes genéticas na

promogédo da saude humana; 3) Identificar as técnicas moleculares utilizadas na detec¢édo e
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tratamento de doengas, assim como testes de DNA, sua importéncia e abrangéncia e 0s custos

envolvidos.

@ Duracdo da Atividade: 02 aulas para exibicdo das cenas do filme e discussao de alguns

conceitos e 02 aulas para a realiza¢éo do juri simulado.

Proposta da Atividade: No Jari Simulado a turma € dividida em 04 grandes grupos
onde cada grupo tem uma funcdo pré-definida (Jornalistas, Juri, A favor e Contra) a partir de
uma situacdo hipotética.

Os jornalistas fazem perguntas para 0s grupos contra e a favor de modo que cada
grupo tem 02 minutos para responder, terminado o tempo o outro grupo tem 02 minutos para
replicar. Ao término o grupo que iniciou a rodada tem mais dois minutos para replicar. Na
rodada seguinte inverte-se a ordem das perguntas. Ao final da terceira aula, baseado na
discussdo dos alunos, o jari emite o seu parecer baseado nas argumentacdes de ambos o0s

grupos.

No caso do filme em questdo, sera lancada pelo professor como ponto de partida para
a discussdo uma situacdo ficticia: o Brasil de 2019 encontra-se dividido de um lado os
defensores da clonagem de seres humanos e autodenominados filhos de Darwin defendem
com unhas e dentes a implantagdo imediata desta no pais alegando beneficios que a clonagem
da espécie humana poderia trazer. Do outro lado, um grande grupo de pessoas defendem
radicalmente que em hipdtese nenhuma a clonagem deva ser implantada com o principal
argumento que a ciéncia estaria brincando de ser Deus e que um clone néo teria direitos
humanos reconhecidos. Para resolver a questdo o congresso resolve colocar o tema para
votacdo, mas antes propde um debate de ideias televisionado em rede nacional, em que
jornalistas o conduzirdo permitindo que ambos o0s grupos a favor e contra exponham 0s seus

argumentos.
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3.5 A ILHA (THE ISLAND)

-
- Sinopse: Lincoln Six-Echo é um dos habitantes de um complexo aparentemente utopico
porém rigorosamente controlado, em meados do século 21. Assim como todos os habitantes
desse ambiente cuidadosamente vigiado, Lincoln sonha ser escolhido para ser envido para a
ilha — considerado o unico local ndo contaminado do planeta — até que ele faz a terrivel
descoberta de que tudo a respeito de sua vida é uma mentira... e de que na verdade, ele tem
mais valor morto do que vivo. Juntamente com outro habitante, a bela Jordan Two-Delta,
Lincoln faz uma fuga ousada para o mundo exterior, que ele nunca conheceu. Agora sendo
cacados implacavelmente pela instituicdo que antes os acolhia, Lincoln e Jordan terdo que

lutar por suas vidas
K Duracéo do Filme: 2 horas e 16 minutos.

{§§ Ano de producéo: 2005.

oze Classificacéo: 12 anos.

> E

Inadequacdes: violéncia moderada.
3ila

7 - 0 - 7 -
Bl Série: 3° Ano do Ensino Médio

§ Bimestre a ser utilizado: 3° Bimestre

Conteddos que podem ser abordados: Biotecnologia; Tecnologia do DNA

recombinante; Organismos geneticamente modificados (OGMs); Alimentos geneticamente
modificados (AGMs); Células tronco embrionarias; Clonagem terapéutica, Etica e bioética;
Engenharia genética e melhoramento genético;
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—| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Conhecer a natureza dos

projetos genomas, em especial aqueles existentes no Brasil, e sua importancia para 0 homem e
o ambiente; 2) Perceber a importancia da ética na utilizacdo de informagdes genéticas na
promocdo da satde humana; 3) Identificar as técnicas moleculares utilizadas na deteccdo e
tratamento de doengas, assim como testes de DNA, sua importéncia e abrangéncia e 0s custos

envolvidos.

@ Duracédo da Atividade: 02 aulas para exibicdo das cenas do filme e discussdo de
alguns conceitos e 02 aulas para a realizacdo de um debate sobre clonagem terapéutica, ética e

bioética.

Proposta da Atividade: Para esse debate a turma pode ser dividida em 04 grandes
grupos onde cada grupo debatera sobre as questbes apresentadas no filme. Ao professor
cabera o papel de mediador conduzindo a discussdo. Algumas questdes podem servir para

nortear a discussao entre os alunos como por exemplo:
1) Como poderiamos definir um clone e como estéo as pesquisas sobre clonagem hoje?
2) Existe alguma legislacdo no Brasil sobre clonagem de seres vivos? E de seres humanos?

3) Um dos maiores problemas para pessoas em nosso pais que estdo na fila da espera para
receber um 6rgdo é a questdo da compatibilidade entre doadores e receptores. O filme
apresenta uma solucdo para esse problema: a utilizacdo de clones humanos para reduzir o
tempo de espera na fila de 6rgdos e também o problema da rejeicdo de drgaos e tecidos. Qual

0 posicionamento do grupo a respeito disso?

4) Por que teoricamente, o transplante de 6rgdos de clones humanos poderia reduzir

consideravelmente o tempo na fila de espera?
5) Quais seriam as implicacdes e dificuldades de se clonar um ser humano?

6) Na sua opinido um clone humano deveria ter direitos assegurados em nossa sociedade? Em

caso negativo, por que? Em caso positivo, quais seriam esses direitos?
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3.6 JURASSIC PARK (JURASSIC PARK)

-
- Sinopse: Jurassic Park leva vocé até uma remota ilha onde um impressionante parque
tematico habitado por dinossauros vivos esta prestes a se tornar mortal, enquanto cinco

pessoas devem lutar pela sobrevivéncia entre predadores pré-historicos.

X Duracéo do Filme: 2 horas e 06 minutos.
@ Ano de producdo: 1993.

%o POV

.i. Classificagao: Livre.

A Inadequacdes: N&o ha.

iii Série: 3° Ano do Ensino Médio

Bimestre a ser utilizado: 3° Bimestre

Contetidos que podem ser abordados: Biotecnologia; Tecnologia do DNA

recombinante; Organismos geneticamente modificados (OGMs); Alimentos geneticamente
modificados (AGMs); Células tronco embrionérias; Clonagem terapéutica, Etica e bioética;

Engenharia genética e melhoramento genético;

¥ S

v—| Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Conhecer a natureza dos

¢ —
v

projetos genomas, em especial aqueles existentes no Brasil, e sua importancia para o homem e
o ambiente; 2) Perceber a importancia da ética na utilizacdo de informagdes genéticas na
promogédo da saude humana; 3) Identificar as técnicas moleculares utilizadas na deteccéo e
tratamento de doencas, assim como testes de DNA, sua importancia e abrangéncia e 0s custos

envolvidos.
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@ Duracdo da Atividade: 02 aulas para exibicdo das cenas do filme e discussao de alguns

conceitos e 02 aulas para a realizacdo de uma aula pratica sobre extracdo do DNA.

Proposta da Atividade: Extracdo do DNA de morango, seguida de realizacdo do estudo

dirigido que posteriormente pode ser apresentado pelos alunos.

No filme Jurassic Park, os cientistas recriam os dinossauros a partir da extracdo do
DNA dos animais presentes no sangue absorvido para alimenta¢do por um mosquito que logo

depois foi fossilizado.

Cena 01 (25’17”) Cena 02 (25°22”)

Cena 05 (25°53”) Cena 06 (25°43”)

Nesse experimento vamos fazer algo semelhante, extraindo o DNA de morangos e

para tal a turma pode ser dividida em grupos de até 06 alunos.
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Material para a extracdo do DNA de morango

1) 01 pipeta de 10 mL (em caso de a escola ndo ter uma pipeta pode ser substituida por uma

seringa).

2) 01 saco pléastico “zip loc”.

3) 5 mL de detergente sem corante.

4) Alcool etilico

5) 01 filtro de papel ou coador de papel (para café).

6) 01 bastdo de vidro (pode ser substituido por um palito de laranjeira, facilmente encontrado

em drogarias).

7) 01 caixa de morango por grupo.
8) 02 colheres de ché de NaCl.

9) 01 estante e 04 tubos de ensaios

10) 01 funil

Procedimento

Pegue 03 morangos sem as sépalas e coloque dentro do saco “zip loc” (quanto mais
espesso for o saco melhor). Em seguida, esmague 0 morango com as maos por no minimo 2

minutos.

No béquer ou copo de vidro adicione 90 mL de agua mineral, 5 ml de detergente e 1 g
de NaCl (pode ser aquele saché encontrado em restaurantes). Em seguida mistura-se o

morango que foi previamente macerado ao contetdo do béquer por pelo menos 1 minuto.

Por fim pega-se um funil e coloca-se o papel de filtro e filtra-se a mistura colocando o
filtrado em um tubo de ensaio e preenchendo-o mais ou menos 1/4 do seu volume. A seguir
coloca-se alcool gelado até completar metade do tubo. O palito de laranjeira pode ser usado

para puxar a fita do DNA que se forma.

Estudo Dirigido
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1) Qual € a forma da estrutura da molécula de DNA?
2) Por que o DNA ¢ considerado o material genético dos seres vivos?

3) No filme Jurassic Park o DNA dos dinossauros é degenerado e existem muitas lacunas na
cadeia devido ao tempo em que ficou fossilizado. No filme a solucdo encontrada pelos
cientistas foi o preenchimento desses espacos com DNA de anfibios. Essa seria uma solucéo

viavel? Justifique.
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TIMOTHY HUTTON

3.7 DNA ASSASSINO (REFLECTIONS)

ﬁ Sinopse: Um agente da Europol, é chamado a Barcelona para deter um famoso serial
Killer conhecido como Pygmalion. O assassino deixa um rastro de crimes brutais e o agente
acaba fazendo uma descoberta surpreendente, um jovem soldado tem o seu DNA
reconhecido, mas uma investigacdo mais profunda revela que o verdadeiro assassino esta

préximo, mas ainda esta livre.

Z{ Duragéo do Filme: 1 hora e 38 minutos.
@ Ano de produgio: 2009.

ele ificacio:

.i. Classificacéo: 14 anos.

A Inadequacdes: Assassinato e crueldade.

1
ili Série: 3° Ano do Ensino Médio

E§§§ Bimestre a ser utilizado: 3° Bimestre

Contetudos que podem ser abordados: Biotecnologia; Tecnologia do DNA

recombinante; Organismos geneticamente modificados (OGMs); Alimentos geneticamente
modificados (AGMs); Células tronco embrionarias; Clonagem terapéutica, Etica e bioética;

Engenharia genética e melhoramento genético;

“— Habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Conhecer a natureza dos

projetos genomas, em especial aqueles existentes no Brasil, e sua importancia para 0 homem e
0 ambiente; 2) Perceber a importancia da ética na utilizacdo de informagdes genéticas na

promogdo da saude humana; 3) ldentificar as técnicas moleculares utilizadas na deteccéo e
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tratamento de doengas, assim como testes de DNA, sua importéncia e abrangéncia e 0s custos

envolvidos.

@ Duracédo da Atividade: 02 aulas para exibicdo das cenas do filme e discussdo de
alguns conceitos e 02 aulas para a realizagdo da atividade. Simulando uma técnica para
identificar pessoas pelo DNA.

Proposta da Atividade: Simulando uma técnica para identificar pessoas pelo DNA

No filme, o agente da Europol Tom Brindle tenta descobrir quem €é o serial killer conhecido
como Pigmaleédo, famoso na Espanha por assassinar mulheres e posteriormente vesti-las com
um vestido vermelho. Apds andlise pericial em uma das cenas do crime € encontrado uma

amostra de DNA de um possivel suspeito descrita pela sequéncia de cenas abaixo:

Cena 01 (04°30”)

Cena 03 (06°017)

Essa amostra de DNA ¢é entdo sequenciada no laboratério de pericia criminal da
Europol por um processo no qual séo utilizados enzimas de restrigdes que reconhecem a
sequéncia de bases GAATTC que corta as duas cadeias de uma molécula de DNA entre 0 G e
o A. Como essa sequéncia se repete por diversas vezes ao longo da molécula de DNA este

pode ser cortado em varios fragmentos.
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Vocés sdo os peritos criminais do laboratorio e acabaram de identificar a sequéncia de
DNA encontrada na cena do crime que é representada por P5 na tabela abaixo. A Europol
prendeu 5 suspeitos e cabe a vocés apontar qual dos suspeitos (S1 a S4) é o serial killer
Pigmaledo, ajudando assim o agente Tom Brindle a solucionar o caso e por fim a onda de

crimes que assola a Espanha.



160

Figura 2: Grafico que simula o padréo eletroforético da amostra do DNA encontrado na cena do crime e 0
DNA de 4 suspeitos de serem o serial killer Pigmale&do. Cada cor representa 0 DNA de um dos suspeitos.
Adaptado de Amabis e Martho (2001)

S1 S2 S3 S4 DNA
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Com base na analise das bandas de DNA, responda qual dos 4 suspeitos seria o

serial killer Pigmale&o?

S2. Sua amostra de DNA é idéntica a amostra de DNA encontrada na cena do crime.

No filme acontece de Marco Sollero ter o mesmo DNA do assassino, porém ele era
inocente. Como vocé explicaria isso?

Marco tinha um irmdo gémeo monozigético e por essa razdo compartilhavam o mesmo DNA.



