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Paulo Freire

RESUMO

Um dos grandes problemas da atualidade encontrados pelos professores de Biologia em sala
de aula é o desinteresse dos alun@sppde ser atribuido a falta de motivacéo acarretada pela
forma impositiva e autoritaria do professor na forma de apresentacdo do contetudo, que muitas
das vezes imprime regras rigidas e trata os assuntos de forma fria e distante sem que haja uma
contextualzacdo do conteudo abordado em sala de aula com a realidade do aluno. Diante
desse cenario, a utilizacdo de filmes de ficcdo cientifica pode ser um fator motivador para
despertar o interesse dos alunos pela disciplina de biologia facilitando a assird#acao
conceitos ou servindo de introducdo para um determinado contAsgsioa, propomos a

criacdo de um catalogo de filmes de ficcdo cientifica, com os filmes divididos por séries e
com sugestdes de propostas de trabalho criadas a partir do curriculo mguenpadem vir

a ser aplicadas em sala de aula para as trés séries do ensino médio. Além disso, nosso objetivc
foi testar algumas dinamicas sugeridas no catalogo em sala de aula com alunos das trés séries
do ensino médio e analisar a capacidade de asgéuildesses alunos em aulas utilizando os
filmes como ferramenta pedagégi®ara realizacdo desse trabalho, inicialmente, foi feito um
levantamento das colec¢des de Biologia mais adotadas nas escolas estaduais do municipio de
Barra Mansaa partir do PNLDEM2018 e uma andlise do manual do professor dessas
colecdes. Ao término desse trabatbiopossivelverificar, através da realizacdo das atividades
propostas ap0s a utilizacao dos filmes e pelo relato dos estudantes que houve um aumento no
interesse dos alos

PALAVRAS CHAVE: Curriculo Minimo, Ensino de Biologia, Ficcdo Cientifica, Filmes.



ABSTRACT

One of the great problems currently encountered by teachers of Biology in the classroom is
the lack of interest of the students that can be attributéoetéack of motivation caused by

the imposing and authoritariamay of the teacher in the presentation of the content, which
often imposes strict rules and treats the subjects in a cold and distant way without a
contextualization of the content approachethe classroom with the reality of the student. In
view of this scenario, the use of science fiction films can be a motivating faghoo\toke
students' interest in the discipline of biology, facilitating the assimilation of concepts or
serving as amntroduction tocertain Thus, we propose the creation of a catalog of science
fiction films, with the films divided by series and with suggestions of work proposals created
from the minimum curriculum and that can be applied in the classroom for thesénreg of
teaching medium. In addition, our objective was to test some dynamics suggested in the
classroom catalog with students from the three high school grades and to analyze the
assimilation capacity of these students in classes using the films edagogical tool. In

order to carry out this work, a survey was made of the most adopted Biology collections in the
state schools of Barra Mansa starting from the PNLDEM 2018 and an analysis of the teacher's
manual of these collections. At the end of tharkwve verified that through the realization of

the proposed activities after the use of the films and the students 'reports that there was an

increase in the students' interest

KEYWORDS: Minimum Curriculum, Biology Teaching, Science Fiction, Movies.
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1 INTRODUCAO

Um dos grandes problemas da atualidade encontrado pelos professores de Biologia em
sala de ala é o desinteresse dos alunos pela disciplina. Para Fialho (2007), parte desse
desinteresse pode ser atribuida a falta de motivacdo dos educandos, acarretada pela forma
impositiva e autoritaria do professor na forma de apresentacdo do conteudo, qaedasuita
vezes imprime regras rigidas e trata os assuntos de forma fria e distante sem que haja uma
contextualizacdo do conteudo abordado em sala de aula com a realidade dos estudantes.
Devido as dificuldades para despertar o interesse dos discentes pelto apsel sera
ensinado, muitasvezes, fame necessario o uso de uma linguagem mais acessivel,
aproximandese ao maximo da realidade presenciada pelos jovens de modo a transformar os

contetdos em vivéncia e dessa forma facilitar o aprendizado do educando.

Segundo Kishimoto (1996), cabe ao professor rever propostas pedagégicas passando a
adotar em sua prética aquelas que atuem nos componentes internos da aprendizagem, ja que
estes ndo podem ser ignorados quando o objetivo é a apropriagdo de conhecimeatts por

do aluno.

Uma das ferramentas utilizada pelos professores de biologia da rede publica, para
facilitar a sua pratica docente e o processo ergginendizagem, sem duvida alguma € o livro
didatico, que desde 2007, é oferecido aos estudantes da réida pélm Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD) (Paniagua2015) e renovado a cada trés anos, onde os professores
da rede publica recebem em suas escolas um catalogo elaborado pelo Ministério da Educacao
(MEC) contendo resenhas das obras que foramvagas e estao disponiveis para escolha e
colecdes de livros das editoradreras opcdes disponiveis (Bragdrigues Lima, Santos e
Dahmer 2015). O dltimo catalogo enviado pelo MEC para as escolas publicas ocorreu no ano
de 2017, e sera validomptrés anos (201-2020) (Brasi017).

Diversos estudos tém demonstrado como o livro didatico auxilia os docentes tanto na
selecdo de conteudos, como no planejamento de aulas que serdo ministradas, como na
proposicdo de atividades em algumas vezes contendogsstbesde filmesde diversos
génerosque possam ser utilizados em sala de aula. Da mesma forma que ele auxilia o
professor, também serve como referencial para estudo dos alunos, realizagédo de trabalhos em

sala deaula ou mesmo em casa (Paniagua, 2015caraeloet al 2009).
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No estado do Rio de Janeiro, a partir do an@Q@IE2, foi instituido o curriculo minimo
em sua Rede de escolas para os anos finais do Ensino Fundamental e para o Ensino Médio
Regular que, encontise disponivel no site da Secretar@dflual de Educacao (SEEDUC). A
proposta do curriculo minimo é orientar de forma clara e objetiva os professores da rede
estadual apresentando um conjunto de competéncias e habilidades que devem estar presente:
nos planos de curso e nas aulas para queapossr trabalhadas com os alunBso(de
Janeirg 2012) de modo a fornecer aos educandos 0os meios para a progressao no trabalho, bem
como em estudos posteriores, asseguriime® uma formacdo comum e indispensavel ao

exercicio da cidadania (Paniag2a15)

Segundo a SEEDUC (Rio de Janei2012), um dos objetivos que o curriculo minimo
busca é o estabelecimento de uma harmonia em uma rede de ensino diversificada a partir da
proposicdo de um ponto de partida minimo que precisa ser elaborado e preenchattapor
escola, por cada professor respeitase@s especificidades e peculiaridades de cada regiao.

Sem duvida alguma, hoje em dia, a televisdo, o cinema, o computador e a internet
exercem um papel educacional de extrema relevancia, afinal, por essederwmosinicacao
séo divulgados os pripais avancos cientificos (Re&t al., 2010) e dessa forma termos
como: origem da vida, DNA, célulasonco, biodiversidade, aquecimento global, efeito
estufa, impacto ambiental entre g passam a fazer parte da-ddia dos cidadaos de
modo que o progresso cientifico afeta direta ou indiretdéena vida das pessoas (Machado,
2012)

Dentro desse contexto e diante dessa realidade a utilizacdo de filmes de ficcao
cientifica pelo professor pode ser uma ferramentmsale com potencial para despertar o
interesse dos alunos pela disciplina de Biologima vez que, nos dias atuais, este género é
um dos mais procurados pelos adolescentes e pela populacdo de um modo geral devido ao
avanco da tecnologia, possibilitandeitos especiais de ultima geracdo e que Hollywood tem
empregado em seus filmes e séries fazendo com que estes tenham maior sucesso de bilheteriz

e sejam bem comentados pela midia, como afirma Machado (2008).

Bruzzo (1999) admite que diversos filmes, pacentes a diversos géneros podem ser
utilizados para introducdo ou mesmo discussdo dos mais variados temas. Neste trabalho
optouse apenas pela utilizacdo de filmes de ficcdo cientifica por s&iderado como
acreditam (Piass Retrocolg 2007, 2009) mn dos géneros mais ricos quando se tem como

objetivo apenas uma abordagem da tematica cientifica, indo muito além da apresentacédo de
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conceitos cientificos, mas também oportunizando que educandos possam discutir sobre esses

mesmos conceitos facilitando asasilacdo dos mesmos.

E importante ressaltar o papel do professor como mediador fazendo um planejamento
prévio no processo para uma melhor mediacdo na discussdo dos conceitos por parte dos
educandos como apontamlgchado 2012 apu&eichmane Shimim, 2008) Nas escolas
publicas da rede estadual do Rio de Janeiro esse planejamento € feito pelos professores a
partir das orientacdes do curriculo minimo de biologia que foi implantado na rede estadual no
ano de 2012. O curriculo minimo, segundo(dese Nascimeato, 2015; &ntose Tavares
2016) é pautado em competéncias e habilidades e conteudos basicos que devem estar
presentes tanto nos planos de curso como nas aulas ministradas pelos professores da

disciplina, com o intuito de nortear o seu trabalho.
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1.1 ENSINO DE BIOLOGIA, AS NOVAS TECNOLOGIAS E OS FILMES DE
FICCAO CIENTIFICA

Na atualidade o ensino de Biologia vem sofrewliversas criticas pela forma como os
conteudos sado transmitidos dentro de sala de aula, onde na maioria das vezes, quéa pela cur
carga horaria do professor na rede estadual do Rio de Janeiro de apenas 2 aulas semanais di
50 minutos ou pela falta de tempo disponivel pelo professor para planejamento de suas aulas,
sdo tratados apenas de fortnadiciona] sem que haja qualquer certualizacdo com o
cotidiano dos alunos e dessa forma acaba r
parte dos alunos sem que de fato haja uma aprendizagemicaigraf por parte dos
educandos, resultando no que 8Srajoddmo pfofessorr e c
passa 0s conteudos e posteriormente na hora da prova retira o extrato de seus alunos
verificando oque de fato foi retidoAutores com Delizoicov (2012), Krasilchick (2000),
Machado (2012) e Mariano (2014) criticam esse tipo de @dagem de conteudos por
entenderem que essa pratica tdo difundida nas escolas ndo leva os estudantes a uma
aprendizagem significativdo conhecimento cientificonas sim, a umsiansmissdao mecéanica

de informacdes por parte do professonemorizacéo dos @smogelos estudantes

Definitivamente o mundo mudou com o avanco tecnoldgico e 0 acesso as informacdes
disponiveis na interngtornais digitaise nas redes sociais comohslfsapp e Facebook.
Infelizmente a grande maioria das escolas publicas da redduas@do Rio de Janeiro
parecem ndo acompanhar essa revolucao digitahdiica professor como diz Mariano
(2014) limitado a recursos como a lousa e giz, 0 que causa a desmotivagcao dos estudantes pele
disciplina de biologia.Segundo N6vog2008), o uso dagecnologias de Informacdo e
Comunicacéao (TIC) pode trazer uma inovacao na educacao permitindo aos professores novas
praticas pedagdgicas, enquanto permitem a utilizacdo de novas ferramentas para o processo

ensineaprendizagem.

Sobre o uso das TIC, Mariaf2014) faz a seguinte reflexdo

Tais avancos tecnoldgicos proporcionam grande desafio aos
professores, principalmente aos da rede publica de ensino, onde os
mesmos precisam vencer as barreiras da falta de motivacdo de
alguns alunos e a falta de recurdesnoldgicos, muitas vezes
insuficientes numa escola.

Os professores passaram a presenciar um novo mundo a respeito da
informagé&o, no qual os alunos buscam qualquer informagdo durante
a prépria aula. Quando conectama rede, acessando milhares de
informacbes de satisfacdo imediata, que, por vezes, ndo se
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transformam em conhecimento, nesse momento, com tal realidade
emergente, é notavel que o professor ainda tenha um importante
papel na escola e na sociedade.

Semduvida alguma a forma como o professongg planeja e conduz a sua aula sera
determinante para despertar o interesse em seus alunos e comm &flatlado Vieira e
Meireles(2012 existem diversas estratégias que podem setasspara motivar os estudantes
e entre elas encontsz 0 uso do vieb como recurso tecnolégico dentro da sala de aula, desde
que seja analisado e escolhido de forma criteriosa pelo prof&sBoportante salientar que
os filmes, sejam eles dos mais variados géneros acabam por transmitir ideias, pensamentos,

valores, mods de agir e penséFerreirae Barbosa2018).

Dentre os mais variados géneros encontrados nos filmes e que podem ser trabalhados
no ensino de biologia, optamos neste trabalho pela utilizacdo do género de ficcdo cientifica,
primeiro pelo fato de que o auté fa desse tipo de filme, tendo sido diretamente influenciado
por esse género ao assistir ao filme Jurassic Park no cinema em sua escolha profissional e
segundo pelo potencial que esse tipo de filme tem por seus efeitos especiais, e discussdes de
algunsconceitos cientificos, mesmo que essa ndo seja a sua intencdo e muitas dasteszes
filmes apresente alguns erros conceituais. Além disso, esses tipos de longas sao capazes de
mesclar em suas histérias outros géeseromo aventura, romance, draeta, o que pode

prender a atencéo do tefectador e torrAd receptivo aiscussao.

Diversos autores como PiassHetrocola(2009), defendem o uso dos filmes de ficgéo
cientifica no ensino de biala na introducdo de conceitedenémenos presentes nalgd
gue posteriormente podem ser explorados e aprofundados em sala de aula pelos professores.
Para Ferreir@ Barbosa(2018) os filmes de ficcdo podem mostrar tanto uma antecipacéo de
conquistas cientificas quanto suas consequéncias socioculturais @kicigpSobre iSso 0s

autores afirmam:

Ciéncia e ficcdo provocam processos de conjectura simetricamente
inversos, pois, enquanto a ciéncia recorre a um resultado factual do
mundo real para a elaboracdo de uma lei possivel, provisoriamente
vélida somenteem um mundo modelo, a ficcdo cientifica imagina
um resultado contrafactual suscetivel a uma lei real, cientificamente
aceita ou ndo. Além disso, a ficgdo cientifica pode funcionar como
uma narrativa de antecipa¢do tanto das conquistas cientificas quanto
das suas implica¢cbes sociais.

Segundo Machad{®008), os filmes de ficcao cientifica sado os filmes preferidos de

adolescentes devido ao uso de suas tecnologias em especial a tecnologia 3D muito difundida
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nas salas de cinema na atualidade e que ocasionaon bilheteria. Além disso, autores
como Castilhp Oliveira, Salese Ovigli (2017) defendem que o uste filmes de ficcdo
cientifica, auxiliam em discussfes interdisciplinay tornand@e uma alternativa para

despertar o interesse dos estudantes pelosimog que serdo discutidos em sala de aula.

Autores como BragaGerrae Reis(2007) chegaram a realizar um curso de formagao
de professores utilizando especificamente os filmes de ficcdo cientifica como ferrdmenta
discussao da natureza da ciéncia. S@s®@o0s autores afirmam que:

A ficcdo cientifica quando feita com rigor, seja no roteiro ou na
cenografia, pode ajudar alunos e professores a adquirirem uma
apreensdo mais diversificada da disciplina. (...). Se ao final, esses
filmes puderem ser analisaglccriticamentepor especialistas e

confrontadoscom o texto, podem se transformar num meio
interessante de motivacéo e formacéo.

Embora os filmes de ficcdo sejam uma valiosa ferramenta didatica, os mesmos s6
terdo utilidade, se utilizados pelo profesdermodo adequado, e por essa razéo, seu papel
como mediador do conhecimento é importante em qualquer atividade que venha a ser
desenvolvida em sala de aldgando em conta seu potencial para contribuicdo de discussodes

sobre o conhecimento cientifico eantelido abordado em sala de aula.

1.20 LIVRO DIDATICO DE BIOLOGIA E O CURRICULO MINIMO DO ESTADO
DO RIO DE JANEIRO

Desde o0 ano de 2006s professores de Biologia em nosso ,pE® a opcdo de
escolha de livro didatico através do Programa Nacional do Didético (PNLD) e este é

oferecido aos alunos da rede publianiagu015).Sobre isso a autora relata que:

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) é o mais antigo
dos programas voltados a distribuicdo de obras didaticas aos
estudantes da reddilica de ensino brasileira e inicise, com

outra denominacgéo, em 1929. Ao longo desses 80 anos, o programa
foi aperfeicoado e teve diversos diferentes nomes e formas de
execucdo. Atualmente, o PNLD é voltado & educagé@o bésica
brasileira, tendo como UrEieexcec¢do os alunos da educacéo infantil.

O PNLD compra e distribui obras didaticass alunos do ensino
fundamental e médio na modalidade regular ou Educacéo de Jovens
e Adultos (EJA).
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Diversos autores (Santosat al 2015; Rwniagua2015; lacerda e Abilio2017)
reconhecem a importancia do livro didatico de Biologia dentro do cotidiano escolar, no
auxilio ao professor na realizagcdo de tarefas cosetecdo dos conteudos que seréo
abordados pelo docente, planejamento e execucdo das aulas, elaboracéo tds, proje

realizacdo de exercicios, etc.

No fazer de sala de aula, como determinante das estratégias
pedagdgicas a serem implementadas, esta o livro didatico, muitas
das vezes o Unico material de apoio para professores e alunos, sendo
orientados dos trabalhogSantosat AL, 2015)

Outro ponto a ser destacado na importancia do livro didatico no preparo das aulas esta
no fato da maioria dos professqrdsvidoa baixa remuneracao ter qtrabalhar em mais de
uma escola e desta forma ndo dispor de tempo sufcigarao preparo de suas aulas,
elaboracdo de exerciciogualizados e contextualizados pasaus alunos (Vasconcejos

Araujo e Fran¢c2009). Sobre essa problematica os autores afirmam:

O livro pode ser uma fonte de informacgéo que auxilia o professor,
pois, estendo possui tempo suficiente para fornecer apenas em aulas
todos os elementos necessarios para a aprendizagem do educando; o
educador, por nao possuir tempo para produzir exercicios
(atualizados) e textos para seus alunos, usa o livro para que este
auxilie neste ponto; o livro pode auxiliar o educando em
visualizag8es de gravuras, graficos, esquemas didaticos, curiosidades,
experiéncias cientificas e desafios.

A respeitodos livros didaticos de biologieabe aindaessaltar que ndo existe um
A | ro perfeito, pronto e acabaul@ por ser muito utilizado e as vezes o Unico material
disponivel nas escolas publicaanto para professoreguanto para alunprecisa possuir
conceitos corretos, ndo dando margem a contradi¢cdes ou duvidas, um textiecdpszertar
a curiosidade doaluncs e conterquestdes problemas relacionadas aeadlaa dos estudantes
(VasconcelosAraujo e Fanca 2009),para dessa forma, permitima aplicabilidade pratica

aos conteudos teoricos aprendidos em sala d€Biala, 2002).

Uma das condi¢cdes primordiais para que o livro didatico seja
considerado bom é a de que ele esteja com os conceitos
cientificamente corretos, com uménguagem interessante e
contextualizacdo apropriada a série que se destina, e que estimule o
pensamento do alund’éniagua apud Vasconce]d009).
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O curriculo minimo tem seu inicio no ano de 2011, inicialmente oferapieitas para
as disciplinas de linguaopuguesa,matematica,histéria, geografia, sociologia eilésofia
(Santos2017).A disciplina de biologia s6 foi contemplada no ano seguinte, juntamente com

as demais.

Segundoinformacdes da promi SEEDUC, para a formulagcdo e construgdo do
curriculo minimo de biologia foi formada uma equipe constituida por 04 professores da rede
estadual deeducacap01 professor articulador pertencente a Universidade do Estado do Rio
de Janeiro (UERJ) e 01 professor coordenador oriundo da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) e teve sua implantagdo nas escolas estaduais no inicio do ano letid de 201
(Santos 2017) com o objetivo de buscar uma harmonia em uma rede de ensino mdltipla e
diversa a partir de um ponto de partida minimgue precisa ser elaborado e preenchido em
cada escola, por cada professor, com aquilo que lhe é especifico, pecafiaomiado(Rio
deJaneirg 2012).

Sua finalidade é orientar, de forma clara e objetiva, os itens que nao
podem faltar no processo de ensamendizagem em cada
disciplina, ano de escolaridade e bimestre. Com isso,-g®de
garantir uma esséncia basicamton a todos e que esteja alinhada
com as atuais necessidades de ensino, identificadas ndo apenas nas
legislagbes vigentes, Diretrizes e Parametros Curriculares

Nacionais, mas também nas matrizes de referéncia dos principais
exames nacionais e estadu&#(de Janeirp2012).

Do ponto de vista estrutural, o curricidacontrasedividido em 3(trés)séries para o
ensino médiaegulat com cada umaessas sériesendo dividida em 4quatro) bimestres.
Em cada um dessebimestres temos um foawrteadore ese € constituido powarias
habilidades e competéncias aos quais se espera que os alunos desenvolvam ao término dos

mesmoslogoaposestasserem trabalhadas pelo professor em sala de aula.

Nos quadrosl, 2 e 3 logo abaixgpodemos visualizaioda aestriuracdo do curriculo

minimo.
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Quadro 1- Estrutura do Curriculo minimo do 1° ano do ensino médio.

12 Série / Ensino Médio

1° Bimestre

Foco: Origem da vda

Habilidades e Competéncias

1) Reconhecer a existéncia de diferentgdieacdes par:
a origem do universo, da Terra, da vida, bem c
relaciondlas a concepcbes religiosas, mitolégicas
cientificas de épocas distintas; 2) Relacionar 0s proct
referentes a origem da vida a conceitos de Biologia
outras ciénciscomoa Quimica e a Fisica; 3) Reconhe
a ceélula como unidade morfofisiologica de todas

formas de vida.

2° Bimestre

Foco: Transmissao davida

Habilidades e Competéncias

1) Identificar os mecanismos de transmissdo da )
reconhecendo a relacdo entrreproducdo sexuad
hereditariedade, identidade e diversidade dos seres \
2) Associar a reproducdo celular a transformacac
zigoto em adulto e ao desenvolvimento de proce
patoldgicos; 3) Relacionar sintese de proteinas a aca
genes, identicando, de modo geral, como ocorre
regulacdo da expressdo génica e correlacionar gen

evolugcdo e manutencao da vida na Terra.

3° Bimestre

Foco: Evolugéo das spécies

Habilidades e Competéncias

1) Reconhecer a importancia da evolugao na promode;i
modelos, processos bioldgicos e na taxonomia dos
vivos; 2) Comparar a partir de textos cientificog
histéricos, as teorias evolucionistas de Lamarck, Darv
a Neodarwinista; 3) Identificar filogeneticamente

relacdes de parentesco entresees vivos

4° Bimestre

Foco: Diversidade dos seres vivos
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Habilidades e Competéncias

1) Reconhecer a diversidade de seres vivos no pla
relacionando suas caracteristicas ao seu modo de \
aos seus limites de distribuicdo em diferentes ambie
principalmente brasileiros; 2) s&ociar 0S process(

genéticos @rande diversidade de espécies do planeta

Fonte: Curriculo Minimo do Estado do Rio de Janeiro

Quadro 2 - Estrutura do Curriculo minimo do 2° ano do ensino médio.

2% Série / Ensino Médio

1° Bimestre

Foco: Transformacgdes essenciais a vida

Habilidades e Competéncias

1) Analisar os processos de obtencao de energia dos
vivos, relacionand@s ao ambiente onde vivem;

Reconhecer os processos de respiraeé@béa, anaerdbie
fotossintese e quimiossintese como parte do metabo

celular.

2° Bimestre

Foco: Manutencédo dos sistemas multicelulares

Habilidades e Competéncias

1) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de cé
identificando a formaggoorganizacdo e funcionamer
de cada uma delas, diferenciando, de modo geral,

mecanismos bioquimicos e biofisicos.

3° Bimestre

Foco: Manutencédo dos sistemas multicelulares

Habilidades e Competéncias

1) Reconhecer a independéncia dos sistemas
asseguram e regulam o funcionamento dos organism(
papel dos mecanismos de controle e manutenca
equilibrio dindmico desses organismos; 2) Caracteriz,
funcdes vitais de animais e plantas, identificando |
principios basicos nos diferentes ldentes; 3)

Reconhecer a atuacdo dos diferentes mecanismg
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defesa do organismo.

4° Bimestre

Foco: Doencas e promogao da

salde

Habilidades e Competéncias

1) Distinguir entre as principais doencas,
infectocontagiosas e parasitarias, as degenesatiag
ocupacionais, as caréncias, as sexualmente transmis

e as provocadas por toxinas ambientais.

Fonte: Curriculo Minimo do Estado do Rio de Janeiro

Quadro 3 - Estrutura do Curriculo minimo do 3° ano do ensino médio.

3 Sé&ie / Ensino Médio

1° Bimestre

Foco: Humanidade e ambiente

Habilidades e Competéncias

1) Analisar perturbacdes ambientais, identificando age
causadores e seus efeitos em sistemas naturais, prod
ou sociais; 2) Reconhecer a importancia doslosi
biogeoquimicos para a manutencéao da vida, identific;
alteracbes decorrentes de acdes antropicas e

consequéncias.

2° Bimestre

Foco: Os ecossistemas

Habilidades e Competéncias

1) Reconhecer os padrdes em fendmenos e proc
fundamentaisem sua organizacdo; 2) Reconhece
importancia do fluxo de energia para a vida e a acg
agentes ou fendmenos que podem causar alteracdes
processo, indicando mecanismos de obten
transformacado e utilizacdo de energia pelos seres \
consideando aspectos bioldgicos, fisicos ou quimicos
Identificar a importancia dos diferentes grupos funcioi

e suas interagdes na manutencgao dos ecossistemas.

3° Bimestre

Foco: Biotecnologia
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1) Conhecer a natureza dos ptop genomas, em espec
aqueles existentes no Brasil, e sua importancia peé
homem e o ambiente; 2) Perceber a importancia da
Habilidades e Competéncias | na utilizagdo de informacdes genéticas na promoca
saude humana; 3) Identificar as técnicas molecu
utilizadas nadeteccdo e tratamento de doencas, a|
como testes de DNA, sua importancia e abrangéncia

custos envolvidos.

4° Bimestre

Foco: Biotecnologia

1) Reconhecer a legislacdo ambiental cc
Habilidades e Competéncias | responsabilidade de todo cidadaada poderpublico; 2)
Avalias aspectosti€os da biotecnologia, reconhecen
seus beneficios e suas limitacdes; Julgar proposte
intervencdo ambiental, visando a qualidade de \
medidas de conservagédo, recuperagcao e utiliz

sustentavel da biodivadade.

. Fonte: Curriculo Minimo do Estado do Rio de Janeiro

Paraautores com®aniagug2012 e Santos(2017), o fato do governo federal, liberar
para escolha apenas volumes individuais por série do ensino neéBir@grama Nacional do
Livro Didatico caisa algumasdificuldades na utilizacdo dos mesmos por professoafisnos
em sua rotina escolgg que nem sempmas livros didaticoapresentam a mesma disposicao
dos conteddos do curriculo minindo estado do Rio de Janeiro, sendo esta das
motivac@s do autor na elaboracdo dessa pesquisa e criar o catadlogo decfimesuma
possivel ferramentauxiliadorado professor ao seguir o curriculo miniopge ndo expressa
de maneira clara ebjetiva os conteidos que contemplam as habilidades e competéncias

presentes em cada uma das séries do ensino médio.
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2 OBJETIVOS

2.10BJETIVO GERAL

Propor e discutira utilizacdoda ferramentade filmes de ficcdo cientifica como

ferramenta pedagdgica para o ensino de contetdos de Biologia para alunos do ensino médio.

2.20BJETIVOS ESPECIFICOS

Analisar livros didaticos de Biologia e suas orientagdes sobre a utilizacao de filmes de

ficcdo cientifica em sala de aula como recurso audiovisual.

Mostrar a importancia da utilizacdo de filmes de ficcdo como recurso pedagoégico

ensino de Biologia.

Criar um catalogo com temas de Biologia e propostas de atividades que possam ser
utilizadas em sala de aula a partir da utilizacdo de videos comerciais de ficcao cientifica para

0 ensino médio tendo como referéncia o curriculo nordmestado do Rio de Janeiro.
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3 METODOLOGIA

3.1 LEVANTAMENTO DOS LIVROS DIDATICOS ADOTADOS NAS ESCOLAS DE
BARRA MANSA E O NUMERO DE FILMES INDICADOS POR LIVROS

Foi feito um levantamento do nhome e nimero de escolas estaduais do municipio de
Bara Mansa e das colecdes de Biologia que foram adotadas por esses professores no PNLD
2018.

Nesse levantamento inicial percelsique o municipio possui 17 colégios estaduais e
gue os professores dessas escolas optaram por adotar 07 cole¢cdes das ilifagdessde
escolha do PNLD 2018As colecdes selecionadas para adocdo pelas escolas estaduais do
municipio de Barra Mansa no Rio de Janeiro foram Biologia Unidade e Divers$idhu
Arnaldo Favaretto (2016Editora FTD Biologia Hojei Fernando Gewandsajder, Helena
Pacca e Sérgio Linhares (201&ditora Atica Bio i Sénia Lopes e Sérgio Rosso (2Q16)
Editora Saraiva Ser Protagonistda André Catani, Antbnio Carlos Bandouk, Fernando
Santiago dos Santos, Jodo Batista Aguilar, Juliano Vifias Salled/dnguilhott Bezerra,
Maria Martha Argel de Oliveira, Silvia Helena de Arruda Campos, Tatiana Rodrigues Nahas e
Virginia Chacon (2016)Editora SM Biologia i Vivian Mendonca (2016)Editora AJS
Conexdes com a Biologia Eloci Peres Rios e Miguel Thomps¢2016) Editora Moderna
Biologia Modernai Gilberto Rodrigues Martho e José Mariano Amabis (20Hg)itora
Moderna

Figura 17 Livros adotados nas escolas do Municipio de Barra Mansa

J I‘Con_ex&es .‘T,‘.,:~.1
~ Biclogia v

Fonte: Brasil Ministério da Educacéo, PNLD 2018
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Em seguida, buscese fazer uma pesquisa nos 03 volumes dessas 07 colecdes
adotadas, com o intuito de se verificar se 0 manual do professor, normalmente anexado ao
final de cada volume, apresawa sugestdes de filmes de ficcdo cientifica que pudessem ser
utilizados em sala de aula e propostas de atividades para esses filmes ou que pudessem se
adaptadas para 0s mesmos.

3.2 CARACTERIZACAO DA ESCOLA ONDE FOI REALIZADA A PESQUISA

O Colégio Estdual Baldomero Barbara é uma das 96 unidades educacionais que
integram a Regional Administrativa Médio Paraiba, que engloba 12 municipios e cuja sede
esta localizada em Volta Redonda. A escola locakizaa area urbana do municipio de Barra
Mansa, as mgens da via Sérgio Braga, na rua Robert Lang niumero 106 no bairro Vila

Barbard, em um terreno de 10208aum 4800 rade area construida.

As instalacbes do colégio estdo parcialmente adaptadas para alunos portadores de
necessidades especiais. Apesar de didpor de elevadores ou rampas que possibilitem o
acesso desses alunos doe23 pavimentos, ha salas no prédio anexo que atendem a essa
demanda permitindo o facil acesso dessas salas por esses discentes. Além disso, a escole

conta com uma sala de resos que serve para atendimento complementar a esses alunos.

Por ser uma escola de facil acesso e de grande porte, a unidade escolar atende alunos
de 22 bairros do municipio de Barra Mansa, principalmente os bairros Boa Sorte, Colonia e
Santo Antonio e algns alunos de outros municipios. A maioria dos educandos depende da
utilizac&o do transporte publico (6nibus) como forma de conducao para chegar ao colégio.

Atualmente a escola funciona nos trés turnos, possuindo 45 turmas, sendo 20 turmas
de ensino médioegular, 05 turmas de ensino médio com formacao de professores (curso
normal), 14 turmas de ensino fundamental e 06 turmas den@di® (curso técnico em

guimica), atendendo a aproximadamente 1446 alunos
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3.3 APLICACOES DE ATIVIDADES UTILIZANDO FILMES DE FICCAO
CIENTIFICA EM AULAS NO COLEGIO ESTADUAL BALDOMERO BARBARA
EM BARRA MANSA.

Para o trabalho com os alunos em sala de aula, foram exibidos 06 filmes (02 em cada
série do ensino médio). Os filmes escolhidos para exibicdsatate aula foram Vida e
Splice i A Nova Espécie (Lano), Osmose Jones e EpideriA Gripe Aviaria (2 ano) e
Avatar e Gattaca A Experiéncia Genética {&no). Esses filmes foraexibidos pelo préprio
autor durantesuas aulas de biologia nas turmas 1004, 2003 e 3004 no anditdeiscola que
contém toda estrutura nesésia para exibicdo dos mesm04& éparelho de DVD, 01 caixa de

som e 01 projetor multimidia qy# se encontravatnstalados no local

As atividades prpostas nesse traballazorreramno Colégio Estadual Baldamo
Barbard, escola onde leciona o autgrierizaram a utilizacdo de seminarios, constru¢do de
modelos tridimensionais com matérias de baixo custo, jaris simulados sobre a tematica dos
filmes, estudos de caso e estudos didgidlodas essas atividadeefamparte da avaliacao

dos alunos éoramtestada ao longo do ano letivo de 2018 nas referidas turmas

3.4 ATIVIDADES APLICADAS EM AULAS DO 1 © ANO DO ENSINO MEDIO

As atividades com utilizacéo de filmes ocoamamo 1° e 3 Bimestresde 2018
1° Bimestre:
No primeio bimestre foi utilizado filme Vida

Os contetdos abordados nessa atividade Bé&assistemas, Moléculas orgéanicas e
inorganicas, Origem da vida e Vida na Terra; e contemplam as seguintes habilidades e
competéncias presentes no cuwidc minimo: 1) Reconhecer a existéncia de diferentes
explicacbes para a origem do universo, da Terra, da vida, bem como relasioma
concepgOes religiosas, mitologicas e cientificas de épocas distintas; 2) Relacionar os
processos referentes a origemwilda a conceitos de Biologia e de outras ciéncias como a
Quimica e a Fisica; 3) Reconhecer a célula como unidade morfofisiolégica de todas as formas

de vida.



35

Para realizagdo dessa tarBfeam necessaria®6 aulas de 50 minutodistribuidas da
seguinte foma: 02 aulas para exibicdo das cenadilthe, seguida de alguns comentarios
feitos pelo professor sobre o contetudo e distribuicdo de cépia do BAtsgoaizes mais
profundas da vida de Alexander S. Bradley; 02 aulas para discussao em sala de aalasob
principais teorias de origem da vida; Por fim, 02 aulas para apresentacao dos Geméhdsi
alunos. Cada grupo focomposto por proximadamente 06 alunos mesponsavel por
apresentar undos seguintesemas. panspermia cosmica, hipétese autotrofibgpotese

heterotroéfica, hipétese quimica, biogénese e abiogénese.

A avaliagao dos alunos féeita com o preenchimento de um estudo dirigidlnexo
9) realizado em grupos de até 06 alunos com uma bateria de perguntas sobre o artigo e sobre o
tema e pelaapresentacdo dos seminarios onde critérios como orgaaizwgominio de

conteudo puderarser avaliados pelo professor.

A avaliac® da proposta pedagodgica se gela aplicacdo de um questionario (Anexo

9) quefoi respondido pelos alunos logo apés o fimatividade.

3° Bimestre
No 3 bimestrefoi utilizado o filme Splicei A nova espécie.

Os contetudos abordados nessa atividade E&olucdo, Engenharia Genética e
Taxonomia dos seres vivos; e contemplam as seguintes habilidades e competéncias presentes
no curriculo minimo: 1) Reconhecer a importancia da evolucdo na promoc¢do de modelos,
processos biolégicos e na taxonomia dos seres vivos; 2) Comparar a partir de textos
cientificos e histéricos, as teorias evolucionistas de Lamarck, Darwin e a Neodan@ista

Identificar filogeneticamente as relacbes de parentesco entre 0s seres vivos

Para execucdo dessa proposta pedagogica serdo necessarias 04 aulas que serac
distribuidas da seguinte form& @ulas para exibic&do filme, discusséo de alguns conceitos
e distribuicdo do artigo O que € uma espécie? De Carl Zimmer; 02 aulas para realizacdo do

Juri Simulado.
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Dinamica do Jari Simulado

No Juri Simulado a turma é dividida em 04 grandes grupos onde cada grupo tem uma

funcao predefinida (Jornalistas, Juri, favor e Contra) a partir de uma situacao hipotética.

Os jornalistas fazem perguntas para 0s grupos contra e a favor de modo que cada
grupo tem 02 minutos para responder, terminado o tempo o outro grupo tem 02 minutos para
replicar. Ao término o grupo queiciou a rodada tem mais dois minutos para replicar. Na
rodada seguinte inverse a ordem das perguntas. Ao final glaarta aula, baseado na
discussdo dos alunos, o jari emite 0 seu parecer baseado nas argumentacdes de ambos o:

grupos.

No caso do filme m questdo, os cientistas Clive e Elsa criam Dren, uma humanoide,
fruto da mistura do DNA humano com o DNA de diversas espécies de animais. Baseado no
texto de @rl Zimmer, os alunos promoveranma discussdo se Dren poderia, de fato, ser
considerada uma navespécie como no titulo do filme, que implicacbes a experiéncia
promovida pelo casal de cientistas poderia trazer para as demais espécies existentes no mundc

e se esse tipo de experimento deve ou ndo ser implantado no pais.

3.5 ATIVIDADES APLICADAS EM A ULAS DO 2° ANO DO ENSINO MEDIO

As atividade utilizando os filmes ocorreranos 3 e 4 Bimestrede 2018
3° Bimestre
No ¥ Bimestre foiutilizado o filme Osmose Jones.

Os contetdos abordados nessa atividade séo: Fisiologia humana: fun¢des de nutricdo
(aparelhos digestorio, excretor, respiratorio e circulatorio); funcdes de reproducéo (aparelhos
reprodutores masculino e feminino); funcdes de coordenacao (sistemas nervoso e enddécrino) e
funcBes de relacdo (sistema locomotor e érgaos dos sentidomemplam as seguintes
habilidades e competéncias presentes no curriculo minimo: 1) Reconhecer a independéncia
dos sistemas que asseguram e regulam o funcionamento do organismo e o papel dos
mecanismos de controle e manutencdo no equilibrio dindmico degsmsisoos; 2)

Caracterizar as fungdes vitais de animais e plantas identificando seus principios basicos nos
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diferentes ambientes; 3) Reconhecer a atuacdo dos diferentes mecanismos de defesa do

organismo.

Para execucdo dessa proposta pedagdigicen necesérias 04 aulas que serdo
distribuidas da seguinte forma2 Gaulas para exibicado filme e discussdo de alguns
conceitos e duas aulas para apresentacdo dos seminarios. Nesses seminarios, a turma ser
dividida em grupos de até 06 alunos. Cada aluno sepans&vel pela confeccdo de um
modelo tridimensional com material de baixo custo (biscuit, garrafa PET, massa de modelar,
etc) de um sistema do corpo humano, seguida da apresentacdo de um semindrio. Ao término
dessa atividade os modelos serdo devolvidoa paralunos para que possam gudodae
apresentdos na feira de ciéncias quando sera criada uma grande tenda que possa abrigar
todos os modelos e grupos de alunos, de modo que 0s visitantes possam se sentir em uma

viagem por dentro do corpo humano.

A proposta pedagogica sera avaliada pelo preenchimento de um questionario
avaliativo pelos alunos e pela apresentacdo dos seminarios onde o dominio de conteudo e o
grau de aprendizado dos educandos poderao ser avaliados. O grau de interesse e participagac

dosestudantes também entrar4 na composi¢édo da nota.

4° Bimestre

No 4° bimestre foiutilizado o filme Epidemia Gripe Aviaria juntamente com o artigo

Influenza de Robert G. Webster e Elizabeth Jane Walker.

A atividade tem como abordagem os seguintes cdogedo curriculo minimo: Virus;
Principais viroses; e tem como habilidades e competéncias do curriculo minimo: distinguir
entre as principais doencas, as infectocontagiosas e parasitarias, as degenerativas, as
ocupacionais, as caréncias, as sexualmentesrrigsiveis e as provocadas por toxinas

ambientais.

Para execucaalessa proposta pedagoégica forammcessarias 06 aulas que seréo
distribuidas da seguinte forma: 02 aulas para exibi¢cdo das cenas do filme, discusséo de alguns
conceitos e distribuicdo do myo Influenza de Robert G. Webster e Elizabeth Jane Walker; 02
aulas para realizacdo de uma atividade pratica adaptatfhals the source of the infection?

publicada originalmente no Discovery Chanel School’s Curriculum Center e 02 aulas para a
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apresenta@o dos grupos a propor solucdes para os problemas da gNpedesde o combate

ao virus até a implementacao de barreiras que evitam a contaminacdo em massa da populacéo.

O filme tem como enredo o fato de um terrivel virus mortal estar se espalhando
rapidamente por toda a Europa através de uma simples tosse. Essa é uma producao tensa de
suspense que mostra uma verdadeira corrida contra o reldégio para destruir um perigoso
inimigo da humanidade. A vida de toda a populacéo esta a beira da destruicdo eipena equ
precisa impedir que o virus alasse, mas as coisas ficam ainda mais complicadas depois que
um grupo de aves migratorias carrega a doenca ameacando trémguoititodo o globo
terrestre. A tensdo vai crescendo conforme o tempo passa, e a sobiaviemuita gente

estad nas maos de poucos cientistas.

Para realizacdo da proposta pedagdgica foi feita uma adaptacdo da atiaadehe
source of the infectionublicada originalmente no Discovery Chanel School’s Curriculum

Center.

Antes da distbuicdoe leitura do Artigo Influenza de Robert G. Webster e Elizabeth
Jane Walkegrextraido da revista Scientific American Aula Aberfd ncom cépias fornecidas
pela escolao professor fez um levantamento sobre o grau de conhecimento e informacéao dos
edudantes sobre pandemia de gripe causada pelo viiNg, lquais sdo as fontes de
informacdes utilizadas pelos aluriofamilia, televiséo e jornais, médicos? Existe a prética de
automedicacdo e autodiagnostico entre os educandos e suas familias? Osessténan
conhecimento da existéncia de concepcdes espontaneas relacionadas a gripe (aspectos
folcloricos, crendices e simpatias) e quais seriam 0s prejuizos causados por essas crengas ou

automedicacao no caso de doencgas graves como as causadadlgelo H

Durante a leitura @ artigo, o professor estimuloas estudantes a identificarem as
palavras desconhecidas e 0s conceitos ndo compreendidos para que possam procurar sua:
definicbes em dicionarios, glossérios e indices remissivos do livro didatico de die|ag

ainda assim restarem duvidas, serem explicados em sala de aula durante a atividade.

Atividade fiQuem est8§8 com o V2rus?0o0

Diversas doencas virais sao disseminadas rapidamente por meio do contato com uma
pessoa infectada, como nos casos gid;Hda céapora e do sarampo, transformaisgoem

problemas de salde publica. A capacidade de prever o comportamento da disseminacao
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dessas doencas pode ser a diferenca entre um pequeno surto ou uma pandemia. Alguns
modelos de analise de risco podem ser utilizaoms prever a disseminacdo de certas

doencas. Esses modelos sdo usados para tracar planos de acédo de contencéo e prevencao.

Essa atividade permitira aos alunos terem uma ideia de como uma doenca contagiosa
se espalha e fornecera subsidios para que e&s arn plano de agdo de contencdo de uma

epidemia.

Material necessario:

Um pedaco de papel de aproximadamente 2 x 2 centimetros por aluno, lapis ou caneta,
caixa de papelao, lousa e giz e planilha conforme o modelo abaixo.

Procedimentos
1. Cada estudantieve escrever o proprio nome no pedaco de papel, doboamdolocando
0 na caixa de papelao.

2. O professor, vai entdo retirar um nome da caixa. O nome sorteado representara uma pessoa

infectada pelo virus (esse individuo s6 sera conhecido no finéliade).

3. Na primeira rodada, cada aluno anda pela sala e escolhe ao acaso dois colegas, tocando nc

braco deles. Em seguida, registra 0 nome dos dgtandha abaixo.

Rodada Nomes dos colegas tocados por vocé

1

2

3

4. Na segunda rodadapete o procedimento anterior (toca em dois colegas e registra seus
nomes na planilha).

5. Para terminar, na Ultima rodada, o aluno toca em mais dois colegas e registra seus nomes na
planilha.

6. Quando todos concluirem a ultima rodada, vocé revelara e dampessoa infectada.
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7. Cada um deve conferir se o nome do col
afirmati vo, o aluno teve ficontato diretoo ¢
a mao para que o professor possa registrar seus narf@ssa.

8. Mais uma vez, todos vao conferir, nas respectivas planilhas, se algum dos nomes presentes
na | ousa est8 em sua | ista. Em caso afir mat
colega Ainfectadoo.

9. O professor escrevera na lousa umaarstagem com 0s homes das pessoas que tiveram
contato indireto.

10. No final do processo os alunos responderdo as questdes propostas no estudo dirigido a

sequir.

Questdes do estudo Dirigido

1. Quantas pessoas tiveram contato direto com a pessoadiafe & indireto?

2. Alguém néo teve contato (direto ou indireto) com a pessoa infectada? Em caso de resposta
positiva, quais seriam as probabilidades de isso voltar a ocorrer se houvesse uma quarta
rodada no jogo? Por qué?

3. Usando nomes, linhas e setasgpindicar o caminho da infeccao, os alunos devem criar um

modelo que revele como a doenca se espalhou pela classe.

4. Com base no modelo construido individualmente pelos estudantes, determine a velocidade
de disseminacao do virus. Depois, crie um plam® igdique como poderia ser reduzida ou
prevenida, a epidemia, se soubessem o nome da pessoa infectada. Como seria esse plano s
todos soubessem que se trata do virié; ™

5. Convide a turma a pesquisar na internet como ocorreu a disseminacao da démigode
H:N;. Se cada aluno fosse um epidemiologista (médico que estuda as epidemias), como agiria

para evitar a disseminacao da ultipendemia?
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3.6 ATIVIDADES APLICADAS EM AULAS DO 3 © ANO DO ENSINO MEDIO

As atividade utilizando os filmes ocorramnos 2 e 3 Bimestres.

2° Bimestre
No 2° Bimestre foiutilizado o filme Avatar.

A atividade tem como abordagem os seguintes conteudos do curriculo minimo: cadeia
x teia alimentar, piramides ecologicas e fluxo de energia nos ecossistemas; relacbes
ecobgicas harménicas e desarmbnicas, e como habilidades e competéncias do curriculo
minimo: 1) Reconhecer os padrbes em fenbmenos e processos fundamentais em sua
organizacéo; 2) Reconhecer a importancia do fluxo de energia para a vida e a acdo de agentes
ou fenbmenos que podem causar alteracdes nesse processo, indicando mecanismos de
obtencao, transformacdo e utilizacdo de energia pelos seres vivos, considerando aspectos
biolbgicos, fisicos ou quimicos; 3) Identificar a importancia dos diferentes gruposrfaiiscio

e suas interagdes na manutengao dos ecossistemas.

Proposta de Atividade

Pamla execucgdo dessa atividade foragtessarias 04 aulas para exibicdo do filme e
discussdo do mesmo e 02 aulas para apass@Entdos trabalhos. A turma fdividida em
grupos @ até 06 alunos e cada grupo sera responsavel pela criacdo de um modelo
tridimensional simulando um ecossistema imaginario como o diretor do filme James Cameron
fez ao criar o planeta Pandora e os diversos ecossistemas apresentados no filme, bem como as
relaces ecoldgicas que as espécies mantém entre si. Os alunos serdo estimulados a pensar er
diversas adaptacdes que 0s seres vivos possuem para viver nesse ecossistema imaginario e na

cadeias e teias alimentares que mant@woossistema criado funcionando.

3° Bimestre
No 3 Bimestre foiutilizado ofilmes GATTACAT A Experiéncia Genética.

A atividade tem como conteudos: Biotecnologia, organismos geneticamente

modificados, células tronco embrionéarias; bioética, engenharia genética e melhoramento
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genéticoe tem como habilidades e competéncias do curriculo minimo: 1) Conhecer a natureza
dos projetos genomas, em especial aqueles existentes no Brasil, e sua importancia para o
homem e o ambiente; 2) Perceber a importancia da ética na utilizacdo de informacdes
genéticas na promog¢do da saude humana; 3) Identificar as técnicas moleculares utilizadas na
deteccgao e tratamento de doencas, assim como testes de DNA, sua importancia e abrangéncia

€ 0s custos envolvidos.

Para essa atividade foraracessarias 06 aulastdisuidas da seguinte forma: 02 aulas
para exibicdo das cenas do filme GATTAGAA Experiéncia Genética, 02 Aulas para
realizagdo do Juri Simulado e 02 Aulas para apresentacdo do Estudo de caso de Nathanael
Wu.

Dinamica do Jari Simulado

No Juri Simulado @aurma € dividida em 04 grandes grupos onde cada grupo tem uma

funcao predefinida (Jornalistas, Jari, A favor e Contra) a partir de uma situacao hipotética.

Os jornalistas fazem perguntas para os grupos contra e a favor de modo que cada
grupo tem 02 mintes para responder, terminado o tempo o0 outro grupo tem 02 minutos para
replicar. Ao término 0 grupo que iniciou a rodada tem mais dois minutos para replicar. Na
rodada seguinte inverse a ordem das perguntas. Ao final da terceira aula, baseado na
discusdo dos alunos, o juri emite o seu parecer baseado nas argumentacées de ambos 0s

grupos.

No caso do filmeem questadpi lancada pelo professor como ponto de partida para a
discussdo uma situacdo ficticia: o Brasil de 2018 encsatrdividido de um ladas
defensores da eugenia autodenominados filhos de Darwin defendem com unhas e dentes a
implantacdo imediata no pais alegando beneficios que o aprimoramento genético da espécie
humana poderia trazer. Do outidb, um grande grupo de pessdafendem radamente
gue em hip6tese nenhuma a eugenia deva ser implantada com o principal argumento que nao
passaria de um preconceito camuflado travestido de ciéncia. Para resolver a questdo o
congresso resolve colocar o tema para votacdo, mas antes propde umddeludms
televisionado em rede nacional, em que jornalistas 0 conduzirdo permitindo que ambos o0s

grupos a favor e contra exponham 0s seus argumentos.
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A avaliacao foifeita com base no preenchimento de um questionario avaliativo
preenchido pelos alunos, snargumentacdes de ambos os grupos no Juri Simulado, no
veredicto do Juri e nas perguntas feitas pelo grupo dos jornalistasum eastudo de caso,
feito em grupos de até 06 alunos e defendido em sala de aula pelos mesmaBesentacao
dos alunos na fmma de seminério, onde o tema sera discutido & prtum estudo de caso

que foientregue a eles.

Estudo de Casd caso de Nathaniel Wu

Nathaniel Wu, na época com 30 anos, trabalhava em um dos melhores laboratérios de
pesquisa do mundo e tinha uma ego& reputacdo como pesquisador criativo e trabalhador
dedicado. Seis meses ap6s o nascimento de seu filho, Nathaniel e a esposa de 29 anos
decidiram que era 0 momento de procurar um emprego mais estavel e financeiramente seguro.
Assim, foi com grande intesse que ele leu em uma revista cientifica uma boa oferta de
emprego na Intercontinental Pharmaceutical Corporati®C. Candidatotse imediatamente
e foi selecionado pela companhia para se submeter a uma entrevista de selecéo, para um cargc

em sua eqipe especial de pesquisa.

A Dra. Peters, chefe do comité de pesquisa, teve uma série de entrevistas com
Nathaniel e com outros trés candidatos qualificados. Apesar de sua boa qualificacdo, os outros
candidatos ndo tinham a mesma determinacédo e objetividaNathaniel Wu. Ela ouviu com
atencdo quando Nathaniel apresentou suas uUltimas descobertas para a equipe de cientistas dt
IPC. Eles também ficaram impressionados com o conhecimento de Nathaniel, com sua
habilidade como pesquisador e com seu potencialquani@ibuir com a equipe de pesquisa.
Nathaniel prometia ser o tipo de candidato com perspectiva de ter uma longa e produtiva

carreira na IPC, e era o tipo de pessoa que a equipe estava procurando.

Como Nathaniel era um cientista bem qualificado, havia expactativa de que seu
conhecimento e dedicacdo a pesquisa resultassem na descoberta de novos medicamentos ¢
tratamentos, principais objetivos desse projeto especial de pesquisa. Tais descobertas
poderiam melhorar a qualidade de vida dénieras pessoasaimentar drdamente 0s
lucros da IPC. Para a empresa, investir alguns milhdes de ddlares para montar e sustentar o

laboratdrio de Nathaniel parecia um bom investimento.
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Havia, porém, uma pequena informacédo adicional que a Dra. Peters necessitava, antes
de recomend#o ao Comité de Selecdo de Pessoal. Nathaniel teve de se submeter a exames de
sangue para determinar seu perfil genético, como todos os outros candidatos. O exame
revelou que Nathaniel era portador do alelo para a doenca de Huntington @eréia
Huntington). Quando perguntado sobre isso, Nathaniel revelou ndo saber nada a respeito de
sua histdéria familiar, porque havia sido adotado muito jovem. Apds se submeter a um
aconselhamento genético sobre as implicacdes dessa revelacdo, Nathanigesema o

emprego.

Para ter uma ideia mais clara do impacto dessa nova informagdao sobre sua
recomendacdo, a Dra. Peters requisitou informacdes do diretor médico da IPC. As

informacgdes foram as seguintes:

A doenca de Huntington (DH) € uma doenca genétioay heranca autossémica
dominante; sua incidéncia na América do Norte € de 1 em cada 20 mil pessoas, sendo
extremamente rara em orientais. Pessoas portadoras do alelo para DH irdo, em certa época da
vida, em geral entre 35 e 45 anos, desenvolver os sistai@adoenca. A enfermidade
caracterizese pela degeneragao progressiva de células nervosas no sistema nervoso central. O
paciente comeca a ter movimentos involuntarios, com contor¢cdes nos bracos e pernas e
espasmos faciais. Alteracdes da personalidade dérisadas improprias, crises de choro,
episodios de faria, perda de memoéria, e comportamento bizarro, quase esquizofrénico, podem
preceder ou suceder os distirbios de movimento; o quadro clinico é muito variavel. A
enfermidade é fatal, com a morte oemato entre 50 e 60 anos. O paciente geralmente entra
em estado quase vegetativo nos ultimos anos de vida. Apesar de ndo ser possivel prever a
idade precisa do inicio dos sintomas, o fato de Nathaniel ter atingido os 30 anos sem ter
apresentado nenhum simta identificavel significa que ele tem aproximadamente 60% de
chance de que os sintomas se iniciem por volta dos 40 anos. Logo apos o inicio dos sintomas,
uma pessoa com doenca de Huntington tsmayeralmente incapaz de realizar de modo
seguro e produtiv os afazeres de um laboratério. O tratamento médico de um paciente com
DH pode ser extremamente caro, requerendo internagcdes em hospitais ou casas de saude.
Mesmo sem testar a Sra. Wu, pedeprever que seu filho tem 50% de chances de ser

portador do ale para DH.

A Dra. Peters passou a enfrentar um dilema de consciéncia. Deveria recomendar a

contratacdo de Nathaniel Wu pela IPC? Por um lado, ela sabia que sua habilidade como
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cientista o qualificava muito bem para o projeto cientifico especial. Eleip@igdliar a IPC

a desenvolver novos produtos e trazer uma grande quantidade de inovacdes com a sua
experiéncia laboratorial, o que seria uma vantagem para IPC no combativo e competitivo
mundo da industria farmacéutica. Ela também sabia que o objetiequilee de pesquisa
especial era realizar um trabalho a longo prazo, e ninguém podia prever quanto tempo iria
levar para se descobrirem novas drogas e tratamentos. Ela ndo podia saber por quanto tempo
Nathaniel se manteria como um cientista ativo. A IP@wvesinvestindo uma grande soma de
dinheiro para levar avante esse projeto especial de pesquisa. Os gastos médicos e outros
custos como seguro para invalidez, se Nathaniel comecasse a desenvolver os sintomas, seriam
elevados. Em vista disso a Dra. Petersidie listar os prés e contras da contratacdo de
Nathaniel para seu grupo especial de pesquisa e levar essa informacdo para o Comité de

Selecédo de Pessoal da IPC.

O caso de Nathaniel Wu é uma situacao hipotética de como informagdes geradas pelo
Projeto Genma Humano poderiam ser utilizadas para discriminar pessoas. O texto que vocés
acabaram de ler faz parte de uma proposta de atividade dMipping and Sequencing the
Human Genome: Science, Ethics, and Public Poliggmerican Medical Association,
Chicag, IL.; Biological Sciences Curriculum Study, Colorado Sprirk#92 (Mapeando e

Sequenciando o Genoma Humano: Ciéncia, Etidolitica Pablica)
Leia e reflita sobre o texto acima e conclua sobre a problematica :abaixo

Escreva uma razdo por que a IPGrat& contratar Nathaniel Wu para seu grupo
especial de pesquisa e uma razdo por que ndo deveria ctmtragnha em mente as
seguintes questdes: uma empresa tem direito de submeter seus funcionarios e aspirantes a
cargos a exames genéticos? Tal procedim deveria ser legalizado ou proibido por lei?
Empresas de segusalde tém direito de solicitar exames genéticos e recusar segurados, ou
cobrar precos diferenciados para os que tenham possibilidade de manifestar doencas

hereditarias?

A segunda etapao trabalho consistima criacdo de um catalogo com titulos de filmes
de ficcdo cientifica com propostas de atividades que possam ser utilizados nas aulas de
biologia das trés séries do ensino médio seguindo o curriculo minimo estabelecido pela
Secretaria Estlual de Educacao do Estado do Rio de Janeiro (SEERL)C
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Para escolha dos filmes que comporiam o catalogo estabskecenmo critério
priorizar aqueles que tivessem cenas que pudessem gerar discussoes, reflexdes e debates er
sala de aula com particigag ativa dos alunos e aqueles que contemplassem nao apenas 0s
conteudos de biologia, presentes nos livros didaticos, mas também, as habilidades e

competéncias presentes no curriculo minimo
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 LEVANTAMENTO DAS ES COLAS ESTADUAIS E ANALISE DOS LIVROS
DIDATICOS DO PNLD 2018

Inicialmente foi realizada uma buwsao site da Secretaria Estadual de Educacéo
(SEEDUC) www.educacao.rj.gov.brpara se descobrir o nUmero das escolas estadoais
municipio de Barra Mansa ses respectivos nomgsara um levantamento das cole¢des de
Biologia que foram adotadas por essas escolas no PNLD 2018. Apés esse levantamento pbde
ser constatado que no municipio de Barra Mansa existem 17 escolas estaduais e que nessa:s
escolas foram adotada®7 colecdes das 10 opcdes de escolhas que se encontravam

disponiveis no PNLD 201& colecdo mais adotada foi a Ser Protagonista.

Apenas uma escola do municipio ndo adotou nenhuma colecéo disponivel. No CEJA
Professor Dary Ferreira Pinto de Oliveos dunos recebem uma apostila propfiarnecida
pela prépria SEEDUCPosteriormente sdo marcadas as avaliacdes desses alunos com base
nos contetudos que foraestudadse na apostilaNo caso de duvidas por pades estudantes,
os professorepodem ser encorddosna escolgpara esclarecimento das mesmas, seus
respectivos horariogue forampreviamente deterinados no inicio do ano letivo. Cabe aos

mestres a correcao das provas e fechamento das notas dos alunos.

O quadroabaixodescreve o nome de todas asoéss estaduais de Barra Mansa e a

colecéo de biologia que cada escola adotou.

Quadro 4 - Livros adotados pelas escolas no municipio de Barra Mansa no PNLD 2018

Escola Colecao Adotada
Colégio Estadual Baldomero Barbara Ser Protagonista
Colégio EstaduaBarao de Aiuroca Biologia Hoje
Colégio Estadual Boa Vista Ser Protagonista

Colégio Estadual Comendador Perg Ser Protagonista

Ignacio

Colégio Estadual Iracema Leite Nader Ser Protagonista
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Colégio Estadual Jayme Silvestre Camarg

Biologia Hoje

Colégp Estadual Luiz Gonzaga de Matos

Ser Protagonista

Colégio Estadual Marechal Floriano Peixo

Ser Protagonista

Colégio Estadual Nossa Senhora do Ampa

Conexdes com a biologia

Colégio Estadual Roselandia

Biologia Unidade e Diversidade

Colégio Estadual & Pedro

Biologia

Colégio Estadual Vila Maria

Biologia Moderna

CEJA Professor Dary Ferreira Pinto

Oliveira

N&o adota colecéo, utiliza apostila propria|

CIEP 292 Professora Jandira Reis de Oliv

Ser Protagonista

CIEP 485 Professor Joao BatistaBaros

Biologia Moderna

CIEP 485 Professor Luiz Vallejo

Conexdes com a Biogjia

CIEP 493 Professora Antonieta Salinas

Castro

Bio

Fonte:

Autor
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Gréfico 1 - Livros adotados pelas escolas no municipio de Barra Mansa RNLD 2018

Colegoes de Biologia Adotadas no
Municipio de Barra Mansa no PNLEM
2018 em Escolas Estaduais

M Ser Protagonista

M Biologia Hoje

m Conexdes com a Biologia
Biologia Unidade e

Diversidade

MW Biologia

M Biologia Moderna

M Bio

Fonte: Autor

ApGs o levantamento e identificacdo dos liviadotados pelas escolas, foi feita uma
analise no manual do professor dessas colecdes de Biologia com o intuito de \aificar
existia uma listagem comndicacdes de filmes de ficcaoentifica que pudesserser
utilizados pelo professor em sala de aula e se 0 mesmo apresenta propostatadespara
utilizacédo dos filmesBasicamente pdde ser constatado que o manual enserdreexado ao
livro do professor e quapresenta poucasgestdes de filmes de ficcdo cientifica que possa
ser utilizados em sala de aulapresentandomuito mais sugestbfes de documentarios
(MACHADO 2012)

Dentre as 07 cole¢cOepie foramanalisadasiessa pesquispodamos verificar que a
colecdo Ser Protagotésfoi a mais adotada no municipio de Barra Mars#oi a que
apresentou o maior numero de indica¢des de filmes de ficgdo cientifica tendo um total de 09

sugestbes deste género, enquanto que as colecdes Biologia e Biologia Moderna néo
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apresentaram nenhunradicacdo de filmes que pudessem ser utilizados, conforme pode ser

verificado mais detalhadamente no quaBiro

Quadro 5 - Quadro Comparativo entre os Filmes de Ficcédo Cientifica e os Documentdrios indicados pelas
colecdes analisadas do PNLDEM 2018.

Colecéo Quantidade de Filmes de Quantidade de
Ficcéo Cientifica Indicados| Documentarios e/ou outros
géneros Indicados
Biologia Unidade e Diversidadg1) 03 07
Biologia Hoje (2) 01 07
Bio (3) 05 02
Ser Protagonista(4) 09 48
Conexdes com a Biologi&b) 08 38
Biologia (6) 00 08
Biologia Moderna (7) 00 08
Total 26 118

Fonte: Autor

Com relacdo amportancia da utilizacdo de filmes pelo professor em sala de aula
como ferramenta pedagdgica no auxilio as aulas de biologia, apenas a cole¢cdo Bio no manual
do pofessor anexado ao final do livro, fez um breve comentario sobre a importancia da
utilizacdo de filmes em sala de aula, poesee comentério foi bem curt@eral (pagina 306
no manual do professor). A mesma colecdo tem como caracteristica o fatetitestes
indicacdes de filmes nos seus trés voluseE® indicar as séries e 0s conteudos que podem

ser trabalhados pelo professor em sala de aula

Outro ponto que deve ser destacado, € o fato de que muitas das indicacdes de filmes de
ficcdo cientifica saepetiram ao longo das cole¢des analisadas do PNLDEM 2018. Como
exemplo dessas repeticdes, podemos citar os seguintes filmes: GATIT ACExperiéncia
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Genética que é mencionado em 4 colecdes, Avatar, A llha e O Dia Depois de Amanha que
aparecem cada um ehrcolecdes como pode ser visto na tabela abaixo.
Quadro 6 - Quadro dos filmes de fic¢éo cientifica sugeridos nas cole¢des analisadas do PNLDEM 2018. Os

nameros 1 a 5 representam as cole¢Oes de biologia analisadas na seguinte ordem: Biologia Unidade e
Diversidade (1), Biologia Hoje (2), Bio (3), Ser Protagonist

Filme de Ficcao Cientifica 1 2 3 4 5
GATTACA 1 A Experiéncia Genética X X X X
A Guerra do Fogo X
Corrida Silenciosa X
Conspiracdo Genética X
O 6° Dia X
Avatar X X
Viagemao Centro da Terra X
O Dia Depois de Amanha X X
Misséo Marte X
Perdido em Marte X
Repo Meni O Coletor de Orgdos X
20017 Uma Odisséia no Espaco X
A llha X X
Jurassic Park X
O Som do Trovéo X
Osmose Jones X
Filhos da Esperanca X
A llha do Dr. Morreau X

Fonte: Autor
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Embora haja uma grande variedade de propabtigicopedagogicas, presentes no
manual do professor das colecbes analisadas como: questbes de vestibulares objetivas e
discursivas, sugest8 de projetos semestrais, aulas praticas, efjueeestas atividades
possam ser utilizadas pelo professor em sala dedaunl@o de sua rotina escqlapenas a
colecéo Ser Protagonista apresentou como sugestdo um debate em sala de aula sobre o filme
GATTACA i A Experiéncia Genética. As demais colecdes se caracterizaram por nao

apresentar nenhuma proposta para utilizacdo dos filmes em seu manual do professor.

E importante ainda ressaltar o papel que o livro didatico exerce oferecendo uma base
ou mesmo unsuporte ao professor na realizagdo de seu planejamento e tarefas cotidianas,
sendo muitas das vezes o0 norteador no preparo de suas aulas e até mesmo avaliacdes coms
afirmam LAJOLO (1996) e MACHADO (2012). Ambas as autoras baseiam sua opinidao no
papel fundenental exercido pelo livro didatico nas escolas brasileiras.

Além dos aspectos pedagégicos e provaveis influéncias na
aprendizagem e no desenvolvimento dos alunos, o livro texto tem
uma relevante importancia pelo aspecto politico e cultural na medida
em que reproduz valores tanto do ponto de vista da ciéncia quanto
no processo de difusdo do conhecimento (LAJOLO, 1996, Apud

MACHADO, 2012).

Embora tenham sua importancia reconhecida, facilitando o trabalho do professor no
dia a dia de sala de aula ealaboracdo de seu plano de curso;snecessario a consciéncia
de que nado existe livro didatico perfeito. Essa afirmativa pode ser sustentada por Neto e
Fracalanza (2003) e Machado (2012) que constatam que os livros didaticos ndo sofreram
grandes mudayas na forma como abordam os conteddos no ensino de ciéncias, tendo a

estruturacdo dos mesmos uma forma semelhante as obras difundidas nas décadas de 60 e 70.

Assim, podese dizer que os atuais livros didaticos de Ciéncias
correspondem a uma versdo liviede diretrizes e programas
curriculares oficiais em vigéncia. Contudo, em linhas gerais, as
atuais colecgdes disponiveis no mercado ainda mantém uma estrutura
programatica e tedriemetodolégico mais proxima das orientacdes
curriculares veiculadas aos ands & 70 (NETO e FRACALNZA,
2003).
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Por fim, podemos afirmar que, embora seja inegavel as vantagens que o livro didatico
possa apresentar, ndo ha duvidas de suas limitacbes quanto a sugestdo de filmes de ficcao
cientifica que possam ser utilizados como derenta de ensino de biologia. Uma das
hipoteses para essa limitacdo e corroborada por Machado (2012) seria de que 0s langcamentos
cinematograficos desse género terem uma frequéncia de langamento muito mais rapido do que

os lancamentos das edi¢des dos lito$*NLDEM que sdtrocadossomente a cada 3 anos.

Nessa perspectiva, embora o livro didatico apresente vantagens, ha
limitagbes no que se refere as sugestdes de filmes. Tal fato se da
talvez, pelo fato da produgdo e Ilancamento das obras
cinematograficaserem um ritmo incompativel com os langamentos
das edi¢Bes de livro. Desta maneira, os livros ndo acompanham as
producdes filmicas, se tornando desatualizados no que se refere as
respostas de longasetragens (MACHADO, 2012)..

4.3 CONSTRUCAO DO CATALOGO DE FILMES DE FICCAO CIENTIFICA PARA
PROFESSORES

A construcéo do catalogo de filmes teve como ponto de partida a consulta bibliografica
do manual do professor presente nas 07 cole¢cbes de Biologia adotadas pelas escolas do
municipio de Barra Mansa noNBDEM 2018. Como essas colecfes apresentavam a
indicacao de poucos filmeto género de ficcao cientificaadguns dos filmes indicados néo
sao facilmente encontrados, 8z necessario a visita, a video locadoras e sebos da regido que
ainda existiam paraug fosse feita uma consulta ao catalogo de filmes de ficcdo dessas lojas,

e a consulta sites que possuissem um catalogo de filmes que aberdas géneroComo
exemplo de sitesonsultados, podemos citaiéncia a maghttp://www.cienciamao.usp.bg

adoro cinemghttp://www.adorocinema.com)

O passo seguinte apOs esdaita as lojas e sites era selecar os filmes que
comporiam et catalogo e para isso alguns critérios tiveram que tavebscidos. Como o
intuito desé catalogo € auxiliaao profesor que queira utilizar o género de ficgdo cientifica
em sala de aulaum critério importante seria a facil aquisicdo desses filmes em lojas
comerciais a um preco acessivel. Outro ponto que foi condaedeterminante como critério
de incluséo de filmegue estes tivessem cenas gpeeaentagsm os conteldos da disciplina
de biologia baseados na disposicdo dos mesa®$S8 séries do ensino médéajessa forma
pudessem suscitar discussoes e reflexdes dentro de sala de aula, respei@ssln as

habilidades e competéncias previstas no curriculo minimo do estado do Rio de Janeiro.
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Originalmente 30 filmes do género foram selecionados e assistidos, por apresentarem
em seus titulos e sinopses alguma relacdo com os conteudos de pelo menos uma das trés
sériesdo ensino médio. Desse total de filmes, 21 foram selecionados por estarem dentro dos
critérios estabelecidos para a sua inclusdo. Cabe ressaltar que esses filmes deveriam abordat
pelo menos um dos seguintes conteldos e dessa forma contemplar as habdidade

competéncias das trés séries do ensino médio confogquadraabaixo:

Quadro 4 - Quadro dos contetdos, habilidades e competéncias das trés séries do ensino médio baseada no
curriculo minimo estabelecido pela SEEDUC para o estlo do Rio de Janeiro.

Série Bimestre Conteldos Habilidades e Competéncias

O método cientifico e suas etaf 1) Reconhecer a existéncia
do método cientifico; ciéncia | diferentes explicagbes para
religido; Formacao do Universo| origem do universoga Terra, dg
da Terra; Origem da vida e su vida, bem como relaciodas a
teorias: panspermia  coOsrai | concepcdes religiosa
hipdtese autotréfica, hipotey mitolégicas e cientificas d
1° heterotréfica, hipotese quimic| épocas distintas; 2) Relacionar
biogénese X abiogéneg processos referentes a origem
Endossimbiose; formagdo d| vida a conceitos de Biologia e
primeiras células; célulg outras ciénciecomo a Quimica ¢
procarioticas e eucarioticas a Fisica; 3) Reconhecer cglula
como unidade morfofisiolégica d

todas as formas de vida.

1° Ano

2° Duplicacdo do DNA, transcri¢cd( 1) Identificar os mecanismos (
traducdo e sintese de protein transmissdo da vida,
Ciclo celular e divisdo celulaj reconhecendo a relacdo en
mitose e meiose; Embriologii reproducéo sexuad
Gametogénese; hereditariedade, identidade

diversidade dos seres vivos;
Associar a reproducdo celular
transformacdo do zigoto e
adulto e ao desenvolvimento

processos patolégicos;
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Relacionar sintesde proteinas i
acao dos genes, identificando,
modo geral, como ocorre

regulacdo da expressdo génica
correlacionar genética, evolucad

manutencao da vida na Terra.

2° Ano

3° Evolucdo e evidéncias ¢ 1) Reconhecer a importancia
evolucdo; Teorias evolucionista evolugdo na promogdo
criacionismo, fixismo ) ]
Lamarckismo, Darwinismo | modelos, processos bioldgicos
Neodarwinismo; Especiacao. na taxonomia dos seres Vivos;
Comparar a partir de textq
cientificos e histéricos, as teori
evolucionistas de  Lamarck,
Darwin e a Neodarwinista; 3
Identificar filogeneticamente ¢
relacbes de parentesco entre
seres Vivos.
4° Taxonomia; Sistematicg 1) Reconhecer a diversidade
Cladogramas e arvorg seres  vivos no planet
filogenéticas; Categorig relacionando suas caracteristig
taxondmicas; Classificagdo gell ao seu modo de vida e aos s
dos seres vivos (Visdo géral limites de distribuicdo en
Adaptacdo dos seres vivos | diferentes ambientes
ambiente em que se encontram.| principalmente brasileds; 2)
Associar 0s processos genético
grande diversidade de espécies
planeta.
1° Metabolismo energéticd 1) Analisar 0s processos ¢

Respiracdo celular; Fermentaci

Fotossintese e Quimiossintese.

obtencdo de energia dos se

Vivos, relacbnandeos ao

A

ambiente onde vivem; 2

Reconhecer 0s processos

respiragdo aerObia, anaeroh

fotossintese e  quimiossinte

como parte do metabolism
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3° Ano

celular.

2° Citologia: Lei de Spencer; Lei g 1) Reconhecer a existéncia
Driesch;  Tipos de  célulj diferentes tipos de célula
(procaridtica e  eucaridtica| identificando a formagag
Membrana e transportes ( organizacdo e funcionamento
membrana; Citoplasma cada uma delas, diferenciando,
organelas; Ndcleo; Reinoj modo geral, sus mecanismo
Monera e Protistas bioquimicos e biofisicos.

3 Fisiologia humana: Fun¢des ( 1) Reconhecer a independén
nutricdo (sistemas: digestérii dos sistemas que asseguram
excretor, respiratério { regulam o funcionamento dd
circulatério); Funcbes d| organismos e o papel d
reproducdo (sistema reprodui mecanismos de controle
masculino e feminino); Funcdo ¢ manutengéo no equilibri
coordenacéo (sistemas: nervos| dindmico desses aagismos; 2
enddcrino) e fungbes de relag| Caracterizar as funcdes vitais
(sistema locomotor e 6rgdos d animais e plantas, identificang
sentidos). seus principios basicos n

diferentes ambientes; K
Reconhecer a atuacdo d
diferentes mecanismos de defé
do organismao.

4° Virus; Fungos; Principais virose| 1) Distinguir entre as principai
bacterioses, protozooses ¢ doencas, as infectocontagiosas
micoses. parasitarias, as degenerativas,

ocupaciona, as caréncias, 4
sexualmentetransmissiveis e a4
provocadas por toxing
ambientais.

1° Impacto ambiental; ipos de| 1) Analisar perturbacgte

poluigcéo e Ciclos biogeoquimico

ambientais, identificando agent
causadores e seus efeitos
sistemas naturais, produtivos

sociais; 2) Reconhecer
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importancia dos ciclg
biogeoquimicos para
manutencao da vida, idéicando
alteracbes decorrentes de ac¢

antrdpicas e suas consequéncia

20

Introducéo ao estudo da ecolog
cadeia x teia alimentar; piramid
ecologicas e fluxo de energia n
ecossistemas; relacdes ecologi

harmoénicas e desarmonicas.

1) Reconheer os padrbes er
fendmenos e process
fundamentais em sua organizag
2) Reconhecer a importancia
fluxo de energia para a vida e
acdo de agentes ou fendmer
gue podem causar alteracd

nesse processo, indican

mecanismos de obtenc3
transformacado e utilizacdo deg
energia pelos seres vivg
considerando aspectos biologic
fisicos ou quimicos; 3) Identificg
a importancia dos diferente
grupos funcionais e  sua
interagbes na manutencdo @

ecossistemas.

30

Biotecnologia; Tecnologia d

DNA recombhante; Organismo

geneticamente modificadc
(OGMs); Alimentos
geneticamente modificadc
(AGMs); Células troncd

embrionéarias; Etica e bioétic|
Engenharia genética

melhoramento genético;

1) Conhecer a natureza d
projetos genomas, em esped
agueles eistentes no Brasil, e sU
importancia para o homem e
ambiente; 2)  Perceber
importancia da ética na utilizagé
de informagBes genéticas

promocdo da saude humana;
Identificar as técnicas molecular
utilizadas na  deteccéo

tratamento de doencasassim
DNA, sy

importancia e abrangéncia e

como testes de
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custos envolvidos.

4° Nocbes de legislacao ambientl 1) Reconhecer a legislag?
Diversas aplicacoes d ambiental comd
biotecnologia; Transgénico responsabilidade de  toc

pontos  positivos & PONtq iyad50 e do podadblico; 2)

negativos; Alternativay ) .,

Avalias aspectos tiéos c
energéticas para preservacgao | . ]
_ _ _ _ | biotecnologia, reconhecenc
meio ambiente: energia renovay

x . .| seus  beneficios e su
e nado renovavel, energi

renovaveis: hidrelétricad limitacdes; Julgar propostas

biocombustiveis, solar, edlic| INtervencao ambiental, visang
energia das marés. a qualidade de vida, medid
de conservacgao, recuperaca
utiizacdo  sustentavel d

biodiversidade.

Fonte: Curriculo Minimo do Estado do Rio de Janeirg adaptado pelo autor, com acréscimo da coluna dos
contelidos que podem ser trabalhados em sala de aula, em cada bimestre e série, facilitando o trabalho do

professor. O curriculo minimo néo tras essa coluna.

Por fim, como ultimccritério paa escolha dos filmegue comporiam o catalogo, foi
levado em consideracdo a classificacdo da faixa etaria presente na propria capa do proprio
DVD e posteriormente consultada no portal do Ministério da Justica. Os filmes selecionados
para compor este cat@o tem sua classificagdo variando entre cesura livre (a mais baixa) até
16 anos (a mais alta), e, seguindo a orientacdo de Machado (2012), ndo apresentam cenas que
possam gerar algum desconforto nos alunos como violéncia do tipo tortura, estupro mutilagéo
abuso sexual, suicidio, violéncia contra adolescentes e criangas, nudez total, sexo explicito ou
mesmo uso de drogas nas tramas por crian¢as ou adolescentes. Tambénsebleseoem
conta a média da faixa etaria dos estudantes de cada uma daseasédosénsino médjaue
varia entre 13 e 19 anodp Colégio Estadual Baldomero Barbara, escola onde o autor

leciona.

Com o intuito de facilitar a sua utilizacdo e o seu manuseio pelo professor, o catadlogo
é dividido por série e apresenta para cadaefilmseguinte disposicdo: uma foto da capa do

DVD do filme, o titulo em portugués e em inglés, uma breve sinopse do filme a fim de
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contextualizar tanto alunos quanto professoa duracdo do filme, o ano de produgao, a
classificacdo da faixa etaria e pogss inadequacoes, a série acompanhada do bimestre em
gue o filme pode ser utilizado, uma sugestdo de contetudos presentes no curriculo minimo e
gue pode ser trabalhado pelo professor bem como as habilidades e competéncias presentes nc
mesmo documento, a digdo da quantidade de aulas que a atividade ira requerer ja prevendo

a exibicdo dos videos e uma proposta de atividade para cada um dos 21 filmes presentes nesse
catalogo. As atividades propostas para os filmes de ficcado cientifica foram norteadas pelo
referencial bibliografico de Machado (2012), Napolitano (2006), e algumas foram extraidas
elou adaptadas das colecdes de biologia que foram adotadas no municipio de Barra Mansa no
PNLDEM 2018 e também frutos da experiéncia docente do pesquisador comagadilie

alguns desses filmes.

A opcao de apenas filmes de fic¢do cientifica para composicéo desse catélogo se deve
ao fascinio que esses exercem nas pessoas, inclusive no pesquisador, bem como a
possibilidade de introducdo de conceitos cientificos mdaas/ezes abstratos para os alunos,
como: origem da vida, mudancas climaticasnipulacdo genética, bioétiedc. (Machado
(2012), além de que, segundo Machado (2008) esse é um dos géneros mais procurados pelos

adolescentes. O autor apresenta a segupleeacéo para esse fato:

Essa busca é resultado, por um lado, da avancada tecnologia que
Hollywood vem empregando cada vez mais em seus produtos
cinematograficos e televisivos e, por outro lado, a intensa fascinacao
que narrativas sobre o futuro exerceaspecialmente sobre os
jovens. Sdo os filmes de ficcdo cientifica que costumam ter mais
sucesso de bilheteria ou de uma audiéncia maior, e sdo também os
mais comentados pela midia, devido, em grande parte aos seus
efeitos especiais (MACHADO, 2008).

Piasi e Retrocola (2009) afirmam que embora a ficcdo cientifica tenha sua prépria
maneira de introduzir assuntos cientificos e ndo tenha a preocupac¢do ou mesmo a obrigacao
em explicar o que é ciéncia ou mesmo definir conceitos, ndo deixa de ser didaigedeoi
vir a fazélo através de uma narrativa repleta de aventuras e efeitos especiais, mencionando e

até mesmo explicando alguns desses conceitos.
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4.4 APLICACOES DOS FILMES EM SALA DE AULA
Apbs a criacdo do catalogo, foram escolhidos 6 filmes (2 lopgaséri¢, para que

pudessem ser testados ao longo do ano letivo de 2018 nas turmas 1004, 2003 e 3004.

4.4.1 Vidai 2017

O filme Vida mostra um grupo dgastronautas bordo de uma estacédo espacial que
tem como objetivo principal estudar amostrasale smarciano. Dentre as amostras coletadas,
descobrem uma forma de vida unicelular em um estado de hibernagdo. Empolgados com a
descoberta o0 grupo tenta despertar o organismo unicelular no laboratorio da estacao recriando
uma atmosfera semelhante a atmsfda Terra préidtica. Apds algo dar errado no
experimento, 0 organismo comeca a evoluir rapidamente pondo em risco a vida dos

tripulantes da propria estagcéo e de todo o planeta Terra.

Este filme ndo consta em nenhuma das colecbes analisadas e aslegiyicbpostas
para sua utilizacdo no catalogo foram criadas pelo autor. O roteiro completo para essa

atividade pode ser encontrado na pagina 108 dos anexos.

Este longa foi exibido néinal do 1° bimestre de 2018ara os alunos da turma 1004
do Colégio Esdual Baldomero Barbara e assistido por cerc2ldalunos de um total de 32

alunos.

Apoés a exibicaado longano auditorio da escola no di&v de marco de 2018oi

proposto aos estudantes que criassem formas de vida diferentes com material de ba#xo cust
gue apresentassem esses trabadtomlmente na sala de aula para o professor para que este
pudesse avaliag corrigir eventuais erros conceituais e posteriormpatéeira de ciéncias.

Cada grupo ficou responsavel por um tipo de ser vivo (animgétakbactéria e fungo) e

criar um nome cientifico para 0 mesmo, além de pensar em adaptacdes que esse ser vivo
possuia para que pudesse viver em seu habitat, como era a sua nutricao, a sua reproducao, etc
As fotos abaixo demonstram o trabalho realiza®ofiguras 2, 34 e Smostramos seres

vivos criados pelos alunos.
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Figura 2 - modelos de animais (anfibios com dimorfismo sexual entre macho e fémea).

Fonte: Autor

Figuras2 e 3: modelos de animais (anfibios com dinefo sexual entre macho e

fémea) e modelo de vegetal da divisdo angiosperiados pelos alunos da turma 1004

Figura 3 - modelo de vegetal da divisdo angiosperma criados pelos alunos da turma 1004

Fonte: Autor
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Figura 4 - modelo de bactéria com base de garrafa PET

Fonte: Autor

Figura 5 - modelo de fungos criados pelos alunos.

Fonte: Autor

Os trabalhos dos alunos foram exibidos e apresentados na feira dascinescola,
realizada no dia 30 de outubde 2018 O que pde ser observado pelo professor ao longo da
construcdo desses modelos foi que os alunos entenderam que embora definir vida seja uma
coisa complexa e que até hoje os cientistas ndo tenham cwltsegna definicdo que
satisfaca plenamentExistem caracteristicas que sdo presentes nos seres vivos e ausentes na
matria inanimada como: estar sujeito a evolucdo darwiniana, ser autossustentavel e
reproduzirse de diversas maneiras diferentes. Digra apresentacdo dos gruposi@dser
percebido a apropriagdo de conceitos como dimorfismo sexual presente em algumas espécies,
diferencas entre reproducdo sexuada e assexuada, adaptaces que as espécies criadas tinha

gue permitiam ga sobrevivéncia em sealbitatetc.
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4.4.2 Splice a nova espeécie

O filme Splice mostra um jovem casal deneticistas Clive Nicoli e Elsa Kagte
buscam criar um hibrido mano com genes de diversos animais para que possam estudar
possiveis curas para doengdlesmo com a ne@y@a da empresa em que trabalham em levar
0 experimento adiante eles optam por fazer em segredo. Como resultado obtém um hibrido
humanoideque foi chamado de Dreaiom genes de anfily répteis, mamiferos e peixes que
apresenta um ciclo de vida extremameeatelerado que permite sua chegada a fase adulta

rapidamente. Embora tentem manter a experiéncia em segredo ela foge do controle.

A exibicdo acontecena turma 1004ao término do Bbimestre do ano letivo de 2018,
no dia 18 de setembro, com o juri siadib ocorrendo na semana segyime dia 25 de
setembro Neste trabalho os alunos foram divididos em 4 grandes grupos com uma funcéo
prédeterminada que poderia ser: jornalistas (responsaveis pelo conducdo do debate), juri
(responsaveis em julgar de acomon o debate dos grupos de pesquisadores), cientistas que
defendiam o experimento e cientistas que eram contra o experimento realizatlo/ea

Elsa.

Como base para que a discussao pudesse ocorrer foi disponibilizado para os estudantes
o artigo O que espécie? De Carl Zimer que foi extraido da revista Hwemerican Aula
Aberta Vol. 8 Os alunos tiveram umsemana para ler o artigo e se interar sobre a tematica
podendo assim prepafse para o juriO roteiro completo para essa atividade encesgrna
pagina 115 dos anexos.

No dia do juri, a turma foi disposta em forma de quadrado dentro da sala de aula de
modo que todos os alunos ficassem de frente unparatros como pode ser observado nas
figurase6, 7.
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Figura 6 - Juri Simulado da turma 1004
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Fonte: Autor

Figura 7 - Juri Simulado da turma 1004

Fonte: Autor

Durante a realizacéo dessa atividade o grupo de jornalistas langou a seguinte situacéo
hipotética para iniciar o debatdo ano de 2018 geneticistas brasileiros anunciaram a criacao
de uma espécie hibrida fruto da mistura de DNA humano com DNA de diversas espécies de
animais. Para discutir as implicacdes legais da criacdo desse ser hibrido, dois grupos de
cientistas renomadp$ormados por geneticistas, zoologos e ecoélogos sao convidados para
debatere argumentar sobres seguintes aspectdgante de um jariO que é uma espécie?
Esse ser hibrido de fato pode ser considerado uma espécie? No caso de um acidente ou falhg
na segranca e se esse ser hibrido conseguisse fugir e parasse na natureza que implicacdes ele
poderia trazer para as demais espécies do planeta? Se de fato esse tipo de exgerimento

mostrar viavel ele deve ou ndo ser implantado no pais?
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A partir desse debatpfde ser constatado pelo professor que os alunos responsaveis
pelo debate se mostraram interessados e participativos ao longo da atividade, tiveram
oportunidade de exercitar sua capacidade de argumentacdo baseado nos conhecimentos
adquiridos em sala de laudemonstrando dominio de conteddo, com poucos apresentando
contradicbes na explanacdo de seus argumentos. O grupo de alunos representados pelos
jornalistas e responsaveis pela conducdo da discussdo o fez com maestria elaborando 6timas
perguntas para quas grupos pudessem debater. Por fim, os alunos responsaveis pelo jari,
baseados no que foi discutido por ambos os grupos por unanin@idardes x O fzeram a
opcao de que experimentos desse tipo ndo devem ser realizados uma vez que existem
guestdes éticasa ciéncia que devem rseespeitadas e esse ser hibrido poderia causar
extingdo de diversas espécies na natureza por nao se saber ao certo como ele se relacionaric
com as espécies hoje existentes e pela auséncia de um possivel predador. Outrsgronto a
destacado foi que caso ess® se reproduzissea naturezgoor paternogénese aumentaria

rapidamente sua populacdo o que poderia aumentar ainda mais o impacto nos ecossistemas.

Ao término de ambas as atividades foi consenso entre 0s grupos que essaseativid
haviam despertado o interesse deles na disciplina de biologia e que os filmes de ficcéao
cientifica juntamente com as propostas de trabalho dos mesmos permitiram um melhor

entendimento doconteudos. Esse fato pode ser corroborado por Machado (2012)

4.4.3 Osmose Jones

Neste longa que é uma mistura de filme com atores reais e uma animagédo podemos
conhecer Frank Pepperidge, um individuo com péssimos habitos alimentares e de higiene que
€ contaminado por um virus. A partir dai o telespectador podereantzan uma fascinante
viagem pelo corpo de Frank e a luta de seu sistema imunologico para impedir que 0 virus o

mate.

O filme foi exibido para a turma 2003 nd@mestre, no did8 de setembro de 2018.
Apos exibicdo do filme, foi proposto aos alunos gaestruissem modelos tridimensionais de
aparelhos do corpo humano e que na feira de ciéqumaconteceu no dia 30 de outubro de
2018, montassem uma sala tematica em que o0s visitantes pudessem se sentir em uma
verdadeiraviagem por dentro do nosso orgamo. Cada grupo ficou responsavel pela

elaboracao de dois sistemas do corpo huntano material de baixo custa apresentacdo
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dos mesmos aos visitantes ocorreu com grande entusiab@i®o nasfiguras 8,9, 10, 11,

12, 13, 14, 1516, 17, 18 e 19 podeos ver toda viagem pela sala tematica.

Figura 8 - Entrada pela boca e inicio da viagem

Fonte: Autor

Figura 9 - Modelos de Aparelhos digestério e respiratorio

Fonte: Autor



Figura 10- Células do Sistema Imunoldgico

Fonte: Autor

Figura 11- Experimento que simula a circulagdo sanguinea

Fonte: Autor

Figura 12 - Sistema End6crino

Fonte: Autor
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Figura 13 - Experimento com os érgaos dos sentidos

Fonte: Autor

Figura 14 - Apresentacdo dos sistemas muscular e locomotor.

Fonte: Autor

Figura 15 - Sistema Reprodior masculino e feminino

Fonte: Autor



Figura 16 - Simulagdo do momento da fecundagéo

Fonte: Autor

Figura 17 - Sistema Urin&rio: mic¢éo

Fonte: Autor

Figura 18- Anus: término da viagem

Fonte: Autor

69



70

4.4.4 Epidemia’i A Gripe Aviaria

O filme mostra a rapida propagacédo de um virus da gripe aviarigldeatosse e que
tem uma forma de transmissdo parcialmente desconhecida, pois a ave que o transmite ainda
nao foi idenificada. Comeca entdo uma corrida contra o tempo para identificar o tipo de ave

transmissora e uma forma de combater o virus antes que a humanidade seja extinta.

A atividade foi realizada nd° bimestre de 2018. dNdia 13 de novembrms alunos
assistiramao filme e no dia 27 do mesmo méwam divididos em grupo, éoi realizada em
sala uma prética durante a awjagsimulava a propagacao de um suposto virus. Foi sorteado
um aluno para ser o paciente zero e nenhum dos alunos sabia quem era esse aluno
contaminado inicialmenteApods o sorteio foi solicitado que cada um dos alunos apertasse na
primeira rodada a mao de trés colegas e anotasse o0 nome desses colegas em uma folha de
caderno. Posteriormente foi solicitado que fizessem o procedimento novamesge vee
apertando a méao de trés colegas diferentes. Apos realizacdo dessaa@iafgassor colocou
os dados nauadro e revelou quem era o paciente zero. Abaixo podemos ver as fotos da

atividade.

Figura 19- Atividade quem esa com virus

Fonte: Autor
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Figura 20 - Tabulacdo dos resultados da atividade

Fonte: Autor

Ao término da atividade, os alunos puderam perceber como a propagacdo de uma
epidemia é rapida e que quela sala, com excecdo do professor que ndo teve sua mao
apertada por nenhum aluntgdos foram contaminadod.odos os alunos haviam sido
infectados de maneira direta ou indireta. Entdo foi pedido ao professor como fechamento da
atividade que os alunosrag sent assem um plano de <conten-
ameacava alastrae pelo municipio de Barra Mansa e poderia afetar todos os municipios da
regido Sul Fluminensé&sse plano deveria confeicialmente os passos para identificacdo do
agente virglas medidas que deveriam ser adotadas pela secretaria municipal de saude para

isolar as areas contaminadas e como se daria o tratamento da doenca.

4.4.5 Avatar

O filme mostra uma lua chamada Pandora habitada por um grupo de humanoides
c hamados tba baxrioniaecom o ambiente em que vivem. Essa lua é riaamem
minério valiosochamado Unobtaniunao qual a humanidade tegrandeinteresse em obi@
por ser um metal supercondutor para-laséomo solugédo para os problemas energéticos de
nosso plan@& apos o esgotamento dos recursos natuCaisio ndo sdo adaptados a respirar
na atmosfera de Pandora, os humanos projetam Avatares especiais que possuem uma misture
do genoma humano com o0 ¢ e nlosm@n siha Manies epdassas a n
forma poder explorar as riquezas do planeta. O filme é riquissimo e conta com belas
paisagens e efeitos em 3 D mostrando os ecossistemas de Pandora e alguns \dessseres

gue neles habitam.
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O filme foi exibido no 2 bimestrede 2018 na turma 3004, no dia d® maioe apds
sua exibicdo foi proposto que os alunos criassemeaassistema novo descrevenslmas
caracteristicas, como seriam 0s ser@esique habitariam esse ecossistema, que adaptacdes
teriam para permitir sua sobrevivén@a que tipo de relacdac@dgica esses seres Vivos
teriam uns com os outros. Posteriormente esses trabalhos seriam apresentados na feira de

ciéncias Abaixo seguem os trabalhos desenvolvidos pelos alunos

Figura 21 - Modelos de ecossistemas cdas pelos alunos da turma 3004

Fonte: Autor

Para criagéo desses planetas e as formas de vida presentes nesses, 0s alunos partiran
da premissa de que estamos no ano de 2154, como mostrado no filme AVATAR e 0s recursos
do planeta Terra estdo por um fio e as viagens interplanetarias, ja se tornaram uma realidade.
Gradativamente a Terra estd se tornando inabitdvel e por isso equipes de cientistas séo
mandadas para o espaco em busca de planetas que possam abrigar a espeie éstodar
as possiveis formas de vida existentes nesses planetas. Para confeccdo desses trabalhos, c
alunos tiverangue usar conhecimentos deokogia, fisica e quimica aprendidos em sala de

aula para que pudessem descrever o planeta, sua atmasistancia em que ele se encontra
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da Terraps seres vivos que ali vivem gor fim, a viabilidade ou ndo dele ser colonizgmiw

seres humanos.

Durante a confeccdo da atividadedpGser percebido entusiasmo dos alunos em dar
asas a sua imaginacdo exptata os planetas. Foi relatado, pelos professores de quimica e
fisica da turma 3004 que muitos alunos fizeram perguntas sobéesegagmicas essenciais a

vida, sobre gravidade e o que significava a expressaoelanos

4.4.6 GATTACA 1 A Experiéncia Genétca

O filme mostra um futuro ndo muito distante, onde as pessoas nao se reproduzem mais
de forma natural. Com essa mudanca as pessoas sdo concebidas através da selecdo do
mel hores genes de seus pais e s«o0 clsatssi f|
(aquel es que tem os mel hores genes e conseq

(os que foram concebidos de forma natural e relegados a subempregos).

A exibicdo aconteceu na turma 3004, ao término°dmrBestre do ano letivo de 2018,
no dia B de setembro, com o jari simulado ocorrendo na semana seguinte, no dia 25 de
setembro. Neste trabalho professor criou uma situacdo hipotética em que o Brasil no ano de
2018 encontravae polarizado quanto a questao da Eugenia. Sensibilizados pouestsen @
congresso nacional optou por realizar um debate transmitido em rede nacional para que a
populacdo pudesse esclarecer suas duvidas sobre o tema e posteriormente pudesse se
proposto para votacdo a aprovacao de uma Lei emaddegenia pudesse sepliaada a
espécie humana. Entéms alunos foram divididos em 4 grandes grupos com uma func¢éo pré
determinada que poderia sgornalistas (responsaveis petnducdo do debate), jari
(responsaveis em julgar de acordo com o debate dos grupos de pesgsjsadottistas que
defendiam a utilizacdo da Eugenia como aprimoramento da espécie humana e cientistas que
eram contrarios a essa ideia defendendo que a eugenia ndo passava de um preconceito

travestido de ciénci@baixo podemos ver as fotos do jari siadb.
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Figura 22 - Jari simulado da turma 3004

Fonte: Autor

A partir dessdrabalhg péde ser constatado pelo professor que os alunos responsaveis
pelo debate se mostraram interessados e partimpato longo da atividade, tiveram
oportunidade de exercitar sua capacidade de argumentacdo baseado nos conhecimentos
adquiridos em sala de aula demonstrando dominio de conteldo, com poucos apresentando
contradicbes na explanacdo de seus argumentos. @ geimlunos representados pelos
jornalistas e responséveis pela conducéo da discussaeés da qualidade de suas perguntas
proporcionou uma discussao de altissimo nivel entre os grupos contra e a favor que raramente
apresentaram erros conceitudsr fm, os alunos responsaveis pelo juri, baseados no que foi
discutidopelosgrupos optoupor unanimidad€ x 0, vetarexperimentofugénicoem seres
humanos, pois a eugenia tenta se valer de conceitos cientificos para respaldar e validar ideias

preconceiiosas Outro ponto a ser destacapelo juri para justificar o veto, foi que uma
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sociedade eugénica nada mais é do que uma sociedade moldada a partir de um preconceito,

Como a suposta raca ariana idealizada por Hitler na segunda guerra mundial

Ao términode ambas as atividadezecutadas no°Zino,foi consenso entre os grupos
gueas mesmabaviam despertado o interesse deles na disciplina de biologia e que os filmes
de ficcdo cientifica juntamente com as propostas de tralsmleanesmos permitiram um

melhor entendimento dos contetidos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

No que diz respeito a avaliagdo das colecbes de livros didaticos adotados pelas 17
escolas estaduais do municipio de Barra Mansa quanto a indicacdes de filmes de ficcdo que
pudessem ser usadod@erofessor em sala de aula,dqa&se constatar que as sete colecdes
apresentaram poucas ou nenhuma indicagdo, com a maioria optando por indicar
documentarios ou filmes de outros géneros. Além disso, existe pouca variedade de filmes de
ficcdo que sédo indicadasessas colecbes com muitos se repetindo nelas. Ainda que essas
colecdes tenham as mais diversificadas propostas de atividades como exercicios em diversos
niveis de dificuldade, apresentem questdes do ENEM e de diversos vestibulares do pais,
propostas de rpjetos e sugestbes de experimentos para aulas préticas, praticamente nao
apresentam propostas para utilizacao dos filmes em sala de aula, o que faz com que muitas

das vezes o professor possa se sentir inseguro ao utilizar esse recurso em suas aulas.

A aplicacéo dos filmes em sala de aula e execucado de atividades a partir desses filmes
pelo pesquisador permitiu uma abordagem diferenciada dos conteddos nas trés séries do
ensino médio, de modo que os alunos pudessem ver uma relacédo entre a teoria apmendida e
aula com o seu cotidiano e dessa forma o interesse dos estudantes pareceu ter sido .despertadc
Outro ponto que merece destaque sobre a aplicacao dos filmes € o carater investigativo e a
capacidade argumentativa que o0s alunos precisaram desenvolver pardeecdo dos

trabalhos.

Este trabalho teve como propdsito a constru¢cdo de um catalogo de filmes de ficcdo
cientifica, que pudesse ser mais do que uma mera indicacdo de filmes, mas que tivesse

propostas de atividades que pudessem ser utilizadas pelesspres de biologia, com base
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norteadora nos conteddos, habilidades e competéncias das trés séries do ensino médio
presentes no curriculo minimo, como uma ferramenta pedagdgica no auxilio de sua pratica
docente, uma vez que este encontra diversos problema sua rotina escolar como o
desinteresse dos alunos na disciplina e a dificuldade de se encontrar um livro didatico que
realmente siga o curriculo minimo em sua sequéncia de conteddos nas trés séries do ensino
médio, aumentando a dificuldade do doceste efetuar o seu planejamento anual.-$&az
importante ressaltar que esse catalogo ndo deve ser encarado pelos professores que se
interessarem por lerem este trabalho e vierem a dplieén suas aulas como um produto
pronto e finalizado. Preteneé® aindacomo préxima etapa de estudo avddiamais
detalhadamente através de testes de todos os filmes contidos nele e de suas atividades par:
gue ai sim, possse ter uma melhor avaliacdo do mesmo, corrigindo eventuais erros e
enriquecend@ com o acréscimo deovos filmes e novas propostas de atividades, para

atualizagéo dproduto.
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COMPROVACAO QUE OS ASPECTOS ETICOS E/OU AMBIENTAIS FORAM
PRESERVADOS

Este projetofoi submetido ao comité de ética da UFRJ garantindo que os aspectos
éticos e/ouambientaisfossempreservados logo apds a aprovacdo do mesmo pela comissao

avaliadora do ProfBie obteve o parecer favoravel de nimero 3.182.504
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ANEXO 1 - AUTORIZACAO DO COMITE DE ETICA

UFRJ - HOSPITAL
UNIVERSITARIO CLEMENTINO “§ 2§ —
FRAGA FILHO DA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Os filmes de ficcao cientifica como ferramenta pedagdégica para o ensino de Biologia e
suas possibilidades de aplicagao.

Pesquisador: Fabio de Almeida Mendes

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 04032518.6.0000.5257

Instituigao Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.182.504
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Necessita Apreciagao da CONEP:
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ANEXO 2 - TERMO DE AUTORIZACAO PARA A REALIZACAO DA PESQUISA
NO COLEGIO ESTADUAL BALDOMERO BARBARA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIQ DE JANEIRO
PROGRAMA DE POS GRADUCAO Strictu Sensu
EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE AUTORIZACAO PARA A REALIZACAO DA PESQUISA NO COLEGIO
ESTADUAL BALDOMERO BARBARA

limo Sra. Diretora: Regina Dornas Messias

Solicttamos autorizagdo institucional para realiza¢io da pesquisa mtitulada:

OS FILMES DE FICCAO CIENTIFICA COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA PARA O
ENSINO DE BIOLOGIA E SUAS POSSIBILIDADES DE APLICACAO u ser realizada na Escola
Estadual Baldomero Barbarg, localizada no municipio de Barra Mansa, no estado do Rio de Janeiro. pelo
Prof Luiz Fermando Duarte de Figueiredo, aluno regularmente inscrito no programa de Mestrado
Profissional de Ensino em Biologia —-PROIFBIO-sob onentagiio da Prof. Fabio de Almeida Mendes, que
tem como objetivos principais demonstrar a importancia da utilizagio dos filmes de ficgio cientifica como
ferramenta pedagogica no ensino de biologia nas trés séries do ensino médio ¢ a crniagdo de um catilogo de
filmes com propostas de atividades que possam ser utihzadas em sala de aula ¢ tendo como referéncia o
curriculo mimimo do estado do Rio de Janeiro. Desta forma precisaremos ter acesso aos alunos
regularmente matriculados nas turmas que © autor da pesquisa leciona (1004, 2003 e 3004), caso estes ¢
seus pais ou responsaveis legais. aceitem em participar do estudo, comprovado pela assinatura dos Termos
de Assentimento ¢ Consentimento Livre ¢ Esclarccido.

Ao mesmo tempo, pedimos autonzagao para que 0 nome desta institui¢do conste no relatorio final,
bem como futuras publicagdes em eventos e periddicos cientifico.

Ressaltamos que 0s dados coletados serfio mantidos em absoluto sigtlo de acordo com a Resolugio
n® 466/12 do Conselho Nacional de Saiide (CNS/MS), que trata da pesquisa envolvendo Seres Humanos
Salientamos ainda que tais dados serdo utilizados somente para a realizagdo deste estudo ou serfio manudos
permanentemente em um banco de dados de pesquisa, com acesso restrito, para utilizagdo em pesquisas
futuras. O nome dos alunos participantes serd mantido em sigilo € ndo serd exposto em nenhum artigo ou
tese desenvolyidos com os resullados oblidos.

Na certcza de contarmos com a colaboragiio ¢ empenho desta Diregio agradecemos
antecipadamente a atengdo, ficando & disposigio para quaisquer esclarecimentos adicionals que se fizerem
NeCCssanos.

Barra Mansa, | | de Tls* de JO IS

Fébio de Almeida Mendes ¢ Luiz Férnahdo Duarte de Figueiredo

Responsdveis p"gm Projeto
(X) Concordamos com a solicitacio ( ) Niio concordamos com a solicitacio
- O
N e naw, Mo %\
| Regina Dornas Messius = y,
“TECNWD ‘5;

Praf* @ggiaa Dormss Messias

Dirators Garal

GUIICA T2
Py
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ANEXO 3 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) DA
TURMA 1004

(1» PROFBIO )

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

1-Titulo Do Estudo: ]
OS FILMES DE FICCAO CIENTIFICA COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE
BIOLOGIA E SUAS POSSIBILIDADES DE APLICACAO

2-Convite:

Estamos pedindo sua autonizagio para que seu filho ou sua filha, possa participar do estudo acima citado. Antes de
decidir ¢ importante que vocé entenda porque o estudo esta sendo feito e o que ele envolvera. Reserve um tempo para ler
cuidadosamente as informagoes a seguir. Faga perguntas se algo ndo estiver claro ou se tiver qualquer duvida,

3- O que é o estudo?

Apesar da importincia dos conceitos basicos evolugdo, engenharia genética, taxonomia, sistematica filogenética,
cladogramas e arvores filogenéticas, os conteiidos sdo pouco atrativos para os alunos, o que resulta em dificuldade no
entendimento e aprendizado no ensino de biologia e baixo rendimento em questdes referentes a este tema em provas
nacionais como 0 ENEM. Desta forma, propomos a exibigio de dois filmes para a turma 1004 Splice a nova espécie e
Vida ambos utilizados no 4° Bimestre, seguido da realizagdo de atividades construidas a partir dos tema propostos (jini
simulado para o filme Splice e construgdo de um modelo tridimensional de ser vivo com materiais de baixo custo, 0 que
permitird que os alunos apliquem de uma pratica os conhecimentos tedricos adguiridos em sala de aula, visando assim
melhorar a compreensdo e fixagdo dos conceitos estudados nas aulas de biologia.

O objetivo do trabalho é elaborar uma proposta diditica dindmica ¢ divertida que auxilic no ensino, compreensiio
e fixaciio dos conteddos expostos nas aulas tedricas, proporcionando aulas mais atrativas para os alunos.

4-0 que meu filho ou minha filha ird fazer se cu autorizar sua participaciio e se ele (ela) também concordar em
participar?

Caso vocé autorize a participagdo e seu filho ou filha ¢ ele (ela) também aceite participar, 02 filmes selecionados
especialmente para esta atividade serdo exibidos na turma de seu filho (sua filha). Estes filmes sdo classificados como
pertencentes ao género de ficgdo cientifica, ambos os filmes apresentam censura 12 anos e contém cenas que podem ser
usadas para uma melhor assimilagdo dos contetdos evolugdo, engenharia genética, taxonomia, sistematica filogenética,
cladogramas ¢ arvores filogenéticas. Durante duas aulas de biologia (100 minutos) para cada filme, os alunos assistirdo
as cenas dos filmes ¢ posteriormente, com seus colegas de turma,participardo das atividades do jun simulado e da
construgdo de um modelo tridimensional de ser vivo com material de baixo custo. Apos a realizagdo da atividade os
alunos irdo responder um questionario ANONIMO, que avaliara se eles gostaram da atividade e se a atividade os
auxiliou na compreensdo dos temas: evolugdo, engenharia genética, taxonomia, sistemdtica filogenética, cladogramas ¢
arvores filogenéticas,

5-0 que acontece se vocé nilo autorizar a participagio do seu filho (sua filha)?

Caso vocé nlio queira que seu filho ou filha participe da atividade, ou caso vocé autorize, mas ¢le (a) ndo queira
participar, o aluno NAQ sofrerd nenhum prejuizo. Sua nota na disciplina ndo sofrerd qualquer redugdo. O professor da
disciplina ndo ird usar isso contra o aluno ou ira ficar chateado com vocé ou com o aluno.

6-Existe algum risco para meu filho (minha filha) caso eu autorize sua participaciio?

A atividade ndio oferece qualquer risco a dano fisico ou psicoldgico ao seu filho (sua filha), porém por se tratar da
exibigiio de cenas de filmes de ficglo cientifica, o participante pode sentir leve desconforto e se sentir constrangido por
assistir cenas que contenham pessoas doentes, cenas de luta, exposi¢do ao pengo, exposicdo de pessoas em situagdes
constrangedoras ¢ agressdo verbal. Entretanto, antes do filme comegar, o professor ira conversar com os alunos,
informando o titulo e a sinopse do filme e nessa conversa, o professor ird informar se o filme contem alguma cena que
possa causar algum desconforto ou constrangimento. Nesse momento o aluno podera desistir da atividade sem nenhum
prejuizo para sua formagio.

7-Beneficio esperados:

O projeto tem como objetivo oferecer uma aula mais atrativa ¢ dindmica para os alunos. Assim, esperamos que a
proposta da exibigdo dos filmes e a execugdo das atividades propostas resulte em uma melhor compreensdo dos
conteiidos de evolugdio, engenhania genética, taxonomia, sistematica filogenética, cladogramas ¢ drvores filogenéticas.
Assim, caso vocé autorize a participagio do seu filho ou filha, ele (a) terd sido exposto a uma proposta diddtica que o (a)
podera ajudar no aprendizado sobre o tema.

8-Quanto a participagiio na pesquisa:
Nenhum incentivo ou recompensa financeira esta prevista pela participagdo do seu filho ou sua fitha neste estudo.

9-Garantia de confidencialidade:
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@EROFB(O :

As informagdes  obtidas através desta pesquisa serdo confidenciais ¢ asseguramos sigilo sobre
participagio do seu filho (sua filha). Os nomes dos adolescentes NAO serdio revelados ou expostos em nenhum momento.
Nio serdo registradas fotos da realizagio da atividade e assim a imagem do seu filho (sua filha) estd resguardada. Os
dados ndo serdo divulgados de forma a possibilitar a identificagdo do seu filho (sua filha). O questiondrio que ele (a) ira
responder (caso vocé o (a) autorize a da pesquisa) serd ANONIMO.

10-Dividas?
Vocé pode fazer perguntas ¢ esclarecer suas dividas antes de autorizar a participagdo do seu filho (sua filha) e caso
autorize, mas depois mude de ideia, vocé terd toda a liberdade para fazé-lo.

11-Liberdade de consentimento:

Caso voeé nfio queira que seu filho ou sua filha participe da pesquisa, ndo havera nenhum prejuizo para vocé ou para ele
(a).Vocé pode se recusar a participar ou retirar seu consentimento em qualquer fasc da pesquisa sem qualquer problema.
Este estudo sera revisado pelo Comité de Etica em Pesquisa *, formado por um grupo de profissionais que se reiine para
avaliatosptojctosdepcsquisaemgmuqucosmcsmosnaomgamnenhumdanoouprcjuimwspmﬁcipamesda
pesquisa.

*Comité de Ftica em Pesquisa do Hospital Universitario Clementino Fraga Filho e da Faculdade de Medicina da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (CEP/HUCFF/FM/UFRJ).

Hospital Universitario Clementino Fraga Filho/HUCFF

Faculdade de Medicma/FM

R. Prof. Rodolpho Paulo Roceo, n.” 255, 7o andar, Ala E, Cidade Universitaria/llha do Fundo, Rio de Janewo/RJ, CEP:
21.941-913 Tel: 3938-2480 / Fax: 3938-2481

Hordrio de funcionamento: de segunda-feira a sexta-feira, de 8h as 16h.

Contato para Informagcdes adicionais e esclarecimento de dividas:
Prof. Fabio de Almeida Mendes - famendes@gmail.com
Mestrando Luiz Fernando Duarte de Figueiredo- lnzfdfhabio@gmail com

Obrigada por ler estas informagdes,

Se desejar que seu filho (ou filha) participe do estudo, assine o Termo de Consentimento Livre ¢ Esclarecido abaixo e
devolva-o para o pesquisador responsavel ou seu aluno de mestrado Luiz Fernando Duarte de Figueiredo. Vocé deve
guardar um exemplar destas informagdes ¢ do Termo de Consentimento Livre ¢ Esclarecido para o seu proprio registro,
OBS: O TCLE serd emitido em 2 vias, uma para o participante e outra para o pesquisador.

Todas as paginas devem ser rubricadas.

Participante
Nome: Data:  / /
Assinatura

Pesquisador ou Mestrando
Nome: Data: / /
Assinatura

Testemunha:
Nome: Data: / /
Assinatura




ANEXO 4 - TERMO DE ASSENTIMENTO ALUNOS DA TURMA 1004
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