UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS DA SAUDE
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

EDILBERTO GOIS GOMES

SEQUENCIA DIDATICA NO ENSINO DE BIOLOGIA: RECONSTRUINDO
CONCEITOS DE TEMAS COBRADOS EM OLIMPIADAS DE BIOLOGIA USANDO
ESTRATEGIA INOVADORA DO “TEATRO DE SOMBRAS”

FORTALEZA - CEARA
2019



EDILBERTO GOIS GOMES

SEQUENCIA DIDATICA NO ENSINO DE BIOLOGIA: RECONSTRUINDO
CONCEITOS DE TEMAS COBRADOS EM OLIMPIADAS DE BIOLOGIA USANDO
ESTRATEGIA INOVADORA DO “TEATRO DE SOMBRAS”

Trabalho de Conclusdo de Mestrado - TCM
apresentado ao Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia em Rede Nacional -
PROFBIO, do Centro de Ciéncias da Saude da
Universidade Estadual do Cear4, como
requisito parcial para obtencdo do titulo de

Mestre em Ensino de Biologia.

Area de concentragio: Ensino de Biologia

Orientadora: Dr?. Maria Elane de C. Guerra

FORTALEZA-CEARA
2019



Dados Internacionais de Catalogagac na Publicagao
Universidade Estadual do Ceara

Sistema de Bibliotecas

GOIS GOMES, EDILEERTO

SEQUENC:E DIDATICA NO ENSINO DE BICLOGIA:
RECOMSTRUINDD COMCZEITOS DE TEMAS COBRADDS EM
OLIMPIADAS DE BICLOGIA USANDO ESTRATEGIA INOVADORL DO
7TEATRO DE SOMBRAS? [recurso eletrénice] / EDILEERTO
G2IS GOMES. - 2019.

1 CD-ROM: il.; 4 % pol.

CD-RCM contends ¢ argquivo no formato PDF do
trabalhe académico com 91 folhas, acondicionado em
caixa de OVD S1im (1% x 14 cm x 7 mm).

Dizsertacio (mestrade profissicnal) - Universidads
Estadual do Ceara, Centro de Ciéncias da Sandde,
Mestrado Profissional em Ensino de Biolegia,
Fortaleza, 2015,

Erea de concentracio: ENSINO DE BICLOGIA.

Orientacdo: Prof.® Dra. MARIA ELANE DE CARVALHD
GUERRA.

1. Sequéncia didéatica. 2. Metodologias
inovadoras. 3. Teatro de sombras. I. Titulo.




EDILBERTO GOIS GOMES

SEQUENCIA DIDATICA NO ENSINO DE BIOLOGIA: RECONSTRUINDO
CONCEITOS DE TEMAS COBRADOS EM OLIMPIADAS DE BIOLOGIA USANDO
ESTRATEGIA INOVADORA DO “TEATRO DE SOMBRAS"

Trabalho de Conclusio de Mestrado - TCM
apresentado a0 Mestrado  Profissional em
Ensino de Biologia em Rede Nacional -
PROFBIO, do Centro de Ciéncias da Sadde da
Universidade Estadual do Ceard, como
requisito parcial para obtengio do titulo de

Mestre em Ensino de Biologia,
Aprovado em: 16 de Julho de 2019

BANCA EXAMINADORA

S a ria  SHame di  Convalbo Guonron
Profa. Dra. Maria Elane de Carvalho Guerra (Orientadora)

Universidade Estadual do Ceard (UECE)

oy - :
fV’IC).f‘A/v:_A AOn /‘ 'J.“OW/%/L"/?A/ &LL_ SL)UWCL/

1
/J

Profa. Dra. Mdrcia Barbosa de Sousa

Universidade da Integrac@o Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB)

%@Wﬁﬁﬁm—
/s ~ z

Profa. Dra. Patricia Limaverde Nascimento

Universidade Estadual do Ceara (UECE)

Hama Buialds fawan de Aisasd

a
Profa. Dra. Maria Erivalda Farias de Aragdo

Universidade Estadual do Cearda (UECE)




RELATO DO MESTRANDO

O Mestrado Profissional em Biologia (ProfBio) foi exigente desde a primeira aula.
Tivemos que superar 0s enormes textos em inglés e os diversos trabalhos que muitas vezes
ndo era possivel concluir em sala, porque os professores também ndo dispunham de tempo
para cumprir as diversas exigéncias que vinham de Minas Gerais.

Para além da falta de tempo, tivemos que superar avaliacbes mal elaboradas e a pouca
atencdo aos diversos recursos encaminhados pela turma referente ao gabarito de algumas
questdes. Penso que h&a muito a evoluir nesse processo de avaliar e espero termos contribuido
como primeira turma deste mestrado.

Para além de tudo isso, o curso proporcionou uma qualificacdo excelente para quem
tem o desejo de continuar lecionando, mas esse mestrado profissional ndo tem apenas esse
viés. O curso realmente estimula uma forma de pensar mais critica e holistica. Em sala de
aula, discutimos pesquisas reais, realizadas por 6rgdos reconhecidos e pudemos entrar em
contato com grandes descobertas que influenciaram o conhecimento que divulgamos e
ajudamos a construir em nossas salas de aulas. Pensamento critico agucado, capacidade de se
expressar de forma escrita e oral e divergir em debates com espirito de agregar foram
situacdes vivenciadas e que, certamente também nos auxiliardo ndo apenas na escola, mas
também em nossas vidas particulares.

Quero agradecer primeiramente a Deus pela oportunidade de vencer todos o0s
obstaculos na busca desse titulo de mestre e também agradecer a Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), por seu apoio financeiro
ao PROFBIO.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus, por me ensinar a cada dia a arte de viver com fé e assim encontrar forcas

para continuar em todos 0s momentos.

Ao0s meus pais, Israelina Gois de Azevedo Gomes e Gilberto Gomes Mesquita, € meus irméaos,
Camila Gois e Leo Gois, pois sem esse apoio, sacrificio e compreensdo jamais poderia ter

comecado.

A minha noiva Arielly Passos de Sena por todo apoio e ajuda, pelo carinho, paciéncia e desejo
de estarmos sempre juntos. Sou muito grato a Deus por ter vocé como amiga e amor da minha

vida.

A professora Dra. Maria Elane de Carvalho Guerra, que desde o inicio aceitou ser minha
orientadora mostrando toda a sua dedicagdo e competéncia no desempenho desta fungdo. A
conheci quando aluno do curso de licenciatura em Biologia e de imediato soube que seria

sempre minha escolha para orienta¢des futuras. Muito obrigado.

Aos professores deste mestrado profissional, por toda dedicacdo e ensino passados. Sorte
daqueles que tem o prazer de compartilhar dessa experiéncia de concluir um nivel académico

ministrado por voceés.

Aos membros da banca: Dra. Patricia Limaverde Nascimento; Dra. Maria Erivalda Farias de
Aragdo; Dra Marcia Barbosa de Sousa; Obrigado por terem aceitado participar desse trabalho,

pela cuidadosa leitura deste trabalho e pelas sugestdes.

As professoras Helena Uchoa, Lilian Marinho e Cleide Montenegro, que fazem parte da
gestdo na escola em que estou lotado. Obrigado por toda ajuda e por serem essenciais na

minha formacao académica e pessoal.

Aos amigos que fiz no Porto, e em especial aos amigos: Jordana Teixeira, Nowacha
Gschwandtner, Jonathan Sales, Ana Maria, Italo Anderson, Wendy Mesquita, Breno
Machado, Alexandre Rodrigues, Jodo Firmino, Hugo de Paula, Israele Costa, Vicente Tomé,
Sergio Teixeira, Rafaela Batalha, Ceci Alves, Patricio Clécio, Luis Cunha, Inés Ruivo e
Antdnio Sousa. Obrigado pela amizade que ainda persiste mesmo alguns de vocés estando tdo

longe.

Aos meus amigos do Arte Suave, “presta atengdo galera”, vOCEs sao incriveis!



Aos professores do Curso de Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual do Ceard e da
Universidade do Porto-PT, muito obrigado pelos ensinamentos. Enfim, mais uma etapa

vencida.

A Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), por seu apoio
financeiro ao PROFBIO.



Eu ndo sou mais um ser humano, eu sou uma
ideia misturada com as ideias de vocés.

Luis Inacio Lula da Silva



RESUMO

O ensino de Biologia, descontextualizado, pode provocar desinteresse pelos temas dessa area
do conhecimento. Outro motivo que esta relacionado a esta falta de interesse, por parte dos
alunos, pode estar relacionado ao excesso de terminologias usadas pelos professores em suas
aulas, levando os estudantes a crer que Biologia ndo passa de um amontoado de nomes. Soma-
se a essas problematicas, a grande quantidade de aulas expositivas, ministradas nas escolas,
que ndo favorecem o aprendizado, nem motiva os alunos. Para que haja mudancgas no ensino
de Biologia, a postura do professor, em relacdo aos temas trabalhados em sala de aula, pode se
dar pela adocdo de estratégias com abordagem investigativa, com o uso de metodologias
ativas, trazendo uma nova oxigenacdo as praticas docentes no Ensino Médio. Esses tipos de
metodologias fazem com que os estudantes se apropriem de conhecimentos por meio de acdes
que podem ser dirigidas para a construcao de saberes, além de possibilitar trabalhar temas de
Biologia por meio da desconstrucdo e reconstrucdo de questdes. Dentro dessa perspectiva, a
sequéncia didatica é uma ferramenta de sistematizacdo bastante Gtil, que quando aplicada
dentro deste contexto, poderia envolver metodologias inovadoras na resolucdo de exercicios
de estudo de Biologia, de forma a instigar o aluno e favorecer seu aprendizado. Nesse sentido,
buscou-se na pesquisa, investigar o processo de ensino e aprendizagem de turmas do segundo
ano do Ensino Médio sobre o tema “seres vivos” pela analise de questdes cobradas na
Olimpiada Brasileira de Biologia (OBB) por meio de sequéncia didatica com uso de
metodologias ativas e estratégia inovadora como o Teatro de Sombras. Trata-se de uma
pesquisa do tipo pesquisa-a¢do, com abordagem qualitativa e quantitativa. Foram selecionadas
questdes sobre “seres vivos”, em virtude do excesso de terminologias usadas em subéareas
como Sistematica filogenética e Zoologia, caracterizando um tema que apresenta bastante
dificuldade de se trabalhar em sala de aula. A sequéncia didatica se mostrou uma ferramenta
capaz de compilar em poucos passos, metodologias ativas faceis de serem trabalhadas em sala
de aula como: seminérios, leitura em grupo, aulas experimentais, atividades teatrais, etc, e
desenvolvendo vérias habilidades dos alunos. Durante a sequéncia, os alunos entraram em
contato com questdes da OBB, trabalhando o assunto e dinamizando pela implementacéo de
uma oficina de Teatro de sombras. A melhora no aprendizado dos alunos pode ser observada
pela comparacdo dos conceitos ativados antes e depois da sequéncia didatica e representados
em nuvens de palavras. Uma avaliacdo no estilo das provas da OBB também foi pensada e

aplicada, com a finalidade de, ap6s a aplicacdo da sequéncia e de suas metodologias ativas



envolvidas, pudesse identificar as habilidades e competéncias aprimoradas e fixadas durante a

aplicacdo do trabalho.

Palavras-chave: Sequéncia didatica, metodologias inovadoras, teatro de sombras.



ABSTRACT

The teaching of biology, decontextualized, can provoke disinterest in the themes of this area
of knowledge. Another motive that is related to this lack of interest is related to the excess of
terminology by the teachers in their classes, leading the students to a belief that was not
surpassed by a name. Added to these problems, a great amount of expository classes, given in
the schools, that do not favor the learning, nor the motivation of the students. In order for the
changes in the teaching of biology to be comprehensive, the teacher's attitude to the topics
covered in the classroom should include technological advances and the backwardness of
teaching in most of the country's educational institutions. The implementation of practice with
investigative, with the use of methods of computators, may one in new oxygenation to
practicing teachers in High School. The types of methodologies allow the students to
appropriate knowledge through actions that can be directed towards the construction of
knowledge. It is also worth mentioning that, within the concept of Learning Theory to Reduce,
Proposed in 1982, it is a series of relevant works of Biology through the deconstruction and
reconstruction of questions. Inside this perspective, a didactic sequence is a very useful
systematization tool, which played a fundamental role, was able to implement the innovative
methodologies in the resolution of Biology exercises, in order to instigate the student and
favor his learning. In this way, a research was investigated, investigated the process of
teaching and learning of classes of the second year of High School on the theme "lives alive"
by the reconstruction of its main aspects as the Theater of Shadows. This is an exploratory
research with a qualitative and quantitative approach. The questions on living beings were
selected because of the excess of terminologies in areas such as phylogenetic systematics and
zoology, with a characteristic that presents a lot of problems in the classroom. The didactic
sequence consisted of a tool capable of compiling in a few steps, using active methodologies
to be performed in the classroom: seminars, group reading, experimental classes, theater
activities, etc. of OBB, deconstructing the issues and then re-building the construction of a
shadow theater workshop. The students' ability was evaluated through the concepts before and
after the didactic sequence and represented through clouds of words. An OBB-style
assessment was also applied and applied for the purpose of, after an application of the
sequence and its active methodologies, and were identified as skills and abilities improved and

corrected during a job application.

Keywords: Didactic sequence, innovative methodologies, theater of shadows.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias e Biologia, por vezes, & visto pelos alunos como algo
descontextualizado e abstrato, 0 que pode provocar desinteresse pelos temas dessa area do
conhecimento. Segundo Krasilchik (2011), uma das causas pode estar relacionada ao excesso
de terminologias usadas pelos professores em suas aulas, levando os estudantes a crer que
Biologia ndo passa de um amontoado de nomes.

Soma-se a isso, a grande quantidade de aulas meramente expositivas que s&o
ministradas nas escolas, o que ndo favorece o aprendizado, nem motiva os alunos.

Assim, partindo-se do pressuposto de que, com o avanco da ciéncia e tecnologia, a
informacdo estd ao alcance de todos, caso ndo haja mudancas de postura de professores em
relacdo aos temas trabalhados em sala de aula, haverd um descompasso entre esses avangos e a
realidade na sala de aula. E pode-se inferir que as aulas continuaréo sendo consideradas pelos
alunos como mondtonas e desinteressantes.

Por outro lado, a adogdo de praticas com abordagem investigativa, com o uso de
metodologias ativas, pode trazer inovacao as praticas docentes no Ensino Médio.

Esse acelerado desenvolvimento cientifico e tecnoldgico impde novas praticas, novos
posicionamentos, que precisam ser de uma forma em que o aluno possa ser participe da
construcdo desse conhecimento. “A apropriacdo de conhecimentos cientificos se efetiva por
praticas experimentais, com contextualizacdo que relacione os conhecimentos com a vida, em
oposi¢cdo a metodologias pouco ou nada ativas e sem significado para os estudantes”
(BRASIL, 2013).

Vale também mencionar que, segundo Cedro (2008), é necessario que existam
mecanismos que agucem a curiosidade dos alunos e os incentivem a realizar avaliacbes onde
possam declarar o novo conhecimento. O autor cita que uma atividade pode ser transformada
a fim de atingir um significado para os estudantes. Entdo, exercicios com questdes objetivas,
como os presentes em Olimpiadas de Biologia, ao serem desconstruidas pelos alunos, e por
meio de andlise, investigacbes, questionamentos, poderiam levar a construcdo do

conhecimento.

A Sequéncia Didatica pode servir para tal proposito. Trata-se de uma unidade de
analise que permite a avaliacdo sob uma perspectiva processual, incluindo as fases de

planejamento, aplicacdo e avaliagdo (ZABALA, 1998).
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Uma forma de se trabalhar temas de Biologia é resolver questdes, e melhor ainda,
desconstruir essas questdes, esmiuca-las, conhecé-las para depois reconstrui-las, dentro do

conceito da Teoria da Aprendizagem significativa de Ausubel, em 1982.

O pesquisador considera a aprendizagem significativa como o processo através do qual
uma nova informagao se relaciona de maneira ndo arbitraria e substantiva, ou seja, ndo-literal,
a estrutura cognitiva do sujeito que aprende. “E no curso da aprendizagem significativa que o
significado I6gico do material de aprendizagem se transforma em significado psicologico para
0 sujeito” (MOREIRA; CABALLERO; RODRIGUEZ, 1997, p1.).

Podemos perceber, analisando o banco de questdes de Olimpiadas de Biologia, que,
sendo bem trabalhadas, podem favorecer a construgdo do conhecimento, ao trazer a tona,
conceitos que estdo interligados, mas que podem passar despercebidos ao aluno que esteja
limitado a buscar apenas uma resposta correta para aquela questdo. Os temas abordados na
Olimpiada Brasileira de Biologia incluem Origem da vida, Sistematica, e Evolucdo; contetidos
que foram analisados pelo autor (GOMES, 2016), em uma pesquisa anterior, como sera citado
adiante, foram enquadradas dentro da tematica Seres Vivos.

Tradicionalmente, a analise e resolucdo de questdes de Biologia abordadas na OBB
busca aprimorar e desenvolver competéncias especificas, como relatam Erthal e colaboradores
(2013).

De modo geral, Olimpiadas escolares trabalham questdes especificas de determinada
area do conhecimento cientifico e permitem um novo leque de abordagens e ampliacdo dos
conhecimentos do aluno (OSTERMANN; REZENDE, 2012).

Quanto a OBB, sua primeira edi¢cdo foi em 2005, com a aplicacdo deste exame em 16
estados da unido, avaliando o conhecimento de candidatos do ensino médio por meio de 120
questbes de multipla escolha em uma Unica fase (ANBIo, 2015).

Minha participacdo nessa olimpiada cientifica como professor do ensino médio
despertou-me para o interesse de analise das questbes da OBB em 2016 e, desde entdo, a
procurar metodologias de aprendizagem que possam ser trabalhadas em sala de aula de forma

ativa e inovadora.

Uma metodologia que costuma ter muito éxito no processo de ensino e aprendizagem €
0 uso de sequéncia didatica, que se configura como um conjunto de atividades escolares
organizadas de maneira sistematica, dando ao aluno o protagonismo na construcdo do
conhecimento (DOLZ; NOVERRAZ; SCHNEUWLY, 2004)
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Na adocdo do uso de uma sequéncia didatica, o professor atua como mediador da
aprendizagem, orientando e acompanhando as atividades propostas passo a passo, de forma
que os alunos se tornem autores de suas producdes (BUOSE; SILVA; SANTOS, 2013).

E quanto ao uso da estratégia Teatro de Sombras - como uma das atividades da
sequéncia didatica, pode-se considera-la como uma arte antiga que suscita uma linguagem de
insinuacdes sem deixar ver de forma explicita. A sombra proveniente de um corpo que se
move é projetada em uma tela ou superficie, permitindo que se contem histdrias que agugam o
imaginéario do publico e abre espaco para criacdo dos autores da arte de sombras. Assim, pode
ser inserida na proposta a ideia de que, apesar de partir de questdes objetivas e com um
gabarito absoluto, das olimpiadas de Biologia, vai ser valorizado o processo, mais do que
simplesmente achar uma resposta para o problema. Além do mais, os préprios alunos, com a

mediacdo do professor, é que vao investigar os temas trazidos pelas questdes eleitas.

Neste sentido, desenvolver uma sequéncia didatica que compile em poucos passos
algumas estratégias trabalhadas de forma inovadora, pode ser Util a outros professores que,
assim como eu, reconhecam a importancia do desenvolvimento de métodos que tenham o

potencial de favorecer o aprendizado dos alunos quanto ao ensino de Biologia.

Para relacionar olimpiadas cientificas e metodologias inovadoras, faz-se necessario
delimitarmos o que pretendemos ensinar em sala de aula, em virtude do grau de abrangéncia,
como dito acima, destas avaliacGes cientificas; e também para desenvolvermos um objetivo

claro a ser atingido dentro do ensino de Biologia.

Dentro deste contexto, surge o0 questionamento: construir conhecimento por meio de
metodologias ativas, investigativas e inovadoras facilitam o processo de ensino e

aprendizagem em turmas de Ensino Médio sobre o tema “seres vivos™?

Assim, torna-se importante e urgente uma mudanca de atitude no sentido de
desenvolver acdes que possibilitem que o aluno questione, investigue, interaja e que o
professor mediador ndo traga respostas prontas, conforme a proposta da aprendizagem
significativa de Ausubel, para que por meio deste processo possa-se auxiliar o aluno a

construir o conhecimento.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 UM BREVE HISTORICO DO ENSINO DE BIOLOGIA NO BRASIL

A Biologia nem sempre foi objeto de ensino nas escolas, e por muito tempo, ndo tinha
uma identidade propria, sendo chamada de ciéncias naturais (SILVA et al., 2018).

Foi um longo percurso, tendo como marco inicial a educacdo dos jesuitas no Brasil
colonial, passando pela era Vargas, relacionando-se a Biologia Educacional, seguindo-se
varias leis, tais como a Lei de Diretrizes e Bases, as Diretrizes Curriculares, e chegando, no

momento atual, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Trata-se de uma disciplina que estuda todos os seres vivos, seus comportamentos, suas
anatomias, morfologias. No contexto escolar, enquanto a disciplina Ciéncias compdem o
curriculo do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, a Biologia compde o curriculo do Ensino
Médio, do 1° ao 3° ano, possuindo um carater investigativo, relacional e pratico (KOHLER,;
HENCKES; BENHARDT, 2013).

Conforme Bizzo (2016), a historia do ensino de Biologia no Brasil esta ligada tanto a

tradigdo jesuitica como & influéncia portuguesa.

Nesse sentido, a chegada de Domenico Agostino Vandelli em Portugal em 1764,
proveniente de Padua, constitui marco decisivo. Especialmente contratado pelo
Marqués de Pombal para participar de ampla reforma educacional que se seguiria
logo apds a expulsdo dos jesuitas, ele fez os estudos de histéria natural entrarem na
ordem do dia (BIZZO, 2016, p. 148).

Ainda conforme o autor, a Biologia torna-se referéncia, na era Vargas (1930), junto a
disciplina Biologia Educacional, do professor Almeida Junior.

Viviani (2005), afirma em sua pesquisa que, essa disciplina do curso de formacéo de
professores secundarios e do curso de Pedagogia, criado na USP em 1939, passou a ser de
responsabilidade da catedra de Biologia Geral, em que os professores atuavam principalmente
como pesquisadores em Genética.

Na Educacdo Basica o0 ensino de Biologia sofreu diversas modifica¢des apresentando
uma estreita relacdo entre a forma como a sociedade se encontra organizada e o modelo de
educacéo prevalente num dado momento historico (KRASILCHIK, 2011).

Partindo da premissa declarada acima, é essencial continuar explicitando alguns fatos
relacionados a sociedade brasileira, destacando o ensino das ciéncias para posterior reflexdo

no ensino de Biologia hoje.
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E importante salientar que o processo de preocupacdo com a educacéo cientifica no
Brasil € muito tardio.

O ensino de ciéncias passou efetivamente a ser incorporado ao curriculo escolar a
partir dos anos de 1930, conforme haviamos citado, quando se comegou a procurar renovar o
que vinha sendo feito pela ciéncia desde os jesuitas (SANTOS, 2007).

Durante a década de 50 e 60 a educacdo brasileira sofreu forte influéncia de
educadores norte americanos, que por sua vez passaram a prestar assisténcia técnica e
financeira ao Ministério da Educacédo e Cultura. Diversos acordos de cooperacdo foram postos
em préatica neste periodo, como as reformas educacionais no Ensino Superior e no Ensino
Bésico (BORGES, 2007; SANTOS, 2007).

Na década de 1970, os documentos oficiais (LDB/1971) defendiam a valorizacédo de
disciplinas cientificas, mostrando-se contraditérias as préaticas implementadas no periodo
como a perda de forca do ensino de ciéncias e 0 apoio, por parte do governo, ao curriculo
tecnicista (BORGES, 2007; SANTOS, 2007).

Nos anos 80, a preocupacdo com a reconstrucdo da sociedade democratica repercutiu
no ensino de Ciéncias, favorecendo uma gama de projetos com diversas concepgoes,
mobilizando instituicdes de ensino de varios tipos, como Secretarias de Educacdo,
Universidades e grupos independentes de professores. Critica, emancipacdo, educacdo como
pratica social, eram expressdes presentes nos projetos educativos, denotando uma perspectiva
comum (CANDAU, 2000).

A criacdo da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
é um exemplo dessas mobilizacdes, que visavam Melhoria do Ensino de Ciéncias e
Matematica, passando a constituir o Subprograma Educacéo para Ciéncia (SPEC).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), de 1996, estipula os
desafios a serem enfrentados quanto a reorganizacdo da Educacdo Bésica diante do mundo
globalizado. De um lado pode-se ver aqueles que usufruem dos avangos proporcionados pela
tecnologia e participam das ocupagbes produtivas, e do outro, aqueles que se encontram a
margem de todos os beneficios gerados dela (BORGES, 2007).

Ainda que esta Lei expresse a urgéncia de se acompanhar os processos globais que
geram mudancas socioculturais na sociedade contemporanea, o ensino de Biologia se organiza
ainda hoje de modo a privilegiar o estudo de conceitos, linguagem e metodologias que
valorizam uma aprendizagem pouco eficiente na interpretacdo e intervencdo na realidade
(BORGES, 2007).

Assim como o ensino de ciéncias, o cuidado com o ensino de Biologia surge de forma

tardia no pais, sendo especificamente tratado nos Parametros Curriculares Nacionais Ensino
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Médio (1999) e complementado nos PCN+ Ensino Médio (2002). Nestes documentos ha uma
orientacdo a construcdo de curriculos levando em conta questdes atuais, econémicas e
tecnoldgicas, oriundas da interdependéncia entre as na¢cdes (BORGES, 2007).

Segundo Krasilchik (2011), a disciplina ja variou bastante desde a década de 50, e que
era subdividida em Botanica, Zoologia e Biologia Geral, tdpicos que inclusive compunham
junto com a Geologia, Paleontologia, Mineralogia e Petrografia a disciplina de Histdria
Natural. Além disso, a disciplina de Histdria Natural, em vigor nas escolas brasileiras, era um
reflexo da influéncia do ensino europeu.

Conforme o professor Nélio Bizzo:

Essa dependéncia dos franceses se faria sentir nos manuais didaticos de ciéncias. Os
livros do professor Mello Leitdo, catedratico do Colégio Pedro |1, sdo um marco para
0 ensino da Biologia no Brasil. Publicados desde o inicio do século XX, sdo
justificados pelo professor como uma reacdo as tradugdes e aos erros grosseiros que
poderiam ser encontrados nos textos franceses. Em seu livro de Zoologia de 1917, o
professor mostra a confusdo que era com os animais da fauna brasileira, confundida
com a de outros continentes riscados por algum trépico. Em matéria de ensino da
Zoologia, pouca alternativa havia para os alunos brasileiros além de utilizar manuais
franceses, baseados sobretudo em elementos da natureza da Africa, Asia e Oceania
(BIZZO, 20186, p. 149).

No século XX, o conhecimento biolégico veio romper com o tradicionalismo do
estudo das diferencas entre botanica e zoologia para a analise de fendmenos comuns a todos
os seres vivos (KRASILCHIK, 2011).

Finalizando esse breve historico sobre o ensino de Biologia no Brasil, citamos a Base

Nacional Comum Curricular (BNCC).

Na versdo homologada do documento apresentado pela BNCC, ndo ha divisao
disciplinar para a Biologia, sendo essa ciéncia no Ensino Médio apresentada por meio de seis

unidades:

A vida como fendmeno e seu estudo; Biodiversidade: organizacéo, caracterizagdo e
distribuicdo dos organismos vivos; Organismo: sistema complexo e autorregulavel;
Hereditariedade: padrfes e processos de armazenamento, transmissao e expressdo de
informacdo; Evolugdo: padrfes e processos de diversificacdo da vida; Ecossistemas:
interacBes organismo-meio. (MARCONDES, 2018, p. 279).
A discusséo sobre a necessidade de uma base nacional comum curricular no Brasil néo
é recente. Segundo Macedo (2015), as criticas da academia e do movimento de trabalhadores
da educacdo, expressaram como resposta & interpretagdo do Governo Fernando Henrique
Cardoso a respeito das bases comuns nacionais previstas na LDB, a sua posicdo sobre 0s

Parametros Curriculares Nacionais.

Considerando que a BNCC tende a funcionar como um verdadeiro Curriculo Nacional,

vale a pena indagarmos (como fizeram com os PCNs) se faz sentido a ideia de ter um
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curriculo desta abrangéncia; se é desejo dos profissionais da educacdo; se ndo fere a
diversidade cultural e principalmente, se ndo valoriza os conhecimentos prévios que muitas

vezes estdo ligados ao regionalismo.

Em um pais tdo diverso e transcultural, “como manter as relagdes entre unidade e
singularidade; uniformizacdo e multiplicidade; hegemonizacdo e pluralidade; diversidade e
diferengas; inclusao e atendimento as diferengas?” (CORAZZA,2016, p. 140).

Ainda de acordo com o autor, a BNCC encobre fatores realmente importantes como:
remuneracdo do magistério, escolas mal equipadas, prédios deteriorados, ma qualidade do
material didatico, déficit na formacao dos professores, etc.

E importante nesse breve histdrico do ensino de Biologia, trazer essa questdo, mesmo
que de forma ndo aprofundada, e devemos aqui propor, como professores da educacdo bésica,
uma reflexdo da Base Nacional Comum Curricular como abertura para a formulacdo de novos

problemas e ndo, solugdes.

Apesar de ndo mais nortearem a educacdo bésica, pela importancia e ainda
considerado nas escolas, citarei os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs), que se
constituem de diretrizes implementadas pelo governo federal, que tém como objetivo orientar
a producéo ou reviséo curricular, oferecer uma formacdo inicial e continuada dos professores,
servir de material de apoio para producdo de livros e outros materiais didaticos e orientar
avaliacdo do sistema de educacdo. Os PCNs foram criados em 1997 e serviram de referéncia
para a renovacao da proposta curricular das escolas até a definicdo das diretrizes curriculares
(GARCIA, 2005).

Com a criacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs), a orientacdo e 0
planejamento curricular das escolas passaram a ser norteados por um curriculo de contetdos
minimos. E assim, as diretrizes asseguraram a formacéo basica, com base na Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo (LDB), definindo competéncias e diretrizes a serem seguidas pelo
Ensino Fundamental e Médio (GARCIA, 2005).

A Resolugéo n.3/98, do Conselho Nacional de Educagdo — CNE, instituiu as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o ensino médio (DCNEM), documentos amplos que abordam
uma enorme diversidade de problemas e apresentam propostas e perspectivas muito variadas,
objetivando efetivamente a construcdo de um aprendizado (til a vida e ao trabalho, no qual as
informagdes, o conhecimento, as competéncias, as habilidades e os valores desenvolvidos

sejam instrumentos reais de percepgédo, satisfacdo, interpretacdo, julgamento, atuacéo,
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desenvolvimento pessoal ou de aprendizado permanente, como parte essencial da formacéo
cidadd (CARVALHO, 2001; BRASIL, 1998).

No entanto, o avanco do curriculo das escolas brasileiras, promulgado pela Lei de
Diretrizes e Bases — LDB aponta para objetivos de construcdo e exercicio pleno de cidadania
por parte do aluno, algo bem mais vasto que a area de conhecimento técnico de cada disciplina
(OSTERMANN; REZENDE, 2012).

E neste contexto que se deve destacar a figura do professor. De fato, os PCNs e 0s
DCNs, apresentam o curriculo como principios e metas do projeto educativo, mas também

abrigam um amplo espaco para a criatividade do professor (GARCIA, 2005).

Segundo Perrenoud (2000), isso supbfe uma pedagogia ativa, cooperativa e aberta;
ensinar deveria consistir em conceber, encaixar e regular situacdes de aprendizagem, seguindo
0s principios pedagdgicos ativos construtivistas. Para os adeptos da visdo construtivista e
interativa da aprendizagem, trabalhar no desenvolvimento de competéncias ndo é uma ruptura
do curriculo, até mesmo porque, de acordo com Garcia (2005), as DCNs que estao apoiadas na
Constituicdo Federal, direcionam as praticas para um curriculo minimo, ndo limitando,

portanto, o desenvolvimento de competéncias mais especificas.
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2.2 REFLEXOES SOBRE AS PRATICAS DE OLIMPIADAS E OS CURRICULOS
ESCOLARES

Apesar do carater de competicdo, as olimpiadas podem servir como estimulo para o
aprendizado de Biologia. Competicdes escolares sdo praticas comuns em curriculos de
diversos paises como uma atividade que busca alcancar a exceléncia em educacdo. Essas
competicdes geralmente sdo organizadas por area de conhecimento especifico como:
matematica, fisica, informatica, biologia, etc.; e algumas ainda se subdividem por nivel
educacional de seus participantes (OSTERMANN e REZENDE, 2012).

Ainda segundo os autores, competicdes escolares aproximam determinada area do
conhecimento as vidas dos estudantes e ensinam de maneira pratica como solucdes de
problemas se relacionam com o cotidiano, de modo que os educandos se envolvam

naturalmente e criem interesse por ela.
2.2.1 Contexto histérico da Olimpiada Brasileira de Biologia

Nas ultimas décadas, varias areas do conhecimento vém desenvolvendo e aprimorando
competéncias especificas por meio de olimpiadas cientificas, dentre as quais podemos destacar
as olimpiadas de astronomia, lingua portuguesa, historia, matematica, quimica, ciéncias junior,
informatica, biologia e fisica (ERTHAL et al., 2013). Muitas destas olimpiadas escolares ja
sdo praticas internacionais em vigor ha muito tempo, como é o caso da Olimpiada

Internacional de Biologia (IBO) que teve sua primeira edi¢cdo no ano de 1990 (ANBio, 2016).

Olimpiadas internacionais em outras ciéncias naturais como a matematica, levaram a
ideia de iniciar uma Olimpiada Internacional de Biologia organizada pela UNESCO e com a
participacdo da Alemanha Oriental, Bélgica, Bulgaria, Poldnia, Unido Soviética e
Tchecoslovaquia, objetivando ndo apenas premiar, mas também estimular o interesse pela

ciéncia, proporcionando novos desafios aos estudantes (IBO, 2016).

Segundo a Agéncia Nacional de Biosseguranca — ANBIo (2016), até a XV IBO (2004),
0 Unico pais da América do Sul que ja participava desta competicdo era a Argentina.
Competindo neste evento desde 1994, o pais vizinho tem um bom histérico de vitdrias, possui
uma olimpiada nacional bem consolidada com diversas fases e ja foi sede deste evento em
2006.

Até 0 ano de 2004, o Brasil jamais havia participado e enviado representantes para um
evento da IBO, embora ja houvesse marcado presenca nas demais olimpiadas internacionais
de ciéncias. Visando suprir essa lacuna, a ANBio em 2004 (XV IBO) enviou a Brisbane,

Australia, um representante como observador, que conseguiu a participacdo da delegacédo
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brasileira na IBO seguinte, além do apoio do Comité Olimpico Internacional para organizar a
Olimpiada Brasileira de Biologia (OBB) (ANBio, 2016).

Em 8 de Maio de 2005, o Brasil ampliava seus horizontes dando um longo passo na
area da Educacdo e divulgacdo da ciéncia, com implementacdo da primeira OBB. As provas,
realizadas em 16 estados do pais, avaliaram o conhecimento de candidatos do ensino medio
por meio de 120 questdes de multipla escolha, tendo como maior desafio mostrar questdes

alinhadas com o curriculo de Biologia dos paises de ponta (ANBio, 2015).

As Olimpiadas cientificas, analisando-se pelo seu carater competitivo, podem ser
consideradas como algo que pode fornecer elementos que podem, por sua vez, tragcar uma
comparacdo entre alunos de diversos paises (BRASIL, 2016). Competicdes desta
natureza, como a OBB, e o interesse em Biologia, principalmente, estreitam a ponte entre a
universidade e o ensino médio, contribuindo para a divulgacdo de novas descobertas, a
incluséo social e a aprendizagem cientifica dos alunos. Permite também que os concorrentes
apliguem ndo apenas seus conhecimentos e habilidades, mas também a sua capacidade de

pensar e de resolver problemas de forma independente (ANBIo, 2016).

Vale ressaltar que as Olimpiadas tém um carater competitivo, e que em sala de aula,
isso ndo seria o ideal. Conforme Fernandes (2010), baseando-se em expoentes da area da
educacdo Paulo Freire, Piaget, Maturana e Libaneo, a cooperacdo é um processo social, onde

alunos interagem na busca pelo aprendizado, somando os conceitos, ajudando-se mutuamente.

“Para que acontega o ensino voltado a autonomia do sujeito, cooperacdo e didlogo
devem andar juntos, e sdo elementos fundamentais” (FERNANDES, 2010, p. 16). Ainda
segundo Fernandes (2010), a importancia de realizar dindmicas que favorecam e
potencializem a cooperacdo e o respeito mutuo na sala de aula. Isso dito, justifica-se a
metodologia aqui proposta neste trabalho, posto que os alunos trabalhariam em conjunto as

questdes de Biologia e seus desdobramentos.

Voltando-se os olhos novamente a OBB, é realizada em trés fases, a primeira fase
ocorre no més de Margo em todas as escolas cadastradas. A segunda fase é realizada no més
de Abril em locais determinados pelos coordenadores estaduais e dela participam o0s
estudantes que obtiverem na primeira fase a pontuacdo minima classificatoria (cerca de 5%
dos alunos participantes com maior desempenho) sendo esta definida pela Comissdo da
Olimpiada Brasileira de Biologia. A terceira fase (fase de treinamento pratico) é destinada
apenas para os 15 primeiros colocados de todo o pais. Durante esta fase de treinamento séo

realizadas avaliagOes tedricas e praticas com 0s alunos participantes, para que se selecione 4
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candidatos de melhor desempenho para participarem da Olimpiada Internacional de Biologia
(IBO). As duas primeiras fases desta olimpiada sdo compostas por questdes objetivas, sendo a

primeira fase constituida de 30 questdes e a segunda por 120 questdes (ANBIo, 2016).

A OBB destina-se a estudantes que estejam cursando ou que j& concluiram o ensino
médio, mas que ainda ndo ingressaram em cursos de graduacdo e conta com 0 apoio da
Secretaria de Inclusdo Social do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo — MCTI.
Atualmente, a convite do MCT]I, a olimpiada é organizada pelo Instituto Butantan, em parceria
com o0 CNPq e a FAPESP (OSTERMANN; REZENDE, 2012).

2.3 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE AUSUBEL

Torna-se importante salientar que o ensino de Biologia, muitas vezes, é de dificil
compreensdo, pois 0s temas podem parecer desvinculados do cotidiano dos alunos, néo
fazendo muito sentido, e provocando um maior desinteresse pelo que é trabalhado na sala de
aula. E nesse contexto que o professor deve trazer estratégias didaticas capazes de despertar

essa significacdo e gerar o interesse pela Biologia.

O psicélogo e pesquisador norte-americano David Paul Ausubel (1918-2008) dizia
que, nossa capacidade de aprender é diretamente proporcional a quantidade de informacdes
que temos em nosso poder. Ausubel ficou conhecido por ter proposto o conceito de
aprendizagem significativa e sempre lamentava o fato, quando aluno da educacdo bésica, de

ndo ter sua historia pessoal considerada pelos educadores (FERNANDES, 2011).

Segundo Pelizzari (2002), Ausubel propde que sejam valorizados os conhecimentos
prévios dos alunos, para que possam construir estruturas mentais que permitam descobrir e
redescobrir outros conhecimentos, caracterizando, assim, uma aprendizagem prazerosa e

eficaz.

Neste processo, a nova informacdo liga-se a algo ja conhecido, interagindo com
conhecimentos especificos que Ausubel chama de conceitos “subsungores”. Quando o
contetido escolar a ser apreendido ndo ativa um conhecimento “subsungor”, entdo ocorre a
aprendizagem mecanica, ou seja, as novas informacgdes sdo aprendidas sem interagir com
conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva. Esse modelo de ensinar ativando um
conjunto de informacdes e interagindo com o historico de vida de cada aprendente é o que
define a aprendizagem significativa. Conceitos novos distante da realidade dos alunos e que
ndo agucem conhecimentos “‘subsuncores”, seja pela falta de contextualizacdo adequada ou

interdisciplinaridade entre os conhecimentos técnicos, levam os educandos a decorarem
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férmulas, leis, nomes, passiveis de esquecimento apOs avaliagbes diagnosticas
(FERNANDES, 2011).

Para Ausubel a aprendizagem deve ser significativa, onde o aprendiz deve ser
colocado como sujeito ativo e ndo, passivo, em seu processo de aprendizagem.
Diferentemente dos behavioristas, os que defendem a aprendizagem significativa entendem
que cada individuo, dentro de sua consciéncia, possui conhecimentos sobre diversos aspectos
e cada aprendiz faz uma filtragem dos conteudos que tém significado ou ndo para si préprio
(MANCINI, 2005).

Quando o individuo vence as etapas iniciais da pré-escolar, os conceitos basicos estdo
pré-definidos, ndo havendo mais a formacéo de conceitos, mas sim uma assimilacdo de novas
informacdes que perpassam pelos conceitos prévios apreendidos, permitindo conhecer novos
elementos e identifica-los em sua mente (FERNANDES, 2011; MANCINI, 2005).

Sendo assim, segundo Lemos (2011), aprender significativamente é ampliar ideias ja
existentes na estrutura mental e com isso ser capaz de relacionar e acessar novos conteldos.
Conforme Ausubel, "Quanto maior o numero de links feitos, mais consolidado estara o

conhecimento".

Ainda segundo Lemos (2011), no processo de aprendizagem significativa, professor e

aluno tém responsabilidades distintas. Ao professor cabe:

[...] a) fazer o levantamento do que o aluno ja sabe a respeito do tema; b) elaborar o
material educativo; c) verificar se os significados compartilhados correspondem aos
aceitos no contexto da disciplina e d) reapresentar os significados de uma nova
maneira, caso o aluno ndo tenha ainda captado os significados desejados. Ao aluno
cabe: a) captar e negociar 0s novos significados e b) aprender significativamente.

Por fim acrescenta-se que ensinar e apreender sdo acdes que ndo possuem relacéo
direta de causa e efeito, uma vez que nao é a quantidade de informagfes que importa, mas a
construcdo partilhada de conhecimentos, a partir do significado que eles representam para 0s
sujeitos envolvidos. Sendo assim, ensinar significa favorecer a aprendizagem, ensinar
compreende um conjunto de ac¢6es que o professor (considerando a natureza do conhecimento,
do contexto e dos seus alunos) realiza para ajudar o aluno a aprender significativamente um
determinado tema (LEMOS, 2011; FERNANDES, 2011).

27



2.4 METODOLOGIAS INOVADORAS E O DESENVOLVIMENTO DE COMPETENCIAS
EM SALA DE AULA

Primeiramente, deve-se dizer que a resolucdo de um problema implica ndo apenas a
compreensdo do que lhe foi exposto, mas também na escolha de um conjunto de
procedimentos adequados para que, por meio destes, seja possivel encontrar as respostas
certas. Cabe ressaltar que existem varios caminhos para se chegar a um mesmo resultado, ou
seja, inimeros sdo os procedimentos que o estudante pode utilizar nesse processo. Este
conjunto de procedimentos sdo as estratégias que o aluno deve adotar e que estdo intimamente
ligadas as habilidades e competéncias que os mesmos desenvolvem ao longo de sua carreira
discente (DULLIUS, 2010).

De acordo com Perrenoud (1999), competéncias referem-se ao dominio pratico de um
tipo de tarefas que permite mobilizar conhecimentos a fim de se enfrentar uma determinada
situacdo. E ainda a capacidade de agir com eficécia, apoiada em conhecimentos, mas sem
limitar-se a eles. Para permitir uma melhor assimilacdo do que foi dito, pode-se citar o

exemplo de Garcia (2005, p. 5):

Quando uma pessoa comeca a aprender a dirigir, parece-lhe quase impossivel
controlar tudo ao mesmo tempo: o acelerador, a dire¢do, o cdmbio e a embreagem, o
carro da frente, a guia, os espelhos (meu Deus, 3 espelhos!! Mas eu ndo tenho que
olhar para a frente?). Depois de algum tempo, tudo isso lhe sai tdo naturalmente que
ainda é capaz de falar com o passageiro ao lado, tomar conta do filho no banco
traseiro e, infringindo as regras de trénsito, comer um sanduiche. “Adquiriu
esquemas que lhe permitiram, de certo modo, “automatizar” as suas atividades.” Por
outro lado, as situacBes que se lhe apresentam no transito nunca séo iguais. A cada
momento terd que enfrentar situagdes novas e algumas delas podem ser
extremamente complexas. Atuar adequadamente em algumas delas pode ser a
diferenca entre morrer ou continuar vivo.

Diante destas situacOes, as metodologias precisam acompanhar 0s objetivos
pretendidos. Se quisermos que os alunos sejam criativos e proativos, precisamos adotar
metodologias onde eles precisam experimentar inimeras novas possibilidades de mostrar suas
iniciativas. Os desafios bem planejados contribuem para mobilizar as competéncias desejadas,

intelectuais, emocionais, pessoais e comunicacionais (MORAN, 2015).

As habilidades decorrem das competéncias adquiridas, caracterizando-se como o plano
imediato do “saber fazer”. Portanto, as habilidades sdo consideradas menos amplas do que as
competéncias, sendo que esta Ultima estaria constituida por varias habilidades. Entretanto,
uma habilidade, ou outra, ndo “"pertence” a determinada competéncia de forma Unica ou
exclusiva, uma vez que a mesma habilidade pode contribuir para competéncias diferentes
(GARCIA, 2005).
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Uma pessoa que tenha uma boa expressdo verbal (considerando que isso seja uma
habilidade) pode se utilizar dela para ser um bom professor, um radialista, um
advogado, ou mesmo um demagogo. Em cada caso, essa habilidade estara compondo
competéncias diferentes (GARCIA, 2005, p. 6).

A resolucdo de problemas, dentro da aprendizagem significativa, € tratada na literatura
em ensino de Ciéncias e Biologia como uma metodologia adequada para estimular os
estudantes a pensar e a criar (POZO, 1998). Baseia-se na apresentacdo de situacgoes cotidianas
e sugestivas que exigem dos alunos uma atitude ativa para buscar suas préprias respostas, seu

préprio conhecimento.

Ainda segundo Pozo (1998) ensinar os alunos a resolver problemas significa exercita-
los a encontrar, por si mesmos, repostas as perguntas que o0s inquietam ao invés de esperar

uma solucéo ja elaborada pelo professor e transmitida por livros, textos ou por outros.

Um problema pode ser definido como uma situacdo que inclui desde um simples
quebra-cabeca até conjunturas problematicas mais especificas envolvendo conhecimentos e
habilidades particulares. Vale lembrar que problemas sdo diferentes de exercicios de estudo.
Estes Gltimos séo caracterizados como mecanismos que nos conduzem de forma imediata a
sua solucdo. Contudo tanto exercicios como problemas requerem a ativacdo de
conhecimentos, procedimentos, atitudes e da motivacdo dos alunos. (COSTA; MOREIRA,
1997).

Pozo e Postigo (1993) apontam que um problema é uma situacdo nova ou diferente do
que ja foi aprendido e que requer a utilizacdo estratégica de técnicas ja conhecidas,

comportando-se como desafios que instigam a nossa capacidade de raciocinio.

Desenvolver novas habilidades a partir da desconstrucdo e reconstrucao do saber pode
ir além do que estd posto em problemas ou exercicios de estudos. Compreender como se
fundamentam as questdes e fazer emergir conceitos transformados a partir do conhecimento

prévio do aluno é o grande desafio que exige mudancas em sala de aula.

Nesse contexto € que se inserem metodologias criativas, capazes de mobilizar
conhecimentos, mesmo que estes sejam de natureza elementar (PERRENOUD, 1999).
Salienta-se que a apropriacdo de numerosos conhecimentos por parte do individuo ndo o
permite incita-los no sentido de executar uma tarefa ou resolver um problema. Isso porque
competéncias ndo se configuram como o estabelecimento puro e simples de conhecimentos,

mas é a racionalizacao, e as pontes que fazemos entre estes (PERRENOUD, 1999).
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Uma forma de favorecer o aprendizado é trabalhar com metodologias ativas, que ddo o
protagonismo para o aluno; o professor, por sua vez, vai mediar 0s processos de
aprendizagem, enquanto o aluno sera o protagonista na construcdo do seu conhecimento.

Entre essas metodologias, citamos a sequéncia didatica, uma estratégia com potencial
para, ao longo de atividades concatenadas sobre um determinado tema, o conhecimento vai
sendo gradativamente construido (SOUZA, 2014). Aqui, 0 processo € mais importante que
achar uma resposta objetiva para uma determinada questao.

Uma Sequéncia didatica pode ser conceituada como um conjunto de atividades
escolares organizadas, de maneira sistematica (DOLZ et al., 2006).

Para Marcuschi (2008), sequéncia didatica tem como finalidade proporcionar ao aluno
um procedimento para realizar todas as tarefas e etapas, tendo em conta as atividades a serem
desenvolvidas no processo; sendo uma sequéncia coerente onde uma atividade auxilia a

seguinte no processo de ensino e aprendizagem.

Dentro do contexto da utilizacdo de sequéncia didatica, o professor, em sua pratica
docente, deve assegurar que os alunos se apropriem dos temas a serem trabalhados em sala de
aula, e que seja um aprendizado baseado na investigagdo e no protagonismo dos alunos, para
que possam relacionar esses conhecimentos com questdes cotidianas; isso facilita o
desenvolvimento do senso critico embasado na compreensao cientifica e tecnolégica da
realidade social e politica na qual o aluno esta inserido (SANTOS; MENDES SOBRINHO,
2007).

Para um desenvolvimento de uma boa sequéncia didatica, faz-se necessario um bom
diagndstico da turma, onde o professor possa avaliar 0s conceitos prévios adquiridos, as
atividades reservadas para serem trabalhadas ao longo da sequéncia, as possibilidades e
dificuldades reais de uma turma. Apés esta etapa de analise vencida, o trabalho deve se
concentrar nas atividades ou exercicios sistematicos e progressivos que permitem aos alunos
apreenderem. A quantidade de tarefas a serem desenvolvidas pela turma varia de acordo com

0s conhecimentos prévios que os alunos ja tém acerca do tema (ARAUJO, 2013).

Outro quesito a ser considerado na elaboragdo de uma sequéncia didatica é a qualidade
da producéo final que deve ser desenvolvida pela turma. A producdo final, segundo Araujo
(2013), deve ser o momento de se por em pratica 0os conhecimentos adquiridos, por parte dos
alunos, e 0 momento do professor avaliar os progressos efetivados pela turma ao longo da

sequéncia.

O esquema abaixo representa as etapas a serem consideradas na elaboragdo de uma

sequéncia didatica:
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Figura 1 — Etapas de uma Sequéncia didatica

Apresentacio PFOF’“.‘?‘;‘O Atividade Atividade Atividade Produgao
dasituacio [ _'nicial = 1 ™ 2 ™ n =1 final
diagnostica

Fonte — Elaborada pelo autor

Dentro da sequéncia didatica, segundo Viecheneski (2016), faz-se necesséria a
elaboracdo de atividades investigativas. Para esse autor, acOes dessa natureza possibilitam
espaco de debate, argumentacdo, comunicacao, analise de evidéncias, estabelecimento de
relacdes entre essas e as explicacfes tedricas, bem como a sistematizacdo do conhecimento.

Nesse contexto, a elaboracdo de uma sequéncia didatica que propicie um ensino
investigativo pode ser um instrumento de fortalecimento das relagbes entre a teoria e as
praticas desenvolvidas em sala de aula. O ensino por Investigacdo contribui para o
aprendizado das ciéncias da natureza em sala de aula, uma vez que permite a divulgacdo de
conhecimentos novos sobre o mundo natural e melhora o entendimento das relagbes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, trazendo uma visédo mais completa e atualizada da
ciéncia (GIORDAN, 2011).

Varios sdo os trabalhos que evidenciam a sequéncia didatica como um instrumento de
construcdo, aplicacdo e avaliacdo de conceitos que se pretende desenvolver em sala de aula,
como é relatado nos trabalhos de Viecheneski (2016) e Aradjo (2013). Este tipo de recurso
didatico, também permite ajudar o docente a problematizar o conhecimento cientifico em
poucas aulas, de forma a se aprofundar em determinado tema.

O uso da sequéncia didatica, como uma estratégia pedagogica, propicia a organizacao
curricular e permite a utilizacdo de situacdes reais do cotidiano, pois parte da problematizacéo,
levando o estudante a observar e confrontar o seu conhecimento prévio como as novas
informagdes que lhe s&o apresentadas (SILVA e BEJARANO, 2013; MAROQUIO et al,
2015).

Uma das atividades a serem feitas dentro de uma sequéncia didatica, pode ser o Teatro
de sombras, que conforme Figueiredo (2008), é uma técnica de origem milenar. Segundo
Oliveira (2014), sua realizacdo envolve o uso de uma fonte luminosa que projeta uma imagem
para uma superficie ou tela de projecdo. Para além da luz e da tela, temos 0 uso das sombras
provenientes dos corpos que se movem e a linguagem desenvolvida pelos atores para este tipo

de arte.

31



No Brasil o Teatro de Sombras ja foi bastante conhecido como Sombras Chinesas, pela
crenca de que tal manifestacdo artistica tenha origem da China, muito embora outras
denominacdes ja foram conferidas ao Teatro de Sombras, como também sua origem ja foi
questionada (OLIVEIRA, 2014).

Do ponto de vista educacional, de acordo com Martin (2007), o uso do Teatro de
Sombras envolve trés Gtimas vantagens: 1 — E facil de usar em qualquer contexto, pois requer
poucos recursos, 2 — Motiva os alunos e gera pouca inibicdo; 3 — admite uma grande

diversidade e pode ser adaptado a qualquer contexto educacional.

Reforga-se, assim, a ideia que pode sim ser inserido o teatro de sombras como uma das
atividades da sequéncia didatica, pois em nosso cotidiano fica cada vez mais presente a
linguagem cientifica oriunda das experiéncias e da comunicacao interpessoal. Desta forma, a
educacdo cientifica permite aos ambientes formais e ndo formais de ensino, a vivéncia de um
mundo dindmico onde o fazer cientifico ndo se encontra mais restrito aos antigos ou atuais
manuais didaticos, mas estd no mundo real e de pessoas normais, porque assim como a ciéncia

a vida é dinamica, ou vice-versa.

Nesse contexto, levanta-se a seguinte questdo: mas até que ponto um contetddo é
significativo para uma turma? Segundo Delizoicov, Lopes, Alves (2005), um conhecimento
em ciéncia é relevante, socialmente falando, se auxiliar professores e alunos na interpretacdo
do que € real, ou seja, na compreensdo do cotidiano vivenciado, com perspectivas de repensa-

lo criticamente.

Como alternativa didatica na producdo criativa do “fazer ciéncias” em sala de aula,
podemos citar as artes cénicas como metodologia estimuladora do interesse cientifico do aluno
de uma forma mais concreta. E dentro das diversas manifestacOes artisticas das Artes Cénicas,

podemos trabalhar com o teatro de sombras propriamente dito.

Atualmente o que ainda se observa, é que os principais meios de divulgacao cientifica
se restringem as aulas tradicionais reforcando a ideia equivocada de que ciéncia s6 existe
como uma disciplina escolar. No entanto, o uso da arte de sombras pode ser planejado como
meio de divulgacédo cientifica, estreitando os lagos entre o que é produzido na ciéncia como

conhecimento e a compreensédo dos problemas sociais.

32



3 OBJETIVOS

3.1  Objetivo Geral

Investigar o processo de ensino e aprendizagem de turmas de segundo ano do Ensino
Médio sobre o tema “seres vivos” pela reconstru¢do de questdes cobradas em Olimpiadas de

Biologia por meio de sequéncia didatica e metodologias inovadoras como Teatro de Sombras.

3.2 Obijetivos Especificos

- Fazer um levantamento de questdes abordando o tema “Seres vivos” mais cobradas nas
Olimpiadas de Biologia, no periodo de 2014 a 2018, com base em trés tipos de questdes
(questdes de conhecimento direto; de raciocinio e conhecimento; de compreensao), segundo

competéncias, capacidades e habilidades apontadas por Gomes (2016).

- Trabalhar com estudantes de Ensino Médio de uma escola em Maracanal, CE, a
desconstrucdo, compreensdo e ressignificacdo dos conceitos abordados nas questbes sobre

“Seres vivos” cobrados nas Olimpiadas de Biologia

- Desenvolver uma sequéncia didatica incluindo estratégia dindmica como o “Teatro de
sombras”, por meio do desenvolvimento de oficinas e que aborde 0 tema “seres vivos” com 0s

estudantes.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 TIPOLOGIA DA PESQUISA

Esse estudo é de natureza basica, do tipo exploratério, com abordagem qualitativa e
quantitativa. E ainda, do ponto de vista dos procedimentos técnicos esse estudo se caracteriza

COMO uma pesquisa acdo.

De acordo com Gil (2002), a pesquisa basica tem como objetivo gerar conhecimentos
novos para avanco da ciéncia sem aplica¢do pratica prevista. Pesquisas do tipo exploratorias
tém como objetivo a aproximacgao com o problema pesquisado, com o intuito de torna-lo mais

evidente ou até mesmo de constituir hipoteses.

A pesquisa mista € quando se combinam elementos de abordagens de pesquisa

qualitativa e quantitativa no mesmo estudo.

O método qualitativo, por sua vez, € caracterizado como uma pesquisa que considera

que os aspectos da realidade ndo podem ser traduzidos em numeros.

O método quantitativo por sua vez, considera que tudo é quantificavel, o que significa
traduzir opinides e nimeros em informacdes as quais serdo classificadas e analisadas (GIL,
2002).

A pesquisa-acdo se justifica como método no presente trabalho, visto que a sequéncia
didatica, investigacdo pela qual o processo de ensino e aprendizagem é abordado em nivel
“micro”, como se¢des especificas de contetidos do curriculo, podem ser estruturados na
pesquisa-acdo. Sendo aqui usadas estratégias na pesquisa da educacdo cientifica bem como
uma proposta inovadora, “visando o manejo de problemas relacionados a topicos especificos

de aprendizagem” (MEHEUD; PSILLOS, 2004 apud SOUZA, 2014, p. 62).

4.2 LOCAL, UNIVERSO (AMOSTRA) E PERIODO DA PESQUISA.

A pesquisa foi aplicada em duas turmas de 2° ano do ensino médio de uma escola
publica de tempo integral do municipio de Maracanau, tendo em média trinta e sete alunos

cada turma. O periodo da pesquisa compreendeu o primeiro semestre do ano de 2019.
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4.3 QUESTOES ETICAS

O projeto foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual do
Ceara (UECE), orgao que possui a finalidade de atender as exigéncias éticas e cientificas
fundamentais das pesquisas envolvendo seres humanos, garantindo os principios da

autonomia, beneficéncia, ndo maleficéncia, justica e equidade.

A carta de anuéncia foi apresentada a escola e todos os pontos da pesquisa foram
esclarecidos aos gestores e participantes, que assinaram o0s termos, sendo também

encaminhado um termo de consentimento aos pais dos alunos envolvidos.

A pesquisa faz parte do projeto sobre Desenvolvimento de Metodologias ativas em
escolas de educacdo basica, que tem como pesquisadora principal a Profa. Maria Elane de

Carvalho Guerra, tendo sido aprovado pelo Comité de Etica com o niimero 3.454.542.
4.4 SEQUENCIA DIDATICA

A pesquisa traz como produto uma sequéncia didatica. A sequéncia foi pensada para
ser aplicada em 8 horas/aula de 50 minutos cada, tendo as turmas de segundos anos do ensino
médio 2 horas/aulas por semana. A escola escolhida como campo de estudo dispde de trés
turmas de segundos anos, mas foram escolhidas apenas duas turmas (A e B) para a aplicacao
do projeto, em virtude de o horario destinado a aula de biologia nessas turmas ter duas aulas
geminadas de 50 minutos, o que facilita a aplicacdo da sequéncia didatica nas turmas

propostas.

O tema eleito “Seres vivos”, foi escolhido por dois motivos: A) resisténcia dos alunos
das turmas de estudo em se familiarizar com os assuntos de Sistematica e Taxonomia, e B) ser
um tema bastante frequente no exame da OBB de acordo com o levantamento feito por mim,
em pesquisa anterior a essa (GOMES, 2016), o que nos da um grande nimero de questdes a

serem trabalhadas junto aos educandos.

A sequéncia aqui proposta foi estruturada em quatro momentos: (1) Apresentacdo dos
seres Vivos: caracteristicas, diversidade e classificacdo; (2) Constituicdo, caracteristicas e
diversidade do dominio Procarya e Arquea; (3) Super reino Eucarya: caracteristicas,
diversidade e importancia de cada reino. (4) Oficina de consolidacdo e reconstrucdo de
conceitos estudados em sala de aula.

Durante a elaboracdo da sequéncia didatica, e para facilitar o aprendizado dos

educandos, procurou-se dar prioridades a estratégias pedagdgicas que permitissem ao
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professor atuar, na maior parte das vezes, como mediador, abrindo espago para 0
protagonismo estudantil movido pela curiosidade acerca do tema.

Algumas estratégias de sistematizacdo aplicadas no ensino de Biologia mereceram
destaque na sequéncia didatica aqui sugerida, como atividade experimental, apresentacdo de
seminarios e debates acerca do tema. Para além destas estratégias cotidianas, propomos uma
oficina de teatro de sombras com a finalidade de facilitar o emprego e o uso de termos
bioldgicos nas historias que os alunos decidiram criar acerca do tema.

Durante cada nova aula, ou tema a ser trabalhado, foram langados problemas com a
finalidade de desafiar e desconfortar os estudantes que, por meio das estratégias pedagogicas
contempladas na sequéncia didatica, pudessem buscar possiveis solugdes construindo assim, a
definicdo para os conceitos apresentados.

Os assuntos mais relevantes, dentro do tema proposto, envolvem o reconhecimento e
caracterizacdo de cada Reino e Filos apresentados. Sendo assim, foram dadas énfases as
Apomorfias e Sinapomorfias dos taxa, a fim de facilitar a identificacdo de semelhancas e
diferencas entre os grupos estudados.

Em posse dos novos conceitos apreendidos, os estudantes foram apresentados a
Olimpiada Brasileira de Biologia por intermédio da resolucdo de questdes onde fosse facil

identificar os contetdos trabalhados em aula.

O levantamento das questdes acerca do tema “Seres vivos” nos exames da OBB vinha
com a finalidade de montar um documento que pudesse servir de apresentacao aos alunos e ao

mesmo tempo avaliativa sobre os temas abordados na sequéncia didética.

Apos a identificacdo dos conceitos pelos alunos, os proprios educandos programaram
uma oficina para confeccdo do roteiro e dos personagens do Teatro de Sombras. O objetivo
desta etapa € reforcar a tematica abordada e aprimorar, aspectos cognitivos de bastante valor

no ensino de Biologia.

A posterior apresentacdo do Teatro de Sobras pelos alunos permitiu ao professor a
realizacdo de uma pré-avaliacdo que servird de ponto de partida para quantificar a melhora do
assunto abordado apos o plano de acdo com essa nova sequéncia aqui sugerida.

O quadro a seguir sintetiza cada uma das aulas que foi desenvolvida durante a

pesquisa:
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Quadro 1 — Sintese das aulas (divididas por semana) da sequéncia didatica: “Seres Vivos: A
incrivel diversidade de vida em nosso planeta”.

Fonte — Elaborado pelo autor.

1. Nivel de Aula elaborada para alunos do 2° ano do Ensino Médio.
ensino
Conteudo - Propriedades dos seres Vvivos;
2. Conteudos Bésico - Diversidade dos seres vivos;
estruturantes - Classificagdo e nomenclatura dos seres vivos;

- Os cinco reinos;

- Bactérias, arqueobactérias e cianobactérias;
- Algas: Protoctistas autotrofos;

- Protozoarios: Protoctistas heterétrofos;

- Organizacdo dos fungos e forma de nutricao.

Conteudo - Principais diferencas entre procariontes e eucariontes;

Secundario - Producéo de cerveja e antibioticos;

- Diferencgas entre algas, cogumelos e plantas.

3. Objetivo(s) - Identificar as propriedades dos seres Vivos;

- Reconhecer a biodiversidade como um produto de um processo
evolutivo;

- Justificar a classificacdo bioldgica como um instrumento para
organizagdo dos organismos Vivos;

- Enumerar as categorias taxondémicas;

- Conhecer 0 modelo de classificacdo em cinco reinos;

- Conhecer a estrutura bacteriana e seus processos metabolicos;

- Justificar a importancia das bactérias para a sustentabilidade planetéria
e para 0s seres humanos;

- Apresentar a grande diversidade do reino Protista e conhecer seus
representantes;

- Conhecer a organizacdo béasica de um protista e apontar as
caracteristicas das Algas e dos Protozoarios;

- Caracterizar e exemplificar os grupos de Algas e Protozoarios;

- Conhecer a organizagdo basica de um fungo e seus processos
metabdlicos;

- Justificar a importancia medica e bioldgica dos fungos;

- Caracterizar e exemplificar os grupos de fungos.
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4. NUmero de

aulas estimadas

Oito aulas de 50 minutos cada.

5. Justificativa

A disciplina de Biologia tem como objetivo de estudo o conhecimento
cientifico que resulta da investigacéo das caracteristicas dos seres vivos,
dos processos metabolicos e das relacbes que envolva a manutencéo da
vida destes organismos. Ao ser humano cabe interpretar racionalmente
os fendmenos observados, interpretar e usufruir de forma consciente de
todos os beneficios da Natureza. Para tanto se faz necessario conhecer,
esmiucar e construir conceitos a respeito dos contetdos que envolvam o

estudo dos seres vivos.

6. Encaminhame

nto

Aulale?

Leitura compartilhada — Organizacéo e diversidade dos seres vivos
(texto) -

Pedir para que os alunos se dividam em grupos de 3 integrantes para que
leiam o texto “Organizagéo e diversidade dos seres vivos” e anotem 0
que julgarem mais importante para a plenaria. Aproveite para, antes da
distribuicdo dos textos, investigar aquilo que a turma ja sabe sobre as

caracteristicas dos seres vivos, através da seguinte problematizacéo:

Observando uma mosca e um objeto qualquer na sua sala de aula, de

gue maneira voceé diferenciaria o ser vivo daquilo que néo é vivo?

Peca para que os alunos se organizem para o compartilhamento de ideias
durante a plenaria e logo apOs este momento 0S mesmos grupos da
leitura compartilhada voltem a resolver a pergunta da problematizacéo

do inicio da aula.

Aula3e4

Agora que a turma sabe definir um organismo vivo e oque significa
Biodiversidade, ¢ hora de questiond-los sobre como poderiamos
organizar essa diversidade de seres vivos. Pergunte aos alunos por que
classificar os seres vivos e qual a importancia da classificacéo biologica.
Ouca as hipoteses e explique oque é sistematica e qual a importancia do
sistema de classificacdo proposto por Lineu.

Apresentar as caracteristicas e propriedades bioldgicas dos cinco reinos

de Wittaker. Distribuir os alunos em equipes para que eles fagam uma
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pesquisa sobre o reino Monera para apresentacdo de um seminario.
Proponha os alunos explorem as caracteristicas principais do reino,

estrutura bacteriana, reproducdo e importancia destes organismos.

Aula5e6

Apresente a turma, de forma sucinta, o reino Protoctista e o reino Fungi,
diferenciando Algas de Protozoarios, caracterizando os Fungos e
definindo sua importancia.

Propor um novo seminario com os diversos conceitos apresentados na
aula. Uma sugestdo € pedir que cada equipe apresente uma
problematizacdo a ser respondida na sua apresentacdo. Durante as
apresentacdes a classe pode fazer consideragdes, correcdes e ajudar na
avaliacdo de todos. Desta forma, a nota sera defendida pelos grupos e

negociada coletivamente.

Aula7e8

Oficina de Teatro de Sombras

Escreva no quadro os principais conceitos estudados ao longo desta
sequéncia didatica por seus alunos e peca para que eles criem uma
histéria onde os personagens pertencam a qualquer um dos reinos
estudados.

Enquanto a turma cria a historia e 0s personagens, confeccione um palco
com caixa de papeldo e papel seda para apresentacdo da arte das

sombras.

Aula
demonstrativa
a combinar
com a turma

(opcional).

Aula experimental — Observando fungos e microalgas.

Colete microalgas, cogumelos, orelhas de pau e outros fungos para que
os alunos observem durante uma aula no laboratorio de sua escola. VVocé
também pode reservar um pao, durante alguns dias, para que os alunos
possam observar o acumulo de bolores na superficie deste pdo. Além da
observacao a olho nu, o professor pode trabalhar as observacdes destes
organismos a nivel microscépico, como observacdo de microalgas e
hifas.

Aprendizagens

esperadas

Ao fim desta tematica espera-se que 0s alunos possam reconhecer as
principais caracteristicas dos seres vivos, e em particular, dos reinos

Protoctista e Fungi.
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45 APRESENTACAO DA OLIMPIADA BRASILEIRA DE BIOLOGIA AOS
ESTUDANTES

As questbes da OBB sdo de mdltipla escolha e de resposta Unica. As perguntas pré-
selecionadas pelo docente sobre o tema “Seres vivos”, permitiu avaliar o nivel de
compreensdo dos educandos a partir da analise da consolidacdo dos conceitos construidos

pelos préprios alunos acerca dos conteddos.

De acordo com Gomes (2016) as questdes da OBB podem ser classificadas em quatro
tipos: (1) questbes de conhecimento direto, (2) de raciocinio e conhecimento, (3) de
compreensdo e (4) questdes que envolvam célculos probabilisticos da &rea de Genética. As

questdes de tipo (4) ndo se aplicam ao conhecimento abordado nesta sequéncia didatica.

Com base na classificacdo, um documento de avaliacdo contendo questdes da OBB foi
montado para identificar a apreensédo dos conceitos por parte dos alunos e se 0S mesmo
apresentavam as competéncias e habilidades cobradas neste tipo de exame.

As questdes de conhecimento direto (tipo 1), sdo aquelas nas quais o aluno deve ter um

conhecimento especifico para responder, cujo enunciado pode ou nao trazer um texto simples.

Exemplo 1

Esqueca o tubardo! Acredita-se que o animal responsavel pelo maior nimero de mortes no
mundo seja 0 mosquito! Vivendo junto com o homem, as doencas transmitidas por
mosquitos sdo responsaveis por mais de um milhdo de mortes a cada ano. Sdo doencgas
transmitidas por mosquitos, EXCETO:

a) zika b) malaria c) leishmaniose d) filariose e) doenca de chagas.

Fonte: Questdo 2 - 1° fase da XII OBB, Instituto Butantan.

Exemplo 2
Texto

O rompimento da barragem de rejeitos da Samarco em novembro de 2015 - que destruiu o
distrito mineiro de Bento Rodrigues - é o maior desastre do género da historia mundial nos
ultimos 100 anos. Se for considerado o volume de rejeitos despejados - 50 a 60 milhdes de
metros cubicos (m3) - o acidente em Mariana (MG) equivale, praticamente, a soma dos
outros dois maiores acontecimentos do tipo ja registrados no mundo, ambos nas Filipinas,
um em 1982, com 28 milhdes de m?; e outro em 1992, com 32,2 milhGes de m3 de lama. Os

dados estédo presentes em estudo da Bowker Associates - consultoria de gestao de riscos
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relativos a construcdo pesada, nos Estados Unidos - em parceria com o geofisico David

Chambers.

Fonte: http://noticias.terra.com.br/brasil/desastreem-mariana-e-o-maior-acidente-mundial-

combarragens-em-100-anos,

1. Sabendo que foram encontrados elevadas concentracdes de metais pesados no Rio Doce
ap6s o acidente, espera-se que haja maior acumulo destas substancias nos seguintes

organismos:

a) alaas b) zooplancton ¢) fitoplancton d) peixes e) funaos

Fonte: Questdo 1 - 2° fase da XI1 OBB, Instituto Butantan.

Exemplo 3
Enquanto o sudeste amarga a falta d"agua, estados da regido Norte como o Acre sofrem
uma das maiores cheias de sua histéria. Observa-se que as enchentes tém trazido nesta

regido um maior namero de ocorréncias de:

a) tuberculose b) meningite C) pneumonia d) sifilis e) leptospirose

Fonte: Questdo 16 - 1° fase da XI OBB, , Instituto Butantan.

Nestes casos, a questdo solicita somente que o aluno declare o conhecimento. Nas
fases iniciais, parte do conhecimento deve ser adquirida com o uso da memoria para guardar a
informacdo e a outra parte desse mesmo conhecimento deve estar baseada na compreensdo, no
raciocinio da informago e seus devidos usos (ZARATE, 2009; GOMES, 2016).

Nas questdes do tipo 2 que compdem o documento avaliativo, faz-se necessario que o
aluno tenha algum conhecimento, mas essa ndo é condicdo suficiente; é o tipo de questdo de
conhecimento contextualizado. O aluno deve saber interpretar um conhecimento ou lei, refletir

sobre o resultado e aplica-lo em um novo contexto. Por exemplo:
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Exemplo 4

Assinale a alternativa que contenha uma doenca cujo agente etioldgico seja o mais
proximo evolutivamente do agente causador da malaria.

a) Dengue  b) Meningite c) Febre Maculosa

d) Encefalopatia espongiforme bovina e) Leishmaniose

Fonte: Questdo 80 - 2° fase da X1l OBB, ANBiIo.

Nas questdes do tipo 3, dado um texto, figura, grafico ou tabela, os alunos devem

analisa-los e extrair as respostas deles. Seguem os exemplos abaixo.

Exemplo 5

O ano de 2015 trouxe grande apelo na comunidade cientifica brasileira (e mundial)
com a emergéncia de epidemias de Zika e Chikungunya em diferentes regides do Brasil.
Zika é uma doenca viral aguda, transmitida principalmente por mosquitos, tais como Aedes
aegypti, caracterizada por exantema maculopapular pruriginoso, febre intermitente,
hiperemia conjuntival ndo purulenta e sem prurido, artralgia, mialgia e dor de cabeca.
Apresenta evolucdo benigna e os sintomas geralmente desaparecem espontaneamente apos
3-7 dias.

] CONTRAQ
A ‘j&"&’ésheema

O virus Zika foi isolado pela primeira vez em primatas ndo humanos em Uganda,
na floresta Zika em 1947, por esse motivo a denominagé&o.

Entre 1951 a 2013, evidéncias soroldgicas em humanos foram notificadas em paises
da Africa (Uganda, Tanzania, Egito, Replblica da Africa Central, Serra Leoa e Gab3o),
Asia (india, Malasia, Filipinas, Tailandia, Vietnd e Indonésia) e Oceania (Micronésia e
Polinésia Francesa).

Nas Américas, 0 Zika virus foi identificado na Ilha de Pascoa, territério do Chile no
oceano Pacifico, 3.500 km do continente no inicio de 2014. Nas Américas, 0 Zika virus foi
identificado na Ilha de Pé&scoa, territério do Chile no oceano Pacifico, 3.500 km do
continente no inicio de 2014. Atualmente ha registro de circulagio esporéadica na Africa (
Nigéria, Tanzania, Egito, Africa Central, Serra Leoa, Gab&o, Senegal, Costa do Marfim,

Camardes, Etiopia, Quénia, Somalia e Burkina Faso) e Asia (Malasia, india, Paquistao,
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Filipinas, Tailandia, Vietnd, Camboja, India, Indonésia) e Oceania (Micronésia, Polinésia
Francesa, Nova Caled6nia/Franca e llhas Cook). Casos importados de virus Zika foram
descritos no Canada, Alemanha, Italia, Japdo, Estados Unidos e Austréalia.

N&o existe tratamento especifico. O tratamento dos casos sintomaticos
recomendado é baseado no uso de acetaminofeno (paracetamol) ou dipirona para o controle
da febre e da dor. No caso de erupgBes pruriginosas, os anti-histaminicos podem ser
considerados. No entanto, é desaconselh&vel o uso ou indicacdo de &cido acetilsalicilico e
outros drogas antiinflamatdrias devido ao risco aumentado de complicacGes circulatorias
descritas nas infeccdes por sindrome hemorragica como ocorre com outros flavivirus. Ndo
h& vacina contra o Zika virus.

A Secretaria de Vigilancia Sanitéria do Ministério da Saude (SVS/MS) informa que
mesmo apos a identificacdo do Zika virus no pais, ha regides com ocorréncia de casos de
dengue e chikungunya, que, por apresentarem quadro clinico semelhante, ndo permitem
afirmar que os casos de sindrome exantemética identificados sejam relacionados
exclusivamente a um unico agente etiologico.

Assim, independentemente da confirmacdo das amostras para Zika, € importante
que os profissionais de saude se mantenham atentos frente aos casos suspeitos de dengue
nas unidades de salde e adotem as recomendaces para manejo clinico conforme o
preconizado no protocolo vigente. Além disso, a acdo de todos os segmentos da sociedade
é fundamental na prevencdo desta doenca e, consequentemente, no controle desta e das
demais arbovise.

1. Doengas como a dengue, zika, chikungunya e febre amarela sdo consideradas doencas
negligenciadas uma vez que:

a) ocorrem principalmente em paises pobres, logo ha menos investimento em pesquisa de
seu tratamento.

b) n&o h& conhecimento sobre sua forma de transmisséo e sintomas.

C) ndo sao consideradas doencas letais.

d) sdo doengas em que ndo ha a possibilidade de controle por vacinagéo.

e) sdo causadas por patdgenos desconhecidos para a ciéncia.

Fonte: Questdo 80 - 2° fase da XIl OBB, Instituto Butantan.

Ainda de acordo com a pesquisa feita por mim (GOMES, 2016), gréaficos, tabelas,

figuras e textos ndo s@o elementos exclusivos deste tipo de questdo, podendo estar presentes
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em questdes de outro tipo como mostrado no exemplo 2. Contudo, questbes do tipo 3 sdo

marcadas pelo uso destes recursos.

46 TEATRO DE SOMBRAS COMO FERRAMENTA, CONSOLIDACAO E
RECONSTRUCAO DE CONCEITOS ESTUDADOS EM SALA DE AULA

Apols a apresentacdo da OBB, por intermédio das questdes pré-selecionadas para
averiguar a apreensdo dos conceitos. A turma foi desafiada a montar um espetaculo com
Teatro de Sombras, contando histérias criadas por eles mesmos a respeito dos contetdos
estudados.

Para essa atividade os alunos foram divididos em grupos e foi Ihes explicado o que era
um teatro de sombras e quais 0s elementos que o constitui. E interessante que o professor
selecione no Youtuber alguns videos de pegas com bonecos de sombra, para que a turma possa
se sentir mais estimulada e por dentro do conceito das Artes de Sombras.

A estrutura do palco foi montada com o auxilio do professor, mas coube aos alunos,
dentro de cada grupo, decidirem quais conceitos deveriam abordar e quais personagens iriam

estrelar como protagonistas.

Durante a apresentacdo de cada equipe, foi pedido ao restante da turma que tomasse
nota dos conceitos abordados para ser discutido em uma plendria formada apo6s as

apresentacdes, onde todos puderam discutir as obras apresentadas pelos colegas.

4.7 ANALISE DOS DADOS

Para analisarmos os resultados obtidos, foi elaborada uma sequéncia de apresentacéo
dos dados levando em conta as fases pré-estabelecidas no topico anterior, de maneira a
organizar o material recolhido e relaciond-lo as situacBes importantes por meio da sua
discussdo e avaliagéo.

O presente trabalho se insere no ambito de uma pesquisa qualitativa e quantitativa.
Sendo assim, os dados obtidos podem ser na forma de palavras ou imagens, mas também
quantifica uma o desempenho obtido a partir da analise de acertos/erros na resolucdo de
questdes a cerca do tema aqui trabalhado através da sequéncia didatica (PAESI, 2018).

A partir dos dados disponiveis no material analisado como: imagens, producdo textual
e aulas dialogadas; foi possivel construir nuvens de palavras que expressao a melhora nas

relacdes de conceitos a cerca do tema investigado (Seres vivos).
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Com relacdo aos dados quantitativos coletados, foi possivel construir graficos que
relacionassem o desempenho apresentado pelos educandos e as competéncias desenvolvidas

durante a sequéncia didatica sugerida.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta pesquisa, identificamos um conhecimento fragmentado por parte dos alunos que
foi sendo superado aula-a-aula, pela assimilacdo e interagdo com as novas informacdes de
proposicBes e conceitos dos conteudos eleitos dentro da tematica “Seres vivos” quant0 ao

ensino de Biologia.

A seguir apresentaremos e discutiremos os resultados obtidos em cada uma dessas

fases realizadas ao longo da aplicacdo dessa sequéncia didatica.

5.1 RELATO E ANALISE DA APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Para representar 0s conhecimentos “subsungores” ativados para a elaboragdo da
resposta ao questionamento logo abaixo, apresentado aos alunos das turmas A e B, foi
construida uma nuvem de palavras a fim de retratar o conhecimento a priori identificado no
principio da aplicacdo da sequéncia didatica, quanto a resolucdo do problema proposto nas

duas primeiras aulas.
Questionamento 1:

“Observando uma mosca e um objeto qualquer na sua sala de aula, de que maneira
vocé diferenciaria o ser vivo daquilo que ndo é vivo? Quais caracteristicas sao inerentes a

todos os seres vivos?”’

A anélise textual consiste num tipo de analise de dados, que se trata especificamente
da anélise de material verbal transcrito, ou seja, de textos produzidos em diferentes condicdes
tais como: textos originalmente escritos, entrevistas, documentos, redacdes etc. Estes dados
mostram-se relevantes aos estudos por se tratarem de pensamentos, crencas, opinides;
podendo a partir de tal analise textual, descrever um material produzido por determinado
individuo ou grupo de individuos (CAMARGO, 2013).

Ainda segundo Camargo (2013), o uso de analise textual também tem a finalidade
relacional e comparativa, comparando producdes de diferentes momentos em funcdo de

variaveis especificas descrevendo, nestes dois instantes, quem produziu o texto.

Softwares especificos para analise de dados textuais, tém sido cada vez mais presentes

em estudos na area de Educacdo, pela possibilidade de se construir uma nuvem de palavras
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(word cloud) que permite uma analise pela distribuicdo do vocabulario de forma facilmente

compreensivel e visualmente clara (CAMARGO, 2013).

Neste trabalho a ferramenta utilizada para a operacionalizacdo da nuvem de palavras
foi a Word Art, uma geradora online de nuvens de palavras disponivel no site

https://wordart.com/.

Apos a construcdo do quesito supracitado, foi realizada uma analise qualitativa do

contetdo coletado em sala de aula.
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Figura 2 - Nuvem de palavra que retrata os “subsuncores” ativados por alunos das turmas A e
B, referentes ao questionamento proposto.

A busca para conhecer o que os alunos sabem em relacdo aos contetidos de seres vivos,
a partir de seus conhecimentos prévios, pode representar uma alternativa importante para
auxiliar na formacdo de conceitos. Segundo Ausubel o conhecimento prévio (subsuncor), €
fruto da experiéncia do dia-a-dia que se desenvolve na infancia e favorece a formagédo do
senso comum, porém para Castro (2013), a contribuicdo para a formacao humana é limitada.

Em linhas gerais identificou-se nas aulas 1 e 2 que, a maioria dos alunos dos segundos
anos do ensino médio tem conhecimento prévio suficiente para identificar um ser vivo.
Contudo ¢ possivel observar na Figura 2 que as caracteristicas apontadas pelos educandos, ndo
sdo comuns a todos 0s seres Vivos.

O conhecimento prévio sobre os seres vivos das duas turmas analisadas se concentra
nas caracteristicas que cada aluno observa em si mesmo, levando a formagéo de uma nuvem
de palavras com conceitos comuns ao conhecimento de Fisiologia. Alem disso, diante de
conhecimentos especificos, segundo Fernandes (2011), os conceitos sdo bastante limitados,
contudo apresenta seu valor significativo para a construgdo de novos conceitos.

Durante a aplicagdo da sequéncia didatica nas aulas 1 e 2, os alunos foram divididos

em grupos de trés, para a leitura de textos acerca da “Organizagdo e diversidade dos seres
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vivos”, tomando nota do que julgarem mais importante para ser discutido em grupo em um
momento que foi nomeado de Plenéria.
O momento de leitura e a plenaria foram registrados em fotografias segundo as

ilustracGes a seguir (Figuras 3 e 4):

Figura 4 — Leitura e plenaria em grupo, turma B.

De acordo com Paiva (2016), metodologias ativas de ensino-aprendizagem, como:
seminarios; trabalho em pequenos grupos; relato critico de experiéncia; mesas-redondas;
exposicOes dialogadas; debates teméticos; oficinas; leitura comentada; plenérias; entre outros,
exige a participacdo ativa de alunos, cujo resultado final mostra-se significativo para os
sujeitos protagonistas da acao.

Nas aulas 3, 4, 5 e 6 apds a exposicdo das definicbes acerca dos organismos Vivos e 0
significado de Biodiversidade, foi possivel questiona-los sobre como poderiamos organizar
essa diversidade de seres vivos e de que forma isso poderia ser til a ciéncia.

Questionamento 2 para as aulas 3 e 4:
“Por que classificar os seres vivos e qual a importancia da classificagdo biologica?”

Questionamento 3 para as aulas 5 e 6:
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“Quais as caracteristicas dos reinos Monera, Protoctista e Fungi; e quais os

critérios utilizados pelos Biologos para classificacdo da vida nestes reinos?”

Apds ouvir as hipoteses dos alunos, o professor apresentou a base do conhecimento
Sistematico e pediu para que os grupos desenvolvessem um rapido seminério contemplando as

principais caracteristicas apresentadas nos reinos de Witthaker mencionados acima.

A seguir observa-se o registro fotografico dos seminarios apresentados por ambas as
turmas (Figuras 5 e 6):

Figura 6 — Apresentacdo do seminério, turma B.

Com a finalidade de fixar o conhecimento produzido pelas apresentacdes de
seminarios e com o intuito de se beneficiar do estimulo dos alunos, foi planejado uma
demonstrativa que permitisse ambas as turmas visualizarem microalgas, cogumelos, orelhas
de pau e outros fungos, para que pudéssemos reconhecer as principais caracteristicas dos seres
vivos, e em particular, dos reinos Protista e Fungi.

Vérios sdo os beneficios de atividades experimentais, de acordo com Suart e
Marcondes (2009), os alunos ao praticarem atividades de pesquisa e experimentacgdo,
participam de etapas como: coleta de dados, analise e discussao; poderdo formular hipoteses e
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propor solugdes para o problema proposto, desenvolvendo seu raciocinio légico e habilidades

cognitivas importantes para a construcdo do conhecimento e para a sua formacdao cidada.

A valorizacdo da participacdo ativa dos estudantes em todos os processos de ensino e
investigacdo, desde a interpretacdo do problema a uma possivel solucdo para ele, é de grande
valia como recurso da compreensdo de um conteudo. Neste sentido, investir em metodologias
e estratégias de ensino que sdo capazes de promover um aprimoramento e um
desenvolvimento cognitivo no aluno como a experimentacdo, pode contribuir para que esses
objetivos se concretizem (SUART; MARCONDES, 2009).

A seguir pode-se observar o registro fotografico da aula préatica (aula-extra), com

estruturas citadas pelos alunos nos seminarios:

Figura 7 — Aula experimental para observacdo de fungos e microalgas; A — Liquens; B —
Pedaco de batata embolorado; C — Fungos orelha de pau; D — Cogumelos; E — P&o com bolor;
F—Turma A.

Ao fim da sequéncia didatica e com o intuito de observar a relacdo de novos conceitos
e “subsungores” ativados, foi pedido aos alunos que elaborassem respostas ao mesmo
questionamento apresentado no principio da sequéncia didatica. Com esta atividade foi
possivel construir uma nuvem de palavras a fim de retratar 0 novo conhecimento a priori

acerca do tema “Seres vivos”.

Questionamento 4:

“Observando uma mosca e um objeto qualquer na sua sala de aula, de que maneira
vocé diferenciaria o ser vivo daquilo que ndo é vivo? Quais caracteristicas sao inerentes a

todos os seres vivos?”
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Figura 8 - Nuvem de palavra dos “subsuncores” dos alunos pds-aplicacdo da sequéncia
didatica diante ao questionamento proposto.

Nessa segunda nuvem de palavras, podem-se observar novos “subsungores” ativados
mediante aos mesmos questionamentos apresentado no inicio da sequéncia didatica, quanto a
definicdo das caracteristicas dos seres vivos. No que se pode constatar, desta vez os educandos
indicaram ndo apenas caracteristicas, mas também conceitos vistos na classificacdo dos reinos

estudados.

Ainda em relacéo as diferencas das duas nuvens de palavras, na situacdo a posteriori a
sequéncia didatica, observa-se um abandono de conceitos fisioldgicos citados na ocasido a
priori a sequéncia. Isso pode indicar relagdes cognitivas mais refinadas a cerca do tema e

apreensdo de informaces e conceitos.

5.2 APRESENTACAO DAS QUESTOES DA OBB AOS ALUNOS

As questdes utilizadas para apresentacdo da olimpiada de biologia e elaboracdo do
documento avaliativo foram encontradas nas duas fases dessa competicdo cientifica entre os
anos de 2014 e 2019. Durante o levantamento de questdes para compor o documento
avaliativo e a apresentacdo da OBB, referente aos contetdos sobre Seres Vivos, percebeu-se
que havia uma frequéncia bastante elevada desses contetidos a cada edi¢cdo do exame, o que
sugere 0 uso da OBB como um valioso banco de dados para ser explorado em sala de aula no

estudo dos Seres Vivos.

Segundo a Agéncia Nacional de Biosseguranca, ANBio (2016), as questfes
contempladas na OBB estreitam a ponte entre a universidade e o ensino médio, contribuindo

para a divulgacdo de novas descobertas, a inclusdo social e a aprendizagem cientifica dos

51



alunos. Permite também, que sejam aplicados ndo apenas seus conhecimentos e habilidades,

mas também a sua capacidade de pensar e de resolver problemas de forma independente.

Do ponto de vista da aprendizagem significativa, os conteidos de Seres Vivos
explorados neste exame, universalizam o conhecimento cientifico aproximando-se dos alunos
ndo apenas por exigir que o conhecimento seja declarado, mas também informam dos deveres,
o0s cuidados, desafia os conceitos apreendidos e interagem as novas informag6es com estrutura

de conhecimentos especificos.

A questdo sobre Virus logo a seguir, apresentada dentro do conjunto de conceitos
sobre seres vivos, € um exemplo da abordagem significativa que pode ser extraida do exame
da OBB.

Exemplo

Embora haja um grande avanco na expectativa de vida de pessoas soropositivas para o
HIV, o nimero de infectados ainda é crescente em muitos estados do Brasil. A mais
importante forma de evitar o contagio por essa doenca é o (a):

a) evitar o aperto de méo e abraco em pessoas contaminadas.

b) lavar bem as frutas e verduras antes do consumo.

c) combater o mosquito transmissor da doenca.

d) utilizar métodos contraceptivos como o diafragma e o diu.

e) fazer sexo somente com o uso de preservativo.

Fonte: Questdo 6 - 1° fase da XV OBB, Instituto Butantan.

Questdes desta natureza permitem ao professor desenvolver em seus alunos
competéncias que liberam conhecimentos cognitivos fundamentais para que estes passem
certos mecanismos e procedimentos para a fase de conhecimento declarado, o que representa

um dominio ainda maior dos conteddos.

Do ponto de vista de classificagdo sugerida nessa pesquisa (GOMES, 2016), e de
acordo com Pozo e Postigo (1993), as estratégias para resolver problemas deste “Tipo” podem

ser divididas em cinco passos:
1) Aquisicdo da informagéo
2) Interpretacgdo da informagao
3) Analise da informacéo

4) Realizacdo de inferéncias
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5) Organizagédo e comunicagéo da informacéo.

O uso de estratégias de aprendizagem em sala de aula, quando bem elaborada, pode
ativar concepcOes alternativas, com o intuito de relaciona-las ao conteudo inserido em aula
(POZO; POSTIGO, 1993).

Vale também mencionar que, é necessario que existam mecanismos que agucem a
curiosidade dos alunos e os incentivem a realizar analise, investigacfes, questionamentos, a
fim de atingir um significado para os estudantes. Entdo, exercicios com questdes objetivas,
como o0s presentes em Olimpiadas de Biologia, ao serem desconstruidas pelos alunos, ou
ainda, vistas de outra forma, e associadas ao seu cotidiano, poderiam leva-los a construcéo do
conhecimento; e representam uma fonte de conhecimento ainda pouco explorada em sala de
aula (CEDRO, 2008).

5.3 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS COLETADOS APOS A APLICACAO DA
SEQUENCIA DIDATICA

A Sequéncia Didatica foi aplicada em duas turmas de segundos anos (Turma A e B),
contendo respectivamente trinta e um e vinte e seis alunos nas turmas avaliadas. Para a
avaliacdo do conhecimento em circulacéo entre os alunos, pos-aplicacdo da sequéncia didatica
aqui sugerida, procurou-se selecionar cinco questbes que comporiam um documento
avaliativo contendo questdes da OBB, que inclusive ja estavam sendo utilizadas como banco

de questdes para os conteidos sobre seres vivos.

Nesta etapa, trinta e um alunos da turma A e vinte e seis da turma B participaram da
pesquisa, como mostram 0s resultados obtidos nas questGes e representados através de
graficos nas Figuras 9, 10, 11, 12 e 13.

Figura 9 — Percentual de acertos e erros obtidos para questdo 1 do documento avaliativos pés-

aplicacdo da Sequéncia didatica. Eixo Y — nimero de alunos e eixo X — quantidade de acertos
e erros.

Acertos Acertos

Turma A Turma B

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Questéo 1
Se a pulga e o bicho-de-pé pertencem a classe Insecta, necessariamente eles pertencem
a(o) mesma(o):

a) Espécie  b) Familia  c) Género  d) Filo  e) Ordem

Fonte: Questdo 74 - 2° fase da XI OBB, Instituto Butantan.

Questdes desta natureza colocam o aluno diante de problemas onde se deve expressar
uma reacdo imediata e onde o conhecimento deve ser declarado. Competéncias desta ordem
libertam dos alunos 0s recursos cognitivos para que se possam enfrentar, com certo nivel de
estratégia, problemas que recrutam o conhecimento que o aluno adquiriu ao longo da sua
carreira discente (ZARATE et al., 2009).

Com base na Sequéncia didatica desenvolvida, o contetdo abordado na Questdo 1,
relaciona-se com a enumeracdo das categorias taxondmicas vistas, e que inclusive foram
detalhadas pelos proprios alunos durante plenarias, debate de textos e apresentacdo de

Sseminarios.

Este tipo de questdo - Tipo 1 de acordo com Gomes (2016) - foi priorizado durante a
sequéncia didatica toda vez que o professor identificava em seus alunos um baixo dominio em
relacdo a um determinado contedo, pois, segundo Zarate e colaboradores (2009), sem

conhecimentos prévios, competéncias ndo podem ser postas em pratica.

O psicologo David Paul Ausubel, conhecido por ter proposto o conceito de
aprendizagem significativa, relacionava nossa capacidade de aprender a quantidade de
informacdes que temos em nosso poder. Quanto maior o conjunto de informacdes e conceitos
em nosso dominio, maior sera nossa capacidade de aprender, refazer conceitos e fazer ligacdes
(FERNANDES, 2011).

Com relacdo aos nimeros de acertos/erros obtidos na Questdo 1 (Figura 1), ambas as
turmas apresentaram um resultado acima de 50%, com cerca de 58,1% de acertos para a
Turma A e cerca de 77% de acertos para a Turma B. Do ponto de vista do dominio do
conteudo “Classificacdo dos Seres Vivos” € perceptivel um indice satisfatério, ndo apenas
pela questdo analisada, mas também pelo grau de participacdo da turma nas atividades

propostas.
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Figura 10 — Percentual de acertos e erros obtidos para questdo 2 do documento avaliativos
pos-aplicacdo da Sequéncia didatica. Eixo Y — nimero de alunos e eixo X — quantidade de

acertos e erros.

Acertos Acertos

Turma A Turma B

Fonte: Elaborado pelo autor.

Questao 2

As células eucariontes, também denominadas células eucaridticas, sdo consideradas células
verdadeiras, mais complexas em relacdo as procaridticas por possuirem um desenvolvido
sistema de membranas. Esse tipo celular, tipico da constituicdo estrutural dos fungos,
protozoarios, animais e plantas, apresenta interior celular bem compartimentado, ou seja,

uma divisao de funcdes metabdlicas entre as organelas citoplasmaticas.

Considerando a morfologia das células eucaridticas, selecione a op¢do que apresenta uma
organela inexistente em animais.
a) R.E. Rugoso  b) Mitocéndria  ¢) Lisossomos

d) Centriolo e) Cloroplasto

Fonte: Questdo 27 - 2° fase da XI OBB, Instituto Butantan.

Para a Questéo 2 (Figura 10), o resultado de acertos obtidos foram 71% para a Turma
A e 61,3% para a Turma B. O nimero de acertos/erros inverteram-se com relacéo as questoes
1 e 2 para as duas turmas analisadas. 1sso pode sugerir uma aproximacdo de desempenho para
o0 desenvolvimento de competéncias cobradas para a resolucdo de questdes Tipo 1.

Assim como no primeiro caso, a Questdo 2 exige que o aluno declare um

conhecimento. Os conceitos referentes aos tipos celulares e organelas presentes em cada um
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desses tipos, foram constantemente revistos durante a sequéncia didatica, mediante a

caracterizacdo e definicdo de cada reino estudado.

Figura 11 — Percentual de acertos e erros obtidos para questdo 3 do documento avaliativos
pos-aplicacdo da Sequéncia didatica. Eixo Y — nimero de alunos e eixo X — quantidade de

acertos e erros.

Turma A Turma B

Fonte: Elaborado pelo autor.

Como ja mencionado por Gomes (2016), no Ensino de Biologia para responder as
questdes de raciocinio e conhecimento (Tipo 2), é necessario conhecer a informacdo a qual
trata a questdo, mas essa nao é condicédo suficiente. Na Questdo 3 logo a seguir, o aluno deve
se apoiar no texto e apelar para conhecimentos declarados; é o tipo de questdo de

conhecimento contextualizado.

Questéo 3

Nos sistemas aquaticos marinhos, existe uma comunidade formadora de uma verdadeira
floresta. Ela é constituida por inimeros protistas conhecidos simplesmente por algas. Assim
como as florestas terrestres, essa comunidade aquatica contribui para o abastecimento do
oxigénio da biosfera.

Dos critérios usados para distribuir as algas em diferentes grupos:

I- Os pigmentos fotossintetizantes.

I1- O tipo de substancia organica armazenada como reserva.

I11- A auséncia de cloroplastos

a) Somente | esté correto. b) Somente 111 esta correto.

c) Somente | e a Il estdo correto. d) Todas estdo corretas. €) Nenhuma esta correta.

Fonte: Questdo 82 - 2° fase da X| OBB, Instituto Butantan.

Nesta questdo, o aluno recebe a informacéo através do enunciado e logo em seguida,

deve ser capaz de interpretar o conhecimento e refletir sobre o resultado, aplicando-0 em um
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novo contexto, que se trata das caracteristicas e critérios para a classificacdo das Algas, grupo
pertencente ao reino Protoctista.

Em quase todas as edicbes da OBB aparecem esses tipos de questbes para todos 0s
niveis. De acordo com Gomes (2016) entre os anos de 2014 e 2016 a percentagem desse Tipo
de questdo correspondeu em média a 25%.

Dentro da sequéncia didatica essas questdes foram bastante Uteis como feedbacks aos
conceitos estudados em sala, pois o educando deve apelar para o conjunto de conhecimentos
declarados e aplica-los em novos contextos, o que sugere um conforto e dominio em relacdo
aos contetdos. A falta de éxito por parte do aluno pode indicar: a) falta de conhecimento
necessario a resolucdo da questdo, devendo o professor retomar a questdes Tipo 1; b) falta de
pratica de raciocinio, devendo o professor insistir com questes Tipo 2 e favorecer atividades
ludicas em sala de aula (Gomes, 2016; Cabrera, 2006).

Questdes de raciocinio e conhecimento (Tipo 2), sdo sempre bastante frequentes em
diversos tipos de exames. De acordo com Cabrera (2006), 0 uso de atividades que promovam
0 raciocinio estimulam a inteligéncia e o pensamento l6gico, podendo ser aplicada para
qualquer disciplina do curriculo escolar. A capacidade de pensar de forma sistematica e ativa
auxilia na construcdo do conhecimento do aluno. Nessa perspectiva, cabe ao professor o papel
de mediar a descoberta individual do aluno e favorecer uma interacdo entre o sujeito e o objeto

de estudo.

Figura 12 — Percentual de acertos e erros obtidos para questdo 4 do documento avaliativos

pos-aplicacdo da Sequéncia didatica.

25
20
15
10

Turma A Turma B

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Questao 4

Ha cerca de 4,5 bilhdes de anos, tudo era matéria inerte, sem vida, no planeta Terra. Com o
passar do tempo, unidades menores agruparam-se formando complexos com caracteristicas
especificas (I). Tais complexos isolaram-se em sistemas fechados, e reacdes para obtencdo
de energia. Em seguida houve a capacidade de replicagcdo, passando a ocorrer de forma
ordenada para garantir um equilibrio. Determinados sistemas aumentaram sua
complexidade estrutural e também capturaram sistemas menores (Il); com isso,
conseguiram melhores resultados na obtencgéo e transformacao de energia. A associacéo de
sistemas fechados (I11) aumentou a complexidade e proporcionou maior eficiéncia com a
divisdo de tarefas. A competitividade entre sistemas ordenou uma grande diversidade, em
que os mais ajustados permaneciam e se difundiam (IV), processo em continuo andamento.
Os nameros |, 11, 111 e IV correspondem aos conceitos, respectivamente, de:

a) seres eucarioticos, mutualismo, pluricelularidade, darwinismo

b) seres procarioticos, protocooperacdo, formacao de folhetos germinativos, lamarckismo

c) protocélula, simbiose, pluricelularidade, neodarwinismo

d) coacervados, endossimbiose, multicelularidade, selecdo natural

e) seres autotrofos, mutualismo, organogénese, darwinismo

Fonte: Questdo 78 - 2° fase da XII OBB, Instituto Butantan.

A questdo 4, assim como a questdo 3, pode ser compreendida como uma questédo de
raciocinio e conhecimento. Durante a analise desta questdo pode-se observar sua importancia
para o desenvolvimento das habilidades e competéncias dos alunos a serem priorizadas pelo
professor, pois é na resolucdo de problemas deste tipo que nasce a percepcdo dos diferentes
contextos em que 0s conhecimentos adquiridos podem ser requisitados (Gomes, 2016).

Essa questdo é marcada por um grande nimero de termos; conceitos chaves no estudo
dos Seres Vivos e cujos resultados, ndo sé apenas 0s observados no Grafico 4 mas também os
colhidos em sala, sugerem um certo dominio dos conceitos pela maioria dos alunos de ambas

as turmas.
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Figura 13 — Percentual de acertos e erros obtidos para questdo 5 do documento avaliativos

pos-aplicacdo da Sequéncia didatica.

Turma A Turma B

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Questdo 5, j& mencionada aqui como “Exemplo 5 da pagina 35, foi a quinta questao
a compor o documento avaliativo. Essa questdo é classificada, de acordo com Gomes (2016),
como uma questdo de compreensdo (Tipo 3), que apareceu em ambas as fases da OBB.
Questdes como essa tém tendéncia a tornarem-se mais frequentes em exames, pois mede o
quanto o aluno é capaz de refletir sobre um resultado e ddo um feedback exato da qualidade
das competéncias do aluno. Dado um texto, figura, grafico ou tabela, os alunos devem analisa-
los e extrair as respostas deles (ZARATE, 2009).

5.4 OFICINA DE TEATRO DE SOMBRAS

Durante a elaboracdo da sequéncia didatica procurou-se dar prioridade as atividades
que exigissem dos alunos certa independéncia, favorecendo o protagonismo juvenil e dando

ao professor um papel de intermediador do processo de ensino aprendizagem.

De acordo com Moran (2015), para desenvolver a criatividade e a proatividade dos
alunos, é preciso que as metodologias acompanhem os objetivos pretendidos. Ja para
Perrenoud (1999) e Dullius (2010) para que haja o dominio pratico de uma tarefa, os
educandos devem escolher um conjunto de procedimentos adequados para que, por meio
destes, seja possivel executar tal tarefa. Estes conjuntos de procedimentos estdo ligados as

habilidades e competéncias que os mesmos desenvolvem ao longo de sua carreira discente.

Por todos os motivos mencionados e acreditando nas contribui¢des positivas do Teatro
de Sombras, foi pedido aos alunos que elaborassem um espetadculo de Teatro com a
participacdo das Turmas A e B.
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O espetéculo se deu em um palco construido por um aluno que ja é conhecido de
ambas as turmas por ter familiaridades com trabalhos manuais (Figura 2). Como seria um
Unico palanque para todas as apresentacoes, este aluno colaborou com a producao do palco
enquanto os demais educandos das duas turmas pesquisavam e confeccionavam as histérias e

0S personagens, como mostrado a seguir (Figuras 14 a 12).

Figura 16 — Confecgédo dos personagens para o Teatro de Sombras.

60



Figura 17 — Confeccao dos personagens para o0 Teatro de Sombras.

Os temas norteadores para a elaboracdo da peca teatral deveriam estar em torno do
conhecimento sobre os “Seres vivos” estudados em sala de aula e trabalhados em seminarios,
estudo em grupo e principalmente identificados em questdes resolvidas em sala. Os alunos se
dividiram em grupo e planejaram com o auxilio do professor, as etapas a serem superadas até

a apresentacdo da peca.

Para inspirar os alunos o professor sugeriu que 0s mesmo assistissem a um video do
Youtuber que usa a técnica Teatro de sombras para interpretar uma fabula infantil bastante
popular. Durante nossas pesquisas ndo identificamos trabalhos que abordassem temas do
ensino de Biologia e 0 uso da ferramenta Teatro de sombras para servir de apoio a cria¢do dos

alunos.

A elaboracdo da atividade contou com o apoio da professora de Portugués/Artes, que
se identificou com o trabalho desenvolvido e ajudou os alunos no manuseio do material
utilizado (canetas, lapis, cartolina, papeldo, transparéncia para retroprojetor, cola, palitos de

churrasco e tesouras) e analise gramatical das produgdes textuais.

Abaixo podemos observar alguns dos depoimentos da professora quanto a sua

participacao:

“Os trabalhos foram muito bons. A experiéncia gerada nessa oficina de Teatro com
temas de Biologia estd me dando ideias para no proximo semestre ofertar uma disciplina

eletiva de Teatro de sombras”.

“Emocionei-me com a dedicacdo e empenho de alguns alunos mais trabalhosos;
esperava que nessa atividade eles também fossem apaticos, mas ndo. Eles correram atras de
apresentar um trabalho bem feio e pretendo usar este resultado obtido como uma avaliacgéo

deste bimestre”.
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Segundo Carvalho (2001) as préaticas interdisciplinares por meio de um exercicio

pratico, podem levar os professores a consciéncia de que a instituicdo escolar exige um

esforco coletivo para enfrentar com éxito suas dificuldades, que séo antes institucionais do que

de cada professor isolado.

O trabalho desenvolvido pelos alunos pode ser observado nos quadros a seguir com

comentario acerca da sequéncia didatica desenvolvida em sala de aula pelo professor e sua

relacdo com os conceitos e proposicdes apresentadas pelos educandos.

Quadro 2 — Analise do texto 1 apresentado pelos alunos no Teatro de sombras.
Fonte — Elaborado pelo autor.

Titulo

Basilio: O cogumelo que queria ser uma arvore.

ANALISE DO TEXTO

- Nesse trecho pode-se
observar a apreensdo
por parte da turma do
nicho ecol6gico dos de
fungos  representado
pelo cogumelo Basilio.

- Esse conhecimento foi

discutido nas aulas do

reino Fungi e
observadas na aula
pratica.

Era uma vez um pequeno cogumelo que se chamava Basilio, ele vivia
na floresta sobre troncos de arvores que estavam em decomposig&o.
Ele era bem pequeno de cor vermelha com alguns pontinhos amarelos
sob seu lindo chapéu.

Gostava de admirar as arvores por conta de seu tamanho e pelas suas
belas flores e frutos. Mais Basilio sempre viu as sementes de arvores
germinarem e crescerem bem mais rapido do que ele. E isto foi

deixando bastante triste e com vontade de sumir da floresta.

= Percepcéao da
diferenca entre Fungos
e plantas mencionadas
ao longo da sequéncia
didatica.

- Ao longo do diélogo
entre 0S personagens,
ha um enriquecedor
dominio de conceitos
biologicos para
representar o equivoco

cometido por Basilio.

- Pode-se observar que
0 texto demostra a todo

instante o interesse de

-OOH meu Deus, por que eu ndo consigo crescer e produzir meus
frutos? Sera que sou uma arvore doente ou amaldigcoada?

Basilio ndo conformado com sua condi¢do comegou a chorar...
-BUAAAAA...

Seu choro chamava atencdo de uma lagarta que estava passando pelo
local.

-Porque choras oh seu Basidiocarpo? Perguntou dona Larissa, a
lagarta.

-Do que vocé me chamou? Respondeu Basilio com raiva.

-De Basidio, pois € isso que Voceé é.

-Mais o que significa esse nome?

-Ué, vocé néo sabe?

-NAO!
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representar as
diferenca entre as
caracteristicas de

plantas e cogumelos.

- Segundo Marcos
(2010), a

aprendizagem

Moreira
significativa €é um
processo caracterizado
pela relacdo da nova

informacdo a um

aspecto relevante da
estrutura de
conhecimento do
individuo.

-Basidiocarpo s&o os corpos frutiferos dos Basidiomicetos um filo de
fungos.

-A senhora deve esta me confundindo, eu ndo produzo frutos nenhum
e é justamente por esse motivo que estou chorando.

-Mas como ndo? O senhor é um fruto reprodutivo do seu filo
Basidiomiceto.

-N4o senhora, eu sou uma arvore que nao cresceul...

-HUMM! Sei... bem seu ...

-Basilio! Disse o pequeno cogumelo.

-Onde estdo suas raizes?

-N&o sei.

-Se vocé é uma arvore onde estdo suas flores, folhas e frutos?

-Eu também ndo sei... Respondeu Basilio com voz de choro.
-Percebeu? Todas as arvores dessa floresta tém raizes e folhas,
dependendo da espécie podem ter frutos.

-Oh meu Deus! Por que ndo sou e nem vou ser uma arvore?

-Porque vocé é de outro reino, o reino Fungi que para mim € o reino
mais lindo. Vocé é um eucarionte, isso quer dizer que suas células
possuem.

-AAH! (admiracéo)

-Vocé é heterdtrofo, ou seja, o senhor ndo produz seu préprio
alimento como fazem as arvores dessa grande floresta. Vocé é
decompositor, por isso vive grudado a restos de seres vivos. Seu
papel na natureza é reciclar a matéria organica para que as plantas

possam utilizar os compostos inorganicos que vocé produz.

- Presenca de Figura
de linguagem, oque
pode sugerir confianca
na definicdo de

conceitos estudados.

Basilio ficou muito feliz em saber que era um fungo do reino Fungi e

passou a se dedicar na limpeza da floresta.
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Quadro 3 — Analise do texto 2 apresentado pelos alunos no Teatro de sombras.
Fonte — Elaborado pelo autor.

Titulo

As Algas do Reino Protoctista

ANALISE DO TEXTO

- Neste texto pode-se
observar o dominio de
conceitos apresentados
durante a sequéncia
didatica nas aula de
caracterizacdo do

reino Protoctista.

Era uma vez em um reino téo, tdo distante que ficava dentro do
mar. Existiam vérias algas de diferentes cores; tinha as verdes
que eram constantemente referidas como Cloroficeas; as
vermelhas — Rodofitas; as douradas — Bacilariofitas; e as
marrons - Feoficeas.

Elas constantemente disputavam entre si, pois umas queriam ser

mais importantes que as outras.

- Neste trecho do texto
é possivel ver os alunos
declararem um
conhecimento bastante
relevante na
caracterizacao e ensino

das Algas.

As douradas se exibiam porque eram, segundo elas, as mais
bonitas e brilhantes de todo os mares. Mas o principal
argumento para seu grau de importancia era o fato dela ser
utilizada como matéria prima para producdo de polidores e na
fabricacdo de filtros e isolantes.

Ja a vermelha se achava muito mais bonita por causa de sua cor
chamativa, pois coloria 0 mar deixando-o vermelho.

A verde s6 queria ser chamada de mae das plantas.

As marrons diziam que eram as mais importantes, porque

serviam como alimento para 0s homens.

- Neste seguimento do
texto os educandos
fazem relacdo das
acdes humanas com a
perca de
biodiversidade nos

ambientes naturais.

Sé que um belo dia, houve um vazamento de petréleo que
cobriu toda a superficie marinha ocupada pelas algas e todas
elas acabaram ficando da mesma cor, além de perderem as

qualidades que as orgulhavam e acabou a guerra entre elas.

A partir da apresentacdo das questdes da Olimpiada Brasileira de Biologia e com o

auxilio da metodologia Teatro de Sombras, foi possivel construir um espetaculo de sombras,

biologia e muita criatividade, que foram registradas e sdo apresentadas a seguir (Figura 13).
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Figura 18 — Teatro de sombras apresentados pela turma A e B.

A avaliacdo da oficina foi feita pelos préprios alunos de ambas as turmas e durante o
espetaculo as turmas puderam ser divididas em duas categorias: a) Turma apresentadora
(turma que ficou responsavel por apresentar as pecas de teatro) e b) Turma debatedora (que
ficou responsavel, junto com o professor, em avaliar a concisdo do texto identificando os
termos e suas definigdes).

A seguir pode-se observar o registro da interacdo entre ambas as turmas,

proporcionado pela culminancia das apresentacdes teatrais.

Figura 19 — Teatro de sombras, culminancia das avaliagdes; na Foto a turma B debate a peca
apresentada pela turma A.

A experiéncia que a sequéncia didatica proporcionou foi enriquecedora tanto para 0s
alunos quanto para os professores envolvidos. A melhora significativa no vocabulario

gramatical e cientifico péde ser construido aula-a-aula, sendo a oficina de teatro de sombras
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uma ferramenta util no desenvolvimento de habilidades e competéncias, criatividade e a
proatividade dos alunos.

Segundo Moran (2015), desafios e atividades que envolvam metodologias ativas,
quando bem planejados, contribuem para mobilizar as competéncias desejadas, intelectuais,
emocionais, pessoais e comunicacionais. E no que diz respeito ao teatro de sombras foi
possivel observar: pontos de vista diferentes, dualidade de escolhas, riscos assumidos,
descobertas, trabalho em grupo, talentos artisticos, muita criatividade e emocéo envolvida.

As metodologias ativas sdo pontos de partida para avancgar para pProcessos mais
avancados de reflexdo, de integragdo cognitiva, de generalizagéo, de reelaboragcéo de novas
praticas (MORAM, 2015).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A andlise que realizamos ndo englobou a totalidade de assuntos “Seres vivos”, mas sim
elementos especificos aos objetivos do trabalho e que podem ser entendidos como conceitos
bésicos a respeito do tema. Tais conceitos, destacados na sequéncia didatica, foram faceis de
serem identificados na Olimpiada Brasileira de Biologia (OBB), reconhecida por ndés como
um banco de questdes, que traz muitas informacg6es que podem ser trabalhadas pelo professor,
mas ainda pouco explorado por professores da educacdo basica.

A apresentagdo da OBB aos educandos foi um desafio, apesar do grande nimero de
questdes disponiveis nessa competicdo escolar. Entendemos que apresentar questdes alinhadas
ao curriculo e que contemplem as duvidas frequentes dos alunos é um trabalho arduo, envolve
o levantamento e classificacdo de questdes; pois ndo basta selecionar questdes acerca do tema,
deve-se também fazer o exercicio de favorecer habilidades e competéncias que se pretende
fixar. Neste trabalho, a classificacdo das questdes trabalhadas foi feita com base em um
trabalho escrito por mim, em 2016, quando decidi tracar um perfil das provas da OBB.

Na presente pesquisa, 0s conceitos dos alunos acerca do tema apresentaram uma
melhora significativa, ndo s6 hoje pela maior quantidade de “subsungores” ativados, mas
também pela qualidade dos mesmos, sugerindo desenvolvimento de competéncias que se
relacionam diretamente com os conceitos abordados na sequéncia didatica trabalhada.

Os questionamentos levados aos educandos e reforcados por questbes da OBB
permitiram uma reconstru¢do do tema, envolvendo préticas de sistematizacdo aplicadas no
ensino de Biologia como: atividade experimental, apresentacdo de seminarios e debates acerca
do tema. Para além destas estratégias cotidianas, propomos uma oficina de teatro de sombras
com a finalidade de facilitar o emprego e 0 uso de termos biol6gicos abordados em sala de
aula, favorecendo a criacdo de histérias que os alunos decidiram criar acerca do tema.

Esperamos auxiliar professores da educacdo béasica, e também contribuir para a
elaboracdo de futuras sequéncias didaticas, tanto as que abordam outros conhecimentos
especificos do tema seres vivos, mas também sequéncias de outras tematicas no intuito de

fortalecer o ensino de Biologia.
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8. APENDICE A — Sequéncia didatica como produto apresentado ao mestrado profissional no

ensino de Biologia (ProfBio).

Este produto pedagdgico foi apresentado ao Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em
Rede — PROFBIO, como requisito para obtencdo do titulo de Mestre deste renomado mestrado
profissional. Quero agradecer primeiramente a Deus pela oportunidade de vencer todos os
obstaculos na busca desse titulo de mestre e também agradecer a Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), por seu apoio financeiro ao ao

programa de mestrado em rede.

Tema: Seres Vivos: A incrivel diversidade de vida em nosso planeta
* Publico-alvo: Ensino Médio
Objetivo: favorecer o aprendizado sobre o tema “seres vivos” pela reconstrugdo de
questbes cobradas em Olimpiadas de Biologia e usando metodologias inovadoras como Teatro
de Sombras.
* Quantidade de aulas: 8 aulas

* Duragao: 50°

Aulas 1 e 2 (ROTEIRO):
* Titulo: A biodiversidade. Como os seres vivos se organizam
* Objetivos: levantar os conhecimentos prévios dos alunos acerca da diversidade dos
seres vivos € suas caracteristicas
* Descrigao da atividade: Leitura compartilhada — Organizagdo e diversidade dos
seres vivos (texto) — Dividir os alunos em grupos de 3 integrantes para que leiam o
texto “Organizagdo e diversidade dos seres vivos” e anotem o que julgarem mais
importante para a plenaria. Antes da distribuicdo dos textos, investigar aquilo que a
turma ja sabe sobre as caracteristicas dos seres vivos, através da seguinte
problematizacéo:
Observando uma mosca e um objeto qualquer na sua sala de aula, de que maneira vocé
diferenciaria o ser vivo daquilo que n&o é vivo?
» Orientar os alunos para que se organizem para o compartilhamento de ideias durante a
plenaria e logo apds este momento os mesmos grupos da leitura compartilhada voltem
a resolver a pergunta da problematizacdo do inicio da aula.
* Material: texto sobre a organizagao e a diversidade dos seres vivos.

Conceitos trabalhados: Propriedades dos seres vivos. Diversidade dos seres vivos.
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» Avaliagdo: participagdo na atividade

PLANO DE AULA (Le 2)

Tema trabalhado: A biodiversidade. Como os seres vivos se organizam

OBJETIVOS

1. GERAL

e Apresentar aos alunos a enorme diversidade dos seres vivos € suas caracteristicas.

2. ESPECIFICOS
e Formular questdes e propor solucgdes, utilizando tema da Biologia na elaboracéo e
construgdo de conhecimento acerca dos “seres vivos”, sua Organizacdo e sua
diversidade;
e Desenvolver o pensamento critico;
e Desenvolver o espirito investigativo, de forma que os temas de Biologia sejam

abordados para além do senso comum;

CONTEUDO

e Caracteristicas gerais dos seres Vivos;
e Diversidade dos seres vivos — Biodiversidade;

e Conceitos de espécie.

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Aula expositivo-dialogada com leitura de texto, discussdo dirigida, grupos de discussao.

AVALIACAO

A avaliacdo da aprendizagem sera processual e de acordo com o envolvimento e participacéo

nas atividades.

BIBLIOGRAFIA:

- AMABIS, Jose Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Biologia. Volumes 2. Editora
Moderna, 2015.

Aulas 3 e 4 (ROTEIRO):
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» Titulo: Sistema de classifica¢dao da Biodiversidade

* Objetivos: Definir os pilares da classificacio da biodiversidade e apresentar as
caracteristicas e propriedades bioldgicas dos cinco reinos de Wittaker.

* Descrigdo da atividade: Organizar a turma em pequenos grupos de ¢ pergunta-los de
que forma os seres vivos poderiam ser organizados. Ouca as hipdteses dos alunos e em
seguida apresente oque é um sistema de classificacdo bioldgico. Para facilitar a
assimilacdo do conteldo peca para que os alunos enumerem alguns sistemas de
classificacdo que observam na sociedade destacando seus principais critérios. Para
casa 0 professor pode propor uma atividade de pesquisa que os alunos podem
apresentar na proxima aula como um seminario sobre o reino Monera. Proponha 0s
alunos que explorem as caracteristicas principais deste reino como: estrutura
bacteriana, reproducao e importancia destes organismos.

* Material: Livro didatico, quadro branco, canetas, datashow.

» Conceitos trabalhados: Biodiversidade, sistematica, critérios de classificagdo bioldgica.

* Avaliagdo: participagdo nas atividades e apresentagdes de seminarios.

PLANO DE AULA (3 e 4)

Tema: Sistema de classificacdo da Biodiversidade

OBJETIVOS

1. GERAL
e Definir os pilares da classificacdo da biodiversidade e apresentar as caracteristicas e

propriedades bioldgicas dos cinco reinos de Wittaker.

2. ESPECIFICOS
e Trabalhar o método cientifico através da observacao e elaboracéo de hipdteses acerca
da classificacdo dos seres vivos;
e Desenvolver o pensamento critico;
e Elaboracdo de critérios validos para classificacdo, seja ela bioldgica ou ndo;

e Investigar as caracteristicas e composic¢éo do reino Monera;

CONTEUDO

e Sistematica e taxonomia;
e Sistemas de nomenclatura binomial;

e Os cinco reinos de Wittaker:;
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e Procariontes e Eucariontes;

e Reino Monera: caracteristicas e diversidade.

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Aula expositivo-dialogada com discussdo dirigida, estudo dirigido, grupos de discussdo e
apresentacdo de seminarios, com a utilizacdo de recursos como projecdo de slides, pincel e
quadro branco.

AVALIACAO

A avaliacdo da aprendizagem seré processual e de acordo com o envolvimento, participacdo

nas atividades e apresentacdo de seminarios.

BIBLIOGRAFIA:

- AMABIS, Jose Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Biologia. Volumes 2. Editora
Moderna, 2015.

- RAVEN, H.P.; EVERT, R.F.; EICHHORN, S.E. 2001. Biologia Vegetal. 6.% ed., Editora
Guanabara Koogan.

Aulas 5 e 6 (ROTEIRO):
» Titulo: Diversidade dos reinos Protoctista e Fungi.
Objetivos: Apresente a turma, de forma sucinta, o reino Protoctista e o reino Fungi,
diferenciando Algas de Protozoarios, caracterizando os Fungos e definindo sua importancia.
* Descrigdo da atividade: Preparar uma aula expositivo-dialogada com bastantes figuras
e exemplos de seres vivos classificados dentro dos reinos Protoctista e Fungi. Propor
um novo seminario com os diversos conceitos apresentados na aula. Uma sugestao é
pedir que cada equipe apresente uma problematizacdo a ser respondida na sua
apresentacdo. Durante as apresentacdes a classe pode fazer consideragdes, correcdes e
ajudar na avaliagdo de todos. Desta forma, a nota sera defendida pelos grupos e
negociada coletivamente.
* Material: quadro branco, canetas, datashow.
* Conceitos trabalhados: autotrofos e heterotrofos; uni e multicelular;

* Avaliagdo: Participacdo e apresentagdo de seminarios.
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PLANO DE AULA (5 e 6)

Tema: Diversidade e caracteristicas dos reinos Protoctista e Fungi.

OBJETIVOS

1. GERAL
e Apresente a turma, de forma sucinta, o reino Protoctista e o reino Fungi, diferenciando

Algas de Protozoarios, caracterizando os Fungos e definindo sua importancia.

2. ESPECIFICOS
e Conhecer as caracteristicas dos reinos Protoctista e Fungi;
e Identificar os representantes de cada um dos reinos estudados;
e Conhecer as principais doencas causadas por Protozoarios e Fungos;
e Apresentar o ciclo reprodutivo de alguns protozoarios e fungos;

e Investigar o processo de producdo de cerveja e antibi6ticos;

CONTEUDO

e Autotrofos e heterétrofos;

e Uni e multicelular;

e Classificagdo dos reinos Protoctista e Fungi;

e Ciclo reprodutivo de alguns Protozoérios e Fungos;
e Hifas septadas e cenociticas;

e Produtos gerados por Algas e Fungos;

e A importancia dos fungos na degradacdo da matéria organica.

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Aula expositivo-dialogada com discussdo dirigida, estudo dirigido, grupos de discussao e
apresentacdo de seminarios, com a utilizacdo de recursos como projecéo de slides, pincel e

quadro branco.

AVALIACAO

A avaliacdo da aprendizagem seré processual e de acordo com o envolvimento e participacdo

nas atividades.

BIBLIOGRAFIA:

- AMABIS, Jose Mariano; MARTHO, Gilberto Rodrigues. Biologia. Volumes 2. Editora
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Moderna, 2015.
- RAVEN, H.P.; EVERT, R.F.; EICHHORN, S.E. 2001. Biologia Vegetal. 6.% ed., Editora

Guanabara Koogan.

Aulas 7 e 8 (ROTEIRO):

Titulo: Oficina de Teatro de Sombras

Objetivos: Promover o desenvolvimento educativo no ensino de biologia através da
aplicacdo e reforgo dos conceitos trabalhados em sala de aula.

Descrigao da atividade: Escreva no quadro os principais conceitos estudados ao longo
desta sequéncia didatica por seus alunos e peca para que eles criem uma histdria onde
0s personagens pertencam a qualquer um dos reinos estudados. Enquanto a turma cria
a historia e os personagens, confeccione um palco com caixa de papeldo e papel seda

para apresentagédo da arte das sombras.

Material: Canetas, papeldo, papel seda, transparéncia para retroprojetor e cartolinas.

PLANO DE AULA (7 € 8)

Tema: Oficina de Teatro de Sombras

OBJETIVOS

1.

GERAL
Promover o desenvolvimento educativo no ensino de biologia através da aplicacdo e

refor¢o dos conceitos trabalhados em sala de aula.

ESPECIFICOS

Aplicar os conceitos trabalhados ao longo da sequéncia didatica;

Permitir um maior envolvimento da turma com temas de biologia, permitindo
identificar a consolidagdo do conhecimento através da producgdo individual e em
grupo;

Promover a descoberta de si mesmo, no que concerne ao desenvolvimento de
atividades culturais;

Valorizar as produgdes em grupo e o trabalho em equipe;

Valorizar o desenvolvimento de atitudes de respeito ao préximo.

CONTEUDO
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Seres vivos.

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Oficina de bonecos e teatro de sombras.

AVALIACAO

A avaliacdo da aprendizagem seré processual e de acordo com o envolvimento e participacdo

nas atividades.

BIBLIOGRAFIA:

OLIVEIRA, Fabiana Lazzari; BELTRAME, Valmor. A luz—elemento primordial no Teatro de
Sombras. Urdimento-Revista de Estudos em Artes Cénicas, v. 2, n. 23, p. 017-030, 2014.

MARTIN, Maria Isabel; LOPEZ PASTOR, Victor. Teatro de sombras en educacion infantil:
un proyecto para el festival de Navidad. Retos. Nuevas tendencias en Educacion Fisica,

Deporte y Recreacion, n. 12, 2007.
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APENDICE B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido aos Pais

Seu filho(a) estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa SEQUENCIA
DIDATICA NO ENSINO DE BIOLOGIA: RECONSTRUINDO CONCEITOS DE
TEMAS COBRADOS EM OLIMPIADAS DE BIOLOGIA USANDO ESTRATEGIA
INOVADORA DO “TEATRO DE SOMBRAS”.

Os objetivos deste estudo consistem em investigar o processo de ensino e
aprendizagem em duas turmas de segundos anos do Ensino Médio sobre o tema “Seres vivos”
pela reconstrucdo de questbes cobradas na Olimpiada Brasileira de Biologia (OBB), por meio

de sequéncia didatica e ferramenta sistemética inovadora como O Teatro de Sombras.

Caso vocé autorize, seu filho iréd: participar de aulas diferenciadas, oficinas e trabalhos
de pesquisa na escola. A participacdo dele(a) ndo é obrigatéria e, a qualquer momento, podera
desistir da participacdo. Tal recusa ndo trara prejuizos em sua relagdo com o pesquisador ou
com a instituicdo em que ele estuda. Tudo foi planejado para minimizar os riscos da
participacdo dele(a), porém se ele(a) sentir desconforto com as perguntas, dificuldade ou
desinteresse em participar da pesquisa, poderd interromper a participacdo e, se houver

interesse, conversar com o pesquisador sobre o assunto.

Vocé ou seu filho(a) ndo receberd remuneracdo pela participagdo. A participacado
dele(a) podera contribuir para desenvolver, em poucos passos, uma sequéncia didatica que
compile algumas metodologias inovadoras que podem ser Uteis a outros professores, que
assim como eu, reconhegam a importancia do desenvolvimento de estratégias que tenham o

potencial de favorecer o aprendizado dos alunos quanto ao ensino de Biologia.

As suas respostas ndo serdo divulgadas de forma a possibilitar a identificacdo. Além
disso, vocé esta recebendo uma copia deste termo onde consta o telefone do pesquisador

principal, podendo tirar dividas agora ou a qualquer momento.

Eu, declaro que entendi os

objetivos, riscos e beneficios da participacao do meu filho(a)

sendo que:

() aceito que ele(a) participe () ndo aceito que ele(a) participe
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Maracanaud, ........ccoeeeeeueeenennn.. de ............

Assinatura do responsavel

O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em
Seres Humanos da UECE que funciona na Av. Dr. Silas Munguba, 1700, Campus do Itaperi,
Fortaleza-CE, telefone (85)3101-9890, email cep@uece.br. Se necessario, vocé podera entrar
em contato com esse Comité o qual tem como objetivo assegurar a ética na realizacdo das
pesquisas com seres humanos. Pesquisador: EDILBERTO GOIS GOMES; Tel:

996756204; e-mail: edilbertogomes0l@gmail.com.
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APENDICE C — Termo de assentimento ao aluno

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa SEQUENCIA DIDATICA NO
ENSINO DE BIOLOGIA: RECONSTRUINDO CONCEITOS DE TEMAS
COBRADOS EM OLIMPIADAS DE BIOLOGIA USANDO ESTRATEGIA
INOVADORA DO “TEATRO DE SOMBRAS”.

Os objetivos deste estudo consistem em investigar 0 processo de ensino e
aprendizagem em duas turmas de segundos anos do Ensino Médio sobre o tema “Seres vivos”
pela reconstrucdo de questdes cobradas na Olimpiada Brasileira de Biologia (OBB), por meio
de sequéncia didatica e ferramenta sistemética inovadora como O Teatro de Sombras. Caso
vocé autorize, vocé ira participar de aulas diferenciadas, oficinas e trabalhos de pesquisa na
escola. A sua participacdo ndo € obrigatdria e a qualquer momento podera desistir, vale
ressaltar que tal recusa ndo trara prejuizos em sua relagdo com o pesquisador ou com a escola
EEMTI ALBANIZA ROCHA SARASATE. Diante disso tudo foi planejado para minimizar
os riscos envolvidos na pesquisa, porém vocé pode sentir desconforto com as perguntas,
dificuldade ou desinteresse em participar da pesquisa. Caso sinta algo desagradavel podera
interromper a sua participacéo e, se houver interesse, conversar com o pesquisador sobre o
assunto.

Vocé ndo recebera remuneracdo pela participacdo. Em estudos parecidos com esse, 0s
participantes gostaram de participar e a sua participacdo podera contribuir para desenvolver,
em poucos passos, uma sequéncia didatica que compile algumas metodologias inovadoras que
podem ser Uteis a outros professores, que assim como eu, reconhecam a importancia do
desenvolvimento de estratégias que tenham o potencial de favorecer o aprendizado dos alunos
guanto ao ensino de Biologia. As suas respostas ndo serdo divulgadas de forma a possibilitar a
sua identificacdo. Além disso, vocé estd recebendo uma coOpia deste termo onde consta o
telefone do pesquisador principal, podendo tirar duvidas agora ou a qualquer momento.

Prof Edilberto Gomes (996756204)

Eu, declaro que entendi os

objetivos, riscos e beneficios da minha participagéo, sendo que:

() aceito participa () ndo aceito participar
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Maracanaud, ........ccoeeeeeueeenennn.. de ............

Assinatura do menor

O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa em Seres Humanos da UECE que funciona na Av. Dr. Silas Munguba, 1700,
Campus do Itaperi, Fortaleza-CE, telefone (85)3101-9890, email cep@uece.br. Se necessério,
vocé podera entrar em contato com esse Comité o qual tem como objetivo assegurar a ética na

realizacdo das pesquisas com seres humanos.
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APENDICE D - Carta de anuéncia

Prezada Diretora Francisca Helena Uchoa Almeida.

Solicitamos autorizagdo institucional para realizacdo da pesquisa intitulada
“SEQUENCIA DIDATICA NO ENSINO DE BIOLOGIA: RECONSTRUINDO
CONCEITOS DE TEMAS COBRADOS EM OLIMPIADAS DE BIOLOGIA USANDO
ESTRATEGIA INOVADORA DO “TEATRO DE SOMBRAS”.

Essa pesquisa pretende investigar o processo de ensino e aprendizagem em duas
turmas de segundos anos do Ensino Médio sobre o tema “Seres vivos” pela reconstru¢do de
questdes cobradas na Olimpiada Brasileira de Biologia (OBB), por meio de sequéncia didatica
e ferramenta sistematica inovadora como O Teatro de Sombras.

A sequéncia didatica serd aplicada em 6 h/a de 50 minutos cada, tendo as turmas de
segundos anos, do ensino médio, 2 h/a por semana. A escola escolhida como campo de estudo
dispde de trés turmas de segundos anos, mas iremos trabalhar apenas com duas turmas (A e
B), em virtude do horéario destinado a aula de biologia nessas turmas ter duas aulas de 50
minutos germinadas, o que facilita a aplicacdo da sequéncia didatica nas turmas selecionadas.
Esse estudo é essencial para desenvolver uma sequéncia didatica que compile, em poucos
passos, algumas metodologias inovadoras que podem ser trabalhadas em sala de aula e ser (til
a outros professores, que assim como eu, reconhecam a importancia do desenvolvimento de
estratégias que tenham o potencial de favorecer o aprendizado dos alunos quanto ao ensino de
Biologia.

A coleta de dados da pesquisa serd iniciada no més de Maio e Junho, sendo conduzida
pelo pesquisador responsavel e seus discentes de orientacdo do Programa de Mestrado
Profissional no Ensino de Biologia — PROFBIO.

Os dados coletados serdo publicados sem a identificacdo dos participantes, e somente
se iniciara a coleta ap6s a aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisas com Seres Humanos da
Universidade Estadual do Ceara.

Na certeza de contarmos com a colaboracdo e empenho desta Direcdo, agradecemos
antecipadamente a atencdo, ficando a disposicdo para quaisquer esclarecimentos que se
fizerem necessarios.

Maracanadu, 8 de Marco de 2019.

Bkl S8 s
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Nome do Pesquisador responsavel

Termo de Anuéncia

Bl Diretor (a) da EEMTI
ALBANIZA ROCHA SARASATE autorizo a realizacdo da pesquisa “SEQUENCIA
DIDATICA NO ENSINO DE BIOLOGIA: RECONSTRUINDO CONCEITOS DE
TEMAS COBRADOS EM OLIMPIADAS DE BIOLOGIA USANDO ESTRATEGIA
INOVADORA DO “TEATRO DE SOMBRAS” a ser realizada por EDILBERTO GOIS
GOMES, que iniciara ap6s aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
da UECE.

Autorizo o pesquisado a utilizar o espaco da EEMTI ALBANIZA ROCHA
SARASATE para o levantamento e andlise de dados, conforme fui esclarecida. Afirmo que
ndo haverd qualquer implicacdo negativa aos alunos que ndo queiram ou desistam de

participar do estudo.

Maracanau, 08 de Margo de 2019
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ANEXO A - Questbes da OBB apresentadas aos alunos ao longo do desenvolvimento da

sequéncia didatica.

Questdes de segunda fase — 2014

QUESTAO 60

Bactérias Rhizobium e Azotobacter sdo capazes de fixar o0 N2 no solo. Este processo ocorre
atraves do seguinte metabolismo:

a) fotossintese

b) quimiossintese

c) hetrotrofico

d) respiracdo aerdbica
e) respiragdo anaerobica

QUESTAO 72

“Campanha de vacinagdo contra HPV (Papiloma virus humano) comeca nas escolas do DF: a
meta da Secretaria de Salude € imunizar mais de 64 mil meninas de 9 a 13 anos que vivem na
capital federal. A vacina possui trés doses, a primeira serd aplicada em marco e as demais em
maio e setembro, respectivamente.” Correio Braziliense, 09 de mar¢o de 2014. Assinale a
alternativa correta sobre vacinas.

a) Nao combatem virus, somente doencas causadas por bactérias, ja que estas ndo podem ser
atenuadas, de modo que ndo causem a doenca.

b) Séo feitas de virus, portanto elas ndo podem destruir o que produzem.

c) Tem acédo imediata na cura de doengas virais e bacterianas.

d) Estimula o organismo a produzir antigenos na defesa contra patogenos.

e) Um meio de imunizacdo ativa que, em alguns casos, precisa de doses de refor¢o para se
adquirir memoria.

Questdes de primeira fase — 2015
QUESTAO 16

Enquanto o sudeste amarga a falta d"agua, estados da regido Norte como o Acre sofrem uma
das maiores cheias de sua histéria. Observa-se que as enchentes tém trazido nesta regido um
maior nimero de ocorréncias de:

a) tuberculose
b) meningite
C) pneumonia
d) sifilis

e) leptospirose

Questdes de segunda fase — 2016

QUESTAO 107
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As algas compreendem varios grupos de seres vivos aquaticos e autotréficos, ou seja, que
produzem a energia necessaria ao seu metabolismo através da fotossintese. Sobre esse grupo
de seres vivos marque a alternativa correta:

a) constitui um grupo monofilético.

b) sdo histologicamente semelhante as plantas.

C) o &gar, os alginatos e os carragenanos sdo coloides que podem ser extraidos de algas
marinhas.

d) o paramilo é um glicerideo exclusivo das Euglenas.

e) possui gametangio feminino com células estéreis e apresentam matrotrofia.

QUESTAO 111

Bactérias infectadas por virus de ciclo litico foram crescidas em meio nutritivo contendo
precursores metabdlicos marcados com enxofre radioativo (35S). Ao final de determinado
tempo, a radioatividade podera ser medida na seguinte estrutura:

a) capsula viral

b) RNA bacteriano

c) parede celular bacteriana
d) DNA viral

e) RNA viral

Questdes de primeira fase — 2018
QUESTAO5

Nos recentes casos de febre amarela no Brasil, parte da populacdo erroneamente atacou diversas
espécies de macacos por acreditar que estes seriam a origem da doenca. Nesta doenga 0os macacos
podem ser classificados como:

a) hospedeiro.

b) vetor.

C) agente transmissor.
d) agente causador.
e) agente etiolégico

Questdes de segunda fase — 2018

QUESTAO 25

O diretor de um museu de histéria resolveu organizar seu acervo de animais preservados em frascos
com alcool ou formol, originalmente dividido em trés armarios, como mostra o quadro abaixo.
Considere que cada um deles contenha apenas 1 exemplar dos animais indicados.

Armario 1 Sapo, ostra, centopeia, lesma, atum e tartaruga.

Armario 2 Estrela-do-mar, salamandra, pardal, morcego, acaré e
ouri¢o-do-mar.

Armario 3 Anémona-do-mar, cavalo-marinho, rato e lombriga.

Na intencdo de ter os trés arméarios tendo o mesmo numero de filos, o diretor percebeu que bastaria
transferir um dos exemplares de um armario para outro.

1) Para qual armério o exemplar foi transferido?
1)) A que filo pertence esse animal?
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1) Ap0s a reorganizagdo, com quantos filos diferentes cada armario ficou?

a) | —armario 3, 1l —filo artropode, Il — 3 filos diferentes.

b) I —armario 2, Il — filo moluscos, 111 — 3 filos diferentes.
c) I —armaério 1, Il —filo cordados, 111 — 2 filos diferentes.
d) I —armario 2, Il —filo cnidérios, 111 — 2 filos diferentes.
e) | —armario 3, Il —filo artropode, Il — 3 filos diferentes.
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ANEXO B - Organizacéo e diversidade dos seres vivos

O termo biodiversidade € amplamente conhecido e divulgado, principalmente quando
0 assunto é preservacdo ambiental. Esse termo foi criado em 1985 a partir da juncdo das
palavras “diversidade” e “biologica” e, posteriormente, em 1986, foi utilizado em um relatdrio
apresentado pelo entomologista E.O. Wilson. A partir dai, a palavra biodiversidade tornou-se

conhecida mundialmente, sendo até hoje utilizada em referéncia a vida no planeta.

O que é biodiversidade?

Como o proprio nome indica, biodiversidade trata da diversidade de vida em todos os

ecossistemas existentes, seja no mais profundo oceano, seja no topo das mais altas montanhas.
Ela é usada em referéncia ndo apenas ao nimero de organismos existentes, como também a
variedade genética e de fungdes ecoldgicas desempenhadas pelas diferentes espécies.
A biodiversidade pode ser definida como: “a variabilidade de organismos vivos de todas as
origens, compreendendo, dentre outros, 0s ecossistemas terrestres, marinhos e outros
ecossistemas aquaticos e os complexos ecoldgicos de que fazem parte; compreendendo
ainda a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas.""

A perda da biodiversidade € um problema que vem ocorrendo em todo o mundo, em
especial nas regides tropicais do globo. A diminuicdo da variedade de vida no planeta pode
trazer consequéncias graves, uma vez que uma espécie que entra em extingdo coloca em risco
varias outras, uma vez que um organismo nao vive isoladamente.

Um dos maiores responsaveis pela perda da biodiversidade é o préprio homem, que,
em sua procura incessante por desenvolvimento e expansao de territorios, afeta negativamente
0 meio ambiente. Entre os principais processos responsaveis pela perda de diversidade
biol6gica, podemos citar a destruicdo de habitat, exploracdo exagerada de espécies animais e
vegetais, introducdo de espécies exdticas, ampliacdo da agropecuaria, poluicdo e mudancas

climaticas.

Convencao sobre Diversidade Bioldgica

A Convencao sobre Diversidade Biologica é um tratado da Organizacdo das NacOes
Unidas que foi criado na ECO-92. Esse tratado entrou em vigor em dezembro de 1993, com a
assinatura de mais de 160 paises, e trata de importantes questdes ambientais, como a
conservagao das espécies, desenvolvimento sustentavel e a divisdo dos beneficios gerados a
partir do uso dos recursos genéticos. E essa convencdo que norteia a elaboracdo de politicas

relacionadas com o meio ambiente.
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Organizacao da biodiversidade

A sistemética é a ciéncia dedicada a inventariar e descrever a biodiversidade e

compreender as relacGes filogenéticas entre os organismos.
Inclui a taxonomia (ciéncia da descoberta, descrigdo e classificacdo das espécies e grupo de
espécies, com suas normas e principios) e também a filogenia (relagdes evolutivas entre 0s
organismos). Em geral, diz-se que compreende a classificacdo dos diversos organismos Vivos.
Em biologia, os sistematas sdo os cientistas que classificam as espécies em outros taxons a fim
de definir o modo como eles se relacionam evolutivamente.

O objetivo da classificagdo dos seres vivos, chamada taxonomia, foi inicialmente o de
organizar as plantas e animais conhecidos em categorias que pudessem ser referidas.
Posteriormente a classificacdo passou a respeitar as relacdes evolutivas entre organismos,
organizacdo mais natural do que a baseada apenas em caracteristicas externas.

Para isso se utilizam também caracteristicas ecoldgicas, fisioldgicas, e todas as outras que
estiverem disponiveis para os taxons em questdo. é a esse conjunto de investigacOes a
respeito dos taxons que se da o nome de Sistematica.

O primeiro sistema de classificacéo foi o de Aristételes no século IV a.C., que ordenou
os animais pelo tipo de reproducdo e por terem ou nao sangue vermelho. O seu discipulo
Teofrasto classificou as plantas por seu uso e forma de cultivo.

Nos séculos XVII e XVIII os botanicos e zodlogos comecaram a delinear o atual
sistema de categorias, ainda baseados em caracteristicas anatdmicas superficiais. No entanto,
como a ancestralidade comum pode ser a causa de tais semelhancas, este sistema demonstrou
aproximar-se da natureza, e continua sendo a base da classificacdo atual. Lineu fez o primeiro
trabalho extenso de categorizacdo, em 1758, criando a hierarquia atual.

Do ponto de vista econdmico, defendem Wilson, Peter Raven e Dan Brooks, a
sistematica pode trazer conhecimentos Uteis na biotecnologia, e na contencdo de doencas
emergentes. Mais da metade das espécies do planeta é parasita, e a maioria delas ainda é
desconhecida.

De acordo com a classificagdo vigente as espéecies descritas sdo agrupadas em géneros.
Os géneros sdo reunidos, se tiverem algumas caracteristicas em comum, formando
uma familia. Familias, por sua vez, sdo agrupadas em uma ordem. Ordens séo reunidas em
uma classe. Classes de seres vivos sdo reunidas em filos. E os filos s&o, finalmente,

componentes de alguns dos cinco reinos (Monera, Protista, Fungi, Plantae e Animalia).
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