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INTRODUCAO GERAL

O ensino de Biologia requer estratégias que possibilitem o interesse e 0 ser...
investigativo nos alunos (CUNHA, 2018; CAVALCANTE et al. 2018), na maioria das
delas nas escolas publicas a auséncia de infraestrutura, a caréncia formativa de
profissionais e o baixo rendimento escolar retratado nos indices de avaliagbes
externas, indicam outra realidade do ensino meédio: defasado e sem atrativos
(MACHADO, 2015) para contribuir com a formacéo intelectual e cientifica de
qualidade.

Conforme dados de participantes do ano de 2016 do INEP (Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira), quando considerado a média
total, obtiveram as maiores em Ciéncias Humanas e suas Tecnologias: 533,5; seguido
de Linguagens e Cadigos e suas Tecnologias: 520,5; Matematica e suas Tecnologias
(489,5) e, por ultimo, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: 477,1. Nos anos
posteriores, o resultado da area que contempla Biologia, ndo é muito diferente, em
2017, a area de Ciéncias da Natureza obteve 510,6 segunda menor média, seguido
apenas pela Linguagens, com 510,2 e em 2018, o resultado foi ainda pior: 493,8,
menor nota novamente.

As préticas pedagdgicas acabam se limitando a aulas expositivas e com poucos
recursos diferenciados para colaborar com o ensino de qualidade. O protagonismo do
aluno e o seu conhecimento sobre o assunto (BERGMANN; SAMS, 2016) sé&o
fundamentais para reverter esse quadro e relacionar a Biologia ao seu cotidiano.
Assuntos de zoologia e ecologia, por exemplo, despertam uma curiosidade natural no
aluno, sendo um facilitador no processo de ensino e aprendizagem. No entanto, a
nomenclatura cientifica e os termos biolégicos utilizados tornam o assunto monétono,
abstrato e distante da realidade.

A partir desse contexto, muitos autores tém realizado estudos buscando
evidenciar metodologias e reforcar a importancia do ensino de zoologia na Educacao
Béasica (SANTOS; GUIMARAES, 2010; OLIVEIRA et al., 2011; CARVALHO; BRAGA,
2013; SANTOS; TERAN, 2013; ROCHA; MAESTRELLI, 2014).

Conforme Santos (2016) aborda, o professor deve estar comprometido com a
educacado e para que isto aconteca, € preciso que ele acompanhe as mudancas no

campo das ciéncias para renovar suas praticas pedagdgicas, buscando motivar os
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alunos durante as aulas, desmistificando o conceito de biologia como disciplina cheia
de nomes a serem memorizados.

O estudo de peixes em aula préatica pode contribuir para aproximar a teoria
estudada ao aprender fazendo (SCHWARTZ, 2018), situacdo importante para o
ensino da Ictiofauna local. A mesma deve ser abordada de novas formas em sala de
aula, além de facilitar o acesso ao material biolégico criando menos dificuldades para
as atividades experimentais investigativas (CAPORALIN, 2014).

Apesar da inegavel importancia das aulas praticas ou experimentais € muito
comum constatar a pouca usabilidade dela no ambito do ensino de Ciéncias pelos
professores (ANDRADE; MASSABNI, 2011; LIMA; SIQUEIRA; COSTA, 2013), assim
como especificamente no ensino de zoologia (SANTOS; TERAN, 2013). Nesse
sentido, a caréncia de aulas praticas sobre os temas da zoologia se constitui como
uma das dificuldades no processo ensino-aprendizagem, contribuindo para a
problematica instaurada no ensino dessa subarea das Ciéncias da Natureza
(SANTOS; TERAN, 2013).

Dessa forma, a constru¢do de uma colecao zoologica de peixes constitui uma
alternativa para facilitar o entendimento da biologia na resolucdo de situacdes-
problema mesmo na auséncia de uma estrutura fisica apropriada. Sendo assim, 0s
professores poderdo ministrar as aulas praticas de zoologia, relacionando o conteudo
especifico da disciplina com os espécimes analisados, bem como despertar um maior
interesse e gosto pela tematica de peixes com o uso de material pedagdgico
diferenciado, com abordagens regionais para a compreensao da diversidade local.

Na Escola Estadual Domingos Briante a auséncia de um laboratério para a
realizacdo de aulas praticas prejudica a compreensdo do conhecimento cientifico,
sabendo que atualmente o aluno é sujeito ativo de sua aprendizagem, sendo o
professor apenas um mediador nesse processo de construcao.

No estudo dos seres vivos é fundamental a anatomia comparativa entre as
espécies para reconhecer as suas principais caracteristicas, dessa forma, a
implementacdo de uma colecdo zooldgica didatica de peixes pode fornecer
conhecimento da biodiversidade local, colaborar com o ensino investigativo, cientifico
e contextualizado com o cotidiano dos alunos.

“‘Além de valorizar a realidade desse aluno, a contextualizacdo permite que o

aluno venha a desenvolver uma nova perspectiva: a de observar sua realidade
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compreendé-la e, o que € muito importante, enxergar possibilidades de mudanca. ”
(BRASIL, 2006, p.35). Dessa forma, o conhecimento pode ser um aliado na
preservacao das espécies existentes, e a escola deve ser um agente mobilizador da
comunidade local.

Por conseguinte, o presente trabalho visou a construgcédo, implementacédo e
utilizacdo de uma colecdo zooldgica didatica de peixes como ferramenta ao ensino
em Biologia na Escola Estadual Domingos Briante, situada no municipio de Sdo José
do Rio Claro, MT, bem como uma reflexado acerca das concepg¢des dos alunos sobre
a metodologia empregada e também o aperfeicoamento da mesma conforme sua
aplicacao.

Este trabalho possui um artigo cientifico para abordar uma reflexao acerca da
proposta didatica e metodoldgica utilizada na aplicacdo da colecéo de peixes, através
de um questionario (Apéndice A), e ainda, as possibilidades e limites do uso dessa
abordagem.

Além de um Guia llustrativo didatico (Apéndice B) para detalhar a metodologia
de construcao da colecdo de peixes, desde a coleta até a sua identificacdo, um estudo
sobre as ordens, familias e géneros encontrados. Conta com ilustracfes cientificas
realizadas pelos alunos a partir de recursos tecnoldgicos e algumas a mao livre, num
estilo de representacdo moderno, mantendo certo rigor cientifico e procurando evitar

uma infantilizacao.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

A importancia da Ictiologia como area de conhecimento esta explicita no fato
de que os peixes compdem 0 mais antigo e numeroso grupo dentre os vertebrados
existentes, representados por formas extremamente diversificadas e adaptadas as
mais diferentes condicbes ambientais (SOUZA et al., 1999). Possuem importancia
ecologica pela presenca na maioria das cadeias tréficas e ainda, contribuem para a
manutenc¢ao do equilibrio natural dos ecossistemas.

O Brasil possui uma variedade de peixes muito grande por apresentar varios
cursos d'agua, correspondendo aproximadamente 2.500 espécies em seus sistemas
hidrolégicos descritas, apesar dessa diversidade nos ecossistemas continentais ser
pouco estudada, tornando, assim escassas as informacdes da ecologia dos peixes no
pais (SANTOS et al., 2015).

Devido ao tamanho da rede hidrogréfica do estado de Mato Grosso, o estudo
de peixes torna-se mais complexo. Sabendo que trés grandes regides hidrogréaficas
estdo inseridas no Estado: Amazonica (592.382 km?), Tocantins - Araguaia (132.238
km?) e Paraguai (176.800 km?). Sabendo que a Regido Hidrografica Amazonica é de
importancia estratégica para o Brasil por possuir a maior disponibilidade hidrica, assim
como apresentar maior area de acumulacao, maior indice pluviométrico, bem como a
menor taxa de evapotranspiracdo e, por decorréncia, a menor flutuacdo entre as
vazdes de cheia e de estiagem (BRASILIA, 2006).

As sub-bacias do rio Juruena e Teles Pires estéao localizadas no centro-norte
de Mato Grosso, dentro da bacia Hidrografica Amaz6nica. Segundo Piaia (2003), os
principais rios dessa bacia sao: o Teles Pires e o Juruena, que ao juntarem formam o
rio Tapajos; o rio Xingu, o rio Roosevelt, o Arinos e o rio Guapore, que desagua no rio
Madeira (MATO GROSSO, 2016).

O conhecimento das espécies de peixes em uma determinada bacia
hidrografica € o primeiro passo na producdo de informagfes sobre a estrutura das
comunidades icticas do local, bem como a estrutura trofica, comportamento e
reproducdo. A regido neotropical apresenta a maior biodiversidade peixes de agua
continental do mundo, tendo uma estimativa de aproximadamente 8.000 espécies
(REIS; KULLANDER; FERRARIS, 2003). No ensino € fundamental relacionar a

diversidade bioldgica ao seu habitat, principalmente quando o aluno esta inserido no
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mesmo contexto como parte integrante, uma vez que, a colecdo de peixes foi
construida em um corrego da regido, afluente do rio Arinos.

Além da colaboracéo da informacéo cientifica, a descricdo das espécies pode
contribuir com uma educacao de valores ambientais nas criancas e adolescentes.
Além de estimular a curiosidade, observacdo e a conservacdo dos ambientes
aguaticos, através de praticas educativas junto as escolas publicas do municipio de
Sao José do Rio Claro, MT, através da producao de colecéo ictiologica de pequenos
peixes (PEREIRA, 2017; SENICIATO; CAVASSAN, 2004).

Partindo dessa premissa, obter o conhecimento da diversidade de peixes de
uma determinada regido, contida em colec¢des zooldgicas didaticas contribui para uma
ferramenta diferenciada de ensino, e implica também em fornecer a informacgéo
necesséria para a melhoria da aprendizagem em escolas publicas.

Colec¢des bioldgicas compdem um conjunto de organismos, ou parte deles,
formadas exclusivamente de animais, vegetais, algas, fungos, bactérias e
protozodrios, organizados a partir de técnicas adequadas que 0s mantém
conservados fora de seus ambientes naturais (PINHEIRO; FALASCHI, 2011;
FIOCRUZ, 2012; ARANDA, 2014).

No ensino de Biologia, o uso de uma colecéo didatica pode constituir-se como
recurso facilitador para o entendimento dos seres vivos. Acredita-se que o
aprendizado é mais satisfatério quando o aluno esta diante do material de estudo e
pode ver o objeto (REZENDE, 2002). Segundo alguns autores como Pinheiro et al.
(2017) e Azevedo et al.,, (2012) por meio destas, os estudantes despertam a
curiosidade e o interesse pelas ciéncias naturais, e iSsSo acontece por meio da
observacdo e manuseio das pecas.

E de extrema importancia que as metodologias de ensino visem relacionar o
gue sera ensinado nas aulas com fatos que acontecem no cotidiano dos alunos.
Estudos afirmam que, em relacdo ao ensino de Ciéncias Naturais, os alunos tem tido
dificuldades na compreensdo da matéria. Uma possivel explicacdo esta relacionada a
quantidade reduzida de aulas praticas no ensino de Ciéncias e o despreparo de alguns
professores para realizarem este tipo de atividade (PRIGOL; GIANNOTTI, 2008).

A insercdo de aulas praticas utilizando cole¢bes didaticas consiste em uma
importante ferramenta para 0 ensino-aprendizagem possibilitando aulas com

atividades basicamente descritivas, nas quais 0os animais sdo observados, suas
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estruturas sao relacionadas com suas funcdes e as diferencas entre 0os animais sao
destacadas (MARICATO et al., 2007).

No ensino formal das disciplinas de ciéncias e biologia, observa-se uma
defasagem na utilizacdo de recursos didaticos, ressaltando a importancia dada pelo
docente aos livros didaticos, material mais utilizado no processo ensino aprendizagem
(REIS, 2018; GOHM, 2008; NETO, 2003; FRACALANZA, 2003; VASCONCELOS,
2003 SOUTO, 2003). De acordo com Vieira, 2010, as aulas de laboratério sdo tao
importantes para o ensino de zoologia quanto & utilizacdo de espac¢os ndo formais de
educacao, seja por meio de aulas de campo como por meio de exposi¢cées em museus
de histéria natural.

Como destacaram Silva e Serra (2013), as atividades praticas contribuem para
a construcado e reconstrucdo do conhecimento, além de funcionarem como fator
motivacional para a aprendizagem. Contudo, deve-se avaliar de que forma essa
metodologia esta sendo aplicada para que o0 aluno ndo seja apenas um agente passivo
Nno processo e, sim, um agente integrador e autobnomo do conhecimento (PRIGOL e
GIANNOTTI, 2008).

As colecdes de zoologia permitem que os estudantes observem, na pratica,
estruturas detalhadas dos animais e suas funcdes, levando-os a refletirem de forma
mais efetiva sobre a importancia da conservacao da biodiversidade. Por fim, somente
apos conhecer e se familiarizar com as espécies, 0s estudantes serdo capazes de
relacionar o seu conhecimento prévio aos assuntos abordados em zoologia
(PINHEIRO et. al., 2017).

Segundo Lima et al. (1999), a experimentacéo inter-relaciona o aprendiz e 0s
objetos de seu conhecimento, a teoria e a pratica, ou seja, une a interpretacdo do
sujeito aos fendbmenos e processos naturais observados, pautados ndo apenas pelo
conhecimento cientifico j4 estabelecido, mas pelos saberes e hip6teses levantadas
pelos estudantes, diante de situagOes desafiadoras.

O material didatico contextualizado e de qualidade fornece aos alunos um
interesse e entusiasmo maior pela biologia, uma vez que, as colecdes zoologicas sao
depositos de informacgdes, tanto da vida de animais quanto do ambiente que estes
habitam, além de ser um recurso imensamente valioso no processo de ensino e

aprendizagem. Uma abordagem experimental proporciona ao aluno a oportunidade
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de observar e contestar a abordagem tedrica, mantendo assim uma interacao aluno-
conteudo-professor (SILVA, 2016).

Conforme Pereira (2011) afirma que toda colecéo biolégica tem importancia
didatica, por sua utilizacdo sempre implicar na atualizagdo e geracdo de
conhecimento, dessa forma, o estudo da biodiversidade existente de peixes no pais
torna-se mais atrativa e contextualizada aos saberes do aluno, tronando possivel o
enfoque em temas da zoologia e ecologia.

Prudente (2003) destaca que atualmente, a biodiversidade é objeto de estudo
de pesquisadores em todo o mundo e as colecdes cientificas constituem-se em
documentacédo basica para esses estudos. Para Silveira e Oliveira (2008), o principal
objetivo dessas cole¢des € o armazenamento, preservacao e classificagdo do acervo
de espécimes representando a diversidade biolégica de uma determinada area.
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Colecao zooldgica didatica de peixes como ferramenta de ensino
Fish didactic zoological collection as a teaching tool
Nome da Revista: Revista de Educacdo Publica - UFMT
Resumo

Buscou-se 0 uso de uma colecdo zooldgica como ferramenta de ensino, bem como a
investigacdo do desenvolvimento dessa proposta didatica. Foi utilizada uma colegdo de peixes
construida no programa de mestrado profissional em ensino de biologia. Realizou-se uma
pesquisa qualitativa apds duas abordagens metodoldgicas de aulas: tedrica e pratica. Os dados
foram coletados através da aplicacdo de questionario com alunos do segundo ano do ensino
médio, e avaliados segundo a anélise de contetdo. Os resultados demonstraram as aulas préaticas
como facilitadoras da aprendizagem e um interesse maior pela disciplina. Diante disso, deve-
se buscar estratégias metodoldgicas e materiais diferenciados no ensino.

Palavras-chave: Material didatico; Ensino de biologia; pratica pedagogica.
Abstract

It has been sought the use of a zoological collection as a teaching tool, as well as the
investigation of the development of this didactic proposal. It has been used a collection of fish
built during the professional masters in Biology teaching program. It has been conducted a
qualitative research after two methodological approaches of classes: theoretical and practical.
The data has been collected by applying a questionnaire with students from second year of high
school, and assessed according to the content analysis. The results have shown that the practical
classes is an enabler of learning and leads to a higher interest in the subject. Therefore, it is
necessary to seek methodological strategies and alternative materials for the teaching process.

Keywords: Didactic material; Biology teaching; pedagogical practice.

INTRODUCAO
Nas escolas em geral observa-se a escassez de aulas diferenciadas a qual pode ser

explicada por muitas razdes, seja na relacdo da praticidade proporcionada pelo livro didatico
(REIS, 2018) e ainda, na auséncia de estrutura fisica apropriada para aulas praticas. Em outros
casos, esbarra em aulas prontas que sdo repetidas diversas vezes por muitos anos, pelo fato do
trabalho em mudar um material pronto. Produzir material didatico de qualidade e acessivel
requer conhecimento e praticas pedagogicas contextualizadas a realidade do educando
(PINHEIRO et al., 2017).

A concepcdo de material didatico parte de uma defini¢do de educagdo entendida como
uma atividade mediadora da pratica pedagdgica, na busca por um ensino com geracao de
entusiasmo e estimulos em aprender:

“Os recursos didaticos sao componentes do ambiente educacional que
estimulam os educandos, facilitando e enriquecendo o processo de
ensino e aprendizagem [...] Dessa forma, tudo o que se encontra no
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ambiente pode se transformar em um 6timo recurso didatico, desde que
utilizado de forma adequada. ” (SANTOS; BELMINO; 2013, p. 1; 3)

As colecbes didaticas tém por funcdo primordial servir como material didatico,
proporcionando aos alunos uma melhoria em sua aprendizagem, por meio de observacao,
analise e manipulacdo dos espécimes (AZEVEDO et al., 2012). Pereira (2011) reafirma que
toda colecdo bioldgica tem importancia didatica, por sua utilizagdo sempre implicar na
atualizacdo e geracdo de conhecimento.

A utilizacdo de cole¢des didaticas colabora para a construcao do saber cientifico em
aulas de zoologia e ecologia, sabendo-se da escassez de estudos da diversidade biolégica dos
peixes no pais (SANTOS et al., 2015). Para Silveira e Oliveira (2008), o principal objetivo
dessas colecBes é o armazenamento, preservacdo e classificacdo do acervo de espécimes
representando a diversidade bioldgica de uma determinada area, além de despertar nos alunos
interesse para a conservacgao ambiental.

Krasilchik (2011) observa que o significado cientifico, econdmico e ético do estudo da
diversidade zoologica deve ser compreendido pelos alunos para que possam gerar
compreensdes relevantes sobre as populacdes de animais. Ainda mais considerando que
vivemos em um pais com grande diversidade de espécies de animais, principalmente na area da
ictiologia, a qual permite ao professor uma postura menos descritiva e mais dinamica, sobretudo
quando é considerado o conhecimento prévio dos estudantes.

E de extrema importancia que as metodologias de ensino também visem relacionar o
que sera ensinado nas aulas com fatos que acontecem no cotidiano dos alunos numa abordagem
investigativa (CAPORALIN, 2014; CUNHA, 2018; CAVALCANTE et al. 2018). Estudos
afirmam que, em relacdo ao ensino de Ciéncias Naturais, os alunos tém tido dificuldades na
compreensdo da matéria. Uma possivel explicacdo esta relacionada a quantidade reduzida de
aulas praticas no ensino de Ciéncias e o despreparo de alguns professores para realizarem este
tipo de atividade (PRIGOL & GIANNOTTI, 2008).

A unido entre o material didatico de qualidade com a metodologia adequada do
professor pode desenvolver uma maior proficiéncia no ensino de biologia. Segundo Lima et al.,
(1999), a experimentacéo inter-relaciona o aprendiz e os objetos de seu conhecimento, a teoria
e a pratica, ou seja, une a interpretacdo do sujeito aos fendmenos e processos naturais
observados, pautados ndo apenas pelo conhecimento cientifico ja estabelecido, mas pelos

saberes e hipoteses levantadas pelos estudantes, diante de situagdes desafiadoras.
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A consideracdo que todo aluno traz consigo uma fonte de conhecimento, é um fato
essencial para o professor saber extrair de forma investigativa a reconstrugédo de saberes para a
valorizagdo dos seres vivos ao seu meio. O carater reflexivo no ensino de biologia de acordo
com Kirasilchik (2011) esta pautado que os conhecimentos devem contribuir, também, para que
0 cidadé&o seja capaz de usar o que aprendeu ao tomar decisdes de interesse individual e coletivo,
no contexto de um quadro ético de responsabilidade e respeito que leva em conta o papel do
homem na biosfera.

Considerando o estudo contextualizado de peixes, entende-se que a pratica pedagogica
deve caminhar para mobilizar o saber cientifico necessario no sentido de conservagdo dos
ambientes aquéticos. Uma vez que, todo conhecimento é agente de transformacdo na vida do
educando, no entanto, 0 mesmo sé ocorre na postura do professor inovador, critico e reflexivo
no exercer de sua docéncia. No entanto, autores como Chassot, (1990); Krasilchik, (2011);
Maldaner, (2007) observam que em suas pesquisas ainda encontram um ensino, em geral,
fundamentado na transmisséo de conhecimentos.

Partindo da premissa da interacdo de material didatico de qualidade e que promova uma
atracdo e desperte o prazer em aprender zoologia no ensino médio, foi construido uma colecéo
didatica de peixes com o intuito de facilitar uma abordagem metodoldgica para o docente e um
aprendizado mais relacionado ao cotidiano do educando.

Diante da realidade atual, buscou-se neste trabalho a criacdo de uma cole¢édo zooldgica
didatica de peixes como ferramenta ao ensino em zoologia na Escola Estadual Domingos
Briante, situada no municipio de Séo José do Rio Claro, MT, para fazer uma reflexdo acerca
das concepcdes dos alunos sobre a metodologia empregada e também o aperfeicoamento da

mesma conforme sua aplicacdo.

METODOLOGIA

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa de Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia — ProfBio em rede nacional, cujo objetivo esta na qualificacdo profissional de
professores desta disciplina em exercicio na educacdo basica, visando a melhoria do
desempenho do professor em sala de aula, tanto em termos de contelldo como em relagéo as
estratégias de facilitacdo do processo de ensino-aprendizagem da Biologia como uma ciéncia
experimental.

Participaram desta pesquisa vinte e oito alunos do segundo ano do ensino médio da

Escola Estadual Domingos Briante, MT. Antes da execucao, o projeto foi aprovado pelo Comité
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de Etica e Pesquisa (CEP) conforme ndimero do parecer: 3.322.910, além dos alunos assinaram
0 Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE), com informagdes referentes a
identificacdo do projeto e do autor, objetivos do trabalho e esclarecimentos acerca da sua
voluntariedade de participacdo, e consentindo em publicar os resultados obtidos por meio da
coleta de dados.

Inicialmente a abordagem do conteudo “peixes” foi realizada com énfase na diversidade
bioldgica em abordagem tedrica com aula expositiva dialogada, realizando questionamentos
introdutoérios para estimular o interesse tais como: ‘“Por que estudar os peixes? ”; “Vocé
consegue explicar as caracteristicas dos peixes? ”; “Peixes bebem agua? ”; “Como se
alimentam? ”; “Como se reproduzem? e logo ap6s foram apresentadas imagens e videos.
Depois realizou-se uma abordagem experimental em aula pratica com o uso de uma colecéo de
peixes de um corrego da regido, de acordo com a sua frequéncia de ocorréncia nas coletas,
obtidas com autorizac¢do do SISBio n° 26784-1.

Foram selecionadas dezoito espécies diferentes pertencentes a quatro ordens:
Characiformes, Siluriformes, Perciformes e Gymnotiformes. Paralelamente conforme
orientacdo, os alunos atuaram como protagonistas e fizeram o uso de recursos tecnoldgicos
como fotografias digitais, com auxilio de aparelhos celulares, ilustragdes cientificas com o
PowerPoint e Corel Draw, desenhos a mao livre, todos baseados na morfologia e anatomia
externa das principais estruturas observadas, e ainda realizou-se uma abordagem investigativa
na identificacdo do nome popular e cientifico a nivel de ordem por meio de observacéo direta,
com o uso de lupa de mao. Com base nos dados produzidos, foi confeccionado um guia
ilustrativo didatico dos peixes utilizados.

Por Gltimo foi aplicado na turma um questionario estruturado com oito questdes
objetivas e abertas, no horario de aula disponivel como instrumento qualitativo de coleta de
dados, apos a execucdo da aula teorica e préatica sobre peixes, e em seguida os dados foram
analisados. Os seguintes aspectos foram abordados: importancia da disciplina de biologia;
avaliacdo da compreensdo sobre o estudo de peixes; a frequéncia de aulas praticas; importancia
da utilizagdo de peixes da regido e a utilizacdo de exemplares para manuseio, a compreensao
de quais estratégias ou recursos podem facilitar o aprendizado em zoologia, além de
informacdes dos individuos participantes (sexo e idade).

Com intuito de preservar o0 anonimato dos alunos na divulgacdo das respostas
analisadas, utilizamos os seguintes termos: AL -1, AL — 2, Al — 3, e assim sucessivamente para

0s vinte e oito participantes.
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A andlise de dados foi realizada pela proposta de Bardin (2009) a qual consiste em
“conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes que utiliza procedimentos sistematicos e
objetivos de descricao do contetido das mensagens”. Assim sendo, estabelecemos categorias
para analisar as respostas dos alunos. Por meio da mesma, identificamos as informacdes
contidas como fonte de dados referente ao material didatico — colecdo zooldgica de peixes e a
pratica pedagdgica utilizada (aulas com abordagem tedrica e pratica), bem como se ocorreu ou

ndo um maior aprendizado em comparacdo entre ambas formas metodologicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na presente pesquisa, para analise da abordagem metodologica da aula prética,
utilizamos uma cole¢édo zool6gica para fins didaticos, as quais sao definidas como um conjunto
de organismos, ou parte deles, formadas exclusivamente de animais, organizados a partir de
técnicas adequadas que os mantém conservados fora de seus ambientes naturais (PINHEIRO;
FALASCHI, 2011; FIOCRUZ, 2012; ARANDA, 2014).

As colecBes podem se dividir em dois grandes eixos: o cientifico, que esta relacionado
a pesquisas taxondmicas como revisdo de nomenclatura, registros de novas espécies e analises
evolutivas, e o didatico, que esta relacionado ao ensino de Ciéncias e Biologia (SILVA et al.,
2014).

Sabendo da importancia das aulas tedricas e praticas como exercicios pedag6gicos mais
frequentes em aulas de zoologia no ensino médio, consideramos a analise da compreensao das
respostas dos alunos com faixa etéaria de 16 a 18 anos, sendo a maioria do sexo feminino (64%
e 36% do sexo masculino), e agrupamos as concep¢des externadas em sete categorias: 1) Grau
de importancia da disciplina Biologia ; 1) Grau de compreensdo sobre o estudo de peixes em
aula tedrica e prética; 111) Frequéncia de aulas praticas de Biologia na escola; 1V) Possibilidade
de aulas praticas com material para manuseio; V) Grau de importancia sobre o conhecimento
de peixes da regido; VI) Possibilidade de recursos facilitadores de aprendizagem em zoologia;
e VII) Pratica pedagogica com maior aprendizagem em zoologia.

Na categoria I) “Grau de importancia da disciplina Biologia”, apos aula tedrica 79% dos
alunos atribuiram dez, 18%, nota nove e 3% nota oito ponto cinco (Figura 1), e todos
procuraram justificar o porqué, conforme observado em alguns relatos selecionados a seguir.
AL — 14: Porque é bom obter conhecimento sobre o nosso ecossistema sobre a natureza em

geral (nota 10).
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AL — 1: Porque é importante conhecermos o ambiente ao nosso redor para podermos cuidar e
preservar. Cuidar da casa comum de todos (nota 10).

AL - 5: Pelo fato da matéria de biologia abranger um estudo da diversidade e estudo dos seres

vivos (nota 10).

AL — 22: Porque a disciplina de biologia é muito importante para conhecermos as mudancgas

gue ocorrem em nosso meio (nota 10).

AL — 28: Muito importante. E de extrema necessidade para entender a importancia dos seres

vivos e sua relagdo com o meio (nota 10).

AL — 4: Pois a biologia é mais conhecimento, ndo sendo muito importante, algo Gtil para nossa
sabedoria. Nao tanto importante como portugués e matematica que todos os dias utilizamos
(nota 8,5).

AL — 27: Porque devemos aprender para preservar e cuidar do nosso ecossistema (nota 9).

E ap6s aula prética, aumentou o valor da nota atribuida a importancia da biologia,
conforme observado na figura 1 numa comparacdo das aulas teorica e pratica, e em seguida
alguns relatos foram selecionados.

86%
79%

9
18% 14%

s -
I

Nota 10 Nota 9 Nota 8,5

m Aula tedrica ® Aula pratica

Figura 01. Respostas mencionadas dos os participantes apos a execucao das aulas tedrica e
pratica em pergunta aberta: Qual o grau de importancia que vocé atribui para a disciplina de
biologia entre zero a dez (0 — 10), sendo 0 nem um pouco importante e 10 muito importante.
Por qué?

AL — 27: Porgue tivemos uma aula pratica e vimos quédo interessante é estudar de perto os

animais e aprender sobre (nota 10).
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AL — 28: E importante para entendemos nossa diversidade, a relagdo com outros seres
humanos e com meio ambiente (nota 10).

AL — 20: Porque podemos ver diferentes tipos de especies (nota 10).

AL - 10: Ela é importante porque nds seres humanos temos que estudar o0 que estd no nosso
redor e descobrir novos conhecimentos que tém na nossa regido e no pais (nota 10).

AL —11: Para adquirirmos conhecimento acerca do local em que vivemos, quanto ao redor do
mundo (nota 10).

AL — 4: Pelo fato de ver e experimentar o estudo da biologia (nota 9).

AL — 1: Porque € importante conhecer a diversidade que nos cerca. Para melhorar nosso
cuidado com a natureza (nota 9).

Constatamos que em ambas as aulas ocorreu o interesse em aprender a relacdo entre
zoologia e ecologia, como a diversidade estd relacionada ao seu modo de vida e habitat,
constatada a partir do vocabulario dos alunos através dos termos utilizados nas respostas
obtidas: diversidade, seres vivos, espécies, ecossistema e meio ambiente. Foi notavel também
a percepcdo de aprender para preservar (AL — 1 e AL —22), a qual mostra a criticidade e 0 senso
reflexivo de alguns alunos diante de questGes de biologia.

O conhecimento dos peixes da regido pode fornecer subsidios para outras areas da
biologia além da zoologia e ecologia, um exemplo é fornecer conhecimento para preservacdo
das espécies, Nesse sentido, a colecdo zoologica didatica de peixes pode contribuir para a
educacdo ambiental contextualizada com a realidade dos alunos de escola publica, para que 0s
mesmos sejam agentes mobilizadores para a manutencdo dos seres vivos, preservando as
condicBes adequadas a vida de todas as espécies presentes, uma vez que, a percep¢do de
conhecer para preservar estavam presentes em muitas repostas.

Dessa forma, ndo importa a metodologia usada, a construcéo de alunos comprometidos
com causas ambientais deve estar presente na pratica docente. Ainda mais considerando-se
parte integrante, dependente e agente transformador do ambiente, identificando seus elementos
e as interacOes entre eles, contribuindo ativamente para a melhoria do meio ambiente, como
aborda as Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2008).

Pela analise do conteddo das mensagens podemos perceber a importancia dada ao
estudo de questdes locais, apos aula pratica, diante das percepcdes do AL —27: estudar de perto

0s animais, Al — 1 e 28 respectivamente: conhecer a diversidade que nos cerca; entendemos
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nossa diversidade, AL — 10: estudar o que esta no nosso redor e descobrir novos conhecimentos
que tém na nossa regido, e AL — 11: conhecimento acerca do local em que vivemos.

Outra constatacdo esta na mudanca de conceito do AL — 4, uma vez que, apos a
realizacéo da aula pratica, 0 mesmo considerou a disciplina mais importante (nota 9) e apontou
a justificativa no uso das expressdes “ver “e “experimentar’ o estudo da biologia, dessa forma
essa modalidade de aula conseguiu mostrar o éxito esperado.

Em seguida, na categoria II) “Grau de compreensao sobre o estudo de peixes em aula
teodrica e pratica” foram inseridas as totalidades das respostas: em aula teorica 14% dos alunos
responderam apresentei dificuldade e 86% ndo apresentei dificuldade. E em aula prética
ocorreu uma variacdo: 18% dos alunos responderam apresentei dificuldade; 82% nao
apresentei dificuldade.

No desenvolvimento da proposta com a manipulacdo dos peixes da cole¢do aumentou
um pouco o nivel de dificuldade dos alunos em aula pratica, apesar das percep¢des dos mesmos
de serem facilitadoras do aprendizado. Esse fato pode ser atribuido pela baixa autonomia do
estudante do decorrer da aula devido a frequéncia reduzida de aulas praticas em que a
investigacdo requer o aluno como sujeito ativo da sua aprendizagem, e muitos ndo conseguem
traduzir essa manifestagdo em protagonismo.

Segundo Pozo e Crespo (2009), a ciéncia deve ser ensinada para formar alunos mais
flexiveis, eficientes e autbnomos, com capacidade de aprendizagem, e ndo s6 de memorizagao
de saberes especificos. Apesar da postura atual de ensino investigativo em que o estudante
resolva uma situacdo-problema, formule as suas hipoOteses e chegue a uma conclusdo, a
realidade da pratica pedagdgica ainda estd centrada na transmissdo de conhecimento e
confirmacédo de saberes ja consolidados, e na espera que o professor sempre seja o principal
agente nessa proposta.

Diante da dificuldade apresentada pelos alunos, percebemos que o ideal no uso da
colecdo de peixes, pode ser pautada segundo Gasparin (2005), onde ¢é perfeitamente possivel,
relacionar uma nova cultura da aprendizagem com o fazer pedagdgico sugerido na proposta
dialética de trabalho docente-discente que parte da pratica, vai a teoria e retorna a pratica.

Na categoria IIT) “Frequéncia de aulas préaticas de Biologia na escola” agrupamos as
respostas referentes a duas perguntas: vocé gostaria de ter aulas praticas de biologia e por qué?
Por que as aulas praticas de biologia em sua escola sdo pouco frequentes? Todos os alunos nos
dois momentos responderam que gostariam de ter aulas praticas. Segue abaixo algumas

respostas dos alunos apés aula tedrica:
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AL — 27: Além de ter um conhecimento maior, € legal sair da rotina.

AL — 25: E mais participativo, chama a atencéo dos alunos e torna mais facil a compreenséo

sobre o assunto.
AL —1: Porque podemos interagir com o que aprendemos e colocar em pratica.

AL — 2: Porque como se diz é praticando que se aprende, eu consigo absorver mais

informac0es nas aulas préticas.

AL — 24: Porque tenho um amor imenso pela vida dos animais, e sei que aulas préticas de
biologia seria muito importante para me ajudar em tais conhecimentos. Biologia ndo fala s6

dos animais, mas tenho maior interesse por eles.
Segue abaixo algumas respostas dos alunos apos aula pratica:
AL — 10: Sim porque a gente aprende mais e presta mais atencdo na aula e na professora.
AL —19: Para maior entendimento da biodiversidade.
AL — 15: Pelo fato de estar interagindo com o material.
AL — 27: A professora passou para nos e foi muito legal e realmente aprendemos mais.

AL — 24: Porque a pratica vocé vé o processo de como ocorre todo aquele procedimento
explicado na teorica.

Um fato observado esta na fala do AL — 24: Porque a pratica vocé vé o processo de
como ocorre todo aquele procedimento explicado na tedrica. Apesar da maioria apresentar o
senso comum diante da ocorréncia de aulas praticas, como uma continuidade da teoria e que
devem seguir um roteiro feito pelo professor (AL — 10: ... presta mais atencdo na aula e na
professora e AL — 27: A professora passou para nos...), como uma comprovacao de hipoteses.
Esta de acordo com a pesquisa de Lima e Garcia (2011), onde demonstra que os alunos
consideram as aulas praticas como facilitadoras da aprendizagem, estando presente essa ideia
até mesmo naqueles que nunca tiveram contato com esse tipo de aula.

Devido a percepcdo do aluno ser prejudicada pelo fato de avaliar algo que eles ndo
conhecem muito, optamos pela associacdo desse fato ao estudo da baixa frequéncia de aulas
praticas. A analise (Quadro 01) apontou as dificuldades da execucéo de aulas praticas na escola

e pela semelhanca das percepg¢des apontadas agrupamos as respostas.
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Percepcdo dos alunos do 2° Ens. Médio | Aula tedrica | Aula prética
Auséncia de materiais necessarios 13 13
Auséncia de estrutura fisica apropriada 11 15
Carga horéria insuficiente 3 5
Falta de verba 1 2
Falta apoio de coordenacdo e direcéo 1 2
N&o respondeu 2 0
Governo acha que ndo € importante 2 0
Falta oportunidade 1 1
Falta de vontade 1 0
N&o sei 1 0
Porque da trabalho 0 1

Quadro 01. Respostas mencionadas dos participantes apds a execucdo das aulas tedrica e
pratica em pergunta aberta: Por que as aulas préaticas de biologia em sua escola sdo pouco
frequentes?

Percebemos que apos a aula pratica aumentou o nimero de citacdes devido a auséncia
de estrutura fisica apropriada. Outro fato importante analisado foi que a escola como patriménio
fisico é o motivo mais elencado pela inexisténcia de baixa frequéncia de aulas com essa pratica
pedagdgica, seqguido de auséncia de materiais necessarios. Outro ponto presente na percepcao
dos participantes foi relacionado ao apoio, seja financeiro promovido pelas politicas publicas
ou no apoio pedagdgico pela gestdo escolar da instituicdo.

As atividades experimentais devem apresentar um problema, de uma questdo a ser
respondida. Cabe ao professor orientar os alunos na busca de respostas. As questdes propostas
devem propiciar oportunidade para que os alunos elaborem hipoteses, testem-nas, organizem
os resultados obtidos, reflitam sobre o significado de resultados esperados e, sobretudo, o dos
inesperados, e usem as conclusdes para a construcdo do conceito pretendido. “As habilidades
necessarias para que se desenvolva o espirito investigativo nos alunos ndo estdo associadas a
laboratérios modernos, com equipamentos sofisticados. Muitas vezes, experimentos simples,
que podem ser realizados em casa, no patio da escola ou na sala de aula, com materiais do dia-
a-dia, levam a descobertas importantes” (BRASIL, 2002).

Apesar de pouco citado, o papel do professor em realizar ou ndo esse tipo de aula esteve
presente na visao do aluno, em comparacéo as aulas teoricas e praticas, analisamos a percep¢do

do mesmo aluno nessas duas abordagens:

AL — 27: Porque ndo tem estrutura, os professores querem fazer, porém a coordenacao e

diretoria ndo permitem (apds aula tedrica).
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AL — 27: Por conta da falta de estrutura, porém a professora conseguiu fazer e foi muito
interessante (apos aula prética).

AL — 23: Porque ndo possuimos equipamentos, nem tantos meios (apos aula teorica).
AL — 23: Por nao ter tantos meios, porém mesmo assim a professora d&a um jeito (apos aula
pratica).

AL — 13: Por falta de vontade ou de materiais necessarios para uma aula (apés aula tedrica).
AL — 13: Por falta de laboratério, a falta de materiais suficientes para desenvolvé-la (apds
aula pratica).

Al — 1: Porque ndo temos materiais para aulas praticas (ap0s aula tedrica).
AL — 1: Por terem poucos materiais e ter que ir em busca de tudo para a realizacéo de qualquer
tipo de projeto (apds aula préatica).

Em relacdo a categoria Ill, as concepcBes dos alunos permitem compreender que as
aulas praticas sdo facilitadoras de aprendizagem, e que a frequéncia reduzida destas no ensino
publico reflete diretamente na estrutura fisica inapropriada e na auséncia de materiais
necessarios, mesmo ap0s a execucao da aula pratica com o uso da colecdo de peixes.
Destacamos o papel do professor e em muitas situacoes, a falta de preparo do mesmo, uma vez
que, a experimentacao também pode ser realizada com materiais alternativos e de baixo custo,
mesmo na falta de condic@es estruturais. Fica evidente que essas préaticas alternativas sdo muito
reduzidas no ensino de zoologia.

Por sua vez, na categoria IV) “Possibilidade de aulas praticas com material para
manuseio” (Quadro 02) os alunos demonstraram uma maior relacdo em aula pratica entre o
conhecimento prévio e o que € aprendido em zoologia. Como ja destacado, o aprendizado €
mais satisfatorio quando o aluno estd diante do material de estudo e pode ver o objeto
(REZENDE, 2002).

Percepc¢ao dos alunos do 2° Ens. Médio Aula tedrica | Aula prética
Importantes porque facilita o aprendizado dos termos 23 20
cientificos ensinados nas aulas.

Importantes porque incentivam os alunos a fazer 4 3
pesquisa cientifica.
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Importantes  porque posso relacionar o meu 1 5
conhecimento de peixes a assuntos de biologia.

Dispensaveis porgue apenas o livro didatico é suficiente. 0 0
Dispensaveis porque a realizagdo de trabalho de 0 0
pesquisa ou maguetes sdo suficientes.

Dispensaveis porque ndo ha espaco fisico apropriado 0 0

(laboratdrio).
Quadro 02. Respostas mencionadas dos participantes apds a execucdo das aulas teorica e
pratica em pergunta objetiva: Vocé considera que as aulas praticas com material para manuseio
em aulas de zoologia sdo?

Verificamos que nesta tematica, a aula tedrica foi mais citada como facilitadora de
estudo de termos cientificos, seguida da aula pratica, a qual também aumentou a relacdo do
conhecimento prévio de peixes a assuntos de biologia. Dessa forma a colecdo de peixes
apresentou um ensino contextualizado a realidade dos alunos.

Na categoria V) “Grau de importancia sobre o conhecimento de peixes da regido”
(Figura 02) os alunos responderam — conhecer para preservar, apos aula teorica, no entanto,

apos a aula prética fica evidente, como ja mencionado, o maior interesse pela disciplina.
86%

61%

39%
14%

N&o é importante, pois ndo E importante para incentivar E importante conhecer para  N&o é importante, porque
acrescenta nada de novo 0 interesse e gosto pela preservar ndo é cobrado no Enem ou
disciplina vestibulares

m Aulatedrica m Aula prética

Figura 02. Respostas mencionadas dos participantes apds a execucao das aulas tedrica e préatica
em pergunta objetiva: O conhecimento sobre peixes da sua regido?

Diante dessa analise, as duas propostas metodologicas cumpriram seu papel em
despertar a importancia do estudo da Zoologia, conforme Azevedo et al., (2012), relatam que é
fundamental a experiéncia do aluno com espécimes de diferentes tdxons. A utilizacdo em aulas
praticas de especimes conservados de espécies comuns do dia-a-dia dos estudantes,

relacionando-as aos conceitos ensinados sobre evolugdo e sistematica, entre outros, permite que
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0s estudantes sejam levados de um mundo com visdo antropocentrista para uma nova realidade,
onde ele passa a entender e se posicionar como parte do mundo natural.

Quando considerado a categoria VI) “Possibilidade de recursos facilitadores de
aprendizagem em zoologia”, foram agrupadas as respostas sem notavel diferenga entre as aulas
tedrica e préatica, pois em ambas, a participagdo em aulas préticas facilita o aprendizado
conforme a figura 03.

71% 71%

21% 18%
o -

mm 0
Realizar mais trabalhos de  Resolver mais exercicios de Participar de aulas praticas Interesse do aluno em
pesquisa (livros, internet, Enem ou vestibulares estudar

revistas)

m Aulas tedricas  ® Aulas praticas

Figura 03. Respostas mencionadas dos participantes apds a execucao das aulas tedrica e pratica
em pergunta objetiva: Na sua opinido, o que facilita o aprendizado de assuntos em zoologia?

As aulas de laboratério podem, assim, funcionar como um contraponto das aulas
tedricas, como um poderoso catalisador no processo de aquisi¢cao de novos conhecimentos, pois
a vivéncia de uma certa experiéncia facilita a aproximacao do conteudo, descartando-se a ideia
de que as atividades experimentais devem servir somente para a ilustracdo da teoria
(CAPELETTO, 1992). A utilizacéo da colecdo zooldgica como material didatico para a aula
pratica foi concebida a partir da abordagem do aprender fazendo (SCHWARTZ, 2018) e da
relacdo do conhecimento prévio do aluno na incorporacdo de novos saberes, apesar da
abordagem metodoldgica tradicional empregada: aula tedrica seguida de aula pratica,

E por fim, na categoria VII) “Pratica pedagdgica com maior aprendizagem em
zoologia”, apds a execugdo da aula teodrica, 4% dos alunos citaram apenas aula teorica, 64%
citaram aula pratica e 32%, em ambas.

Segue abaixo algumas respostas ap0s a aplica¢do do questionario em aula teorica:
AL- 23: Tedrica vocé aprende de um modo mais eficaz.

AL- 24: Prética. Na pratica vocé vé como ocorre o processo do que a professora quer passar

ISso ajuda mais no aprendizado.

33



AL- 26: As duas, porque na tedrica a gente aprende a introducdo e algo a mais e a pratica

vemos com 0s nossos olhos e facilita um pouco mais o entendimento.

AL- 27: Podemos dizer que se tiver os dois modos seria 6timo, além de despertar interesse no

aluno, nosso conhecimento seria maior.

AL- 28: Acredito que a aula pratica influéncia mais, entretanto, penso que se juntar ambas as
aulas, ocorrera maior aprendizado ja que havera maior interagdo com os alunos e € um meio

que ajuda a prender a atencao.

Segue abaixo algumas respostas apds a aplicacdo do questionario em aula pratica, sendo

que 54% dos alunos responderam aulas préaticas e 46%, em ambas:

AL- 10: Aula pratica, porque nds prestamos mais atencdo na aula e nds fazemos perguntas

para o professor e 0 nosso aprendizado cientifico vai mais longe.
AL- 3: Para mim, os dois porque aprendemos a teoria e depois colocamos em prética.

AL- 6: Na aula pratica. Porque praticando o conhecimento que vocé tem sera mais facil a

fixacao.

AL- 27: Os dois modos, vimos hoje 0 quanto nos agrega o conhecimento com aulas praticas e

tedricas.
AL- 1: As duas sdo de suma importancia. Porém a pratica é mais atrativa.

AL- 23: As duas porque na aula tedrica aprendemos um pouco do conceito e aula pratica

aprendemos mais a realidade.

Diante dos resultados é possivel perceber que apds a aula pratica ocorreu um aumento
da importancia da juncdo das duas formas metodoldgicas (figura 4), pois apesar da préatica
convencional adotada nessa pesquisa: tedrica seguida de prética, a percepcao dos alunos foi que
dessa forma possibilita o aprendizado. Outro dado importante foi a confirmacdo em que a

abordagem experimental garante um maior aprendizado.
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Aula teérica  Aula prética

mAulatedrica = Aula prética Aula prética e tedrica

Figura 04. Respostas mencionadas dos participantes apds a execucao das aulas teorica e pratica
em pergunta aberta: VVocé considera que ocorre maior aprendizado com a aula teérica ou com
a aula pratica de zoologia? Por qué?

As respostas apresentadas nas categorias I, Il e VV permitem analisar a relacdo do ensino
e a vida dos estudantes, a partir desse contexto, € necessaria a interacao entre a metodologia
adotada e o material pedagdgico de qualidade, para que 0 mesmo seja atrativo e ndo uma mera
repeticdo do que eles ja conhecem.

De acordo com as OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio BRASIL, (2008),
apesar de a biologia fazer parte do dia-a-dia da populagao, “o ensino dessa disciplina encontra-
se tdo distanciado da realidade que ndo permite a populagao perceber o vinculo estreito existente
entre 0 que é estudado na disciplina Biologia ¢ o cotidiano”. Percebemos a mudanga de
comportamento do AL — 9 na categoria I, quando analisada sua resposta, as atividades propostas
cumpriram o papel de reconhecer a biologia como parte integrante do cotidiano.

Conforme as constatagdes de Morin (2003) a contextualizacdo do ensino € eficaz
guando se entende o contetido no seu contexto de totalidade que envolve questdes que afligem
e desafiam a sociedade contemporanea na sua solucdo. Giassi (2009) relata que é importante
uma contextualizacdo que perceba além do conteudo escolar, que se preocupe, conforme Morin
(2003), Moraes (2001, 2003) com a complexidade que envolve os fatos que enredam uma
situagdo. Um ensino contextualizado vai além da abordagem do conhecimento prévio e
relacionado ao dia-a-dia do aluno, o professor deve ter um papel importante como mediador
entre o conhecimento cientifico e o conhecimento do aluno, a sua grande preocupacéo deve ser
relativa @ mudanca conceitual e metodoldgica e ndo a simples aquisi¢éo de conceitos.

As consideracOes observadas diante desses questionamentos podem ser contornadas
pelo professor, no entanto, € 0 mesmo quem deve estar comprometido em produzir seu préprio
material de ensino, e ndo esperar o investimento necessario de politicas publicas educacionais,
de acordo com Possobom et al., (2003), foi possivel observar e vivenciar as principais

35



dificuldades encontradas no ensino publico, principalmente com relacdo a realizagdo de
atividades experimentais de qualidade. Apesar das precérias condigdes apresentadas pela
maioria das escolas com relacdo a materiais e espaco para atividades de laboratério, foi
verificado que é possivel contornar todos os problemas ou sua maioria, com um pouco de
esforco e com a adaptacdo de ambientes e utilizacdo de materiais simples com baixo custo,
proporcionando assim, um aprendizado mais eficiente e mais motivador que as tradicionais
aulas meramente expositivas.

Na categoria 1V, as concepcdes dos alunos permitem refletir que os mesmos associam
o0 aprendizado de termos cientificos a aula tedrica, e 0 seu conhecimento prévio de peixes foi
mais relacionado apos aula pratica. Uma vez que, o uso da cole¢do zooldgica de peixes permitiu
o aprofundamento do saber j& consolidado, pois a maioria conhecia 0s peixes pelo nome
popular, no entanto, ndo apresentavam o conhecimento necessario sobre a morfologia externa,
para a identificacdo a nivel de ordem. Com base nisso, verificamos que é necesséario o
aprofundamento de contetdos descritivos em zoologia no ensino médio, ja que todos os alunos
tiveram dificuldade em identificar a posi¢cdo das nadadeiras dos espécimes.

Diante dessa problematica, os alunos utilizaram os conceitos aprendidos nas aulas
tedrica e préatica para produzir ilustracGes cientificas com auxilio de recursos tecnolégicos —
PowerPoint e Core Draw e a mdo livre. Essas ilustragdes fizeram parte de um Guia llustrativo
de Peixes, para subsidiar as aulas de biologia ou ciéncias no ensino basico. Nesse sentido,
reforcamos a propriedade do guia didatico como estimulo a uma educacéo cientifica (DEMO,
2010), constituindo uma proposta de ensino com a capacidade de unir o conhecimento
académico e a educacéo basica, numa universalizagdo de acesso, mostrando a ele também como
esse conhecimento é produzido.

E na categoria VI, a analise da concepcao das respostas obtidas, demostra a aula pratica
como pratica pedagdgica com maior influéncia no aprendizado em zoologia. Todavia, apds a
abordagem experimental das respostas dissertativas consideraram a jungdo das duas como um

recurso importante no processo de ensino e aprendizagem.

CONCLUSAO
Diante dos dados coletados, desde a utilizacdo de material em aula pratica para
manuseio — colec¢do zooldgica didatica de peixes, até a percepc¢do dos alunos referente a pratica

adotada em aulas de zoologia, verifica-se que ocorreu uma maior participacédo e interesse dos
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discentes durante a aula pratica, e ainda, possibilitou o0 encontro dos saberes do aluno dos peixes
da regido ao enfoque cientifico.

Devem fazer parte do exercicio da docéncia a abordagem de material contextualizado
com a realidade escolar, ja que 0 mesmo constitui um facilitador na formacéo de alunos com o
conhecimento critico e reflexivo necessario para ir além do ambiente escolar, e que alcance
uma percepgao para agir localmente frente as questdes ambientais relacionadas ao estudo de
zoologia.

A reflexd@o sobre o uso da metodologia pedagdgica adotada € essencial para dar sentido
nessa integragdo da contextualizacdo aos conhecimentos prévios no processo de ensino e
aprendizagem. A aula préatica foi considerada pelos discentes como facilitadora em zoologia,
sendo que ap6s a sua execucdo, consideraram importante a juncao de teoria-pratica. No entanto,
a escassez dessa abordagem traz consequéncias ao ensino investigativo, uma vez que, alguns
alunos demonstraram mais dificuldade, pouca autonomia e protagonismo baixo e singular:
muitos alunos ndo possuem habilidades de desenho ou em lidar com recursos tecnolégicos,
dificultando o desenvolvimento da aula pratica e sem caracteristicas de sujeito ativo de sua
aprendizagem.

Além das percepgdes dos alunos, a docente responsadvel pela pesquisa diante dos
resultados sobre as atividades desenvolvidas em sala de aula, considera outra possibilidade do
uso de uma colecdo zool6gica, realizar uma abordagem pratica, tedrica e retornar a préatica.

Mesmo com poucas aulas experimentais, a concepcao dos alunos foi pautada numa
confirmacdo da teoria estudada, em praticas que o manuseio do material facilita os termos ja
ensinados em aulas expositivas. E que a baixa frequéncia dessas aulas se deve a falta de
estrutura fisica e em materiais insuficientes. Pode-se inferir também que durante as aulas de
biologia no ensino publico, sdo poucos docentes que realizam praticas experimentais com
material alternativo ou de baixo custo ou que produzam seu préprio material didatico.

Apesar dessa constatacao, espera-se que a utilizacdo da colecédo didatica de peixes e do
guia ilustrativo didatico possam contribuir para uma melhoria no ensino de biologia e ciéncias,
e que seja fator de inspiracdo para o professor construir materiais diferenciados em suas aulas
de zoologia, e que sua postura seja reflexiva e mediadora, com formacdo de alunos
protagonistas, como sujeito ativo de sua aprendizagem.

A associacdo da colecdo didatica ao guia ilustrativo constitui uma grande fonte de
consulta para conhecimento e esclarecimento de davidas, tanto de nomenclatura, identificag&o,

como comportamento de espécies sendo entdo, um recurso de extrema importancia para o
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aprofundamento de conceitos, através da teoria e pratica, e preservacdo do ambiente em que
vivemos.

Para facilitar o acesso a utilizacdo da colecdo é importante a confeccdo de um Kit,
contendo 0s peixes e 0 guia didatico, além de materiais para manuseio, como pincas, luvas,
recipientes plasticos e lupas de méo. Através dessa forma alternativa, pode-se sanar as

dificuldades em realizar aulas praticas na auséncia de estrutura fisica apropriada.
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CONCLUSOES

Tendo em vista os resultados apresentados e discutidos no artigo, a colecéo

zoologica didatica de peixes como ferramenta de ensino possibilitou:

Maior participacao e interesse dos discentes durante a aula pratica;

O encontro dos saberes do aluno sobres os peixes da regido ao enfoque
cientifico;

A metodologia pedagdgica de aula pratica como facilitadora de assuntos de
zoologia;

A juncao de teoria e pratica facilita o ensino;

A associacdo de colecdo didatica e guia ilustrativo fornece grande fonte de
consulta em zoologia e ecologia para conhecimento e esclarecimento de
davidas, tanto de nomenclatura, identificacdo, como comportamento de
espécies e estudo da diversidade, contribuindo também para sensibilizar os
alunos na preservacao do ambiente;

A confeccao de um Kit, contendo os peixes e o0 guia ilustrativo didatico, além
de materiais para manuseio, como pingas, luvas, placas de Petri e lupas de
mao para ser utilizada por outros docentes em sala de aula, na auséncia de

estrutura fisica apropriada.

Por todos os aspectos descritos, os limites do uso da colecao zooldgica didatica

de peixes também foram considerados:

Diante da escassez da abordagem préatica na escola, analisamos outra
possibilidade do uso de uma colecao zooldgica da qual foi apresentada no
artigo, realizar uma abordagem pratica, tedrica e retornar a pratica;

Poucos docentes realizam préaticas experimentais com material alternativo ou
de baixo custo ou que produzam seu préoprio material didatico, dificultando a
continuidade da colecdo de peixes e até as atividades mais simples de
curadoria;

Protagonismo baixo e singular, muitos alunos ndo possuem habilidades de
desenho ou em lidar com recursos tecnoldgicos, dificultando o desenvolvimento

da aula pratica.
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Apresentagio do Projeto:

E de suma importidncia um trabalho inovador em sala de aula para gque os estudantes possam adgquirr umna
aprendizagem significativa. Muitas s30 as dificuldades encontradas pelos professores em sua pratica
docente. A realidade escolar com a qual nos deparamos ainda esta vinculada ao fracasso do aluno
decorrente desde limitagdo hioldgica até a progressiva pauperizacdo da condigdo humana em nossa
sociedade (GOMES e BAZOMN, 2013). Os aspectos didaticos na formacgio de professaores estao restritos a
meétodos especificos para o ensino de conteddos considerados priaritarios (AR CE, 2001). De acordo com
Lib&neo (2012), tais acdes =e tornam pragmaticas, embasadas por livros didaticos e limitam a agao
pedagogica a execugao de tarefas. A construcio de uma perspectiva de formagao critico-reflexiva @
fundamental para articular uma pratica docente emancipatoria. Torna-se necessaria a incorporagao de
processos dicotdmicos, tais como: teoriafpratica, conhecimentofagio, reflex3ofagcio entre outras. Neste
cenario as experiéncias de formacao continuada docente devemn garantir o aprofundamento que possihilite
aos docentes redesenharem suas identidades profissionais, rearticulando a dicotomia ja mencionada,
considerando gque parte da desqualificacado dos professores pode ser resultado do modelo de formacio que
ainda se mantém evidenciando uma auséncia clara de um perfil profissional, isso sem falar nas tematicas
desvinculadas da pratica profissional (GATTI e BARRETO, 2009). Embasados em tais situacdes,
entendemos que o avanco efetivo na formacgado e atuacio
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docente deve estar alinhada com a compreensio de agdes gue potencializermn o desenvolvimento dos
sujeitos. Torna-se necessario que o individuo esteja em acao. Este projeto configurado no formato
"guardachuwa”, abriga projetos de pesquisa em pos-graduacio (mestrado profissional) cujo ohjeto esta
relacionado com a formagdo e atuagio docente no que se refere ao ensing de biolagia. Trata-se de uma
pesquisa participativa, estruturada com base em experiéncias diversificadas, geradoras de sentido, coma
foco na atuacado de gquem ensina e quem aprende. Esta proposta wisa uma sintonia com as linhas de
pesquisa do Mestrado Profissional em Ensing de Biologia (ProfBio) abardando temasiconteddos gerais da

Biologia, utilizando a metodologia cientifica e visando a aplicagdo ao ensino meédio.

Objetivo da Pesquisa:

Cihjetivo Primario; Promover a abordagem de temas/conteddos gerais de Biologia, utilizando a metodologia
cientifica e visando a aplicacdo ao ensino medio, no que tange as tendéncias e perspectivas no ensino de
Biologia.

Chijetivo Secundario: Entender o processao do ensino de botinica no ensino medio e a insergao do
movimento maker e da aprendizagem criativa na pratica docente Realizar o inventario ictiofaunistico do
carrego Jatoba e a implementacdo de uma colegao zooldgica didatica para a Escola Estadual Domingos
BEriante. Edificar o ensino de hiologia em alunos do ensino médio utilizando a experimentagan com a
construcdo de um gerador de amdnio como recurso didatico e contextualizador Mostrar gue os conteddos de
Biologia sohre microrganismos podem ser apreendidos de forma mais significativa, quando estabelecemaos
relactes entre aulas praticas e tedricas, possihilitando a participagao ativa e conjunta de professaor e alunos,
utilizando metodologias gue possibilite adquirir conhecimento e mudanga de habitos para a melhor
qualidade de vida e sadude.Fropor uma atividade pratica (aula de campo) que desperte nos alunos, aa
mesmo termpo, um raciocinio lagico e o interesse por guesties ambientais. Viahilizar o método de analises
hacterioldgicas de agua como facilitador do processo de ensino aprendizagem dos conteddos de
microbiologia para o ensing médio. Facilitar o processo de ensinafaprendizagem na educacio hasica, por
meio da organizacido de materiais necessarios para compor um Laboratario Portatil de
Microbiologia.Desenvolver jogos digitais de carater wisual para o uso educacional, visando tornar o ensino
mais concreto, prazeroso além de sanar as dificuldades dos alunos referentes aos conteddos abordados
pela genetica no ensino méedio Elaborar um material didatico informatizado, especifico para alunos surdos
dos anos finais do Ensino Medio, a fim de auxiliar os professores na otimizagao de suas praticas
pedagdgicas, facilitando o processo de ensino-
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aprendizagem. Analisar como a utilizagio de atividades 0dicas podem contribuir para o ensino da evolugao
hioldgica no ensino medio. Construir, utilizar e avaliar 0 uso do jogo didatico para o ensino de Ecologia em
turmas do ensino medio da Escola Estadual Argeu Augusto de Moraes no municipio de Campo MNowvo do
Parecis, Mato Grosso. Confeccionar e avaliar a eficacia de um jogo didatico sobre a tematica "Zoologia de
invertebrados". Verificar como as atividades praticas utilizando plantas presentes no patio da escola como
recurso didatico podem influenciar no ensino de fisiologia vegetal Comparar os resultados do processo de
ensino aprendizagem para o conteddo de Mitose de Biolagia no Ensino Medio, em duas perspectivas
diferentes: aula tradicional (sem o uso de recursos didaticos diferenciados) e aula incrementada (com o uso
de jogos didaticos digitais).Analizar no espago urbanao areas cujo aspecto influencia no bem estar ecoldgico
da populacao, promovendo a construgdo de conhecimentos ecologicos e nogdes basicas de educacao

amhiental.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos: Os riscos ao participar desta pesquisa estdo relacionados a coleta de dados e divulgagao dos
resultados e englobam aspectos fisicos e psicologicos, sendo eles dificuldade em responder 0 gquestionario
e as perguntas da entrevista, ansiedade, estresse, cansago fisico, desequilibrio em seu bem estar,
constrangimento pela pouca familiaridade com o pesquisador, risco de coergdo, em que o entrevistado
podera sentir-se desconfortavel durante a coleta dos dados, insatisfacio ao participar da pesquisa no gue
se refere ao tempo de duracio da entrevista; 0s riscos relacionados aos aspectas moaral, intelectual e sacial,
Ao desconforto em campartilhar informactes pessoais, sentimento de perda da privacidade, receio de
exposicdo e julgamento pelos colegas a partir dos resultados. Diante dos riscos apresentados, tamaremos
as seguintes medidas para minimiza-los, zelando pelo compromisso de proporcionar o maxima de
heneficios e 0 minimo de danos: i) serd realizado um contato prévio para explicar sobre o objetivo da
pesquisa; i) todas as duvidas serfo esclarecidas e o participante tera termpo necessario para decidir sobre
sua participacAo na pesquisa, serdo resguardados os seus direitos de privacidade e protecdo de sua
identidade (anonimato), confidencialidade das informacdes, evitando assim gualguer forma de exposicio ou
constrangimento e nao sera divulgado em momento algum seu nome ou nome da crianga, ou qualguer outra
infarmagdo gue possa identifica-los; os dados referentes 3 sua pessoa seran confidenciais e garantimos o
sigilo de sua participacio durante toda pesguisa, inclusive na divulgacio da mesma; nenhum dos dados que
serao divulgados possibilitara sua identificacao ou a da crianca, por fim, garantimos que vocé tera acesso

aos resultados da pesguisa.
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Beneficios: Todos pesquisadores envalvidos term o comprometimento de zelar pelo maximo de heneficios e
minimo de danos e riscos por meio do cumprimento de tais medidas mitigadoras citadas acima e garantimos
ainda gue danos previsiveis serdo evitados. Um dos aspectos relevantes guanto ao heneficio da
participagan na pesquisa refere-se a possibilidade do estudante em obter contato com formas diferenciadas
de aprender Biologia em um contexta geral, passibilitando uma formacdo plena do educando ao associar os
conteddos tedricos com aspectos praticos de seu catidiano e realidade sociocultural. Os resultados do
trabalho serdo socializados com os participantes pelofa pesguisadorfa. Espera-se gue esta socializagao seja
configurada como um espaco de discussao e debate com o ohjetivo de gue os participantes pensem sobre
guesties gue estdo envolvidas nas tematicas investigadas.Os trabalhos realizados poderdo oferecer

produtos (recursos didaticos) as escolas participantes.

Com entarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Trata-se de um prajeto maior com 12 sub projetos dentro dele. Os sub projetos s3o do programa de ProfBio
de Tangara da Serra. Mo projeto maior ha a explicacido resumida de cada um dos sub projetos alem da
mencao do nome dos responsaveis pela pesquisa e se havera entrevista com as criangas ou nao. Os riscos
foram relatados de forma sintética sem detalhamentao de quais riscos sa80 pertinentes a cada sub projeto,
cabendo a esse argdo colegiado a inferéncia que 03 riscos elencados s80 comuns a todos 03 sub projetos.
Os titulos dos sub-projetos sao:

APRODUCAD DE JOGOS PARA © ENSING DE ECOLOGIA EM T-Produgéo de jogos lidicos para escaola
ANALISE BACTERICQLOGICA DE AMOSTRAS DE AGUA COMO FE- Demanstrar a importancia dao uso de
recursos simples para monitorar a qualidade da agua na escola

JOGO DE TABULEIRC 4,0 MUNDO DOS INYVERTEERADOS  -Elaboracao de um jogo e aplicahilidade na
escola.

LABORATSORIO PORTATIL DE MICROBIOLOGIA-Farnecer uma maleta diddtica contenda materiais para
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aulas praticas na escala

PERCEPCAC SOCIOAMEBIENTAL E ATIVISMGOS DE ALUNOS-Producdo de um livro com roteiros de
atividades em Educacio ambiental

FERRAMENTAS LUDICAS PARA O ENSING DE GENETICA-Farmecer recursos didaticos Widicos para
escola

ENSING E APRENDIZAGEM EM BIOLOGIA ATRAVES DE AULA CAMPO-Elaboraciao de um livro contendo
roteiros para aulas de campo

LIVRO PARADIDATICO SOBRE PRATICAS ESCOLARES- Publicacio de um livio sobre praticas e
distribuicao na escola participante

A IMPORTANCIA DA HIGIENIZACAD DAS MAOS-Elaboracdo de cartilha para orientagéo em salde no
espago escalar

CONSTRUCAO DE UM REATOR GERADOR DE AMONIA-Construgio de um egquipamento para pesquisa
investigativa na escola

ENSING DE GENETICA PARA ALUNGS COM DEFICIENCIA AUDITIVA-Fornecer um software para ensino
sohre gengética

INVENTARIC DO CORREGO JATOBA E A CONSTRUCAC DE UMA-Elaharacio de uma cartilha didatica
para usona escola

COMO ENSINAR FISIOLOGIAVEGETAL A PARTIRE DAS PLANTAS-Fornecer recursos didaticos para
escola

Consideragdes sobre ¢s Termes de apresentagao obrigatoria:
Todos os termos foram apresentados de acordo com as exigéncias da resolucao 466/2012 e a Morma
Operacional 00172013 do CHS-Conselho Macional de Saldde

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

ltern Pendentes do Parecer Anterior:
* Adequar o TCLE do subprojeto PERCEPCAD SOCIOAMBIENTAL E ATIVISMOS DE ALUNGS DO

ENMSING
MEDIO NO ESPACC URBAND DE NOVA MARILANDIA — MT
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ANEXO B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) para participar, como voluntario, em uma
pesquisa.

Apés ser esclarecido(a) sobre as informagfes a seguir, no caso de aceitar fazer parte
do estudo, assine ao final deste documento, em que esta em duas vias. Uma delas é
sua e a outra do pesquisador responsavel.

Em caso de recusa vocé ndo sera penalizado(a) de forma alguma. Em caso de davida
vocé pode procurar o Comité de Etica em Pesquisa da Unemat pelo telefone: (65)
3221-0067.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA

Titulo do projeto: “Colegao zooldgica didatica de peixes como ferramenta de

ensino”

Responsavel pela pesquisa: Luciane Pagoto

Endereco e telefone para contato:

Rua Minas Gerais, 380. Centro de Sdo José do Rio Claro, MT.
Cep.: 78.435-000

Telefone: 65 9 9816 1259

Equipe de pesquisa: Luciane Pagoto e Divina Sueide de Godoi

- Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa “Colecéo
zooldégica didatica de peixes como ferramenta de ensino.” Nesta pesquisa
pretendemos a construcdo, implementagcédo e utilizacdo de uma cole¢do zoologica
didatica de peixes como ferramenta ao ensino em Biologia na Escola Estadual
Domingos Briante, situada no municipio de Sédo José do Rio Claro/MT. O motivo que
nos leva a estudar esse assunto € de propor novas metodologias ao estudo de peixes.
Para esta pesquisa adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s): a implementacao
da colecao zooldgica didatica de peixes em aula préatica, a producdo de um Guia
llustrativo Didatico de Peixes e a aplicagdo de um questionario para o estudo do
projeto como ferramenta de ensino. Para participar desta pesquisa, o responsavel por
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voCcé devera autorizar e assinar um termo de consentimento. Vocé nao tera nenhum
custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. Vocé sera esclarecido (a) em
qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se. O
responsavel por vocé podera retirar 0 consentimento ou interromper a sua
participacdo a qualquer momento. A sua participacdo € voluntaria e a recusa em
participar ndo acarretara qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que é
atendido (a). O pesquisador ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de
sigilo. Vocé ndo sera identificado em nenhuma publicagdo. Os riscos envolvidos na
pesquisa consistem em “RISCOS MINIMOS”. A pesquisa contribuira para “propor
novas metodologias no ensino de zoologia para contribuir com a aprendizagem dos
alunos de escola publica”. Os resultados estarao a sua disposi¢ao quando finalizada.
Seu nome ou o material que indique sua participacdo ndo sera liberado sem a
permissdo do responsavel por vocé. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa
ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos, e apés
esse tempo serdo destruidos.

Local e data:

Nome

Endereco:

RG/ou CPF

Assinatura do sujeito ou responsavel:

Responsavel pela Pesquisa:
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APENDICE A - Questionario aplicado
Idade: Sexo ( )Feminino  ( )Masculino
Escola:

1.Qual o grau de importancia que vocé da para a disciplina de biologia entre zero e
dez (0 — 10), sendo 0 nem um pouco importante e 10 muito importante. Por qué?

2. Quanto a sua compreensao sobre o estudo de peixes (Zoologia):
( ) apresentei muita dificuldade

( ) apresentei dificuldade

( ) ndo apresentei dificuldade

3. Vocé gostaria de ter aulas préaticas de biologia?
( ) sim ( ) ndo
Por qué?

4. Por que as aulas praticas de biologia em sua escola sdo pouco frequentes?

5. Vocé considera que as aulas praticas com material para manuseio em aulas de
zoologia sao?

(a) dispenséaveis porque apenas o livro didatico é suficiente.

(b) dispensaveis porque a realizacdo de trabalho de pesquisa ou maquetes sao
suficientes.

(c) dispensaveis porque ndo ha um espaco fisico apropriado (laboratorio).

(d) importantes porque facilita o aprendizado dos termos cientificos ensinado nas
aulas.

(e) importantes porque incentivam os alunos a fazer pesquisa cientifica.

(f) importantes porque posso relacionar o meu conhecimento de peixes a assuntos de
biologia.

6. O conhecimento sobre peixes da sua regiao:

(a) ndo é importante, pois ndo acrescenta nada de novo.

(b) € importante para incentivar o interesse e gosto pela biologia.

(c) é importante conhecer para preservar.

(d) ndo é importante porque nao € cobrado no Enem ou vestibulares.

7. Na sua opinido, o que facilita o aprendizado de assuntos estudados em zoologia?
(a) realizar mais trabalhos de pesquisa (livros, internet, revistas).

(b) resolver mais exercicios de Enem ou vestibulares.

(c) participar de aulas praticas.

(d) interesse do aluno em estudar.

8. Vocé considera que ocorre maior aprendizado com a aula tedrica ou com aula

pratica de Zoologia? Por qué?

APENDICE B: Guia llustrativo Didatico de Peixes
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Introdugao

Entre os grupos de organismos que
habitam a bacia Amazobnica, 0s
peixes constituem um importante
elemento da diversidade de seres
ViVOS.

Em sua maioria sd@o carnivoros,
podem se alimentar de outros
peixes, larvas de insetos e
pequenos vertebrados, e ainda, ha
espécies herbivoras, filtradoras e
parasitas.

Dezenas de espécies de peixes
habitam os diferentes ambientes
aquaticos, desde o0s pequenos
espacos entre as folhas mortas da
mata ciliar que se depositam no
fundo, aos coérregos de pequeno
tamanho, até as aguas abertas dos
grandes rios — Arinos (Figura 1) e
Rio Claro, que cortam o municipio
de S&o José do Rio Claro.

A ictiofauna é dependente da sua
da vegetacéo, tanto para obtencdo
de alimentos, como insetos e
plantas que caem na agua, quanto
para obtenc&o de abrigo, fornecido

Figura 1. Rio Arinos. Bacia Amazobnica, MT.

pelas folhas, galhos e troncos
provenientes da mata ao redor,
formando micro-habitats, o qual
garante a sobrevivéncia de
espécies de pequeno porte.

= A maioria é ovipara, apresentam

sexos separados e reproduzem-se
por fecundacao externa. O
desenvolvimento € indireto, isto é,
ha uma etapa larval.

Certas espécies migram na época
da reproducdo, subindo as
correntezas dos rios. Essa
migracao € a piracema.

Ref. LOWE-MCCONNEL (1999).
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Objetivos do guia

= A elaboracdo deste Guia visou
subsidiar as aulas de zoologia no
estudo de peixes. Foram
identificadas 18 espécies (Figura 2)
de &gua doce no coérrego Jatob4,
localizado no Municipio de Séao
José do Rio Claro, MT.

Seu principal objetivo é oferecer
uma ferramenta de ensino num
formato ilustrativo no estudo de
peixes regionais, para facilitar o
aprendizado e despertar maior
interesse

Figura 2. Identificacdo de peixe em
microscoépio estereoscopico.

Organizacao do guia

Na introducédo sobre os peixes é
abordado suas caracteristicas
gerais, jA na secdo material e
métodos inclui como foram
coletados e identificados.
Seguida de uma secao em que
cada espécie € apresentada
separadamente.

O Guia acompanha uma colecéo
zooldgica contendo 196
exemplares de 18 espécies
diferentes, e podera ser util em
estudos comparativos de peixes
de outros corregos ou riachos.

Espera-se também que esse
trabalho sirva de inspiracao para
outros, diversificando as aulas,
além de possibilitar que os
recursos  tecnologicos  aqui
utilizados possam servir para
ilustrar outros seres Vivos.
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Metodologia

= A primeira coleta de peixes no
corrego Jatoba, MT (Figura 3) afluente
do rio Arinos, foi realizado pela prof.
Luciane Pagoto, e identificados em
parceria com os alunos da Escola
Estadual Domingos Briante.

SAO JOSE DO RIO CLARO - MT

RIOS E CORREGOS

12°45'S
L

13°0's
L

13°15'S
h

13°308
L

13'45's

14°0'
h

Figura 3. Localizagdo do corrego Jatoba, MT. assinalado
com um X em vermelho. Fonte Secretaria Municipal do
Meio Ambiente.

= O coérrego Jatoba, MT abriga um
conjunto rico e diverso de espécies de
peixes, algumas delas de grande beleza
e de importancia para a pesca do
municipio.

=  (Os espécimes foram coletados com
esforco de uma hora em trés sitios de
amostragem: a) proximo a nascente
(Figura 4); b) porcao central do cérrego
(Figura 5) e sitio ¢) porcdo final do
corrego, foz com o rio Arinos (Figura 6).

Area de coleta

Figura 4. Proximo a nascente do
corrego Jatoba, MT.

Figura 6. Foz do corrego Jatoba, MT.
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= Todas as coletas foram realizadas
com autorizacdo do SISBio n°
26784-1 em 27/05/2018 com o
intuito de amostrar a ictiofauna
local.

= Utilizou-se peneiras para a
captura (Figura 7), sendo que na Figura 8. Espécies armazenadas durante
ultima amostragem foi empregado a coleta.
também rede de arrasto com
0,5mm entre os nés, devido a sua
maior profundidade.

= (Os peixes coletados foram
anestesiados com solugcao de 50
mg/L de eugenol, que faz o animal
perder sentidos e n&o sentir dor no
abate, depois foram transferidos
para formol 10% por cerca de 72
hor,as para a flxagao (Figura 8), Figura 9. Lavagem em agua corrente e
apos esse periodo, lavados com triagem.
agua corrente (Figura 9) e
transferidos para etanol 70%
(figura 10) e identificados com
microscopio estereoscopico0 e
manuais de identificacao.

Figura 10. Peixes acondicionados em
etanol 70%.

= Todo material foi incorporado e
» : catalogado na Colecado Zoolbgica
Figura 7. Coleta de peixes. Didatica de Peixes da Escola
Estadual Domingos Briante.
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O que sao peixes?

= O termo “peixe” é utilizado para
descrever um vertebrado aquatico que
de modo geral, respiram por branquias
e apresentam membros na forma de
nadadeiras (Figura 11).

= Apesar que a tendéncia atual € a
adocao de um sistema de classificacéo
com base na filogenia, e que Peixe néo
€ um grupo monofilético, estaria o
termo em desuso. Desta forma, 0 uso
deste foi realizado como conceito
didatico.

. Mais de 30 mil espécies de
peixes jA foram catalogadas até o
momento. Podem ser encontradas em
pequenas lagoas, quanto em mar
aberto, e ainda em profundidades
abissais.

igura 11. Rhamdia quelen conhecido como
agre.

= Os peixes podem ser
classificados como agnatos ou
gnatostomados, como O0S peixes
cartilaginosos e 0s peixes 0sseo0s.

= Apresentam grande variedade
de adaptacOes anatdmicas,
fisiologicas, = comportamentais e
ecologicas.

=  Apesar da uniformidade
imposta pelas caracteristicas do
meio aguatico, cada espécie de
peixe 0Sse0 possui sua propria
combinacdo de caracteristicas
adaptativas.

= (Os Osteichthyes € um grupo
bastante variado em formas, cores e
tamanho. De um modo geral, sao
caracterizados pela presenca de
esqueleto pelo menos em parte
ossificado; presenca de opérculo
recobrindo as branquias; nadadeiras
que ajudam na mudanca de direcao
e permite manobras mais rapidas.

= A maior parte do impulso e da

velocidade vem dos movimentos
laterais da cauda e da nadadeira
caudal. As nadadeiras dorsais e a
anal dao estabilidade ao corpo. As
peitorais e as pélvicas ajudam no
equilibrio, funcionam como freio e
colaboram para 0sS movimentos
mais precisos.

Acesse para mais informacdes:

http://www.ibb.unesp.br/Home/Departam
entos/Zoologia/VirginiaSanchesUieda/4

teoria.pdf

Ref. LINHARES & GEWANDSZNAJDER, 2010.

59
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http://www.ibb.unesp.br/Home/Departamentos/Zoologia/VirginiaSanchesUieda/4_teoria.pdf

Morfologia Geral Externa

Em destaque abaixo (Figura 12) as caracteristicas externas que permitem o
reconhecimento visual das espécies, 0o que ndo substitui, 0 uso da literatura
classica de sistemaética ictiologica.

A

Nadadeira
dorsal T Nadadeira
adiposa

Linha lateral

— Nadadeira
caudal

Opérculo

Nadadeira l Nadadeira
peitoral Nadadeira anal
pélvica

Nadadeira dorsal

Actioo dorsal Nadadeira adiposa

— » Nadadeira
caudal

Barbilhoes
Nadadeira anal

Aciileo peitoral Nadadeira pélvica

Figura 12. Representacdo das principais estruturas de um peixe com
escamas (A) e sem escamas (B).
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Classificagao

Peixes coletados no corrego Jatoba, MT.

Ordem Familia Género e Espécie Nome popular
Characiformes Characidae Jupiaba aff. zanata Lambari
Moenkhausia phaeonota Lambari
Moenkhausia sp. Lambari
Moenkhausia sp. Lambari
Bryconops aff. melanurus Lambari
Anostomidae Leporinus sp. Piau
Leporinus sp. Piau
Curimatidae Steindachnerina sp. Sairu
Erythrinidae Erythrinus erythrinus Jeju
Crenuchidae Characidium aff. zebra Piquira
Siluriformes Caliichthyidae Callichthys callichthys Cascudo
Pimelodidae Rhamdia quelen Bagre
Heptapteridae Pimelodella sp. Mandizinho
Loricariidae Hisonotus sp. Cascudinho
Trichomycteridae Acanthopoma annectens Candiru
Perciformes Cichlidae Bujurquina sp. Carazinho
Crenicichla semicincta Boca de veia
Gymnotiforme Rhamphichthyidae Gymnorhamphichthys Tuvira
rondoni

REINOANIMALIA  FILOCHORDATA  SUBFILO VERTEBRATA

| SUFERULASSE UINATUSTUVIATA

CLLASOCEUSIEILAIRATEDS
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PEIXES COM ESCAMAS

E um grupo dominante de peixes da América do Sul, encontrado em todos os
ambientes desde rios até represas e lagos.

Ordem Characiformes

Compreende espécies com diversos
habitos alimentares (como
herbivoras, carnivoras e onivoras).
Pode ser diferenciado dos outros
grupos por apresentarem o0 corpo
coberto por escamas, e geralmente
pela presenca de uma nadadeira
adiposa.

Ref: BRITSKI et al, (2007)

= Peixes de porte variado, desde
muito pequenos (cerca de 2,5
cm em espécies do género
Priocharax) até bastante
grandes, como os tambaquis do
género Colossoma, com mais de
1 m de comprimento e chegando
a atingir 45 kg.

Possuem dentes de reposicdo
inseridos nas mandibulas, e em
certos grupos ocorre uma troca
periodica dos dentes. O tipo de
denticdo também esta
relacionado com o0s habitos
alimentares da espécie, e tem
grande valor para a identificacéao
taxonbmica das espécies do

grupo.

Inclui  peixes de habitos
predominantemente diurnos e
nectonicos.

Apresentam forma do corpo e
padrbes de colorido muito
variados, e ocupam uma enorme
diversidade de habitats
aquaticos.

Ref: ZUANON et al. (2015).
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Ordem: Characiformes
Familia: Characidae
Genero: Jupiaba

Espécie: Jupiabaaff. Zanata
Nome popular: Lambari

Familia Characidae

Essa familia é considerada a maior em numero de espécies de peixes
neotropicais e a mais complexa entre os Characiformes. Os membros dessa
familia possuem ampla distribuicdo geografica na regidao neotropical e seus
exemplares podem apresentar de pequeno a grande porte e varias estratégias
reprodutivas e alimentares.

O género Jupiaba difere dos demais por apresentarem estruturas especiais
na cintura pélvica, a mais evidente das quais € o par de espinhos voltado para
a frente, junto a base das nadadeiras ventrais. Linha lateral completa.

Ref: BRITSKI et al. (2007).

Jupiaba aff. Zanatta, 80 mm comprimento padréo.
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Ordem: Characiformes

Familia: Characidae

Geénero: Moenkhausia

Espécie: Moenkhausia phaeonota (1)

Nome popular: Lambari

O género Moenkhausia possui a nadadeira caudal coberta com pequenas
escamas, pelo menos até o meio do lobos. Pré-maxilar com duas séries de dentes,
ainterna com 5 dentes. Linha lateral geralmente completa.

Corpo alongado. Extremidade superior do dorso com pequena faixa de escamas
escuras. Mancha na cauda arredondada e uma faixa escura ao longo da linha
lateral prolongando até a nadadeira caudal.

Ref: BRITSKI et al. (2007).

Moenkhausia phaeonota(1),80 mm comprimento padrao.
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Ordem: Characiformes
Familia: Characidae

Genero: Moenkhausia
Espécie: Moenkhausia sp.(2)
Nome popular: Lambari

Moenkhausia sp. (2), 40 mm comprimento padrao.

Espécie: Moenkhausia sp.(3)

Moenkhausia sp.(3), 30 mm comprimento padréo.
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Ordem: Characiformes

Familia: Characidae

Genero: Bryconops

Espécie: Bryconopsaff. melanurus
Nome popular: Lambari

O género Bryconops possui 0 0sso maxilar muito longo; sua borda
anterior forma um angulo quase reto com a borda do pré-maxilar, curva-
se abruptamente para tras e segue uma linha aproximadamente
paralela a do osso pré-maxilar. Linha lateral completa. Nadadeira
caudal nua.

Ref: BRITSKI et al. (2007).

Bryconops aff. melanurus, 80 mm comprimento padrao.
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Ordem: Characiformes

Familia: Anostomidae

Genero: Leporinus

Espécie: Leporinus sp. (1)

Nome popular: Piau flamenguista

:"llllllll
T EXRANRA

Familia Anostomidae

Familia de peixes geralmente de habitos herbivoros, de corpo
relativamente espesso, boca pequena. Os dentes, geralmente
assimétricos, nunca ocorrem no 0sso maxilar. O padrdo de colorido
geralmente é caracterizado pela presenca de listras longitudinais, barras
transversais ou arredondadas ou ovaladas sobre o corpo.

O género Leporinus apresenta trés ou quatro dentes assimétricos.
Nadadeira caudal com escamas apenas na base. Corpo com listras
longitudinais, barras ou manchas.

Em vida apresenta nadadeiras de cor avermelhada.

Ref: BRITSKI et al. (2007).

Leporinus sp. (1), 60 mm comprimento padréo.

67




Ordem: Characiformes
Familia: Anostomidae
Genero: Leporinus
Espécie: Leporinus sp. (2)

Nome popular: Piau

Leporinus sp. (2), 30 mm tamanho padréo.
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Ordem: Characiformes
Familia: Curimatidae

Genero: Steindachnerina
Espécie: Steindachnerina sp.

Nome popular: Sairu

)

<Z)

e

e

Familia Curimatidae

Os representantes dessa familia sdo de pequeno porte, em geral, entre 80 e
150 mm de comprimento, alguns alcancando até mais de 200 mm. N&o
possuem dentes nas maxilas e geralmente a linha lateral € comumente
completa e as escamas sao cicloides. Vivem no fundo dos corregos,
alimentando-se de detritos.

Ref: BRITSKI et al. (2007).

O género Steindachnerina apresenta espécies de pequeno porte sem
dentes; com uma lista horizontal que acompanha todo o corpo; apresenta
uma mancha no pedunculo caudal.

Steindachnerina sp., 70 mm comprimento padréo.
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Ordem: Characiformes
Familia: Erythrinidae

Genero: Erythrinus

Espécie: Erythrinus erythrinus

Nome popular: Jeju

Familia Erythrinidae

Familia de peixes carnivoros, predadores, de corpo grosso, nadadeira
caudal arredondada (nunca bifurcada), dentes caniniformes na maxila
superior e inferior; dentes muito pequenos no palato e, as vezes, sobre a
lingua. Ndo possuem nem fontanela nem nadadeira adiposa.

A espécie Erythrinus erythrinus possui corpo alongado e grosso. Uma
mancha arredondada na porcao superior da base da caudal, bem visivel
no jovem, mas muito apagada no adulto. Tamanho aproximado de 50 mm.

Ref: BRITSKI et al. (2007).

Erythrinus erythrinus, 50 mm comprimento padrao.
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Ordem: Characiformes

Familia: Crenuchidae

Geénero: Characidium

Espécie: Characidium aff. zebra

Nome popular: Piquira

Familia Crenuchidae
Subfamilia Characidiinae

Séo peixes de porte muito pequeno (até cerca de 80 mm de comprimento
total), que possuem dentes cbnicos ou tricuspides, dispostos numa série
Gnica. Tém habitos sedentarios, vivendo geralmente junto ao substrato ou
apoiados sobre pedras, galhos e folhas submersas.

Characidium aff. zebra espécie de pequeno porte, corpo alongado e rolico,
boca pequena e inferior, possui a linha lateral com 36 a 38 escamas; com
faixas transversais (8 a 12), as vezes irregulares, terminando abaixo da linha
lateral.

Ref: BRITSKI et al. (2007).

Characidium aff. zebra, 40 mm comprimento padrao.
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PEIXES SEM ESCAMAS REVESTIDO POR PLACAS OSSEAS

Formam junto com os characiformes, a grande massa de peixes. Sao
chamados de “peixes de couro.”

Ordem Siluriformes

Compreendem formas em geral de
habitos bentbnicos e noturnos, mas
muitas ativas durante o dia,
principalmente em aguas turvas.
Apresentam o0 corpo nu, sem
escamas (dai o nome “peixes de
couro”) ou revestidos de placas
O0sseas. Frequentemente possuem
trés pares de barbilhdes, o primeiro
raio da nadadeiras dorsal e das
peitorais transformando em aculeo
pungente e, salvo algumas
excecdes, possuem nadadeira
adiposa que, as vezes, é muito
longa.

Ref: BRITSKI et al. (2007)

= Grupo de peixes conhecidos
genericamente como bagres,
peixes lisos ou peixes de couro,
pelo fato de terem o corpo

desprovido de escamas e
coberto por pele lisa, e os
cascudos, acaris e bodds, que
possuem 0 corpo revestido por
placas Osseas.

As nadadeiras peitorais e
dorsal geralmente sdo armadas

com espordes serrilhados
fortes ou espinhos
pontiagudos, que sao usados
como defesa contra
predadores.

Sdo peixes de habitos
predominantemente noturnos e
bentbnicos, geralmente
carnivoros, mas muitas

espécies também consomem
plancton, frutos e sementes.

Ref: ZUANON et al. (2015).
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Ordem: Siluriformes
Familia: Callichthyidae
Genero: Callichthys
Espécie: Callichthys callichthys
Nome popular: Cascudo
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Familia Callichthyidae

S&o0 peixes muito caracteristicos por possuirem o corpo coberto com placas
Osseas dispostas em duas séries, uma superior e outra inferior. Possuem uma
boca pequena, um par de barbilhbes em cada canto da boca e muitas vezes
um ou dois pares no labio inferior. S&o peixes de habitos sedentéarios, natacao
vagarosa, alguns deles possuindo a capacidade de respirar através do
intestino, e tendo, em razé&o disso, grande resisténcia fora da agua.

Ref: BRITSKI et al. (2007).

O género Callichthys, possui a cabeca achatada; olho pequeno, mais ou
menos voltado para cima; barbilhdes presentes. A cabeca curta e deprimida,
achatada acima; sua largura maior que o comprimento. Corpo acinzentado,
castanho claro ou castanho-escuro. Tamanho aproximado de 100 mm.

Callichthys callichthys, 100 mm comprimento padréo.
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Ordem: Siluriformes
Familia: Pimelodidae
Genero: Rhamdiia
Espécie: Rhamdia quelen
Nome popular: Bagre

Familia Pimelodidae

Por termos préticos, estamos considerando essa familia de peixes no conceito
antigo. A familia Pimelodidae € caracterizada por reunir siluriformes com corpo
nu (sem placas 0sseas), trés pares de barbilhdes (um maxilar e dois mentais),
aberturas branquiais amplas e, portanto, membranas branquiais livres do istmo.

O género Rhamdia possui cabeca achatada; ossos da superficie superior do
cranio cobertos com pele fina. Maxila superior um pouco mais longa que a
inferior. Nadadeira adiposa longa.

Ref: BRITSKI et al. (2007).

Rhamdia quelen, 90 mm comprimento padrao.
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Ordem: Siluriformes
Familia: Heptapteridae
Genero: Pimelodella
Espécie: Pimelodella sp.
Nome popular: Mandizinho

Familia Heptapteridae

Heptapteridae é um grupo de peixes dulcicolas endémico da Regido
Neotropical, sendo um dos principais componentes da ordem Siluriformes da
ictiofauna de pequenos corpos d’agua dessa regido. Os membros da familia
sado conhecidos vulgarmente no Brasil como bagres, bagres-da-pedra,
bagrinhos, chicotes, cobrissas, guascas, jundias, lobds, mandis, mandis-
chordes, mandizinhos e manés-compridos (Bockmann & Guazzelli, 2003).

O género Pimelodella possui cabeca relativamente alta, superficie superior
do cranio coberta de pele fina. Maxila superior um pouco mais longa que a
inferior. Fontanela longa e estreita, estendendo-se até o supra-occipital.
Barbilhdes teretiformes. Base da adiposa longa em relacdo ao comprimento
do corpo.

Ref: BRITSKI et al. (2007).

Pimelodella sp., 30 mm comprimento padréo.
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Ordem: Siluriformes
Familia: Loricariidae
Género: Hisonotus

Espécie: Hisonotus sp.

Nome popular: Cascudinho

Familia Loricariidae

Sdo conhecidos popularmente como cascudos; sdo peixes de habitos
bentdnicos, permanecendo sempre no fundo do rio, raspando algas e
substratos, ou a procura de invertebrados. Possuem o corpo coberto por
placas Osseas, dispostas em seérie e 0 corpo alongado com a cabeca
comprimida. As nadadeiras possuem raios e espinhos; a boca fica na posicao
inferior da cabeca; nadadeira adiposa presente.

Hisonotus é de pequeno porte, sem nhadadeiras adiposa possui como
caracteres diagndsticos para o género: abdome com placas grandes; olho
superior e pedunculo caudal arredondado.

Ref: BRITSKI et al. (2007).

Hisonotus sp., 30 mm comprimento padrao.
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Ordem: Siluriformes
Familia: Trichomycteridae
Genero: Acanthopoma

Espécie: Acanthopoma annectens

Nome popular: Candiru
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Familia Trichomycteridae

S&o peixes de pequeno porte, alguns deles parasitas de outros peixes, que
possuem uma caracteristica Unica entre os Siluriformes de corpo nu: a
presenca de espinhos apenas na regido opercular (opérculo). Além disso,
possuem nadadeira dorsal localizada atras do meio do corpo; os barbilhdes
mentais e a nadadeira adiposa geralmente ausentes.

Esta espécie, atualmente Unica em seu género, € facilmente reconhecivel
pela cabeca extremamente deprimida, pelas membranas branquiais
formando uma ampla aba cruzando o istmo, e pela nadadeira caudal
furcada. A coloracdo é muito variavel, desde um cinza uniforme, mais
escuro na parte dorsal, até um mosqueado bem definido.

Ref: BRITSKI et al. (2007).

Acanthopoma annectens, 30 mm comprimento padréo.
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Peixes de escamas comraios duros nas
nadadeiras

E a mais diversificada de todas as ordens de peixes, compreendendo 7.800

especies

Ordem Perciformes

Dominante em ambiente marinho.

Caracterizam-se por possuir pré-
maxilar protratil e escamas
geralmente ctendides; de espinhos

nas nadadeiras dorsal, pélvicas e
anal.

Ref: BRITSKI et al. (2007).

= Os peixes dessa ordem
constituem o0 grupo mais
numeroso e diversificado da
ictiofauna mundial. Apresentam o
corpo coberto de escamas e

geralmente tém raios
modificados em espinhos nas
nadadeiras.

= Constituem um grupo dominante
da fauna de peixes em certos
ambientes, como os recifes de
corais e o0s grandes lagos
africanos.

Na Amazonia, séo
representados  principalmente
pelos membros da familia

Cichlidae, que reune os acaras,
tucunarés e jacundas, mas as
pescadas e corvinas
(Sciaenidae) e o0 peixe-folha
(Polycentridae).

Geralmente apresentam padroes
de comportamento complexos,
gue incluem a defesa de
territorios, a formacéo de casais
estaveis e o cuidado parental
bastante prolongado, que pode
durar alguns meses.

Ref: ZUANON, et al. (2015).
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Ordem: Perciformes
Familia: Cichlidae
Genero: Bujurquina
Espécie: Bujurquina sp.

Nome popular: Carazinho

Familia Cichlidae

S&o peixes que apresentam os raios anteriores da nadadeiras dorsal e da
anal, como também o primeiro raio da ventral, transformando-se em
espinhos. Possuem escamas ctenoides, dentes conicos, geralmente
subiguais em tamanho, numerosos, que se distribuem em faixas nas maxilas.
Os ciclideos possuem habitos diurnos e tém preferéncia por ambientes
|énticos. Cuidam da prole e protegem 0s ovos e o0s jovens, e fazem ninhos.

O género Bujurguina possui o corpo alto e comprimido. Nadadeiras verticais
nuas, ou seja, desprovidas de pequenas escamas entre as membranas inter-
radiais. Nadadeira anal com trés espinhos.

Ref: BRITSKI et al. (2007).

Bujurquina sp., 55 mm comprimento padrao.
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Ordem: Perciformes
Familia: Cichlidae

Genero: Crenicichla
Espécie: Crenicichla semicincta

Nome popular: Boca de veia

O género Crenicichla possui corpo alongado, sua altura ter ou mais vezes no
comprimento. Escamas na linha lateral maiores que as demais. Mandibula
mais longa que a maxila superior. Tamanho aproximado de 4 cm.

Ref: BRITSKI et al. (2007).

Crenicichla semicincta, 40 mm comprimento padréo.
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Peixes com corpo alongado

Esta ordem compreende peixes de corpo muito alongado.

Ordem Gymnotiforme
Possui abertura branquial muito

estreita e desprovidos de nadadeira
dorsal e ventrais; muito deles néo
possuem nadadeira caudal e, neste
caso, O peddnculo caudal e
semelhante a uma cauda de rato. A
nadadeira peitoral tem o aspecto
normal da de outros de peixes.
Possuem habitos noturnos e séao
comumente denominados de sarapo,
tuvira, itui, peixe-espada, poraqué,
etc.

Ref: Britski et al .,(2007).

= Peixes de corpo bastante
alongado e geralmente compri-
mido lateralmente, com uma
nadadeira anal muito longa e
cobrindo a maior pare da
superficie ventral do corpo.

= Todas as espécies do grupo tém
a capacidade de gerar descargas
elétricas e senti-las, o que
compde um eficiente sistema de
eletrolocalizacdo de objetos,
presas e de outros individuos (da
mesma ou de outras especies).

Esse sistema de eletrogénese e
eletrorrecepcgao permite aos
gimnotiformes se movimentar e se
comunicar em condicdes de
escuriddo completa, o que os
habilita a ocupar locais profundos e
permanentemente escuros da calha
dos grandes rios, onde sao
dominantes.

Variam de tamanho desde poucos
centimetros (por exemplo, espécies
do género Hypopygus, com cerca
de 5 -6 cm) até quase 2 m (como o
poraqué Electrophorus electricus).

Quase todas as espécies geram
descargas elétricas muito fracas, da
ordem de milivolts, que s6 podem
ser percebidas por nés com uso de
equipamentos eletronicos
especializados.

A Unica excecdo € o0 poraqué, que
pode gerar descargas muito fortes,
de 500 a 600 volts, que sao
utilizadas para atordoar presas e
para defesa.

Ref: ZUANON, et al. (2015).
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Ordem: Gymnotiforme

Familia: Rhamphichthyidae

Genero: Gymnorhamphichthys
Espécie: Gymnorhamphichthys rondoni

Nome popular: Tuvira

Familia Rhamphichthyidae

Possuem focinho alongados; dentes ausentes em mandibulas orais e narinas
relativamente proximas umas das outras (NELSON, 2006). De modo geral,
sao peixes com olhos pouco desenvolvidos, portanto o campo elétrico é um
importante 6rgdo sensitivo para sua sobrevivéncia, tanto para a busca de
alimentos, quanto para a fuga de possiveis predadores (MATOS;
BRAGANCA, 2008).

O Gymnorhamphichthys (ELLIS, 1912) possui o corpo alongado num rostro
longo, reto. Boca pequena, sem dentes. Olho coberto pela pele da cabeca.
Escamas presentes apenas na porcao posterior do corpo, incluindo o
pedunculo caudal, o qual termina em ponta fina.

Gymnorhamphichthys rondoni, 40 mm comprimento padréo.
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llustracoes dos peixes

Os trabalhos de ilustrac&o dos peixes deste guia foram realizados, pelos
alunos da Escola Estadual Domingos Briante:

- André Rafael Menghi Soder; Eduardo Meirele Sambugari Morales;
Fernanda Paula Nardoni; Gabriel Brito Soares Tavares; Gustavo Junior
Petineli da Silva; José Reinaldo Santos de Oliveira; Marcos Vinicius da
Silva Folly e Maurides Julio Bartolomeu.

Com a orientagao da professora de Biologia Luciane Pagoto, em Sao José
do Rio Claro, MT. Na primeira etapa foram concluidos os desenhos feitos
a mao livre com uso do lapis 6B (Figuras 13,14, 15 e 16) para retratar 0s
peixes coletados no cérrego Jatob4a, com base na foto do peixe e em
desenhos de outros autores.

sp. 1

sp. 2

Figura 13. Leporinus sp. 1 e sp. 2. Piau.
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Figura 14. Leporinus sp. Piau flamenguista.

. Cascudinho.

Figura 16. Pimelodella sp. Mandizinho.

—
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llustragoes dos peixes

Como desenhar usando o Microsoft PowerPoint?

O PowerPoint possui um conjunto basico de ferramentas para desenhar.
Os passos estao descritos a seguir:

1) Abra o Microsoft PowerPoint e selecione a aba "Pagina Inicial", inserir
imagens. Selecione a imagem que desenhar copiar.

2) Com a imagem ja inserida no slide, utilize a ferramenta de desenho de
linhas e formas basicas no lado direito. E selecione a opcao “Forma livre:
forma” (figura 17).

Ias Recentemente

ocoAlL LY

} Yy 7 [t‘;—‘!.
RSN « CRERRE

QOO 1 Forma Livre: Forma

OnSQO000®

PISIVA T « 1 (@
ke

Gafhoit o ek MO

Figura 17. Aplicativo PowerPoint. Ferramenta de desenho.

3) Cligue e arraste o cursor para desenhar. Uma linha sera desenhada,
comecando de onde vocé clica e terminando no local em que soltar o
cursor.

4) Escolha predefinicdes de design na opcao "Estilos Rapidos”. A opcao
esta localizada a direita da opcdo "Organizar'. As opcbes do menu
incluem diferentes tons de cores e configuracdes de transparéncia para a
linha ou forma selecionada.

5) Clique na opcéo “Estilos rapidos” e selecione a cor da linha e a
espessura desejada.
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Como desenhar usando o Corel Draw?

Os passos estéo descritos a seguir:

1)
importar a imagem do peixe.

ﬂ CorelDRAW X7 (64 Bit) - C\Users\andre\Desktop\COREL DRAW!Peixes Lu.cdr

[;S‘ Tela de bo-a-s.-vindas

Peixes Lu.cdr

Arquive  Editar  Exibir Layout Objeto  Efeitos Bitmaps Texto Tabela  Ferramentas Janela  Ajuda

TH-E e B -0 B Fam [ @ %l
2100 mm = Importar (Ctrl+1) -

Ad v : p -
012970 mm =)= Ejg= % Importe um arquive para um documento ativo.

u

‘fr, |

Figura 18. Software Corel Draw. Ferramenta de desenho.

2)
para desenhar (Figura 19) as principais linhas do peixe.
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ﬂ CorelDRAW X7 (64 Bit) - C:\Users\andre\Desktop\COREL DRAW\Peixes Lu.cdr

Arquivo  Editar Exibir Layout Objeto Efeitos Bitmaps Texto Tabela Ferramentas Janela Ajuda
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Figura 19. Imagem inserida com contornos desenhados.

Abra o Corel Draw e selecione o Botao “Importar” (Figura 18) para

Com a imagem inserida no documento, utilize a ferramenta “Mao Livre”
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Também foram usadas as ferramentas “Elipse” e “Forma”.

p—
N - P
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Figura 20. Ferramentas de desenho: Elipse e Forma.

3) Depois é s6 excluir a imagem de fundo e ficara somente o contorno (Figura
21).

Im CorelDRAW X7 (64 Bit) - C\Users\andre\Desktop\COREL DRAW\Peixes Lu.cdr
Arquive  Editar Exibir Layout Objeto Efeitos Bitmaps Testo Tabela Feramentas Janela Ajuda
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Figura 21. llustracdo finalizada.
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llustracoes da Ordem Characiformes

Moenkhausia sp.
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llustragoes da Ordem Characiformes
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llustracoes da Ordem Siluriformes

Callichthys callichthys

Acanthopoma annectens
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llustragoes da Ordem Perciformes

Bujurquina sp.

llustracao da Ordem Gymnotiforme

Gymnorhamphichthys rondoni

91




Sugestoes de utilizacao

Sugestdo da utilizacdo do quia e colecao de peixes em aulas de ciéncias
ou biologia

Para a utilizacdo em sala de aula pode-se proceder com o0s seguintes
passos:

1. Caracterizar a anatomia e a morfologia externa dos peixes da colecao
através dos desenhos e fotos do guia, diferenciando os peixes com e sem
escamas, com enfoque na diversidade biolégica dos seres vivos.

2. Identificar as caracteristicas marcantes de cada uma das espécies de
peixes, através de ilustracdes de peixes com recursos tecnolégicos ou a mao
livre.

3. Manter praticas simples de curadoria de colecdo didatica em etanol
70% e vidros transparentes com tampa plastica para 0 manuseio durante as
aulas e cuidados para a preservacdo do material. Continuar a construcao da
colecdo zoologica de peixes, com informacdes sobre o local de coleta, coletor,
data e identificacdo da espécie.

4. Conhecer a classificacao dos peixes, desde a nomenclatura popular até
a cientifica, e ainda, caracterizar as categorias hierarquicas.

5. Discutir com os alunos questbes referentes a filosofia e histéria das
Ciéncias, uma vez que renomados cientistas foram grandes naturalistas e
colecionadores, como Lineu (1707-1778), Buffon (1707-1788), Lamarck (1744-
1829), Cuvier (1769-1832), Darwin (1809-1882), Fritz Miller (1821-1897),
Wallace (1823-1913), entre outros.

6. Realizar visitas ou excursdes em espacos nado formais de
aprendizagem, como nos locais onde foram capturados 0s peixes para
relacionar a diversidade ao habitat aos seres vivos, como na ecologia, além da
preservacao do meio em que vivemos.

7. Realizar aulas com abordagem pratica, tedrica e retorno a pratica.
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COLECAO ZOOLOGICA DIDATICA DE PEIXES COMO FERRAMENTA DE ENSINO

Data da defesa: 28/06/2019

O Mestrado Profissional em Ensino de Biologia — ProfBio em rede nacional,
possui 0 objetivo de qualificacdo profissional de professores em exercicio na
educacao basica, visando a sua melhoria do desempenho em sala de aula, em termos
de conteddo e em relacdo as estratégias de facilitacdo do processo de ensino-
aprendizagem da Biologia como uma ciéncia experimental.

Participar deste programa foi enriquecedor do ponto de vista profissional e
pessoal, uma vez que, quando o conhecimento € compartilhado aliado as experiéncias
de outros professores no fazer pedagogico, abre-se mais espaco para uma atuacao
inovadora. A escola publica apresenta muitas dificuldades e diante da minha
participacdo, consegui mostrar no meu local de trabalho o aprendizado proporcionado.

A aplicacdo das sequéncias didaticas semestrais e do trabalho de conclusdo
do mestrado, foi sempre acompanhado pela coordenacdo pedagodgica da Escola
Estadual Domingos Briante, localizada no municipio de S&o José do Rio Claro, MT.
Além de proporcionar aos alunos diferentes praticas possibilitando um aprendizado
mais eficaz e contextualizado.

A colecéo didatica zooldgica de peixes foi executada durante o ano de 2018 e
os alunos obtiveram aulas diferenciadas com material didatico diferente da rotina
habitual. O ensino investigativo € uma ferramenta muito importante no processo
ensino aprendizagem, e produzir aulas nessa perspectiva abriu novos olhares sobre
a minha prética pedagogica.

O material didatico produzido foi entregue durante uma reunido pedagdgica na
presenca de todos os segmentos da escola. Foi abordado num primeiro momento

sobre a proposta do ProfBio, e apos foi explicado o desenvolvimento da colecéo
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didatica de peixes e o guia ilustrativo didatico de peixes da regido. E para finalizar foi
utilizada a colecéo e principalmente o guia para que os demais professores possam
realizar um bom proveito do material produzido, e ainda, foi explicado como deve ser
utilizado segundo as sugestdes propostas de uso.

A equipe de trabalho gostou muito do material e todos acharam muito
interessante, sendo que alguns professores se inspiraram nessa tematica, e me

falaram da possibilidade de construir uma cole¢do entomoldgica.
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Colecéo didatica zooldgica de peixes. Acompanha um kit: uma caixa de madeira; guia
ilustrativo didatico; pin¢as, placas de Petri; lupas de maos e luvas para manuseio em
sala de aula.
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