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A disciplina de Biologia é constituida por uma grande diversidade de contetdos
que fazem parte do curriculo do Ensino Médio na Educacao Basica, perpassa desde
a saude humana, genética, meio ambiente, evolucado, ecologia e demais areas das
ciéncias da natureza. Ao professor cabe a busca por novos conhecimentos,
estratégias e metodologias para garantir as condi¢cdes para uma aprendizagem
significativa a todos os alunos, desenvolvendo neles habilidades e competéncia
aplicadas em situacdes da vida pratica. Segundo Libaneo (2002, p. 6) “ o papel do
professor - € mediar a relacdo de conhecimento que o aluno trava com os objetos de

conhecimento e consigo mesmo, para a construcéo de sua aprendizagem”.

Foi nessa busca que o Mestrado em Ensino de Biologia — Profbio surge em
minha vida profissional, como uma forma de crescimento, aperfeicoamento e novos
conhecimentos para o ensino de Biologia. Inicialmente, fiquei bastante apreensiva,
insegura achando que n&o conseguiria acompanhar o curso pois teria que enfrentar
muitas dificuldades: a distancia do curso (Caceres — Tangarda), estar atuando em sala
de aula com pouco tempo para estudar e dedicar e também por estar ha muito tempo
fora da universidade (mais de 15 anos), porém, com o passar dos meses, apoio dos
professores, colegas e a vontade de aprender, essas dificuldades aos poucos foram

sendo superadas.

Durante o curso do Mestrado muitas ideias, conhecimento e atualizacdes
foram apresentadas a nds mestrandos, que através das aulas presencias com 0s
professores e/ou a distancia, nos possibilitou aplicar em sala de aula esse
conhecimento. A partir dessas propostas desenvolvi com meus alunos varias
atividades diferenciadas que favoreceram a aprendizagem dos mesmos. Dentre essas
atividades destaco: atividades praticas com uso de microscopio, preparacdo de
laminas, levar os alunos ao laboratorio da Universidade (UNEMAT), experimentos
com plantas e aula campo. Atividades essas que sempre fui insegura em aplica-las,
com medo de ndo saber responder as duvidas dos alunos, ndo conseguir controlar 0s

alunos ou até mesmo em nao ter conhecimento suficiente para realiza-las.



Outro aspecto desenvolvido com o curso de mestrado foi 0 habito da leitura de
textos, artigos cientificos (inclusive em inglés) e livros na busca de temas atualizados
gue nao sdo apresentados nos livros didaticos ou em simples textos da internet. Esse
novo olhar para a leitura nos ajuda a crescer em conhecimento e na capacidade de

discutir temas atualizados e avaliar nossa pratica pedagogica em sala de aula.

Hoje me sinto realizada com o curso de Mestrado, sei que sou capaz de ser
uma profissional melhor, tenho mais conviccdo no que ensino, sinto-me mais
capacitada, com mais vontade de inovar e realmente fazer a diferenca na vida dos
meus alunos. Tenho percebido mudancas jA em minhas aulas, pois, ao iniciar esse
ano letivo, meu planejamento de aula ja contava com atividades praticas sobre
citologia e fungos para as turmas da 12 e 22 série do Ensino Médio. Agradeco esse
crescimento ao PROFBIO, a dedicacdo dos professores e principalmente a CAPES

gue com seu apoio financeiro me proporcionou essa realizagao.



Se, na verdade, ndo estou no mundo para
simplesmente a ele me adaptar, mas para
transforma-lo; se ndo é possivel muda-lo
sem um certo sonho ou projeto de mundo,
devo usar toda possibilidade que tenha
para ndo apenas falar de minha utopia,
mas participar de praticas com ela
coerentes.

(Paulo Freire)



LISTA DE SIGLAS

PCNEM: Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
ENEM: Exame Nacional do Ensino Médio

PCN: Parametros Curriculares Nacionais

IBGE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas



Grafico 1

Gréfico 2

Grafico 3

Gréfico 4

LISTA DE FIGURAS

Numero de acertos, erros e questdes em branco da avaliacdo do
contetdo sobre germinacao de sementes a turma B com atividade
pratica e as turmas A e C sem atividade pratica............cccoccuveeeeennns
Porcentagem de acertos, erros e questdées em branco sobre o
contetdo conducdo de agua e nutrientes, com as turmas das 22
séries do Ensino Médio, turma C com atividade pratica e turmas A
e B sem atividade PratiCa..........ccoocuuieiiiiiiiiiiiiiee e
Numero em porcentagem de acertos, erros e questées em branco,
do conteudo sobre Movimentos Vegetais com as turmas da 22 série
do Ensino Médio, turma A com atividade pratica e turmas B e C
Sem atividade PratiCa.........cccuueeeeeriiiiiiiiee et

Numero em porcentagem de acertos, erros e questdes em branco
com as turmas da 22 série do Ensino Médio sobre Fotossintese —
todas as turmas com atividade

PFALICAL «..ee it e ettt et

34

37

39

40



LISTA DE QUADROS

Quadro 1. Critérios para acompanhamento diario da avaliagdo subjetiva —

(0701 01 (0] [T

27



SUMARIO

1 INTRODUGAO GERAL ..ot 15
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA........ooiiieeeeeeeeeeeeeeee e, 17
2.1 AAPRENDIZAGEM SIGNIFICATIVAE O ENSINO DE BIOLOGIA............. 17
2.2 O ENSINO DE BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO.......cccoveriviieeeeeveeeeeanes 19
2.3 OS DESAFIOS DO ENSINO DE BOTANICA.......c.oovieeveeeeeeeeeeeeeeeeee 21
2.4 AULAS PRATICAS NO ENSINO DE BOTANICA......cooveeeeeeeeeeeeeeeeee 24
3 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........coovieeieee et 26

ARTIGO — O ENSINO DE BOTANICA A PARTIR DAS PLANTAS DO PATIO

ESCOLAR......cootieeeeeeeeee et en et n e, 24
L INTRODUGAD. ..ottt ettt e, 24
2 METODOLOGIA. .......coceeeeeeeeee ettt n s sttt nen s 26
3 DESCRICAO DAS ATIVIDADES PRATICAS.......coovieeeeeeeee e 29
4 RESULTADOS E DISCUSSOES......cociiiieeeeeeieeeeeees s er e snenenn s 33
5 CONSIDERACOES FINAIS. .....cooiieeeeeeeeeeeeeee et nen e 43

6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... ..ot 44



1 INTRODUCAO GERAL

Um dos grandes desafios enfrentados na escola pelos professores nos dias
atuais € manter a atencéo e o interesse dos alunos pelo ensino, pois, a concorréncia
entre a comunicacédo instantanea das redes sociais e a sala de aula chega a ser até
desleal, fazendo com que a escola seja cada vez menos atraente para os alunos.

Sao varias as criticas que evidenciam os problemas na transmissao dos
conhecimentos de qualquer area do ensino incluindo os contetudos de Biologia.
Segundo Almeida e Teran (2011) quando o conteudo escolar a ser aprendido nao
consegue ligar-se a algo ja conhecido, ocorre o que Ausubel chama de aprendizagem
mecanica, ou seja, quando as novas informacfes sdo aprendidas sem interagir com
conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva.

Ensinar Biologia perpassa por varias instancias da aprendizagem, pois além
de ser uma ciéncia que envolve outras ciéncias dentro de si (Ecologia, Genética,
Zoologia, Citologia, Botanica, etc..), o professor precisa conhecer cada uma dessas
areas, ter entusiasmo em ensinar e ensinar com amor, como afirma Paulo Freire
(1997, p. 82)“ educagéo é um ato de amor e coragem”.

O ensino de Biologia envolve a area da Botanica e € nessa ciéncia que esse
trabalho se embasa, em um trabalho com as plantas na escola utilizando como
instrumento o préprio patio escolar e areas circunvizinhas como laboratério de
aprendizagem, bem como plantas que fazem parte do dia a dia dos alunos. Utilizar o
gue se tem em maos para aprender um tema tdo pouco discutido e muitas vezes
deixado de lado pelos professores que alegam o fato de a escola néo dispor de
recursos para trabalhar com as plantas.

A necessidade de aulas atraentes e desafiadoras com estratégias que
envolvam os alunos na construcdo do seu proprio conhecimento faz com que o
professor esteja sempre em busca de aprimorar sua forma de trabalho e atualizando
seu conhecimento. O mestrado em Ensino de Biologia € um caminho de inovagéo e
aprendizagem que faz com que através de um ensino investigativo seja proporcionado
ao professor essa realizacdo. Segundo Carvalho (2010, p.13), em sala de aula, &
possivel utilizar a investigacdo como forma de propiciar o conhecimento e oferecer

oportunidades de elaborar estratégias e planos de acao para os problemas do mundo.



Esse trabalho se organiza em trés etapas: a primeira discute a aprendizagem
significativa e sua relagdo com o ensino de Biologia, a segunda trata das dificuldades
no ensino de Biologia nos dias atuais, a terceira a importancia das aulas praticas como
estratégia para o ensino de Botanica. Por fim apresenta um artigo onde sao discutidos
0s resultados das atividades realizadas com alunos de uma escola onde se trabalhou
o conteudo de Fisiologia Vegetal utilizando as plantas do patio escolar como
ferramenta de ensino e aprendizagem.

Além das plantas do patio, foram utilizadas sementes e flores (plantas de
vaso) que sao comuns ao cotidiano dos alunos, pois sdo usadas em casa como
alimentos ou na decoragcdo, enfim, sdo plantas comuns e faceis de serem
encontradas. A partir das atividades dos alunos elaborou-se como produto um manual
de aulas préticas sobre fisiologia vegetal onde podem ser usadas plantas do patio

escolar e também do dia a dia dos alunos.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E O ENSINO DE BIOLOGIA

Muitos pensadores propuseram e discutiram os processos da construgdo do
conhecimento, dentre eles podemos citar o suico Jean Piaget (1896-1980), com a
teoria construtivista, onde a aprendizagem é vista como um processo individual,
psicolégico, construido a partir da interacdo pessoal com o mundo; o russo Lev
Vygotsky (1896-1934) em sua teoria socio construtivista, na qual o individuo é
considerado o0 agente ativo do processo de construcdo de significados; o norte
americano David Paul Ausubel (1918-2008) com a teoria da aprendizagem
significativa, onde a aprendizagem s6 ocorre quando se valoriza 0os conhecimentos

prévios do aluno e acontece uma mudanca organizada nas estruturas mentais.

Para Vygotsky (2000, p. 243) o desenvolvimento dos conceitos cientificos na
idade escolar €, antes de tudo, uma questdo pratica de imensa importancia - talvez
até primordial — do ponto de vista das tarefas que a escola tem diante de si quando
inicia a crianga no sistema de conceitos. Assim também é o conhecimento cientifico
para o ensino de Biologia, onde o trabalho investigativo € primordial para a efetivacéo
da aprendizagem. Para Ausubel (1963 apud MOREIRA 1999), o conhecimento néo
surge do vazio, mas daquilo que a crianca ja tem da sua vivéncia. Ensinar sem levar
em conta 0 que a criancga ja sabe, € um esforco em vao, pois o novo conhecimento

nao tem onde se ancorar, e a aprendizagem néo acontece.

No ensino de Biologia € importante ouvir o que o educando ja sabe: uma
folhagem cultivada por sua mae, um chazinho preparado por sua avo, o coérrego que
transbordou perto de casa, o lixo acumulado no terreno baldio, entre outros fatos que
podem ser discutidos, servindo de ancora para o inicio de um novo conteudo. Embora
seja uma disciplina que chama a atencéo dos alunos pela diversidade de conteudos,
a Biologia pode afastar os alunos do conhecimento quando o ensino acontece
seguindo um modelo tradicional com simples memorizacdo de nomes e termos que

nao fazem relacdo com o cotidiano do aluno.



Segundo Moreira (2006), a aprendizagem significativa € um processo de
interacdo pelo qual conceitos mais relevantes e inclusivos interagem com 0 novo
material servindo de ancoradouro, incorporando-o e assimilando-o e, a0 mesmo

tempo, modificando-se em funcéo dessa ancoragem.

Para que a aprendizagem aconteca, também é importante a presenca de um
professor que use de metodologias e estratégias diferenciadas para incentivar os
alunos a aprender. Para isso, o professor precisa refletir sobre propostas inovadoras
de ensino, discutir e refletir sobre suas concepc¢des, trocando ideias e experiéncias
gue os auxiliem na elaborac&o de projetos e colaborag&o conjunta na construcéo de
materiais didaticos (MARCONDES, 2009).

A presenca do professor/orientador em sala de aula fortalece a relacao entre
0 gque se ensina e o que se aprende, levando o aluno a construir seu préprio
conhecimento. Segundo Perrenoud (2000), a construcdo do conhecimento € uma
trajetdria coletiva que o professor orienta, criando situacées problemas e dando
auxilio, sem ser o especialista que transmite o saber, nem o guia que propde a solucao

do problema

O papel do professor de Biologia ndo é o de um mero transmissor de
conhecimento, mas um colaborador na constru¢gdo do conhecimento do aluno, um
mediador na investigacao cientifica, proporcionando ao mesmo os meios de construir
seu proprio conhecimento. Segundo Libaneo (1998), o professor medeia a relacéo
ativa do aluno com a matéria, inclusive com os contetdos proprios de sua disciplina,
mas considerando o conhecimento, a experiéncia e o significado que o aluno traz a
sala de aula, seu potencial cognitivo, sua capacidade e interesse, seu modo de

pensar, seu procedimento de trabalhar.

E tarefa também, do professor de Biologia formar cidad&os, participativos,
com capacidade critica diante de fatos e situacdes que envolvam sua realidade e seu
papel na sociedade. Para Cury (2003), os educadores, apesar das suas dificuldades,
sao insubstituiveis, porque a gentileza, a solidariedade, a tolerancia, a incluséo, os
sentimentos altruistas, enfim todas as areas da sensibilidade ndo podem ser

ensinadas por maquinas, e sim por seres humanos.



Ter um bom planejamento e entusiasmo ao ensinar € o que transforma o
professor de mero transmissor a um orientador da aprendizagem do seu aluno.
Libaneo destaca a importancia da reflexdo do professor ao pensar sua pratica
pedagogica:

A reflexdo sobre a préatica ndo resolve tudo, a experiéncia refletida nao
resolve tudo. S&o necessarias estratégias, procedimentos, modos de fazer,
além de uma sdlida cultura geral, que ajudam a melhor realizar o trabalho e

melhorar a capacidade reflexiva sobre o que e como mudar (LIBANEO, 2005,
p 138).

Neta perspectiva, um professor nunca esté parado, estd sempre em busca de
atualizacdo de sua formacdo, estudos, pesquisas sdo fundamentais no seu

aperfeicoamento profissional e atuacdo docente.

A aprendizagem significativa no ensino de Biologia ocorre quando professor
e aluno alinham seus objetivos na construcdo do conhecimento e na formacédo de um
cidadao pleno, que saiba respeitar o0 meio ambiente e a vida em todas suas formas. A
aprendizagem significativa, quando ocorre, produz uma série de alteragcdes dentro da
estrutura cognitiva modificando os conceitos existentes e formando novas relacdes
entre eles. (ALMEIDA, 2014 p. 02).

2.2 O ENSINO DE BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO

O Ensino de Biologia sempre foi um desafio muito grande aos professores do
Ensino Médio, pois além de um vasto contelldo com nomes, termos e temas bastante
diversificado e complexo, precisa despertar no aluno o interesse pela disciplina. Cabe
ainda ao professor contextualizar os conteudos, observando a relevancia de cada um.
Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
“contextualizagao sdcio-cultural como forma de aproximar o aluno da realidade e fazé-
lo vivenciar situagBes proximas que Ihe permitam reconhecer a diversidade que o
cerca e reconhecer-se como individuo capaz de ler e atuar nesta realidade” (BRASIL,
2000 p. 126).
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Contextualizar os conteidos ndo € apenas selecionar os que sdo pré
requisitos para a seérie seguinte, ou ainda os que serdo cobrados nas avalia¢des do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) ou nos vestibulares, mas especialmente
agueles que fazem sentido para a vida do aluno, proporcionando a ele uma correlacao
ao seu dia a dia, como exemplifica o PCNEM “a adolescente que aprendeu tudo sobre
aparelho reprodutivo, mas nao entende o0 que se passa com seu corpo a cada ciclo

mensal ndo aprendeu de modo significativo” (BRASIL, 2000 p 145).

Mesmo contextualizando, muitos professores ndo abrem mao de suas aulas
tedricas, expositivas, usam de palavras e nomenclaturas que muitas vezes ndo fazem
sentido aos alunos, pois estao fora do seu linguajar cotidiano, de sua realidade diaria.
Krasilchik (2016) ao falar sobre ensino de biologia afirma que “o excesso de
vocabulario técnico que o professor usa em suas aulas leva muitos alunos a pensar
que biologia € s6 um conjunto de nomes de plantas, animais, 6rgaos, tecidos e

substancias que devem ser memorizados”.

Aprender Ciéncias é compreender o funcionamento do mundo e suas
inovagdes tecnoldgicas e as transformacdes sociais, como afirma Carvalho (2010),
um ensino que tenha por objetivo levar os alunos a se alfabetizarem cientificamente,
preparando 0S jovens para uma participacdo ativa na sociedade, deve procurar
desenvolver novas visbes de mundo por parte dos estudantes, considerando o

entrelacamento entre estas e conhecimentos anteriores.

Entender a Ciéncia proporciona, também, a oportunidade de reconhecer e
prever as transformacdes que ocorrem na natureza; é perceber e colaborar para que
essas transformacdes que envolvem o cotidiano sejam conduzidas para que se
tenham melhores condi¢cdes de vida. (CHASSOT, 2002). Ao entrar em contato com
elementos da natureza os alunos tém mais liberdade em expressar suas davidas e
curiosidades. Segundo Krasilchik (2004), as observacdes do aluno nas aulas tedricas
proporcionam a ele desenvolver significados proprios durante as aulas praticas,

desenvolvendo o0 senso critico e criativo.

E preciso aproximar o ensino de Biologia a realidade dos alunos, pois a grande

maioria dos conteudos sao parte do ambiente em que ele vive, ou dizem respeito ao

9



seu corpo, a sua saude, as plantas do seu quintal ou do seu jardim. Segundo o
PCNEM:

[...] aprender Biologia na escola basica permite ampliar o entendimento sobre
o mundo vivo e, especialmente, contribui para que seja percebida a
singularidade da vida humana relativamente aos demais seres vivos, em
funcdo de sua incomparavel capacidade de intervencéo no meio (BRASIL,
2000 p. 34).

Para isso, pode-se usar mais 0S espacos escolares e nao escolares, como o
pétio da escola, pracas, parques, que poderdo servir de laboratério de estudo para os

alunos, principalmente no estudo de Biologia, mais especificamente de Botanica.

2.3 OS DESAFIOS DO ENSINO DE BOTANICA

O estudo das plantas nem sempre é bem compreendido pelos alunos, pois é
mais interessante estudar um animalzinho que se move, produz sons, se reproduz, é
fofinho, do que estudar plantas que ndo tem muitos atrativos, a ndo ser o colorido das
flores, que nem todos sabem apreciar. Para Nogueira (1997 p. 248): “O ensino de
botanica [...] € considerado pelos professores e alunos uma dificuldade quanto ao
processo ensino-aprendizagem. Dificuldade esta, evidenciada pelo pouco interesse e

baixo rendimento neste conteludo”.

As dificuldades enfrentadas pelos alunos podem estar relacionadas a varios
fatores, desde o proprio desinteresse pelas plantas, falta de atividades préticas, um
ensino conteudista, com a memorizacdo de nomes e termos e/ou a capacitacado
inadequada do professor, que muitas vezes, se sente despreparado e acaba tratando
o assunto de forma superficial, apenas com aulas teéricas sem muita énfase, alegando

falta de afinidade com o tema, tanto dele como dos alunos.

O desafio esta em recuperar este interesse e satisfacdo ao se estudar a
Botanica, levando os alunos a um ambiente natural e permitir que eles observem,
experimentem, questionem, manipulem, sintam o perfume das plantas e assim
possam compreender e assimilar melhor o conteddo. As aulas praticas além de

proporcionar uma melhor compreensao do conteudo, servem de motivacao para os
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alunos, despertando neles o interesse e a vontade de aprender. Carvalho (2010)
afirma que se partirmos do pressuposto de que é possivel ensinar Ciéncias fazendo
Ciéncias, criamos a oportunidade de construir entre os estudantes uma visao mais

adequada sobre essa area, o0s cientistas e seu trabalho.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) sugerem que o ensino de
Ciéncias Naturais precisa ser realizado de modo a favorecer a aprendizagem
significativa, a medida que os alunos consigam estabelecer relacbes entre 0s
conhecimentos prévios e 0s novos conceitos apreendidos (BRASIL, 2006). Para que
isto aconteca o professor ao apresentar os conteudos de botanica precisa valorizar o

conhecimento prévio do aluno, para que sua aprendizagem tenha um real significado.

Para Nanini (2007), para que o aluno passe a ter condi¢cdes para compreender
de uma forma mais ampla determinados conceitos, além de desenvolver habilidades
e competéncias que facilitam seu entendimento do mundo em que vive; ha a
necessidade de se estabelecer uma relacdo entre o cotidiano do aluno e o que é

trabalhado em sala.

Segundo Guerra (2011 p. 3), “guem aprendeu exibe novos comportamentos
que lhe permitem transformar sua pratica e o mundo em que vive, e implementar
estratégias em busca de melhor qualidade de vida, realizagdo pessoal e em
sociedade, em busca do que seja viver melhor” Quando entende a importancia das
plantas para si e para 0 meio ambiente, o aluno passa a vé-las e aprecia-las de outra

maneira, demonstrando ai uma mudanca no seu comportamento.

Para Moreira (2011, p 104), sdo duas as condicOes para a aprendizagem
significativa: 1) o material de aprendizagem deve ser potencialmente significativo e 2)
o aprendiz deve apresentar uma predisposicdo para aprender. Quer dizer, 0 material
deve ser relacionavel a estrutura cognitiva e o aprendiz deve ter o conhecimento
prévio necessario para fazer esse relacionamento de forma n&o-arbitraria e nao literal.
Considerando essas condi¢cdes, o patio da escola pode e deve ser considerado como
uma ferramenta para o ensino e aprendizagem dos temas de Botanica, haja vista, que
geralmente é possivel encontrar no patio da escola vasos com plantas ou até mesmo

um pequeno jardim com arvores e plantas ornamentais.
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Como as plantas fazem parte do cotidiano do aluno, embora ele ndo a
perceba, e ela est4 ali no quintal de casa, no patio da escola, no parque, ndo é
necessaria uma aula a campo elaborada a um laboratério de Botanica, viagem a um
parque florestal ou um museu de plantas. Cabe ao professor saber transformar esses
espacos em laboratério para o ensino de Botanica, despertando no aluno o interesse
pelas plantas. Para Silva (2015 p.32), precisamos recuperar em nossos professores e
alunos a paixao e o prazer pelo estudo da Botanica. Eles ndo devem ficar limitados a
Botanica de gabinete (ou de sala de aula, da teoria, das imagens do livro didatico, da
midia) e de jardim (ou de ambientes n&o brasileiros com plantas e animais exoticos).
Precisamos leva-los a observar os vegetais na natureza, mesmo porque, deles

dependemos como espécie neste planeta.

E muito comum nas escolas os alunos demostrarem desinteresse pelas
plantas, na maioria das vezes recusam-se a estuda-las dizendo: “Ah plantas
professora, sem graga”. Uma vez que se tenha conhecimento dos problemas
relacionados ao ensino de diversidade vegetal, é fundamental que o professor
proponha atividades praticas ou ao menos busque mudancas na sua forma de
trabalhar essa temética em sala de aula (SILVA e GHILARDI-LOPES, 2014 p.116).

Ao trabalhar o contetdo de fisiologia vegetal tanto o professor quanto o
estudante encontram dificuldades, pois, € um conteddo um tanto abstrato para os
alunos que ndo conseguem visualizar a fotossintese acontecendo, a agua circulando
ou mesmo 0s hormonios vegetais agindo. Como afirma Duré et al (2018) em seu

trabalho sobre o Ensino de Biologia:

“Contelidos abstratos e microscopicos exigem do educando uma alta
capacidade de concentracdo e imaginacdo para acompanhar o raciocinio do
professor e visualizar como as estruturas e os mecanismos moleculares da
vida se comportam a nivel microscépico. ” (DURE, 2018, p. 266)

Além disso, o tema Fisiologia Vegetal muitas vezes é tratado de forma
descontextualizada, ou seja, de forma tedrica, somente com uso do livro didatico e do
caderno, gerando assim uma aprendizagem mecanica, sem significado. Assim a
aprendizagem significativa pode n&do acontecer ou acontece de forma muito

superficial.
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A compreensdo da Fisiologia Vegetal leva o estudante a reconhecer e a
valorizar as plantas que estéo ali junto dele, no patio da escola, no quintal da casa, na
calcada da rua, no parque em todo lugar, colaborando na sua preservacao; amplia
seu conhecimento sobre vegetais e sobre a hatureza a sua volta, colabora no respeito

e no cuidado com o meio ambiente.

2.4 AULAS PRATICAS NO ENSINO DE BOTANICA

Conhecer para preservar, esse é um cliché muito usado pelos defensores do
meio ambiente. O ensino de Botanica que tem como estudo as plantas nada mais é
do que proporcionar aos alunos o conhecimento das plantas sua morfologia,
anatomia, fisiologia, seu uso na alimentagcéo, na medicina (etnobotanica), etc. e a
partir dai sensibilizar os alunos para a preservacédo e conservacao do meio ambiente.
O problema é: Como fazer isso? O que o professor de Biologia pode fazer para
despertar no aluno o interesse pelas plantas?

Uma estratégia que pode ser utilizada com os alunos nas aulas de Biologia no
estudo da Botéanica é a atividade préatica e/ou aula a campo como é chamada pelos
professores. As atividades ou trabalho de campo pode agucar a percepgao, 0 senso
estético e a curiosidade do aluno em relacdo as plantas, motivando-o para o
aprendizado na escola; a buscar mais informacdes por conta propria e a ter atitudes
mais responsaveis e cidadads em relagdo as plantas (IKEMOTO, 2007, p 41).

Aprender sobre plantas pode nao ser muito atrativo para os alunos,
principalmente quando o ensino tradicional fica preso aos livros didaticos e
memorizacao de nomenclaturas e termos elaborados que nao serédo utilizados no seu
cotidiano. Segundo Krasilchik (2004 p. 65) o aprendizado de Biologia pode e deve ser
estimulante, motivador ndo s0 para a aquisicdo do conhecimento especifico como
para capacitar todo cidaddo de observar, fazer perguntas, obter informacdes, analisa-
las e formular explicagdes, conceitos e opiniées com suas proprias palavras.

O uso de metodologias diferenciadas no trabalho com as plantas, o contato
com o vegetal em seu ambiente natural é extremamente importante e cria
possibilidades Unicas de trabalho, inclusive direcionadas ao ensino da Botanica,

destacando-se sua diversidade e exuberancia, dificilmente representadas nos livros
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didaticos. As atividades préaticas com as plantas aproximam o aluno da sua realidade
e da sua vivéncia cotidiana, levando-o a perceber que o que se aprende na escola faz
parte da vida fora dela.

No entanto, os professores nem sempre tem disponibilidade de tempo para
realizar uma atividade pratica ou mesmo uma aula campo, pois isso exige dele uma
maior dedicacdo na preparagédo e envolvem vérios fatores como, conhecer bem o
conteudo, o transporte dos alunos até o local onde sera realizada a atividade, a
autorizacao dos pais, horario extra classe, como afirmam Andrade e Massabni (2011
p 35) as atividades préticas sdo uma forma de trabalho do professor, e querer utiliza-
las, ou ndo, é uma decisdo pedagodgica que nao depende apenas da boa vontade do
professor, seu preparo, mas também das condi¢cdes ofertadas pela escola.

Em seu trabalho sobre Boténica Salatino e Buckeridge (2016) evidenciam a

importéancia do professor ao trabalhar esse tema em sala de aula:

“E fundamental que os professores superem eventuais antipatias pessoais
por Boténica e procurem aprofundar-se no assunto, busquem temas com os
guais se sintam confortaveis, incentivem o0s alunos a manter contato com
plantas e criem ou adaptem protocolos para atividades didaticas em
laboratério e no campo” SALATINO E BUCKERIDGE (2016 p.192).

As atividades praticas em Botéanica facilitam a aprendizagem dos alunos,
favorecem a eles maior liberdade em participar, observar, questionar e manusear as
plantas, aproximando-os da natureza. “As praticas contribuem em varios aspectos na
ara a formacéo dos alunos: proporcionam uma visdo mais integrada dos fenémenos
e um maior envolvimento emocional com o tema, promovendo a aprendizagem”.
(CAVASSAN; SENICIATO, 2007 p 675).
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O ENSINO DE BOTANICA A PARTIR DAS PLANTAS DO
PATIO ESCOLAR

REVISTA EDUCACAO & REALIDADE

RESUMO

No Ensino de Boténica, as atividades praticas ndo deveriam estar separadas da teoria, pois sdo
muito importantes para aprendizagem significativa e compreensdo da Botanica. O objetivo
deste estudo foi verificar como as atividades praticas, utilizando as plantas do patio escolar,
podem influenciar positivamente no ensino Botanica. Foi realizada uma pesquisa-intervencao
— formacgdo, com alunos da segunda série do Ensino Médio, valendo-se dos seguintes
instrumentos: aulas tedricas, aulas tedricas e atividades préaticas e avaliacdo escrita. O l6cus da
pesquisa foi uma escola que atende o Ensino Fundamental e Médio na cidade de Céaceres. O
resultado da pesquisa mostra que as aulas praticas sdo um recurso que pode e deve ser utilizado
nas aulas de Boténica, favorecendo a aprendizagem no estudo das plantas e principalmente na
Fisiologia Vegetal.

Palavras Chaves: Aulas Préaticas, Aprendizagem, Ensino de Bottanica
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HOW TO TEACH VEGETABLE PHYSIOLOGY FROM PLANTS OF THE SCHOOL
COURTYARD

ABSTRACT

In Botany Teaching, practical activities should not be separated from theory, as they are very
important for meaningful learning and understanding of Plant Physiology. The objective of this
study is to verify how the practical activities, using the schoolyard plants, can positively
influence the teaching of Plant Physiology. A research was carried out with students from the
second grade of High School, using the following instruments: theoretical classes, theoretical
classes and practical activities and written evaluation. The locus of the research was a school
that attends Elementary and Middle School in the city of Caceres.The result of the research
shows that practical classes are a resource that can and should be used in botany classes,
favoring learning in the study of plants and especially in plant physiology.

Keywords: Practical classes, Learning, Plant Physiology
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1 INTRODUCAO

O processo educacional tem passado por inumeras transformacées ao longo dos anos
na tentativa de acompanhar a sociedade na compreensdo das questdes relacionadas a propria

natureza humana e ao desenvolvimento tecnolégico. Segundo Paulo Freire (1997):

“Vocé, eu, um sem-nimero de educadores sabemos todos que a educacdo nao € a
chave das transformacfes do mundo, mas sabemos também que as mudangas do
mundo sdo um quefazer educativo em si mesmas. Sabemos que a educagéo ndo pode
tudo, mas pode alguma coisa. Sua forca reside exatamente na sua fraqueza. Cabe a

nos por sua forga a servigo de nossos sonhos”. (FREIRE, 1997. P. 126)

Para Not (1993), o centro essencial da aprendizagem ndo esta naguele que ensina, mas
naquele que aprende. A mera transmissdo de conceitos, nos moldes tradicionais, ndo atende
mais as expectativas dos alunos que buscam na escola novidades na forma de adquirir
conhecimentos, apreender 0s conceitos necessarios para 0 seu cotidiano. InformacGes

descontextualizadas eles as tém através da internet.

Essa mudanca perpassa também pelo professor que precisa estimular a participacao
ativa do estudante no processo de aprendizagem, procurando torna-lo agente da construcao de
seu préprio conhecimento. “Aprender significativamente implica atribuir significados e estes
tém sempre componentes pessoais. Aprendizagem sem atribuicdo de significados pessoais, sem

relacdo com o conhecimento preexistente, € mecanica, ndo significativa” (MOREIRA, 2012).

Aprender Biologia pode ser atraente para os alunos quando envolve o conhecimento
da natureza onde ele esta inserido, o funcionamento do préprio corpo, ou pode ser muito

insignificante quando se trata da simples memorizacdo de termos e conceitos muito elaborados.

Nessa perspectiva € que embaso esta pesquisa, “O ensino de Botanica a partir das
plantas do patio escolar”, tendo como objetivo verificar como as atividades praticas utilizando
as plantas presentes no cotidiano do aluno e no patio da escola como recurso didatico, podem
influenciar positivamente no ensino dos conteudos de Botanica. Onde busco facilitar o
aprendizado dos alunos sobre o tema proposto, oferecendo as plantas como recursos didaticos
presentes no seu dia a dia, levando-os a reconhecer que a aprendizagem acontece tanto dentro

guanto fora da sala de aula e talvez até a perceber as plantas ao seu redor com outro olhar,
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respeitando e apreciando quédo bela é a natureza, compreendendo que por serem tdo comuns no

nosso cotidiano nem a percebemos.

2 O ENSINO DE BOTANICA COM AS PLANTAS DA ESCOLA

A érea da Biologia compreende uma grande diversidade de contetdo (Citologia,
Ecologia, Genética, Evolucdo, Botanica, etc.) e atua sob o enfoque de varias areas da pesquisa.
No entanto, apesar dessa grande diversidade, métodos e estratégias ineficazes no ensino de
Biologia pode tornar o estudo magante, cansativo e desinteressante, se trabalhado de forma
descontextualizada sem levar em consideracdo a realidade de cada um. Como apontam 0s

Parametros Curriculares Nacionais (PCN),

“Um ensino por competéncias nos impde um desafio que é organizar o conhecimento
a partir ndo da I6gica que estrutura a ciéncia, mas de situagdes de aprendizagem que
tenham sentido para o aluno, que lhe permitam adquirir um instrumental para agir em
diferentes contextos e, principalmente, em situagdes inéditas de vida.”. (BRASIL,
2000, p 36)

Dentre as varias ciéncias que a Biologia atua, destaca-se a Botanica (do grego
botanikds = relativo as ervas), que € o estudo das plantas. Segundo Raven (2001), “o ensino da
Botanica fornece conhecimentos para que os cidaddos entendam muitas das problematicas

atuais, como a escassez de alimento, poluicao atmosférica e destrui¢do de ecossistemas”.

Apesar das plantas estarem presentes no cotidiano das pessoas - na alimentacgdo, na
medicina caseira (chads infusdo), ornamentais, parques - € possivel perceber certo
distanciamento entre o que se aprende na escola e a realidade dos alunos no que tange as plantas.
Esse distanciamento deve-se talvez, por se dar mais importancia a sistematica, a descricdo e a
memorizagdo das nomenclaturas do que reconhecer a planta com um todo. Silva (2008)
defende que discutir a respeito das dificuldades dos alunos em aprender Botéanica e relacioné-
la a realidade torna-se relevante em funcédo das frequentes constatagdes que discorrem sobre a
abordagem superficial no ensino da referida area (Botanica), concentrado em conceitos e

nomenclaturas.

A fisiologia Vegetal é uma area da Botanica muito abstrata para os alunos, pois trata

do funcionamento interno das plantas, transporte de agua e nutrientes, fotossintese, tropismos,
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acdo de horménios, assim as estratégias de ensino surgem como um facilitador da

aprendizagem.

Uma das estratégias que podem ser utilizadas nas aulas de Boténica, sdo as aulas
praticas, um recurso facil, barato e esta ao alcance de todos, pois as plantas estdo em todo lugar,
em todos os ambientes, inclusive no péatio da escola. Segundo Krasilchik (2004), estas aulas
ainda permitem aos alunos terem contato direto com os fendmenos estudados, manipulando os
materiais e equipamentos e observando organismos, em geral envolvendo a experimentacéo,

contribuindo assim, para o ensino de assuntos mais complexos e pouco palpaveis aos alunos.

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa-intervencéo foi realizada na cidade de Céceres, um municipio do estado
de Mato Grosso localizado na mesorregido Centro Sul do estado e na microrregido do Alto
Pantanal. Tem uma populacéo de 87.912 habitantes (IBGE, 2010), faz fronteira com a Bolivia.
A vegetacdo predominante na regido é o Cerrado, com um clima bem definido em duas
estacOes, uma seca (inverno) e outra chuvosa (verdo). A economia da regido baseia-se na
pequena producdo agricola, servigos e na pecudria, sendo essa é a principal atividade econémica

da cidade, que possui um dos maiores rebanhos de gado bovino do Brasil (IBGE, 2016).

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual Unido e Forca, localizada na rua Quintino
Bocaiuva, no centro da cidade de Céceres/MT que atende aproximadamente 900 alunos
oriundos de varios bairros e oferece desde o 1° ano de Ensino Fundamental até a 32 série do
Ensino Médio, com alunos das trés turmas da segunda série (22 série A, 22 série B e 22 série C),
do periodo matutino. A série foi escolhida porque é nesta etapa que se trabalha o contetdo de
Boténica na disciplina de Biologia. Também foram realizadas atividades de levantamento,

classificacéo, identificacdo e reconhecimento das plantas existentes no patio da escola.stio

Os alunos da segunda série do Ensino Médio estdo distribuidos em trés turmas com a
média de 30 a 33 alunos por sala, sendo 22 série A 33 alunos, 22 série B 31 alunos e 22 série C

com 31 alunos matriculados no periodo matutino.
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Os conteudos selecionados para trabalhar de forma pratica com os alunos para a coleta
de dados da pesquisa foram: Germinagdo e crescimento, Transporte de agua e nutrientes;
Fotossintese e Tropismo. Os contetidos foram trabalhados com aulas tedricas expositivas com
uso de slides com anotacdes e realizacdo de atividades no caderno de acordo com o conteido
apresentado no livro didatico dos alunos: Biologia Hoje — volume 2 — Sergio Linhares,
Fernando Gewandsnadjer e Helena Pacca, (2016).

A exposicdo de cada um dos conteudos para as trés turmas seguiu a seguinte
metodologia: 12 e 22 aula - Apresentacdo do contetido com aula expositiva, com uso de slides
para os topicos e imagens do tema, questionamento aos alunos sobre o assunto estimulando a
participacdo da turma, anotacdo no caderno dos topicos apresentados nos slides, atividade para
casa leitura individualizada do texto do livro didatico e atividades no caderno. Corregédo
comentada das atividades realizadas em casa e discussdo para esclarecer davidas (3% e 4% aula)

totalizando (04 aulas p/ conteido).

Apos a realizacdo das aulas tedricas uma turma foi escolhida para a realizacdo de
atividade pratica. O critério para escolha da turma para a realizacdo dos experimentos foi um
sorteio, com a participacdo dos lideres de sala. Nas duas outras turmas foi aplicada uma
avaliacdo. A mesma avaliacdo também foi aplicada para a turma que realizou a atividade pratica
logo apos a realizacdo da aula tedrica. A avaliacdo da aprendizagem realizada foi a mesma
aplicada para as trés turmas, que constou de uma prova teérica com diferentes tipos de questdes
objetivas (mdaltipla escolha, verdadeiro ou falso, associar colunas) e questdes discursivas
especificamente sobre o tema estudado. As atividades praticas desenvolvidas de acordo com o

contelido estdo descritas abaixo.

Uma primeira coleta de dados, foi realizada por meio de provas, observando o nimero
de acertos e erros das questdes discursivas, objetivas e questdes ndo respondidas (questdes em

branco) apos a realizacdo da aula tedrica e apos a finalizagdo da atividade prética.

Uma segunda coleta de dados da avaliacdo escrita foi efetuada seguindo os critérios
de acompanhamento diario (caderno de registro da professora) das atividades realizadas em sala
de aula. Apds a coleta os dados foram analisados quantitativamente como apresentado no
Quadro 01.
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Quadro 01- Critérios para acompanhamento diario da avaliacdo escrita- controle da professora.

ATIVIDADE SEMPRE | QUASE AS RARAMEN | NUNCA
SEMPRE | VEZES TE

Participacao na aula
(comentéarios, questionamento,

sugestdes, etc.).

Participacdo no desenvolvimento
da atividade (entusiasmo para
realizar a atividade proposta).

Comprometimento em  dar
continuidade a atividade fora da
sala de aula quando se fizer

necessario.

Entrega das atividades propostas
dentro do prazo estipulado.

O contelido de Botéanica em Fisiologia Vegetal estudado foi: germinagdo, movimentos
vegetais, transporte de dgua e minerais e fotossintese foi apresentado de forma tedrica nas trés
turmas da 22 série, sendo um tema por vez com trés semanas de aula (06 aulas) cada tema,
incluindo avaliacdo e atividade pratica. Ao iniciar cada novo contetdo foram langadas algumas
questdes para instigar a curiosidade e a participacdo da turma sobre o tema a ser abordado,
fazendo um levantamento do conhecimento prévio dos alunos no assunto. Essas mesmas
questdes foram retomadas ap0s a realizacdo da atividade pratica, para observar o nivel de

compreensdo imediato do contetido e assim avaliar a acdo da préatica sobre a teoria.

O primeiro conteudo trabalhado com as turmas foi germinagdo das sementes, onde
todas as turmas do 2° ano tiveram explanacdo do contedo de forma tedrica com uso de slides,
leitura do texto no livro didatico e atividades no caderno e finalizando com uma prova sobre o
assunto estudado. Apos essa aula a turma do 2° ano B foi a turma sorteada para realizar a
atividade pratica. A estratégia foi a mesma com todas as turmas do segundo ano do Ensino

Médio. O roteiro e os procedimentos utilizados estdo descritos a seguir:

3 DESCRICAO DAS ATIVIDADES PRATICAS
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A seguir, sdo demonstradas as atividades préaticas desenvolvidas com os alunos para

observacao do envolvimento e aprendizagens com o ensino da Botanica.

a) Aula prética | — Germinacgao

Nessa aula sobre a Germinacgdo foram utilizados os seguintes materiais:
e Duas garrafas PET de 4gua mineral transparente de 500ml
e Sementes de feijdo
e Filtro de coar café tipo melita

e Jornal velho

Os procedimentos foram:
e A garrafa PET foi cortada na altura do gargalo, em seguida foi colocado o filtro
de papel de forma que o mesmo focasse aderido a parede interna da garrafa. O
espaco interno foi preenchido com jornal, com a utilizacdo de um lapis foi criado
um espaco entre a parede da garrafa e o papel filtro onde foram depositadas as
sementes de feijao, em nimero de quatro sementes por garrafa. Em seguida foi

adicionado agua de forma a umedecer o papel filtro.

e Os alunos foram orientados a umedecer o papel sempre que 0S MesmMos
estiverem secos, observar e anotar o que aconteceria com as sementes ao longo de

uma semana.

e Questdes que podem ser respondidas ao longo do experimento:
v O que é necessario para uma semente germinar?

v Ao germinar o que aparece primeiro?

v" Todas as sementes sdo iguais?

v Onde a semente do feijdo germina mais rapido, no sol ou na sombra?

b) Aula préatica Il - Tropismo

Nessa aula sobre Tropismo foram utilizados os seguintes materiais:

e Dois vasos pequenos com terra;
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e Sementes de beijo (Impatiens walleriana).

E os procedimentos foram:

e Plantar as sementinhas de beijo nos vasinhos e regar para que a terra fique bem
umida.

e Em seguida colocar um dos vasos dentro de uma sala de aula em lugar com pouca
luminosidade e a outra em lugar que receba luminosidade do sol. Foi solicitado que
os alunos verificassem o que acontecia com as plantas que ficou dentro da sala e a
que ficou a pleno sol. Os alunos deveriam anotar, desenhar e acompanhar o
crescimento das plantas.

e Além da atividade pratica com a planta beijinho os alunos também foram
orientados a observar e identificar nas plantas do péatio escolar, como as mesmas
estavam dispostas e se estavam com seus ramos e folhas voltadas para uma direcéo

especifica.

c) Aula prética Il — Transporte de agua e sais minerais

Para trabalhar como a &gua chega até as folhas das plantas, foram utilizados os
seguintes materiais:
e Flores brancas (rosa, copo de leite, crisantemos, folhas de acelga ou de alface)
e Agua
e Dois copos
e Tesoura
o Estilete

e Corante alimenticio em duas cores (azul e vermelho).

E os procedimentos foram:
e Foi colocado agua até mais ou menos a metade dos copos em seguida foi
acrescentado entre 30 e 40 gotas do corante alimenticio azul em um copo e do
vermelho em outro copo.
e Em seguida foi cortado o caule de uma flor branca a uma altura que permitisse

que ela fosse colocada no copo com agua sem que 0 mesmo caisse. Em seguida
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com um estilete o caule da flor foi dividido ao meio de forma que cada uma das
partes ficasse dentro de um dos copos com os corantes diferentes.

¢ Foi orientado aos alunos que anotassem o que ocorreria com as flores

e Questdes que foram ser respondidas ao longo do experimento:

v" Quanto tempo demorou para que as flores apresentem a cor do corante utilizado?
v" Por que elas absorveram a cor do corante?

v" Como o corante entrou na célula das flores?

d) Aula prética IV — Fotossintese

Por meio da observacdo da liberacdo de bolhas de O durante a fotossintese, 0s

materiais utilizados foram:
e Ramos de Elodea sp.
e Becker ou frasco de boca larga de vidro
¢ Bicarbonato de sddio
e Funil de vidro
e Agua

e Lampada

E os procedimentos foram:
e Os ramos de Elodea sp. foram colocados no Becker com agua e bicarbonato de
sodio e o funil posicionado de forma invertida sobre os ramos da planta aquética de
forma a envolvé-la totalmente. Todo o sistema ficou submerso. Posteriormente uma
luminéria foi posicionada acima do Becker e a ldampada mantida acessa até se

observar a producéo de bolhas de ar se formando no interior do Becker.

e Questdes que foram respondidas ao longo do experimento:

v" Qual a funcéo do bicarbonato acrescentado a agua?

v" E da luminéria acesa?

v O que representam as bolhas de ar que apareceram no interior do frasco?

v" De onde vem o oxigénio liberado pela planta?
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A Fisiologia Vegetal é a area da Botanica que estuda os fendmenos relacionados aos:
metabolismo, crescimento, desenvolvimento, movimentos e a reproducdo dos vegetais. O
estudo da Fisiologia Vegetal é um contetido complexo e pouco atrativo para os alunos do Ensino
Médio, pois em sua maioria ndo percebem as plantas como ser vivo e sequer, tem interesse em
seu funcionamento. A utilizacdo de aulas praticas como estratégia de ensino pode contribuir
para melhorar a percepcdo dos alunos em relacdo ao assunto abordado. Para Corréa (2016), a
aula prética propde a simplicidade e a facilidade de aplicacdo, buscando sempre relacionar o
cotidiano do aluno com o que esta sendo ensinado.

Para uma aprendizagem mais significativa o professor deve ter um bom planejamento
de suas aulas buscando diferentes estratégias e atividades diversificadas. Segundo Gomes
(2006), a interacdo estabelecida entre o ensino/aprendizagem caracteriza-se pela selecdo,
preparacdo, organizacao e sistematizacdo didatica dos contetdos para facilitar o aprendizado

dos alunos.

Um dos assuntos trabalhado durante a pesquisa realizada foi germinacéo da semente.
Ao iniciar o tema foram feitas algumas perguntas para os alunos a fim de verificar quais
informacdes eles ja traziam consigo da sua vivéncia cotidiana. Ao apresentar o contetdo para
as turmas é comum o professor fazer um questionamento prévio do conhecimento do aluno
sobre o tema a ser estudado, como forma de instigar a curiosidade, levantar hipoteses, analisar

a participacéo e o interesse dos mesmos.

Os dados obtidos no decorrer das atividades indicaram que os alunos apresentam algum
conhecimento prévio sobre a germinacdo das sementes, porém poderia ter havido maior
participacdo e numero de acertos, uma vez que ja estudaram sobre plantas em séries anteriores.
Com relacdo as atividades praticas de modo geral, os alunos envolveram-se e participaram com
maior empenho, quando comparadas com atividades rotineiras, demostrando assim a eficicia
da atividade pratica. No gréafico 1, sdo apresentados os resultados obtidos com a avaliagdo
escrita para todas as turmas do 2° ano, apenas ressaltando que a turma B foi que desenvolveu

atividade pratica sobre germinacdo de semente e as turmas A e C sem atividade pratica.
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Gréfico 1- Percentual de acertos, erros e questdes em branco da avaliacdo do contetdo sobre
germinagdo de sementes com as turmas do 2° ano do Ensino Médio, a turma B com atividade

pratica e as turmas A e C sem atividade pratica.

Objetivas mDiscursivas

Numero de Alunos em (%)

22B 22C 22A 22B 22B 22C

Acertos Erros Em Branco

Como resultado dessa avaliagdo observa-se que nas questdes objetivas em todas as
turmas os alunos responderam corretamente tanto nas turmas sem a atividade pratica como na
turma com atividade préatica. J& nas questdes discursivas 0 maior nimero de acertos foi
observado na turma da 22 série B que realizou a atividade pratica onde praticamente todas as
questBes estdo com maior numero de resposta correta, embora alguns alunos tenham deixado
questdes sem resposta. Segundo Nascimento (2012), as questbes discursivas, como o0 proprio

nome sugere, sao aquelas em que exigem gue o estudante discuta o que esta sendo solicitado.

O envolvimento dos alunos em participar da atividade foi empolgante, pois durante o
periodo de acompanhamento das etapas da germinacdo, notou-se nos comentarios e nas
discussOes entre eles, que precisavam cuidar das sementes para que as mesmas germinassem.
Debatendo sobre a semente que ndo germinou, qual teria sido 0 motivo? Faltou agua? Fungos?
Muita agua? Pouca luz? Essas davidas foram sendo esclarecidas por eles mesmos, conforme

observavam as sementes germinarem e a plantula se formando.

O segundo assunto trabalhado foi Conducéo de Agua e Nutrientes com todas as turmas
da 22 série e a turma sorteada para a atividade pratica foi a 22 série C, que apds a aula expositiva
com uso de slides e explicacdo do professor, resolucdo de exercicios no caderno, fez um

experimento com flores brancas e corantes de alimento azul e vermelho.
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No decorrer dessa atividade pratica, observou-se o interesse e a expectativa dos alunos
ao serem questionados sobre o que iria acontecer com a flor. Alguns achavam que a planta iria
murchar, outros acreditavam que a planta iria ficar mais tenra, pois achavam que o corante
serviria como um nutriente, poucos ousaram dizer que a flor ficaria na cor do corante. Ao
realizar um experimento é comum que a turma crie uma expectativa do resultado, o que torna
o trabalho mais instigante e proporciona uma compreensao maior do fendmeno a ser observado.
Apobs a realizacdo da aula expositiva, da atividade pratica na turma C, foi aplicada uma prova
escrita sobre o tema trabalhado em todas as turmas, o resultado dessa avaliacédo ¢é apresentado
no Grafico 2.

Gréfico 2- Porcentagem de acertos, erros e questdes em branco sobre o contetdo conducao de
agua e nutrientes, com as turmas das 22 séries do ensino médio, turma C com atividade pratica

e turmas A e B sem atividade prética:
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22A 22B 22C

Acertos Em Branco

Analisando o nimero de acertos das questdes respondidas pela turma que realizou o
experimento (2 2 série C) e comparando com as turmas que tiveram apenas aula tedrica (2 2 série
A e B) podemos observar que houve maior percentual de acertos na turma que realizou a

atividade pratica, mesmo a coluna que mostra questfes ndo respondidas, € menor nessa turma.

A outra atividade pratica realizada foi com a turma do 2° ano A sorteada, que

desenvolveu o experimento sobre Tropismo (movimentos vegetais). O estudo dos movimentos
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vegetais esta relacionado as respostas das plantas aos estimulos externos também chamados
Tropismos.

A atividade pratica desenvolvida pela turma A foi analisar o efeito da luz
(fototropismo) e da gravidade (geotropismo) no crescimento das plantas. Aléem de acompanhar
o0 desenvolvimento das plantas durante o experimento os alunos fizeram observacdes e registros
fotogréficos das plantas no patio da escola identificando as plantas que apresentam fototropismo
e geotropismo. Esse contetdo de fisiologia vegetal é mais facil para a compreensdo dos alunos,
pois € mais perceptivel nas plantas e mesmo os alunos que néo realizaram o experimento ja
apresentam uma melhor atencdo para as plantas. Apds a realizacdo das atividades sobre o
assunto foi aplicado uma prova com questdes discursivas e objetivas, cujo resultado é
apresentado no Gréfico 3.

Graéfico 3- Percentual de acertos, erros e questdes em branco, do contetdo sobre Movimentos
Vegetais com as turmas da 22 série do ensino médio, turma A com atividade prética e turmas B
e C sem atividade prética.
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Ao analisar os dados apresentados no grafico 3 sobre movimentos vegetais, tanto nas
questdes discursivas como nas objetivas, observa-se que o maior percentual de acertos esta na
2% série A que realizou o experimento, embora a quantidade de acertos em todas as turmas tenha
sido considerado bom. O resultado obtido mostra também que nas questdes objetivas ou de
multipla escolha os alunos obtiveram um bom desempenho, pois sdo questdes de um contetdo

de facil compreenséo e que oferecem opcdes de resposta e basta escolher uma delas e assinalar.
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Também foram analisadas as questdes discursivas ou dissertativas, onde os alunos expuseram
através da escrita o seu conhecimento. A maioria dos alunos respondeu e diferente das outras

atividades, poucas questdes ficaram sem resposta

Os alunos também realizaram o experimento sobre fotossintese. Todas as turmas do 2°
ano realizaram essa atividade sendo posteriormente avaliados. Fotossintese é 0 processo através
do qual as plantas convertem energia luminosa em energia quimica, transformando diéxido de
carbono (CO2), agua (H20) e nutrientes minerais em compostos organicos (agucares) e
liberando oxigénio gasoso (O2) (PEIXOTO,2018). O resultado da avaliagdo apés a atividade
pratica sobre fotossintese realizado nas trés turmas de segundo ano é apresentado no Grafico 4.

Graéfico 4- Percentual de acertos, erros e questdes em branco com as turmas da 22 série sobre

Fotossintese — todas as turmas com atividade pratica:
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A partir dos resultados obtidos foi possivel verificar diferenca significativa nos
resultados finais de acertos e erros das questfes, tanto objetivas como discursivas. No entanto,
nas questdes discursivas encontramos ainda exercicios em branco, porém as que foram
respondidas corretamente superam os erros. Para Nascimento (2012, p. 87) “quando o estudante
é submetido a questdes discursivas, o que o examinador quer saber é se ele é capaz de explicar
0 conhecimento que tem (ou ndo tem)”. Nesse caso é possivel observar uma melhora na

aprendizagem dos alunos apos a realizacdo da atividade pratica, quando vemos os resultados
das atividades anteriores.
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De modo geral os resultados obtidos demonstraram um percentual consideravel de
questdes que ndo foram respondidas pelos alunos, levantando um questionamento: o aluno néo
entendeu a atividade? O aluno ndo sabia o contetdo? Ou simplesmente ndo estava interessado
em responder? Lukesi (2006) defende que avaliar a aprendizagem escolar implica estar
disponivel para acolher nossos educandos no estado em que estejam, para, a partir dai poder
auxilid-los em sua trajetdria de vida. Para tanto, necessitamos de cuidados com a teoria que
orienta nossas praticas educativas, assim como de cuidados especificos com os atos de avaliar
que, por si, implicam em diagnosticar e renegociar permanentemente o melhor caminho para o

desenvolvimento, o melhor caminho para a vida.

Segundo Silva (2011) o educador deve questionar-se a todo 0 momento em sua pratica
educativa e mais do que isso, olhar os alunos em sua totalidade, sabendo que este também pode
participar de maneira ativa. Tendo uma nocao clara de como o aluno aprende e qual o seu papel
em sala de aula, é possivel que os educandos construam conhecimento junto com o professor.
O professor deve ser aquele que com entusiasmo e alegria leva o aluno a buscar seu

conhecimento por vontade de aprender e aprender com alegria.

Contudo, é possivel perceber que ha um rendimento maior na aprendizagem ao se
realizar atividades préaticas, pois o aluno envolve-se mais, compreende melhor o contetdo e
apresenta um melhor desempenho nas atividades avaliativas. Segundo Yamanaka (2017), num
contexto escolar heterogéneo, € comum haver criangas que aprendem com facilidade e outras
que apresentam dificuldades em algumas areas. E esse é o maior desafio de um professor: criar

condicdes para que os alunos aprendam, considerando as especificidades de cada um.

A importancia das aulas préaticas de Fisiologia Vegetal para o aprendizado dos alunos
é indiscutivel, o que evidencia a necessidade de mudanca e uso de metodologias alternativas
para a abordagem desse conteudo nos Ensinos Médio e Superior, empregando materiais
didatico pedagogicos de uso simples e de custo reduzido, acessiveis também as escolas publicas
(PEIXOTO, 2018).

Krasilchik (2004) afirma ainda que as aulas praticas e projetos sd@o a forma mais
adequada de se vivenciar o método cientifico dentre as modalidades didaticas existentes. E tem-
se entre as principais fungdes das aulas praticas, a funcao de despertar e manter o interesse dos

alunos, envolver os estudantes em investigacdes cientificas, desenvolver a capacidade de
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resolver problemas, compreender conceitos bésicos, e desenvolver habilidades, o que traz

beneficios que vdo muito além de uma simples transmisséo de contetdo.

As atividades praticas sdo também estratégias para sair da rotina, favorece a
participacdo e a interacdo dos alunos, estimula a curiosidade, recursos esses necessarios a
aprendizagem. Como afirma Moreira (2012), é o aluno que atribui significados aos materiais
de aprendizagem e os significados atribuidos podem ndo ser aqueles aceitos no contexto da

matéria de ensino.

Os dados obtidos corroboram com outros estudos sobre aulas praticas em Botanica,
como os de Lima e Garcia (2011) quando afirmam que aulas praticas diferentes e inovadoras,
gue motivem os alunos a pensar e construir seus conhecimentos podem ser feitas a todo o
momento, e em qualquer lugar, no patio da escola, em contato com a natureza, em reflexdes

sobre o funcionamento do nosso proprio corpo durante 0 nosso dia a dia.

Diante deste estudo as aulas de Fisiologia Vegetal podem ser mais interessantes e
atrativas, com resultados mais eficientes e com aprendizagem significativa, deixando de ser

uma simples memorizacado de nomenclaturas, chatas e sem significado para o aluno.

Os dados dessa pesquisa mostram a necessidade de se utilizar diferentes estratégias de
didaticas junto com as aulas tedricas em fisiologia vegetal para que ocorra uma aprendizagem
significativa que leve os alunos a compreender de fato a importancia das plantas em seu

cotidiano.

O estudo de Botanica com uso das plantas presentes no patio da escola favorece a
aprendizagem dos alunos, desperta-os para observacao do todo que o rodeia, dando aos mesmos
a oportunidade de interagir com o objeto de estudo, percebendo-0s como componentes do seu
dia-a-dia. As plantas do patio da escola colaboram ainda mais com esse recurso, pois estdo ali
ao alcance do professor e dos alunos, sem custo algum, sem necessidade de marcar dia e horario
para uma visita a um parque ou a um jardim botanico e ainda favorece o interesse do aluno pelo

conteddo e consequentemente a aprendizagem como um todo.
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5 CONCLUSAO

Conclui-se, por meio dos resultados obtidos que as aulas praticas s&o um recurso que
pode e deve ser utilizadas nas aulas de Botanica, especificamente quando se trata de fisiologia
vegetal, um conteldo abstrato e complexo que ndo atrai muito a atencdo dos alunos e
professores que muitas vezes passam por esse assunto de forma rapida e sem muita énfase.

As aulas préticas utilizando as plantas do péatio escolar e areas circunvizinhas além de
ser um recurso facil, barato, simples, atraiu de forma muito simples e sem nenhuma imposicéo
a atencdo dos alunos, instigou a curiosidade sobre os assuntos abordados e favoreceu a
aprendizagem significativa no ensino de Biologia ministrado as turmas do 2° ano do Ensino

Médio na Escola Estadual Unido e Forca.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizagéo desta pesquisa percebeu-se que um trabalho diferenciado em sala de
aula faz toda a diferenca na aprendizagem dos alunos. O interesse pelas atividades, pela
pesquisa e até mesmo na participacao e discussdo é demonstrado no resultado dessa pesquisa,
que essas estratégias de ensino colaboram com a aprendizagem. No decorrer da pesquisa
observou-se uma maior participacdo dos alunos e uma visdo mais critica sobre os trabalhos
realizados tanto atividades em sala como nas aulas préaticas e provas.

As atividades praticas nas aulas de Botanica, sdo primordiais para o entendimento das
plantas. A morfologia e a fisiologia vegetal, sdo melhores compreendidas quando o aluno
observa o desenvolvimento de uma semente que germina, acompanha o crescimento de uma
plantinha, manipula uma flor identificando suas partes, ali mesmo com as plantas do péatio da
escola, ou até mesmo as de sua casa.

E importante que os professores de Biologia procurem o equilibrio entre a teoria e a
pratica, trabalhando a Botanica com estratégias simples usando plantas do préprio patio da
escola ou até mesmo as simples sementes usadas no cotidiano dos alunos para uma
aprendizagem mais significativa. “Na formagdo permanente dos professores, o momento
fundamental é o da reflex&o critica sobre a pratica. E pensando criticamente a prética de hoje
ou de ontem que se pode melhorar a préoxima pratica. > (Paulo Freire 2001 p.39 ).

Espera-se com esta pesquisa que ela possa servir como subsidio aos professores na
realizacdo de atividades diferenciadas ou na confec¢do de novos materiais de apoio para o

desenvolvimento de praticas em sala de aula para o ensino de Botanica.
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ANEXO A

Normas do periddico utilizado como referéncia para confec¢éo do artigo cientifico

REVISTA EDUCACAO & REALIDADE/UFRGS
Diretrizes para Autores
Educacao & Realidade n&o cobra taxas para submissao e publicacao de artigos.

1. Educacdo & Realidade aceita para publicacdo artigos que centrem sua diSCUSSao
na area da Educacéo, resultantes de estudos tedricos, pesquisas empiricas, analises
sobre préticas concretas ou debates polémicos e atualizados na area. Os textos, em
portugués, espanhol ou inglés, devem ser inéditos. Relatos de pesquisa devem ser
transformados em artigos para publicacdo em revista cientifica, conforme padrdo de

Educacao & Realidade.

2. A selecdo dos artigos para publicagdo toma como referéncia sua contribuicdo a
Educacédo, dentro da linha editorial da revista. Também s&do fundamentais a
originalidade do tema ou do tratamento dado ao assunto, a consisténcia e o rigor,

tanto do enfoque metodoldgico quanto da abordagem tedrica, e a qualidade do texto.

3. Os originais devem ser encaminhados pelo site da revista (http://educreal.ufrgs.br).
Os textos devem ser salvos no formato Word ou compativel e devem ser justificados,
digitados em espago 1,5, em fonte Times New Roman, corpo 12. As citagdes com
mais de trés linhas devem vir sempre em novo paragrafo, em corpo 10, sem aspas e

endentadas.

4. Solicita-se que o0 nome dos autores ndo apareca no corpo do artigo. Pede-se
também a eliminacdo de trechos que prejudiguem a garantia de anonimato na

avaliacao e de dados de identificagao nas propriedades do documento.

5. Todos os dados de identificagdo dos autores deveré&o ser digitados diretamente nos
campos apropriados da pagina de cadastramento do artigo e do/a(s) autor/a(s) no
sistema de submisséo de artigos, incluindo nome completo do/a autor/a ou autores,
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endereco postal, telefone e e-mail para contato com os leitores, com uma breve
descricao do curriculo (no maximo trés linhas) e filiacao institucional. Esses dados néo

devem constar do arquivo Word (ou compativel) enviado pelo portal.

6. Os artigos deveréao ter entre 35.000 e 60.000 caracteres (incluindo os espacos),
formatados para folha A4, incluindo as referéncias bibliogréficas, notas e tabelas.
Devem vir acompanhados de uma folha de rosto na qual, obrigatoriamente, devem
constar resumo e abstract (entre 550 e 750 caracteres, incluindo os espacos) e
palavras-chave (no maximo 5) em portugués e keywords em inglés. Os titulos devem
ter no maximo 75 caracteres, incluindo os espacos, e também devem ser traduzidos

para o inglés. A folha de rosto ndo pode conter nenhuma identificagdo dos autores.

7. Alguns itens a serem observados na digitacdo dos textos: aspas duplas somente
para citacfes diretas no corpo de texto; itdlico para palavras com emprego nao
convencional e para palavras estrangeiras, neologismos e titulos de obras e

publicacdes.

8. As citacBes devem obedecer a forma (Sobrenome do Autor, ano) ou (Sobrenome
do Autor, ano, p. xx). Diferentes titulos do mesmo autor, publicados ho mesmo ano,
deverédo ser diferenciados adicionando-se uma letra depois da data (Sobrenome do
Autor, Anoa, p. Xx).

9. As referéncias bibliograficas deverdo conter exclusivamente os autores e 0s textos
citados no trabalho e ser apresentadas ao final do texto, em ordem alfabética,
obedecendo as normas da ABNT disponiveis em
<http://www.ufrgs.br/edu_realidade/referencias-er.htm>. Quando for o caso, sempre
indicar o nome do tradutor apés o titulo do livro ou artigo.

Abaixo, alguns exemplos de como proceder:
Livros:

SOBRENOME DO AUTOR, Prenomes sem Abreviatura. Titulo do Livro: subtitulo.
Local de publicagdo: Editora, ano de publicagéo.

Capitulos de livros:
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SOBRENOME DO AUTOR, Prenomes sem Abreviatura. Titulo do Capitulo: subtitulo.
In: SOBRENOME DO AUTOR, Prenomes sem Abreviatura. Titulo do Livro. Local de

publicacdo: Editora, ano de publicacdo. Paginas inicial e final.
Periddicos:

SOBRENOME DO AUTOR, Prenomes sem Abreviatura. Titulo do Artigo: subtitulo.
Titulo do Periédico, Local de publicacado, Instituicdo, nimero do volume, nimero do

fasciculo, paginas inicial e final do artigo, més e ano de publicacao.
Teses e dissertacoes:

SOBRENOME DO AUTOR, Prenomes sem Abreviatura. Titulo: subtitulo. Ano.
Numero de folhas. Dissertacdo ou Tese (Mestrado em ou Doutorado em) — Nome do

Programa, Nome da Universidade, Local, Ano.
Documento eletronico:

SOBRENOME DO AUTOR, Prenomes sem abreviaturas. Titulo. Edi¢cao. Local: ano.
N° de pag. ou vol. (série) (se houver). Disponivel em: Acesso em: dia més (abreviado),

ano.

10. Solicitamos que as normas acima sejam cuidadosamente seguidas; caso

contrario, os textos enviados ndo serdo considerados para avaliacao.

11. O processo de avaliagcédo dos artigos enviados a Educacéo & Realidade obedece

ao seguinte fluxo:

a) Andlise quanto a forma: nessa fase, os artigos sdo submetidos a leitura de ao
menos dois dos editores e sdo avaliados quanto a sua adequac¢ao aos critérios gerais
da revista Educacéo & Realidade e a linha editorial. Assim, sdo rejeitados os artigos

que:
1) configuram-se como relatos de experiéncia ou tenham carater prescritivo;

2) configuram-se unicamente como revisao bibliografica;
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3) configuram-se notadamente como simples recorte de uma dissertagéo ou tese, sem

a devida adaptacao;
4) apresentam-se sob a forma de projeto ou relatério de pesquisa;
5) ndo apresentam consisténcia tedrica ou metodoldgica na pesquisa descrita;

6) ndo apresentam uma analise suficientemente aprofundada da temética que se

propde a discutir;
7) ndo tém a area da educacdo como eixo central da discussao;
8) possuem erros de redacdo, bem como de estruturacdo do texto;

9) sdo meramente descritivos e ndo apresentam uma analise da problematica

abordada;

10) ndo possuem a forma de artigo cientifico usualmente praticada nos periédicos de

Educacao;

11) ndo cumprem as normas da revista Educacdo & Realidade para submissao dos
artigos (formatacdao, citacoes, referéncias...);

12) ndo apresentam resultados, formulacfes ou conclusdes que apontem avancos

para a tematica proposta;

13) ndo apresentam elementos empiricos ou argumentacdes suficientemente
desenvolvidas que fundamentem as conclusdes. Tais trabalhos serdo devolvidos aos
autores. Os trabalhos que ndo se enquadram em nenhuma das caracteristicas acima

serdo considerados aptos para a fase seguinte.

b) Andlise por pares quanto ao mérito: nessa segunda fase, a Editoria da revista
Educacao & Realidade encaminha o artigo sem a identificagéo do autor a, no minimo,
dois pareceristas da area tematica especifica do trabalho (membros do conselho
editorial ou convidados ad hoc), de dois estados diferentes ou do exterior. Para a
selecdo dos pareceristas e das areas tematicas, sdo consideradas as classificacdes

da tabela de areas do CNPqQ e o conjunto de informacdes acessiveis na plataforma
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Lattes. A avaliacdo levard em conta os seguintes critérios: contribuicdo a area da
educacao; originalidade do tema e/ou do tratamento dado ao tema; consisténcia
argumentativa; rigor da abordagem tedrico-metodoldgica; qualidade geral do texto. Os
pareceristas podem aceitar plenamente o artigo, aceitar solicitando reformulacées ou
recusar o artigo. Qualquer uma das hipoteses € justificada por um parecer descritivo.
Quando os dois pareceristas recusam o trabalho, o artigo é devolvido ao autor.
Quando os dois pareceristas aceitam o trabalho, ele passa a fase seguinte. Por fim,
guando um ou os dois pareceristas solicitam reformulagdes, o trabalho € devolvido ao
autor, solicitando que o0 mesmo considere os pareceres e reformule o artigo no prazo
de trinta dias. Quando o autor reenvia o texto reformulado, segundo as sugestdes dos

pareceristas, ele é reavaliado e passa a fase final.

c) Revisdo e adequacédo do trabalho as normas da revista Educacdo & Realidade:
uma vez aceito para publicacao, o trabalho é submetido a uma revisédo de linguagem
e a uma normalizacdo. O trabalho é encaminhado ao autor com as sugestdes de
correcdes e adequacdes, para que seja finalmente encaminhado pela Editoria para a
publicacdo. De modo a garantir visibilidade e acesso internacional dos textos
publicados, a incluséo de versao em inglés do artigo aceito para publicacdo, a ser
providenciada e custeada pelos autores apos o aceite final, € obrigatoria.

CondigOes para submisséo

Como parte do processo de submissdo, os autores sdo obrigados a verificar a
conformidade da submissdo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As
submissdes que nao estiverem de acordo com as normas serdo devolvidas aos

autores.

A identificacdo de autoria deste trabalho foi removida do arquivo e da opcédo
Propriedades no Word, garantindo desta forma o critério de sigilo da revista, caso
submetido para avaliacéo por pares (ex.: artigos), conforme instru¢des disponiveis em

Asegurando a Avaliacéo por Pares Cega.

A contribuicdo é original e inédita, e ndo esta sendo avaliada para publicagdo por outra

revista; caso contrario, justificar em "Comentéarios ao Editor".
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Os arquivos para submisséo estdo em formato Microsoft Word ou RTF (desde que
nao ultrapasse os 2MB)

O texto esta em espaco 1,5; usa fonte Times New Roman de 12-pontos; emprega
italico ao invés de sublinhar (exceto em enderecos URL); com figuras e tabelas

inseridas no texto, e ndo em seu final.

O arquivo com o texto tem, em sua primeira folha, o titulo, o resumo, as palavraschave,

o titulo em inglés, abstract em inglés e as keywords em inglés.

O texto segue os padrbes de estilo e requisitos bibliograficos descritos em Diretrizes

para Autores, na secdo Sobre a Revista.

Estou ciente que, de modo a garantir visibilidade e acesso internacional dos textos
publicados, a inclusdo de versdo em inglés do artigo aceito para publicacdo, a ser

providenciada e custeada pelos autores apés o aceite final, € obrigatoria.

Meu identificador ORCID consta no meu cadastro de autor (caso nao conste, atualize
seu perfil no portal da revista antes de enviar o artigo para submissdo. A auséncia do
ORCID impedira a avaliacédo de seu artigo. Caso ndo possua um identificador ORCID,

visite o site http://orcid.org e obtenha o seu gratuitamente).
Declaragao de Direito Autoral

Ao submeter um artigo a revista Educacao & Realidade e té-lo aprovado, os autores
concordam em ceder, sem remuneracdo, 0S seguintes direitos a Educacdo &
Realidade: os direitos de primeira publicacdo e a permissédo para que Educacao &
Realidade redistribua esse artigo e seus metadados aos servicos de indexacédo e

referéncia que seus editores julguem apropriados.
Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para

0S servigos prestados por esta publicacao
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ANEXO B

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA
Titulo da Pesquisa: PROPOSTAS INTERATIVAS PARA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA EM CIENCIAS
BIOLOGICAS: ACAO CONJUNTA ENTRE O MESTRADO PROFISSIONAL EM
ENSINO DE BIOLOGIA E ESCOLAS DO ENSINO MEDIO
Pesquisador: HILTON MARCELO DE LIMA SOUZA Area Tematica:

Verséo: 3
CAAE: 02147318.2.0000.5166
Instituicdo Proponente: UNEMAT

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio
DADOS DO PARECER

NUmero do Parecer: 3.322.910

Apresentacgao do Projeto:

E de suma importancia um trabalho inovador em sala de aula para que os estudantes possam adquirir
uma aprendizagem significativa. Muitas sdo as dificuldades encontradas pelos professores em sua
pratica docente. A realidade escolar com a qual nos deparamos ainda esta vinculada ao fracasso do
aluno decorrente desde limitacdo bioldgica até a progressiva pauperiza¢cdo da condicdo humana em
nossa sociedade (GOMES e BAZON, 2013). Os aspectos didaticos na formagado de professores estdo
restritos a métodos especificos para o ensino de contetdos considerados prioritarios (ARCE, 2001). De
acordo com Libaneo (2012), tais agOes se tornam pragmaticas, embasadas por livros didaticos e
limitam a acdo pedagdgica a execugao de tarefas. A construcdo de uma perspectiva de formagao
critico-reflexiva é fundamental para articular uma pratica docente emancipatdria. Torna-se necessaria
a incorporagdo de processos dicotdmicos, tais como: teoria/pratica, conhecimento/acéo,
reflexdo/acdo entre outras. Neste cenario as experiéncias de formagdo continuada docente devem
garantir o aprofundamento que possibilite aos docentes redesenharem suas identidades profissionais,
rearticulando a dicotomia ja mencionada, considerando que parte da desqualificacdo dos professores
pode ser resultado do modelo de formacdo que ainda se mantém evidenciando uma auséncia clara de
um perfil profissional, isso sem falar nas tematicas desvinculadas da pratica profissional (GATTI e
BARRETO, 2009). Embasados em tais situa¢des, entendemos que o avanco efetivo na formacdo e

atuacao docente deve estar alinhada com a compreensao de agdes que potencializem o
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desenvolvimento dos sujeitos. Torna-se necessdrio que o individuo esteja em acgdo. Este projeto
configurado no formato “guarda-chuva”, abriga projetos de pesquisa em pds-graduacdo (mestrado
profissional) cujo objeto esta relacionado com a formacdo e atuacdo docente no que se refere ao
ensino de biologia. Trata-se de uma pesquisa participativa, estruturada com base em experiéncias
diversificadas, geradoras de sentido, como foco na atuacdao de quem ensina e quem aprende. Esta
proposta visa uma sintonia com as linhas de pesquisa do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia
(ProfBio) abordando temas/conteldos gerais da Biologia, utilizando a metodologia cientifica e visando
a aplicacdo ao ensino médio.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario: Promover a abordagem de temas/conteldos gerais de Biologia, utilizando a
metodologia cientifica e visando a aplicacdo ao ensino médio, no que tange as tendéncias e

perspectivas no ensino de Biologia.

Objetivo Secundario: Entender o processo do ensino de botanica no ensino médio e a insercao do
movimento maker e da aprendizagem criativa na pratica docente. Realizar o inventario ictiofaunistico
do cdrrego Jatobd e a implementacdo de uma colecdo zoolégica didatica para a Escola Estadual
Domingos Briante. Edificar o ensino de biologia em alunos do ensino médio utilizando a
experimentacdo com a construcdio de um gerador de aménio como recurso didatico e
contextualizador. Mostrar que os contetdos de Biologia sobre microrganismos podem ser apreendidos
de forma mais significativa, quando estabelecemos relacGes entre aulas praticas e tedricas,
possibilitando a participacdo ativa e conjunta de professor e alunos, utilizando metodologias que
possibilite adquirir conhecimento e mudanca de habitos para a melhor qualidade de vida e saude.
Propor uma atividade pratica (aula de campo) que desperte nos alunos, ao mesmo tempo, um
raciocinio logico e o interesse por questées ambientais. Viabilizar o método de andlises bacterioldgicas
de dgua como facilitador do processo de ensino aprendizagem dos contetdos de microbiologia para o
ensino médio. Facilitar o processo de ensino/aprendizagem na educac¢do basica, por meio da
organizacao de materiais necessarios para compor um Laboratério Portatil de Microbiologia.
Desenvolver jogos digitais de cardter visual para o uso educacional, visando tornar o ensino mais
concreto, prazeroso além de sanar as dificuldades dos alunos referentes aos contelddos abordados
pela genética no ensino médio. Elaborar um material didatico informatizado, especifico para alunos
surdos dos anos finais do Ensino Médio, a fim de auxiliar os professores na otimiza¢do de suas praticas
pedagdgicas, facilitando o processo de ensino- aprendizagem. Analisar como a utilizagdo de atividades
Iudicas podem contribuir para o ensino da evolugdo bioldgica no ensino médio. Construir, utilizar e
avaliar o uso do jogo didatico para o ensino de Ecologia em turmas do ensino médio da Escola Estadual
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Argeu Augusto de Moraes no municipio de Campo Novo do Parecis, Mato Grosso. Confeccionar e
avaliar a eficdcia de um jogo didatico sobre a tematica “Zoologia de invertebrados”. Verificar como as
atividades praticas utilizando plantas presentes no patio da escola como recurso didatico podem
influenciar no ensino de fisiologia vegetal. Comparar os resultados do processo de ensino
aprendizagem para o contelddo de Mitose de Biologia no Ensino Médio, em duas perspectivas
diferentes: aula tradicional (sem o uso de recursos didaticos diferenciados) e aula incrementada (com
o uso de jogos didaticos digitais). Analisar no espac¢o urbano areas cujo aspecto influencia no bem estar
ecoldgico da populacdo, promovendo a construcao de conhecimentos ecoldgicos e nogdes basicas de

educacdo ambiental.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos: Os riscos ao participar desta pesquisa estao relacionados a coleta de dados e divulgacdo dos
resultados e englobam aspectos fisicos e psicoldgicos, sendo eles: dificuldade em responder o
guestionario e as perguntas da entrevista, ansiedade, estresse, cansaco fisico, desequilibrio em seu
bem estar, constrangimento pela pouca familiaridade com o pesquisador, risco de coercado, em que o
entrevistado podera sentir-se desconfortdvel durante a coleta dos dados, insatisfacdo ao participar da
pesquisa no que se refere ao tempo de duracdo da entrevista; os riscos relacionados aos aspectos
moral, intelectual e social, sdo: desconforto em compartilhar informacgGes pessoais, sentimento de
perda da privacidade, receio de exposicdo e julgamento pelos colegas a partir dos resultados. Diante
dos riscos apresentados, tomaremos as seguintes medidas para minimiza-los, zelando pelo
compromisso de proporcionar o maximo de beneficios e o minimo de danos: i) sera realizado um
contato prévio para explicar sobre o objetivo da pesquisa; ii) todas as duvidas serdo esclarecidas e o
participante terda tempo necessario para decidir sobre sua participacdo na pesquisa; serdo
resguardados os seus direitos de privacidade e protecdo de sua identidade (anonimato),
confidencialidade das informagdes, evitando assim qualquer forma de exposi¢cdo ou constrangimento
e nao sera divulgado em momento algum seu nome ou nome da crianga, ou qualquer outra informagao
gue possa identifica-los; os dados referentes a sua pessoa serdo confidenciais e garantimos o sigilo de
sua participacao durante toda pesquisa, inclusive na divulgagdo da mesma; nenhum dos dados que
serdao divulgados possibilitara sua identificagdo ou a da crianga, por fim, garantimos que vocé tera

acesso aos resultados da pesquisa.
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Beneficios: Todos pesquisadores envolvidos tem o comprometimento de zelar pelo maximo de
beneficios e minimo de danos e riscos por meio do cumprimento de tais medidas mitigadoras citadas
acima e garantimos ainda que danos previsiveis serdo evitados. Um dos aspectos relevantes quanto
ao beneficio da participacdo na pesquisa refere-se a possibilidade do estudante em obter contato com
formas diferenciadas de aprender Biologia em um contexto geral, possibilitando uma formacao plena
do educando ao associar os conteudos tedricos com aspectos praticos de seu cotidiano e realidade
sociocultural. Os resultados do trabalho serdo socializados com os participantes pelo/a pesquisador/a.
Espera-se que esta socializacdo seja configurada como um espaco de discussdo e debate com o
objetivo de que os participantes pensem sobre questdes que estdo envolvidas nas tematicas
investigadas.Os trabalhos realizados poderdo oferecer produtos (recursos didaticos) as escolas
participantes.

Comentérios e Considerac¢fes sobre a Pesquisa:

Trata-se de um projeto maior com 12 sub projetos dentro dele. Os sub projetos sdo do programa de
ProfBio de Tangara da Serra. No projeto maior hd a explicacdo resumida de cada um dos sub projetos
além da mencdo do nome dos responsaveis pela pesquisa e se havera entrevista com as criancas ou
nao. Os riscos foram relatados de forma sintética sem detalhamento de quais riscos sdo pertinentes a
cada sub projeto, cabendo a esse érgdo colegiado a inferéncia que os riscos elencados sdo comuns a

todos os sub projetos.

Os titulos dos sub-projetos sao:

A PRODUCAO DE JOGOS PARA O ENSINO DE ECOLOGIA EM T-Producio de jogos ludicos para escola
ANALISE BACTERIOLOGICA DE AMOSTRAS DE AGUA COMO FE- Demonstrar a importancia do uso de

recursos simples para monitorar a qualidade da agua na escola

JOGO DE TABULEIRO ¢O MUNDO DOS INVERTEBRADOS¢ -Elaboragdo de um jogo e aplicabilidade na

escola.

LABORATORIO PORTATIL DE MICROBIOLOGIA-Fornecer uma maleta didatica contendo materiais para

aulas praticas na escola

PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL E ATIVISMOS DE ALUNOS-Producdo de um livro com roteiros de

atividades em Educagdao ambiental
FERRAMENTAS LUDICAS PARA O ENSINO DE GENETICA-Fornecer recursos didaticos ludicos para escola

ENSINO E APRENDIZAGEM EM BIOLOGIA ATRAVES DE AULA CAMPO-Elaboracdo de um livro contendo

roteiros para aulas de campo
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LIVRO PARADIDATICO SOBRE PRATICAS ESCOLARES- Publicacio de um livro sobre préticas e

distribuicdo na escola participante

A IMPORTANCIA DA HIGIENIZACAO DAS MAOS-Elaboragdo de cartilha para orientagdo em satde no

espaco escolar

CONSTRUCAO DE UM REATOR GERADOR DE AMONIA-Construcdo de um equipamento para pesquisa

investigativa na escola

ENSINO DE GENETICA PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA AUDITIVA-Fornecer um software para ensino

sobre genética

INVENTARIO DO CORREGO JATOBA E A CONSTRUCAO DE UMA-Elaboracdo de uma cartilha didatica

para uso na escola

COMO ENSINAR FISIOLOGIA VEGETAL A PARTIR DAS PLANTAS -Fornecer recursos didaticos para

escola

Consideracfes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:
Todos os termos foram apresentados de acordo com as exigéncias da resolucdo 466/2012 e a Norma

Operacional 001/2013 do CNS-Conselho Nacional de Saude.

ITEM CONTEMPLADO

Considerac0Oes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Justificativa de

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao

Recurso do Parecer |recurso.pdf 13/04/2019 Aceito
00:02:36

Recurso  Anexado|20ficioReconsideragdo.pdf 13/04/2019 |HILTON MARCELO DE| Aceito

pelo Pesquisador 00:02:00 LIMA SOUZA

Projeto Detalhado / | 3PROJETOREFORMULADO.pdf 12/04/2019 |HILTON MARCELO DE| Aceito

Brochura 23:57:04 LIMA SOUZA

Investigador

Outros 4Declaracaocoletageral.pdf 12/04/2019 |HILTON MARCELO DE| Aceito
23:53:20 LIMA SOUZA

Outros 4_Declaracaocoletageral.pdf 12/04/2019 |HILTON MARCELO DE| Aceito
23:34:52 LIMA SOUZA

TCLE / Termos de TCLEgeralreformulado.pdf 12/04/2019 |HILTON MARCELO DE| Aceito

Assentimento / 23:30:07 LIMA SOUZA
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Auséncia

Informacdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS DO_P 19/12/2018 Aceito

do Projeto ROJETO_1215658.pdf 17:38:14

TCLE / Termos de Assentimentogeral.pdf 19/12/2018 |HILTON MARCELO DE| Aceito

Assentimento / 17:30:54 LIMA SOUZA

Justificativa de

Auséncia

Outros 15Termocompromisso.pdf 25/10/2018 |HILTON MARCELO DE| Aceito
11:05:49 LIMA SOUZA

Outros 14curriculos.pdf 25/10/2018 |[HILTON MARCELO DE| Aceito
11:03:35 LIMA SOUZA

Outros 5Declararesponsa.pdf 25/10/2018 |HILTON MARCELO DE| Aceito
10:59:21 LIMA SOUZA

Declaragdo de 6Declarainfra.pdf 25/10/2018 |[HILTON MARCELO DE| Aceito

Instituicao e 10:58:36 LIMA SOUZA

Infraestrutura

Outros 10ficio.pdf 25/10/2018 |HILTON MARCELO DE| Aceito
10:56:37 LIMA SOUZA

Folha de Rosto 2FolhaCONEP.pdf 25/10/2018 |[HILTON MARCELO DE| Aceito
10:56:16 LIMA SOUZA

Pagina 06 de

Situacdo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

Nado

CACERES, 13 de Maio de 2019

Assinado por:

Vagner Ferreira do Nascimento

(Coordenador(a))
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1 APRESENTACAO

Sabe-se da dificuldade enfrentada pelos professores de Biologia em tratar o
tema sobre Botéanica, seja pela sua propria inseguranca em tratar o assunto, seja pelo
desinteresse dos alunos pelas plantas. As plantas s&o essenciais para a nossa
existéncia e estdo presentes desde 0 nosso despertar até o fim dos nossos dias: na
madeira da cama que dormimos, no café que nos desperta, no cha que nos cura, no
almoco que nos nutre, no jardim que enfeita e alegra nossos dias e finalmente no
caixdo ao qual encerramos nossa vida. O conhecimento das plantas é primordial para
o entendimento e preservagado da vida na terra, e sdo a base de todas as relacdes
ecologicas, sendo essencial para a valorizacédo e conservacdo do meio ambiente.

O objetivo desta proposta é apresentar alguns roteiros de aulas praticas a
partir das plantas do pétio da escola, plantas e sementes presentes no cotidiano dos
alunos, como feijao, milho, plantas de vaso e outras de facil acesso que contribuam
para o ensino de Fisiologia Vegetal.

A elaboracao deste manual surgiu a partir de uma proposta do Mestrado em
Ensino de Biologia — Profbio, da vivéncia em sala de aula, pois, nos livros didaticos
ndo ha ou sdo poucas as atividades préticas sobre fisiologia vegetal e a maioria das
escolas nao dispde de laboratérios de Botanica e/ou recursos para implantar esses
laboratorios. Neste Manual além das plantas do patio escolar foram utilizadas também
outros tipos de plantas conhecidas pelos alunos e faceis de serem encontradas, tais
como: sementes de feijao, sementes de beijo, flores (rosa branca e crisantemo)

trazidas pelos préprios alunos para realizacdo dos experimentos.
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2 GERMINACAO DA SEMENTE

As sementes sao responsaveis pela conservacao e perpetuacao das espécies
de plantas, algumas apresentam caracteristicas que l|hes permitem resistir a
condicbes ambientais adversas que seriam fatais a essas espécies, outras
apresentam um curto periodo de viabilidade.

A semente é o 6vulo desenvolvido apos a fecundacéo, que contém embrido,
reservas nutritivas e tegumento. O embrido possui folhas especiais chamadas
cotilédones, cuja funcédo é armazenar nutrientes ou transferi-lo do endosperma para o
embrido. As sementes podem ter apenas um cotilédone (monocotiledéneas) ou dois
cotilédones (eudicotiledbneas). A germinacdo compreende o inicio das atividades de
degradacdo de reservas da semente e a retomada do crescimento do embrido
resultando na emergéncia de uma plantula a partir dai inicia-se a atividade

fotossintética.

2.1Atividade pratica: germinacdo da semente

2.1.1 Materiais

e Duas garrafas PET de agua mineral transparente de 500ml;
e Sementes de feijdo (monocotiledbnea);

e Sementes de milho (eudicotiledbnea);

e Filtro de coar café tipo milita de preferéncia o n° 3;

e Jornal velho

Figura 1 - Materiais para germinagéo de sementes
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Fonte: Foto retirada pela autora, 2019.

2.1.2 Procedimentos

Corte as garrafas na altura trés dedos abaixo do gargalo (verifique se ndo tem
residuo de agua no fundo da garrafa).

Em seguida coloque o filtro de papel de forma que o mesmo fique aderido a
parede interna da garrafa (certifique-se de que as bordas do papel filtro toquem o
fundo da garrafa). Segure o papel filtro bem preso as bordas da garrafa e com pedacos
pequenos de jornal preencha o espaco interno até que o papel filtro fiqgue bem aderido
a parede da garrafa.

Com a utilizacdo de um lapis crie um espaco entre a parede da garrafa e o
papel filtro e insira ai as sementes de feijao (ou qualquer outra que desejar), o indicado
€ nédo ultrapassar o numero de quatro sementes por garrafa. Adicione agua de forma
a umedecer todo o papel filtro e deixe sobrar um pouco de agua no fundo da garrafa
para as folhas de papel filtro continuarem Umidas. No decorrer do experimento deve-
se umedecer o papel sempre que o-mesmo estiver seco, observar e anotar o que

acontece com as sementes ao Iongo de uma semana.

Figura 2 - Germinacgéo inicial do feijao

Fonte: Foto retirada pela autora, 2019.

13



2.2 Sugestédo de questdes que podem ser respondidas ao longo do experimento

a) O que é necessério para uma semente germinar?
b) Ao germinar o que aparece primeiro?
c) Todas as sementes séo iguais?

d) Quantos centimetros as raizes crescem em um dia?

3 CONDUCAO DE AGUA E SAIS MINERAIS

Nas plantas terrestres, os minerais e a agua sdo absorvidos do solo pelas
raizes e transportados pelos vasos lenhosos até as folhas, nas quais é realizada a
fotossintese. Saindo das folhas, a seiva produzida pela planta é distribuida para todo
o corpo do vegetal através dos vasos liberianos. O movimento da agua das células
mais externas da raiz até o xilema radicular pode ocorrer via apoplasto (através dos
espacos intercelulares) ou via simplasto (entre células via plasmodesmas). Até a
endoderme, a rota principal para o movimento da agua € via apoplasto. Da endoderme

até o xilema o movimento ocorre via simplasto.

3.1Atividade prética: conducao de 4gua e sais minerais

3.1.1 Materiais

¢ Flores brancas (rosa, crisantemos, folhas de acelga ou de alface)
e Agua

e Dois copos

e Tesoura

o Estilete

e Corante alimenticio em duas cores (azul e vermelho).

Figura 4 - Materiais para conducdo de agua e sais minerais
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Fonte: Foto retirada pela autora, 2019.

3.1.2 Procedimentos
Cologue agua até mais ou menos a metade dos copos. Em seguida
acrescente entre 30 e 40 gotas do corante alimenticio azul em um copo e do vermelho

€m outro copo.

Figura 5 - Copos com agua e corante

Fonte: Foto retirada pela autora, 2019.

Em seguida corte o caule transversal a uns 15 cm da flor branca a uma altura
gue permita que ela seja colocada no copo com agua sem que 0 mesmo caia. Em
seguida com um estilete corte o caule da flor ao meio de forma que cada uma das
partes fique dentro de um dos copos com os corantes diferentes.

Figura 6 - Flor no copo com agua e corante
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\
Fonte: Foto retirada pela autora, 2019.

3.2 Questdes para serem respondidas ao longo do experimento

a) Quanto tempo demorou para que as flores apresentem a cor do corante utilizado?
b) Por que elas absorveram a cor do corante?

c) Como o corante entrou na célula das flores?

4 MOVIMENTOS VEGETAIS

Os vegetais sdo capazes de reagir a certos estimulos ambientais por meio de
movimentos de partes de seu corpo em resposta as alteracdes no ambiente. Entre
esses estimulos destacamos 0s tropismos e as nastias ou nastismos. Os principais
tipos de tropismos séo o fototropismo e o gravitropismo. No fototropismo, os apices
da parte aérea, locais de maior producdo de auxinas, sdo as regibes de maior
sensibilidade a luz. O gravitropismo se caracteriza como um movimento de
crescimento em resposta ao vetor gravitacional, envolvendo, também, a participacéo
de auxinas (AIA). Quando plantulas de aveia crescidas no escuro sao orientadas
horizontalmente sobre uma superficie plana, os coleodptilos curvam-se na direcdo

oposta a agéo da gravidade

4.1 Atividade prética: Tropismo |

4.1.1 Materiais
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e Dois vasos pequenos com terra;

¢ Sementes de beijo (Impatiens walleriana) ou outra planta de vaso

Figura 7 - Plantas em vasos pequenos

Fonte: Foto retirada pela autora, 2019.

4.1.2 Procedimentos

Plantar as sementinhas de beijo nos vasinhos e regar para que a terra fique
bem Umida. Em seguida coloque um dos vasos em um ambiente com pouca
luminosidade e de preferéncia com luz incidente unidirecional como, por exemplo,
dentro de uma sala de aula em lugar com pouca luminosidade. O outro vaso coloque
em ambiente que receba luminosidade do sol. Ao longo do experimento pode se pedir

para os alunos verificarem o que acontece com as plantas nos dois ambientes.

4.2 Atividade pratica: Tropismo Il

4.2.1 Materiais

Sementes de feijdo

Copo descartavel (150 mL)

Algodéo

Caixa de papelao
17



e Tesoura
e Agua
4.2.2 Procedimentos

Recorte trés pedacos de papeldo no diametro interno da caixa. Faca trés
circulos que dardo origem a trés buracos nos pedacos de papeldo. Um circulo no meio
de um papeléo e os outros dois na extremidade de cada pedaco de papeldo. Fixe os
pedacos de papeldo formando prateleiras na caixa, deixando os buracos em posicéo
oposta uma da outra, o pedaco de papeldo com o buraco no meio deve ser o primeiro
a ser fixado no interior da caixa, abra um buraco na lateral da caixa no lado oposto ao

do ultimo buraco, conforme observa-se na figura abaixo.

Figura 9 - Processo de construcéo da caixa

O

Fonte: Foto retirada pela autora, 2019.

Figura 10 - Caixa pronta
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Fonte: Foto retirada pela autora, 2019.

Prepare o copo descartavel com o algodao para a germinacdo do feijdo e
coloque sobre o algod&o uns trés feijdes. Coloque 4gua no copo de modo que os
feijdes figuem em contato com o algoddo umedecido. Cologue o copo com os feijoes
no centro da caixa logo abaixo da abertura. Feche a caixa de modo que so6 tenha uma
Gnica abertura por onde entrara luminosidade. Observe a cada dois dias. Anote o que

acontece com o experimento a cada dia durante 10 a 12 dias.

4.3 Questdes que podem ser respondidas ao longo do experimento

a) O que acontece com as plantinhas do vaso que estd na sala com pouca
luminosidade? E da que est4 no ambiente iluminado?
b) O que acontece com as sementes de feijdo dentro da caixa fechada?

c) Qual a funcéo do buraco aberto na caixa?

5 FOTOSSINTESE

A fotossintese é o processo através do qual as plantas convertem energia
luminosa em energia quimica, transformando didxido de carbono (COz2), agua (

H20) e minerais em compostos organicos (acucares) e liberando oxigénio
gasoso (O2). Para que a energia luminosa seja utilizada pelos sistemas vivos, é
necessario que ela seja absorvida. Os pigmentos séo responsaveis pela absorcao da
energia radiante. Os principais pigmentos fotossintetizantes sao as clorofilas e os
carotenoides.

5.1 Observacéo de bolhas de 02 durante a fotossintese

5.1.1 Materiais

e Ramos de Elodea sp.

e Becker ou frasco de boca larga de vidro (garrafa PET grande cortada)
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Bicarbonato de sodio

Funil de vidro (gargalo da garrafa PET)
Agua

Lampada

Figura 11 - Garrafa cortada

Fonte: Foto retirada pela autora, 2019.

5.1.2 Procedimentos

Coloque no Becker com agua e bicarbonato de sodio, os ramos de Elodea sp.
posicionado o funil de forma invertida sobre os ramos da planta aquatica de forma a

envolvé-la totalmente. Todo o sistema deve ficar submerso.

Figura 12 - Planta aquética
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Fonte: Foto retirada pela autora, 2019.
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Posteriormente posicione uma luminaria acima do Becker e a lampada
mantida acessa até se observar a producéo de bolhas de ar se formando no interior
do Becker.

5.2 Questdes que podem ser respondidas ao longo do experimento

a) Qual a funcéo do bicarbonato acrescentado a agua?

b) E da luminaria acesa?

c) O que representam as bolhas de ar que apareceram no interior do frasco?
d) De onde vem o oxigénio liberado pela planta?

6 TRANSPIRACAO DAS PLANTAS

Esse experimento pode ser feito utilizando plantas do patio da escola ou pode

ser utilizado também vaso com plantas menores.

6.1 Atividade prética: transpiracdo das plantas

6.1.1 Materiais

Uma planta viva cheia de galhos e folhas

Saco plastico grande, transparente e sem furos e sem furos

Barbante

Fita adesiva

Figura 13 - Sacos plasticos e barbante
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Fonte: Foto retirada pela autora, 2019.

6.1.2 Procedimentos

Se optar por utilizar plantas do patio da escola siga 0s seguintes
procedimentos: selecione o tamanho do saco plastico de acordo com o tamanho do
galho que ird ensacar. As folhas ndo devem ficar amassadas dentro do saco, mas sim
livres. O saco deve ser fixado (amarrado) ao galho com auxilio de barbante ou fita
adesiva de modo a impedir que haja contado entre o ar de dentro do saco e o ar

atmosférico. Preferencialmente o dia devera estar ensolarado.

Figura 14 - Saco fixado ao galho
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Fonte: Foto retirada pela autora, 2019.

O tempo para a formacao das goticulas de agua na parede do saco plastico
ficara em torno de 90 a 120 minutos.

Se optar por utilizar plantas em vaso deve-se ter o cuidado de ao ensacar para
qgue as folhas das plantas ndo figuem prensadas. A planta ensacada deve ser
colocada ao sol. O tempo para formagdo de goticulas de a4gua também seréa de
aproximadamente 90 a 120 minutos.

Quanto mais tempo a planta ficar ensacada mais goticulas de &agua se
formara, podendo até ocorrer acimulo de dgua no interior do saco.

Além de se trabalhar a transpiracdo das plantas € possivel trabalhar o ciclo

hidrolégico do planeta, formag&o de chuvas e rios voadores.

6.2 Sugestdo de questdes que podem ser respondidas ao longo do experimento

a) O que ocorreu no interior do saco?

b) Como explicar o fenbmeno observado?
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c) Se envolvermos com plastico dois ramos, um com poucas folhas e outro com

muitas folhas podemos obter resultados diferentes entre eles? Por qué?
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