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RESUMO

Os avancos na ciéncia e tecnologia mudaram consideravelmente a forma como as
pessoas vivem e se relacionam. Diante desse cenario, se faz necessario incorporar
na pratica docente metodologias que atendam esse novo perfil. O smartphone é uma
tecnologia que agrega diversos recursos tecnologicos, permite o acesso a diferentes
formatos como pesquisa, videos, aplicativos, disponibiliza recursos como camera
fotografica, calculadora, compartilha textos digitais, disponibiliza uma infinidade de
possibilidades. Este trabalho apresenta uma Sequéncia Didatica de Ensino utilizando
esse dispositivo movel como uma ferramenta metodoldgica para o ensino da Biologia.
A pesquisa foi realizada com estudantes de 1° ano do Ensino Médio em uma escola
publica da cidade de Sorriso, Mato Grosso, e investigou a eficiéncia dos recursos
utilizados na Sequéncia Didatica, por meio dos desempenhos dos alunos no tema
Ecologia, a qual os objetivos de ensino buscaram contribuir com a formagéo dos
estudantes conscientes com a vida, estimulando-os a acfes para a manutencdo do
meio ambiente e da biodiversidade. Os testes de desempenho de aprendizagens
foram avaliados estatisticamente utilizando o Teste t-Student pareado (5% de
significancia). Os resultados se mostraram significativos e o0s ganhos na
aprendizagem geral foram o dobro do valor inicial (52,1%). Assim, inserir no plano de
aula uma atividade que utiliza esse dispositivo como ferramenta pedagdgica pode
proporcionar um ambiente facilitador no processo de ensino-aprendizagem,
possibilitando aos estudantes diferentes fontes de conhecimento, desenvolvimento da
criatividade, e permear o trabalho de professores que buscam inovagbes em suas
praticas pedagogicas educacionais.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa, tecnologia na sala de aula, ecologia.



ABSTRACT

Advances in science and technology have considerably changed the way people live
and relate. Given this scenario, it is necessary to incorporate into teaching practice
methodologies that meet this new profile. The smartphone is a technology that adds
various technological resources, allows access to different formats such as search,
videos, applications, features such as camera, calculator, shares digital texts, offers a
multitude of possibilities. This paper presents a Teaching Sequence using this mobile
device as a methodological tool for the teaching of Biology. The research was
conducted with first year high school students in a public school in the city of Sorriso,
Mato Grosso, and investigated the efficiency of the resources used in the Didactic
Sequence, through the students' performances in the theme Ecology, which the
objectives of teaching sought to contribute to the formation of life-conscious students
by encouraging them to take action to maintain the environment and biodiversity.
Learning performance tests were statistically evaluated using the paired Student t-test
(5% significance). The results were significant and the gains in general learning were
twice the initial value (52.1%). Thus, inserting into the lesson plan an activity that uses
this device as a pedagogical tool can provide a facilitating environment in the teaching-
learning process, allowing students different sources of knowledge, creativity
development, and permeate the work of teachers who seek innovations in teaching.
their educational pedagogical practices.

Keywords: Meaningful learning, technology in the classroom, ecology.
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1 INTRODUCAO

O mundo contemporaneo é marcado por intensas e desafiadoras mudancas.
Os avancos na ciéncia e na tecnologia modificaram consideravelmente a forma como
as pessoas vivem e se relacionam. Diante deste cenario se faz necessario incorporar,
na préatica docente, metodologias que atendam a esse novo perfil de acordo
com Oliveira et al. (2016).

As novas geracdes conseguem obter informagdes de forma rapida. Neste novo
contexto sociocultural, desenvolver habilidades para que possam utilizar as tecnologia
digital da melhor maneira possivel é essencial, transformando a informacdo em
conhecimento para a vida, para a sociedade ou mesmo para a inser¢cdo no mercado
de trabalho (OLIVEIRA et al., 2016).

Os desafios ainda sdo grandes segundo Paiva (2016), pois no pais a escola de
maneira geral ainda preserva o modelo educacional do século passado, cujo ensino
conteudista, rigido, com saberes fragmentados, somados a carga horaria reduzida,
condic0es fisicas das escolas e aulas pouco atrativas, comprometem o ensino.

As aulas de Biologia marcadas pela memorizacéo, caracterizacao e descricao
de conteudos, sem levar os estudantes a pensar, refletir e agir, descaracterizam a
disciplina enquanto ciéncia. A prioridade de ensino deveria ser a vida no planeta, a
formacdo do homem e seu papel no mundo enquanto ser vivo. (RICARTE;
CARVALHO, 2011).

Almeida (2010) alerta que o curriculo escolar ndo pode continuar dissociado
das novas possibilidades tecnolégicas. De acordo com Siqueira e Fontoura (2016) néo
€ de hoje que a educacao de forma expositiva, somente com lousa, giz, caderno e o
professor como porta-voz do conhecimento, tornou-se inaudivel aos jovens
contemporaneos.

Manter essa nova geragao motivada e interessada em aprender exige novas
propostas metodoldgicas diferentes de outros tempos. Os adolescentes de hoje séo
chamados de nativos digitais, pois nasceram e cresceram rodeados de inUmeras
tecnologias e estimulos visuais, como videogames, internet, telefone celular, entre
outros, e estao sedentos pela inclusdo de tais midias na escola, assim como o fazem
fora dela (RICARTE; CARVALHO, 2011).
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Para Serafim e Souza (2011), um dos motivos para o distanciamento dos
estudantes da escola é a falta de espaco comunicativo e interativo que possibilite uma
maior participacao deles.

A utilizacao de tecnologias na sala de aula promove 0 acesso aos espacos do
mundo, permite articular as situacdes global e local, sem abandonar o universo de
conhecimentos acumulados ao longo do desenvolvimento da humanidade. Ao buscar
e organizar as informacdes oriundas de diferentes fontes tecnolégicas, desenvolve-se
a habilidade de articulacdo entre novas formas de representacdo com as diferentes
linguagens, o que contribui com a criatividade, comunicacéo e interacdo (ALMEIDA,
MORAN, 2005).

O telefone celular/smartphone é uma tecnologia que agrega diversos recursos
tecnolégicos, permite o acesso a diferentes formatos como pesquisa, videos,
aplicativos, dispbe de camera fotografica, calculadora, permite compartilhar textos
digitais e conecta a outras pessoas, ou seja, disponibiliza uma infinidade de
possibilidades, que bem direcionados desenvolvem a criatividade, permitindo aos
estudantes aprender a dialogar e expor suas conclusdes. Segundo a Unesco (2014)
‘cabe 0 mundo em uma sala de aula ao conectarmos a internet". Desta forma, inserir
no plano de aula uma atividade que utiliza esse dispositivo como ferramenta
pedagogica pode proporcionar um ambiente facilitador no processo de ensino-
aprendizagem.

Estudos apontam que as tecnologias mdéveis sdo corriqueiras, mesmo em
comunidades escolares onde livros e computadores séo escassos. (DELLAGNELO,
2017). A tecnologia na palma da mao, além de ser um atrativo, pode despertar no
estudante o interesse e a motivacao, facilitando a aprendizagem e aumentando a
oferta de conteudo a ser pesquisado. Tal interesse é motivado pela acao equivalente
ao ato de querer conhecer, navegar, descobrir, apresentar suas descobertas,
compartilhar com outros colegas, criar, forgcas estas que impulsionam o aprender pela
descoberta (CARVALHO, 2016).

Para Flores, Flollmann e Gillich (2017), as “tecnologias mdveis séao
ferramentas que podem ser usadas como material de pesquisa e de facil acesso”. De

acordo com a Unesco (2014), entende-se por tecnologias méveis:
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1.1 REFERENCIAL TEORICO

O trabalho pautou-se na teoria construtivista com énfase em cognicao,
defendidas por Ausubel, conhecida como teoria da aprendizagem significativa. Busca-
se compreender a forma como acontece 0 ensino e a aprendizagem, isto €, o
movimento de aquisicéo e transferéncia de significados, bem como o da retencéo de

conteudos.

° Teoria da aprendizagem

A aprendizagem significativa apresentada e defendida por Ausubel, Novak e
Hanesian (1980) considera como umas das condi¢cdes importantes para que se ocorra
uma aprendizagem significativa um vinculo afetivo e cognitivo, aumentando assim a
predisposicdo dos estudantes para aprender. Para esses autores, a estrutura
cognitiva representa “o conteudo total de ideias de um certo individuo e sua
organizacao; ou o contetdo e organizacao de suas ideias em uma area particular de
conhecimentos”. Assim, os conteddos se transformam durante a aprendizagem, pois
estdo vinculados a forma como o assunto inédito sera relacionado com aqueles ja
existentes no repertorio do aluno, atribuindo novo significado (OLIVEIRA et al., 2016).
Ausubel (2000) "a aprendizagem € um processo que ocorre a partir da interagéo entre
0 conhecimento novo e as ideias relevantes ja existentes no acervo do aluno.”

Para Moreira (1999), o arranjo cognitivo € uma teia complexa de conceitos, 0s
guais se encontram organizados seguindo uma escala conceitual. As concepcdes
mais amplas sustentam as mais especificas. Para o autor, aprendizagem por
significacdo € aprender com significado, com compreensdo, com sentido que
acontece desde a interacdo entre convicgdes ja existentes com o novo conhecimento,
sendo oposta a aprendizagem mecanica, por repeticdo, aleatoria.

Uma situacéo de ensino potencialmente significativa, preparada pelo docente,
considerando o contexto no qual o estudante esta inserido, e 0 uso social do objeto a
ser estudado atribuem significado, ou seja, despertam no estudante o querer
conscientemente aprender (Moreira, 1999).

Observar a realidade, identificar uma situagcéo ou problema para os estudantes

dao significado aos estudos, a busca de solugcbes ou a compreensdo das
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caracteristicas complexas de um fenébmeno. Conhecimentos ja existentes sustentam
e/ou ancoram novos, por meio da experiéncia vivenciada (OLIVEIRA et al., 2016).
Uma aprendizagem colaborativa, segundo Torres e Irala (2014), apresenta
recursos como trabalhos em grupo, uso de tecnologias comunicativas como bate-
papos, foruns de discussao e outras formas de comunicagcdo em grupos que levem ao
debate de diferentes ideias e ao desencadeamento de novos conflitos cognitivos. A
influéncia de outros individuos, atuando como promotores do crescimento cognitivo

de si mesmos e de outrem, constitui a espinha dorsal da aprendizagem colaborativa.

° Ensino de Biologia

A concepcéo de ensino de Biologia fundamenta-se, sobretudo, na organizacao
de situacGes de aprendizagens que apresentem o0s contedados estruturantes
contextualizados e articulados com outros campos do conhecimento, adquirindo maior
relevancia quando a ciéncia e a tecnologia podem apresentar solucbes para 0s
problemas no ambito das questdes ambientais de graves consequéncias para a vida
no planeta. (MENDONGCA, 2016).

Para Sasseron e Carvalho (2008), a Biologia proposta do Ensino Médio se
pauta em trés eixos estruturantes: o primeiro € a compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos; o segundo eixo preocupa-se com a percepcao
da natureza, da ciéncia, dos fatores éticos e politicos que circundam nosso cotidiano;
o terceiro compreende as relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade,
meio ambiente, reconhecimento de que as ciéncias e tecnologias influenciam a nossa
vida.

Para Lopes e Russo (2016), "os estudantes devem compreender que, embora
sejam apenas parte de um todo, sdo uma parte com grande possibilidade de interferir
no meio". Nesse sentido, a Biologia se apresenta como uma area do conhecimento
essencial para a formacédo do aluno cidaddo. O entendimento de que a subsisténcia
da espécie humana esta condicionada a sobrevivéncia de outras espécies €
fundamental aos estudantes para entender a importancia da preservacdo do meio

ambiente.
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° Ensino de Ecologia

O ensino de Ecologia constitui uns dos temas centrais da Biologia. Aborda uma
visdo geral de nosso planeta e seus aspectos dinamicos, as relacdes entre os seres
vivos enfatizando a interdependéncia entre eles.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) vigente, uma das
responsabilidades dos sistemas de ensino € agregar aos seus curriculos o
desenvolvimento contemporaneo, diretamente ligado a vida humana nas diferentes
escalas locais, regionais e globais. Dessa forma, a Ecologia precisa ser integrada aos
planos de aulas, em diferentes niveis e modalidades educacionais, estabelecendo
conexdes entre os estudos teorico-praticos, aprendidos na escola e comunidade por
meio de tematicas socioambientais.

Entre as competéncias que integram o Curriculo de Referéncia para o Territorio
Mato-Grossense (MATO GROSSO, 2018), que direcionam o trabalho docente, em
conformidade com as atribuicbes da BNCC, destaca-se "valorizar e utilizar os
conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e
digital para entender e explicar a realidade", propondo a formacédo de estudantes
capazes de transformar a sociedade.

Dessa maneira, a opgdo pela Ecologia como tema central da Sequéncia
Didatica, em conformidade com as orientacdes nacional e estadual, se deu como
forma de desenvolver no estudante uma visdo ampla das interacdes que 0s seres
vivos mantém entre si e com o ambiente, por meio da compreensao das diferentes

formas de vida e da concepgéo de que essa teia de relagdes sustenta a vida.

° Sequéncia Didatica

Sequéncia didatica € um instrumento didatico composta de uma sucessao de
aulas que convergem para um tema central e se articula em véarios modulos de
conhecimento sendo mais eficiente quando vinculada aos conhecimentos cientificos,
a aprendizagem e ao contexto social dos alunos.

Segundo Zabala (1998), uma sequéncia didatica pode ser definida como um
“conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de
certos objetivos educacionais que tém um principio e um fim conhecido tanto pelo
professor como pelos alunos”. Esse conjunto de atividades proporciona ao aluno a

busca por novos saberes e mudancas conceituais. Por isso a escolha do tema é
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elemento fundamental, precisando ser de facil compreenséo, que contextualizado
gere interesse e apresente significado para os estudantes.

Para Guimaraes e Giodan (2011, maior sera o envolvimento do aluno quanto
mais proximo da realidade e mais palpéavel for a situacdo apresentada na sequéncia

didatica, por meio do conhecimento prévio, cientifico, contextualizado e significativo.
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2 OBJETIVO GERAL

Desenvolver, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica utilizando o telefone
celular e suas multiplas funcionalidades como recurso didatico e ferramenta

pedagdgica para o ensino de Biologia.
2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Disponibilizar aos professores desse trabalho: a sequéncia didatica que utiliza
como recurso didatico metodoldgico o telefone celular;

— Conhecer as habilidades e habitos ao celular dos participantes;

— Investigar a viabilidade do uso do telefone celular em sala de

aula considerando o contexto socioeconédmico de uma escola publica.

2.2 OBJETIVOS DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Buscando uma maior flexibilidade de aplicacdo esta sequéncia € composta de
4 médulos, didaticamente separados por conteidos de maneira independente. Todas
as atividades visam um aprofundamento contextualizado e gradativo em ecologia e
utilizam diferentes recurso disponiveis nos smartphones/celular como instrumento
metodolégico conectando tecnologia ao mundo educacional.

O tema desenvolvido foi Ecologia o qual foi subdividido em tépicos menores
denominados de moddulos: niveis de organizacdo (Mddulo 1); relacbes troficas
(Médulo 2); interacdes ecoldgicas (Modulo 3); alteracbes ambientais (Modulo 4). Os
guais etdo apresentados no quadro 1 os objetivos de ensino e de aprendizagens

especificos.

Quadro 1 - Objetivos de ensino e aprendizagens que compdem cada um dos contetdos trabalhos nos
4 médulos da SD.

Conteudo Objetivos de ensino Objetivos de

aprendizagem

| — Niveis de organizacdo e| | — Trabalhar os conceitos| | — Saber operar com o0s
licomponentes do ecossistema. que compdem os niveis delconceitos de ecossistemas.

organizac¢éo do ecossistema |l
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— Ensinar a interligacdo entre

eles.
| — Niveis tréficos da cadeia) | — Apresentar os niveis
alimentar. Il — Fluxo de energia eftréficos, identificando 0s

teias alimentares.

IIl — Biodiversidade.produtores,

consumidores e
decomposicdo. Il — Abordar o

fluxo de energia.

| — Identificar as dindmicas

das diferentes relacdes

troficas entre produtores,
consumidores e
decompositores. I —
Entender a transferéncia de
energia. lll — Contextualizar
socialmente o ecossistema,

N

posicionando-se frente &
interferéncia do ser humano

na biodiversidade.

w

I — Interacdes ecolégicas| | — Propor andlise de
intraespecifica interacBes como
e interespecifica; harménicas eharmonica/benéfica. I -

desarmonicas. I -

interacGes ecoldgicas.

Principais/Apresentar

as classificacdes
de

intraespecificas €

mais representativas
interacfes

interespecifica.

| — Conhecer as principais
relacbes ecoldgicas, suas
carateristicas e efeitos sobre

cada espécie envolvida.

N

| — Desmatamento e erosao.

Introducdo e extingdo de espécies.

— Alteracdes ambientais.

llll[desmatamento e erosdo e sua

Conceituar,

relacdo com acgbes humanas.
Il — Apresentar exemplos de
I -

formas de

introducdo e/ou extingao.
Classificar as
poluicdo, discutir a importancia

de conservar a biodiversidade.

que

Conhecer os fatores
provocam 0
desmatamento e erosao. Il —
das
da

introducdo e/ou extincdo de

Conhecer algumas

consequéncias
espécies

em um

ambiente. Il — Reconhecer
as principais formas de
poluicdo ambiental e debater

suas consequéncias.

Fonte: DANTAS (2019)
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3 MATERIAL E METODOS

Este estudo realizou-se numa escola publica localizada na cidade de Sorriso
(MT), ao norte do estado e a 398 km da capital, Cuiaba. No centro da cidade, a escola
atende alunos dos trés ciclos do Ensino Fundamental, Ensino Médio regular e
Educacado de Jovens e Adultos (EJA). Possui 1698 alunos matriculados, em 2019,
divididos em 58 turmas, sendo 42 na escola-sede e 16 em salas de aulas anexas.

A grade curricular do Ensino Médio contempla apenas 2 horas/aulas semanais
para disciplina de Biologia.

A aplicacdo da pesquisa se efetivou durante as aulas de Biologia, com
atividades pedagogicas integradas a recursos tecnoldgicos disponiveis no telefone
celular como acesso a pesquisa, videos, aplicativos, enquanto a estratégia para o
ensino de Biologia buscou incentivar os estudantes a serem criativos, dialogar sobre
0s conteudos trabalhados, desenvolver aptiddes de pesquisa, ampliar fontes de
informacdes e conhecimentos.

As 18 horas/aulas que compdem a Sequéncia Didatica foram ministradas pela
professora-pesquisadora durante os meses de fevereiro e abril de 2019, periodo em
gue foram aplicadas a sequéncia didatica e testes de desempenho. No total, 31
estudantes se propuseram a participar da pesquisa.

De abordagem quantitativa, a pesquisadora investigou a eficiéncia dos recursos
utilizados na sequéncia, com base no desempenho dos estudantes. Para tal, utilizou
0s instrumentos: questionario e teste de desempenho (pré e pés-teste).

Esses instrumentos foram importantes tanto na coleta dos dados como na
interpretacao e analise. Por meio deles, conseguimos conhecer melhor os estudantes

e verificar o desempenho deles nos contetdos trabalhados.

« Questionario

Com os dados levantados no questionario (Apéndice C), buscou-se conhecer
os estudantes. Na primeira parte da pesquisa, levantou-se informacdes do perfil dos
estudantes: faixa etaria, sexo, residéncia e o que faziam no tempo livre. Na segunda

parte, pesquisou-se se 0s estudantes possuiam celular, como era 0 acesso a internet,
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se utilizavam em atividades extraclasse, se levavam para escola e ainda se o usavam

em outras disciplinas e com que frequéncia.

* Teste (pré e pos-teste)

Os testes de aprendizagens foram aplicados nos quatro modulos que compdem
a sequéncia aplicada, sdo compostos de trés questdes (fechadas) relacionadas aos
conteudos trabalhados e foram aplicados no inicio do pré-teste e no final do pos-teste.
Ao total, foram analisadas 24 questdes, divididas em 8 aplicacbes (4 pré e 4 pods-
testes), em horario normal de aula. Desta forma, o nimero de estudantes variou entre
0s modulos, pois quando ausentes em alguma etapa do médulo, os estudantes néo
puderam responder em outro momento, considerando que a proposta avaliada seguiu
um roteiro de atividades e a néo realizacdo, mesmo que parcial, poderia comprometer
os resultados investigados.

O objetivo dos testes foi investigar se a consisténcia da sequéncia didatica
favoreceu e facilitou a aprendizagem em Biologia, por meio do desempenho dos
estudantes utilizando os testes de aprendizagens (Apéndices D e E), que foram
convertidos em indices numéricos de acertos, apresentado nos resultados das tabelas
1, 2, 3 e 4; a porcentagem de estudantes que acertaram a questdo 1, 2 e 3
respectivamente. As tabelas trazem, ainda, a diferenca de desempenho entre ambos
os testes (p6s e pré). Estes valores permitem calcular o desempenho médio dos
estudantes antes e depois das intervencdes didaticas, por modulo (escore méximo 3).

Com o objetivo de verificar se a diferenca entre as médias (pré e pés-testes) foi
significativa, utilizamos o teste estatistico t-Student (pareado 5% de significancia).
Este mostra-se apropriado para comparar duas amostras quando € impossivel
controlar varidveis importantes; quando um unico conjunto de sujeitos de teste tem
algo aplicado a eles e pretende-se verificar o efeito, comparar as médias das variaveis
antes e depois de um determinado processo para duas medidas obtidas de um mesmo
individuo. (MAGALHAES, LIMA, 2008).
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Figura 1 - Instrumentos da pesquisa

v v
Testes de
Questionario Aprendizagens
(pré-pos)
Conhecer o Valor Obtido
perfil dos Teste t-Student
estudantes (pareado) 5%

ACE!TA (9>0,05)— \— REJEITA (p< oos)

Hipdtese Hip6tese
Nula Nula
NAOE

SG\JH'CAD\A) (ESG\ ICAT! m)

Fonte: DANTAS (2019)

3.1 PROCEDIMENTOS QUE ANTECEDERAM A APLICACAO SEQUENCIA
DIDATICA

a) Delineamento da amostra: o critério para definir a amostra pesquisada

foi um sorteio entre as turmas da escola selecionada.

b) Apresentacdo dos objetivos propostos no projeto: delimitada a turma
participante. A professora conversou com os estudantes, explicou os motivos de se
realizar esse trabalho, informou que a pesquisa tinha como objetivo testar os

recursos tecnologicos disponiveis no telefone celular como ferramenta para o

ensino de Biologia por meio uma sequéncia didatica e fez o convite a0s mesmos.

c) Escolha do tema de trabalho: Ecologia pertencente ao planejamento anual
e por contribuir com a formacéo de estudantes conscientes com a vida, estimulando-
0s a acOes para manutencédo do ambiente e da biodiversidade, propostos para
o 1° ano do Ensino Médio da escola pesquisada. Os conteudos foram divididos
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por modulos: Ecologia e niveis de organizacdo (Modulo 1); relagfes tréficas (Mddulo

2); interacdes ecologicas (Mddulo 3); alteracdes ambientais (Mddulo 4).

d) Entrega do Termo de Consentimento e Assentimento Livre Esclarecido: A
pesquisa encontra-se em apreciacido do Comité de Etica do CEP Saltde/UFMT - Area
da Saude, em 31/01/2019 (Processo n. 6883/2019), anexo B. Com o intuito
de propiciar maior protecao legal e moral a pesquisado ra/autora deste projeto

de pesquisa e para assegurar o respeito aos direitos  legais do participante, foram

elaborados o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice A) e 0
Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (Apéndice B), informado-os sobre
0S reais objetivos e importancia perante a legislacéo brasileira. Apds serem

assinados, foram recolhidos e arquivados.

e) Aplicacdo do Questionario (Apéndice C): realizou-se em sala de aula, antes

da primeira aula da Sequéncia Didatica.

e Construcdo da Sequéncia Didatica

O percurso metodoldgico que compde a sequéncia didatica desta pesquisa teve
inicio com os levantamentos das expectativas de aprendizagem de contetdo dos
estudantes, sinteses de conhecimentos prévios; estabelecimento de significados;
apresentacao dos conteudos conceituais contextualizados, integrados e consolidados
por meio de atividades didaticas de compreensao e interpretacdo, finalizagdo com
retomada do conteudo.

Por meio do percurso metodoldgico citado acima, os estudantes foram
incentivados a participar ativamente da busca do conhecimento e estabelecer um
trabalho interativo, criativo, de dialogo e encontro de solugdes.

A sequéncia didatica foi construida buscando consolidar novos saberes e
conhecimento a cada modulo, de forma gradativa e contextualizada, integrando
conceitos ecolégicos, de organizacdo dos ecossistemas, de inter-relacbes e
implicagées humanas nas alteragbes ambientais.

Todos os modulos seguiram a mesma sequéncia de abordagem dos temas (fig.
2), compostos de um pré-teste inicial, um questionamento, levantamento prévio de

conteudos sobre o tema em questdo por meio de apresentacao oral de slides, uma
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atividade com recursos de celular como: o aplicativo Google Sala de Aula, camera
fotografica, quiz ou jogos on-line, pesquisa e videos. Objetivou-se criar ambientes de
aprendizagem atraentes, contextualizados e motivadores. Guiando-se pelo trabalho
de Braglia e Goncgalves (2009), a combinacdo de midias como videos, animacgdes,
textos e audios, auxilia na educacéo pois prende a atencao, entusiasma e ensina com
maior eficiéncia, porque transmite as informacfes de varias formas, estimulando
diversos sentidos ao mesmo tempo.

Sobre aquisicdo do conhecimento, considera-se que um aluno aprendeu um
assunto se ele conseguir, por conta propria, observar que a mesma informacgéo é
exibida de forma ligeiramente diferente, aplicando o que assimilou a outros contextos.
Sendo assim, espera-se observar essa ligacdo entre 0os questionamentos iniciais as
atividades de retomada e avaliacdo dos pos-testes.

A figura 2 apresenta 0s percursos metodoldgicos; e o quadro 2, a descricdo

detalhada da sequéncia didatica com as atividades trabalhadas em cada maédulo.

Figura 2 - Percurso metodoldgico

c o i
conhecimento
prévio;

Pré-teste

Atividades didaticas,
Atividade de com diferentes
retomada recursos
tecnologicos

Apresentagio dos |
contetidos
conceituais

Pos-teste

Fonte: DANTAS (2019)

Quadro 2 - Sintese das atividades realizadas durante a aplica¢do dos modulos que compuseram a

sequéncia didatica com os alunos do ensino médio de uma escola publica de Sorriso-MT

AULA MODULO 1 MODULO 2 MODULO 3 MODULO 4

la | Pré-teste; levantamento| Pré-teste; Pré-teste; Pré-teste;

/ 2 a |prévio; apresentacaollevantamento levantamento levantamento  prévio;




26

conceitual.

disponivel no app Google;
guestbes da aula de campo,

texto e atividade de mapal

Atividade

campo. Atividade extraclasse

prévio,
apresentacao

conceitual. Correcao
de

extraclasse.

atividades

prévio,
apresentacao

conceitual. Correcao
de

extraclasse.

atividades

apresentacao

conceitual. Atividade de
textos e video. Atividade

de correcéo, discussao

de resultados

conceitual.
3a| Correcdo de atividades| Corregédo del Aula de campo. Retomada e p0s-
/ 4 a |extraclasse; pos-teste. atividades teste.

extraclasse,
apresentacdo  dos
resultados de aula

de campo.

5a
/6a

Aula de campo;
apresentacdo  dos
trabalhos e poés -

teste.

Fonte: DANTAS (2019)
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4 RESULTADOS
4.1 APLICACAO DA SEQUENCIA

Para a aplicacdo da SD foram utilizadas 18 horas/aula. Cabe ressaltar que
nesse total de horas ndo estdo computados o tempo usados pelos estudantes para
realizacdo das atividades extraclasse como: pesquisa e estudos dirigidos. Essas
horas se referem apenas aquelas em sala de aula, ou seja, com o acompanhamento
da professora-pesquisadora. Contudo, salientamos que tais horas foram
fundamentais no processo de ensino-aprendizagem, portanto, constituem parte

importante para a pesquisa.

Moédulo 1 - Introducéo a Ecologia

A Sequéncia Didatica teve inicio em 19 de fevereiro de 2019, com a aplicacéo
do pré-teste (Apéndice D), em que foram avaliados os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre 0s assuntos: niveis de organizacdo da vida, componentes bibticos
e abioticos, habitat e nicho ecoldgico.

Finalizado o pré-teste, iniciamos a aula propriamente dita com a exposicao das
palavras: Ecologia, niveis de organiza¢do, componentes do ecossistema. Diante de
tais palavras, solicitou-se que eles escrevessem no caderno significados e relacbes
gue essas palavras poderiam ter com ecologia, e foi perguntando também quais
conhecimentos eles esperavam obter com a aula. Apds resgatados e compartilhados
0s conhecimentos prévios da turma, novos questionamentos surgiram, como O
desastre ambiental em Brumadinho, Minas Gerais, que ocorreu com o rompimento de
uma barragem da empresa Vale, o que causou a liberacdo de de lama e a morte de
234 pessoas até o momento.

Estabelecidos os significados, os dados conceituais foram apresentados (fig.
3), com o auxilio de slides ilustrando (Apéndice F) os termos Ecologia, espécie,
populacdo, comunidade, ecossistema, tipos de ecossistemas, biosfera, habitat, nicho,
biotipo, sempre contextualizando e utilizando imagens proximas a realidade dos

estudantes.
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Figura 3 - Apresentacdo dos contetdos para o E.M. com auxilio de slides projetados na TV em uma

escola estadual do municipio de Sorriso - MT

Fonte: DANTAS (2019)

Com o intuito de contextualizar tais conceitos, foi realizado uma aula de campo.
Fernandes (2007) define aula de campo como “toda aquela que envolve o
deslocamento dos alunos para um ambiente externo aos espacos de estudo contidos
na escola”. Os estudantes foram direcionados para uma area arborizada ao lado da
escola, dividiu-se a turma em grupo e com o roteiro impresso (Apéndice G) 0s grupos
utilizaram a camera do celular para registrar o ambiente, uma espécie, comunidades
e 0 ecossistema.

A figura 4 retrata os estudantes realizando as atividades. As imagens obtidas
pelos grupos como resultado da atividade foram enviadas para o aplicativo para ser
compartilhada e avaliada pela professora-pesquisadora. A figura 5 representa alguns
desses registros. Na sala de aula, 0os grupos apresentaram suas imagens para 0s

demais colegas, e utilizaram-nas para responder as questdes do roteiro.
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Figura 4 - Estudantes na aula de campo de observacao e registro

Figura 5 - Registros obtidos pelos estudantes do E.M de uma escola publica do municipio de Sorriso-

MT: A - espécies (formiga e fungo); B: comunidade (piolhos-de-cobra e vegetais); C: ecossistema

(area arborizada)

Fonte: Alunos E01,E14, E29, E17, E09 e E21

e 3.2e 4.2 Aula - Correcdes, retomada e pés-teste

Iniciamos a correcdo das questbes do roteiro da aula anterior. Os grupos
apresentaram para turma suas anotacoes e observacdes, descreveram a anatomia
da espécie escolhida, seu habitat, elencaram os fatores abibticos presentes no
ecossistema e, apés as trocas de informacdes e devidas correcbes, comecamos a
atividade de texto (Apéndice H).
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Com a leitura compartilhada foi possivel dialogar sobre a pecudria extensiva, a
alteracdo do ambiente, além da revisdo de conceitos e ampliacdo da percepcao dos
estudantes sobre as interferéncias humanas nos ecossistemas. Para finalizar o
mddulo, selecionamos 15 palavras do texto das quais os estudantes tiveram que
construir uma ligacéo entre elas, atividades similares ao mapa conceitual, na figura 6.
Os mapas conceituais possuem multiplas aplicacdes e séo largamente empregados
na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) para representar a organizacao dos
conceitos relevantes no processo de estruturacdo cognitiva do aprendiz. Finalizamos
0 modulo com aplicagédo do pés-teste (Apéndice E).

Figura 6 - — Exemplos de mapas conceituais construidos pelos estudantes
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Fonte: A autora (2019)

Modulo 2 - Cadeia e Teia Alimentar

e 1l2e22aula

Iniciamos o0 Médulo 2 com a aplicagéo do pré-teste (Apéndice D), em que foram
avaliados os conhecimentos prévios dos estudantes sobre os assuntos: cadeia
alimentar, niveis troficos e fluxo de energia.

A professora fez questionamentos sobre a origem da energia dos seres Vivos,
revisando o processo de fotossintese, decomposi¢cédo e cadeia alimentar. Discutidos
esses processos, explicamos o0s conceitos e diferengcas entre produtores,
consumidores, decompositores, teia alimentar, agricultura familiar, agricultura

extensiva, bioacumulacdo e biodiversidade e explicamos o fluxo unidirecional da
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energia, as imagens projetadas em slides (Apéndice 1) ilustram o0s conceitos

estudados.

° Atividade extraclasse

Como atividade extraclasse foi disponibilizado um link pelo aplicativo com duas
atividades; um jogo on-line e um quiz. As atividades propdem revisar de forma
interativa e ludica contetdos abordados neste médulo. Na figura 7, (respectivamente
A, C e B, D), dois print screen das atividades enviadas por estudantes para o

aplicativo, comprovando a realizacéo da tarefa.

Figura 7 - Site de quiz (A,C) e jogo (B,D)

Fonte: Estudantes EO02 e E10 (2019)

e 3.2 e 4.2 Aula: atividade cadeia alimentar

Iniciou-se com a socializacdo dos estudantes sobre as atividades extraclasse.
Na sequéncia a atividade (Apéndice J) sobre cadeia alimentar trazia uma tabela de
dados com dois animais de uma cadeia alimentar. Com os dados, os alunos
construiram um gréfico (fig. 8), descreveram as relagbes entre as duas espécies,
associaram a cadeia alimentar, identificaram o fluxo de energia, num desafio aos

estudantes a integrar os conceitos trabalhados no médulo.
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Ao final da aula, as atividades foram corrigidas no quadro, o que permitiu a
retomada dos contetdos. Apds esse momento, 0s estudantes responderam ao pos-

teste (Apéndice E), com questdes similares ao pré-teste.

Figura 8 - Estudantes realizando atividade de construcao de gréfico.

N O Que voos cbteve Masie & varacho No tamanho

Fonte: DANTAS (2019)

Modulo 3 - Interacdes Ecologicas

e l2e22aula

Iniciou-se com a aplicacdo do pré-teste (Apéndice D). Os conteudos avaliados
foram: as relagcdes harmonicas e desarménicas, intraespecifica e interespecifica, as
relacbes ecoldgicas e sua importancia para o equilibrio do ecossistema, com a
imagem projeta na TV de diversas interacdes ecoldgicas de animais, plantas e fungos.

A professora indagou os estudantes sobre as imagens, o0 que elas tinham em
comum, se as relagdes existentes sdo sempre benéficas.

Partindo da indagacéo e curiosidade, todos esses conteudos mais as relacdes
como colbnia, sociedade, canibalismo, predagcdo, parasitismo, inquilinismo,
comensalismo, além de fatores reguladores da populagdo, foram apresentados com
o auxilio de slides (Apéndice K). Expor imagens reais das rela¢cdes demostram aos
estudantes que mais importante que memorizar os nomes das relacdes € entender
como se da essa classificacao e a importancia desse equilibrio para a manutencéo do
ecossistema. Para ilustrar ainda mais a aula, apresentamos dois videos curtos sobre
a relacdo entre o caranguejo eremita e as anémonas e das anémonas e 0 peixe

palhaco, ambos disponiveis na plataforma YouTube. Com esse recurso de midia os
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estudantes se mostraram atentos e curiosos, solicitaram também que nés
indicassemos mais links semelhantes para assistirem em casa.

Ao final da aula entregamos aos estudantes a ficha de autorizacdo dos
responséveis (Apéndice L) para a realizacao da aula de campo no Parque Ecoldgico

Municipal de Sorriso, além de passar orientacdes como trajes, materiais e horario.
* Atividade extraclasse
Foram propostas duas atividades (fig. 9), a primeira (A, B) consistia no

preenchimento de um quadro e a segunda (C, D), semelhante a um mapa conceitual

ja parcialmente construido, pedia o preenchimento com as relacfes descritas.

Figura 9 - Resultado da atividade de ecoldgicas e mapa realizadas pelos estudantes: (A) EO5; (B) E17

P

Fonte: DANTAS (2019)

e Aulas 32 a 62: Aula de campo - Retratando as rela¢gdes ecolbgicas

No dia 18/03/2019 foi registrada atividade de campo no Parque Municipal de
Sorriso, onde os alunos receberam as orientacdes de conduta. Na sequéncia 0s

alunos formaram grupos e receberam o roteiro impresso da aula (Apéndice M). Neste,
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estavam as atividades da aula e as orientagOes para a construcdo e apresentacéo do
trabalho, programado para a proxima aula.

O Parque Ecolégico Municipal de Sorriso (MT) fica localizando na zona urbana
da cidade. O registro aéreo (fig. 10) nos permite conhecer a dimenséo do local, que é
de facil acesso e locomocéo pois € possivel ver a cidade ao seu entorno. O parque
contempla uma parte de area preservada e outra adaptada ao uso pedagogico e de
lazer, com trilhas, lago e parque, sendo muito utilizada para visitas e passeios

escolares.

Figura 10 - Mapa de localizagéo Parque Ecolégico Municipal de Sorriso/MT.

S

Fonte: DANTAS (2019)

Durante a aula de campo (fig. 11), os estudantes andaram pelo parque a
procura de relacBes ecoldgicas, fizeram os registros e anotacdes, além de outras
informagbes conforme o roteiro. Finalizados os objetivos da aula de campo, os
estudantes se reuniram e selecionaram as fotos para o trabalho com a ajuda da
professora-pesquisadora. Na figura 12, exemplo de alguns dos registros apresentados
pelos grupos. Em sala de aula, os alunos apresentaram os trabalhos para os demais

e realizaram o pos-teste (Apéndice E).
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Figura 11 - Estudantes realizando aula de campo

Fonte: DANTAS (2019)

Figura 12 - Retratado das relacdes ecoldgicas, feitos pelos grupos. A - espécie, B - protocooperacéo,

C - mutualismo e D - parasitismo

Fonte: DANTAS (2019)

Modulo 4 - Alteracdes Ambientais

e l2ae22aula:
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Iniciamos com o pré-teste (Apéndice D). Os conhecimentos avaliados foram
sobre desmatamento e erosao; introducdo e extincdo de espécies e alteracdes
ambientais. Em seguida, fez-se oralmente um levantamento prévio e conceituamos 0s
termos desmatamento, eroséo e poluicdo causados por agées humanas. Utilizamos o
livro didatico adotado pela unidade escolar (MENDONCA, 2016) para exemplificarmos
e classificarmos as formas de poluicdo. Da discussao sobre poluicéo, foi pedido aos
alunos que escrevessem no caderno a importancia de reverter, evitar ou a0 menos
minimizar tais acdes humanas, salientando, dialogando e levantando possiveis

solucdes, além de enfatizar a importancia de se conservar a biodiversidade.

° Atividade extraclasse

Como atividade extraclasse foi disponibilizado aos estudantes pelo aplicativo o
link do curta-metragem A histéria das coisas, de Annie Leonard. O filme narra desde
a extracdo da matéria-prima a venda de produtos (fig. 13, capa do filme), de forma
bastante ilustrada reflete sobre o caminho da construcdo social, abusos, exageros,
desperdicio e saturacdo do ambiente e recursos naturais decorrentes dos nossos
padrdes de consumo. O estudo dirigido (Apéndice N) sobre o filme proposto conduziu
os estudantes a uma reflexdo sobre o tema, por ilustrar de forma bastante direta os
efeitos das nossas atitudes. A segunda proposta de atividade foi responder ao teste
on-line da Pegada Ecologica, que simula e analisa o consumo individual,
apresentando de maneira pratica o consumo e o desperdicio, ou seja, por meio deste
€ possivel simular a quantidade aproximada de agua que gastamos ndo apenas pelo

consumo direto, mas também pelo agregado a um produto consumido.
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Figura 13 - Capa do filme “A Histéria das Coisas” Anne Leonard

THE STORY OF

Fonte: Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=Q3YqeDSfdfk.

e 32e42aula

Iniciamos a aula conversando sobre o filme A histéria das coisas pontuando
alguns trechos, discutimos possiveis solu¢des. Os estudantes apresentaram suas
reflexdes e em seguida fizemos as corre¢des das questdes no quadro. Os estudantes
trouxeram anotado no caderno os resultados do teste da Pegada Ecoldgica. Fizemos
as anotac¢des no quadro e depois conversamos sobre o consumo insustentavel. Para
finalizar os estudantes foram orientados a escrever possiveis atitude que cada um

poderia adotar. Encerramos o Modulo 4 aplicando o pés-teste (Apéndice E).
4.2 CARACTERIZACAO DOS PARTICIPANTES

Com os dados levantados no questionario, buscou-se conhecer o perfil e
hébitos dos estudantes ao telefone celular, registrado no questionario (Apéndice C)
constituido de duas partes. Na primeira parte, o perfil dos estudantes: faixa etéria,
sexo, residéncia e atividades no tempo livre; na segunda parte, os habitos ao celular.

e Faixa etaria/sexo

Os resultados nos mostram que a idade dos estudantes variou entre 14 a 16
anos: com 14 anos, 65,4%; com 15 anos, 23,1% e com 16 anos, 11,5%. Considerando
gue os estudantes cursam o 1o ano do Ensino Médio regular, todos estdo dentro da
faixa etaria esperada para essa série. A maioria € composta do sexo masculino,

64,5%; logo 35,5% da turma € do sexo feminino.
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° Bairro onde residem

A pesquisa (fig. 14) revela que os estudantes sdo oriundos de diferentes bairros
da cidade, com uma proporgéo de 19,4% da zona rural. No total foram citados 14
bairros dos 35 que compdem o municipio. Uma parte representativa dos estudantes
vem de bairros distantes da escola, como Santa Maria (16,1%) e Sao José (12,9%).
Esses dados apontam para uma miscigenacao social, econdmica e cultural dos
estudantes, com valores e realidades distintos, visto que o municipio de Sorriso é
considerado um municipio novo, com apenas 33 anos, em grande parte constituido
de imigrantes de outras regifes do pais. Contudo, para conhecer melhor a realidade

dos participantes, seria necessaria uma pesquisa socioecondmica mais detalhada.

Figura 14 - Bairros ondem residem.
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Fonte: DANTAS (2019)

e Ocupacéao no tempo livre

Para os estudantes, tempo livre significa o oposto do tempo destinado a escola,
nao ligado a obrigacédo, consideram como um tempo de prazer, liberdade e 6cio, de
descanso e diversdo. Com a pesquisa, buscou-se conhecer quais atividades esses

estudantes realizavam no tempo livre. Os resultados (fig. 15) apontam que 41,9% dos
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alunos declararam passar a maior parte do tempo conectados a internet; 29% fazem
esportes; 9,7% realizam atividades religiosas; 6,5% assistem a TV e/ou vao ao
cinema, e/ou ouvem musica. Observa-se que a op¢ao do questionario (Apéndice C) ir

ao teatro e/ou a lanchonetes nao foi citada.

Figura 15 - Atividades feitas durante o tempo livre.

religido _ - 9,7%

cinema

]
musica - 6,5%
[

Fonte: DANTAS (2019)

RELACIONADAS AO TELEFONE CELULAR

e Possuem o telefone celular / acesso a internet

Para os estudantes, tempo livre significa o oposto do tempo destinado a escola,
ndo ligado a obrigacdo, consideram como um tempo de prazer, liberdade e 6cio, de
descanso e diversdao. Com a pesquisa, buscou-se conhecer quais atividades esses
estudantes realizavam no tempo livre. Os resultados (fig. 16) apontam que 41,9% dos
alunos declararam passar a maior parte do tempo conectados a internet; 29% fazem
esportes; 9,7% realizam atividades religiosas; 6,5% assistem a TV e/ou vao ao
cinema, e/ou ouvem musica. Observa-se que a op¢éo do questionario (Apéndice C) ir

ao teatro e/ou a lanchonetes nao foi citada.
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Figura 16 - Formas de acesso a internet.
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Fonte: DANTAS (2019)

e Atividade pedagdgicas extraclasse/ recurso utilizado

Quanto as atividades pedagdgicas extraclasse, como trabalhos e tarefas, a
pesquisa buscou conhecer quais recursos do telefone celular os estudantes mais
utilizavam em seus afazeres escolares. Os resultados (figura 17) foram: 45,2%, sites
de pesquisa; 16,1%, YouTube; 12,9%, redes sociais; 6,5% aplicativos como
dicionario, editor de slides e app Google Sala de Aula; 3,2% calculadora e 3,2% nao

usam o telefone para atividades extraclasse.

Figura 17 - — Recursos do telefone celular que os estudantes utilizam em atividades extraclasse

sites de pesquisa | 45,29
plataforma youtube | NENRE 16,1%
redes sociais | NG 12,5
app dicionario [ 6,5%
app edicdo de slides [ 6,5%
app Google Sala de Aula [ 6.5%
calculadora [ 3,2%

ndgousam [l 3,2%

Fonte: DANTAS (2019)
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e Telefone celular e escola/ frequéncia de uso pelos professores/ recurso

utilizado

Com relacédo a frequéncia com que os estudantes levam o telefone celular para
a escola, os dados (fig. 18) obtidos apontaram que 67,7% levam o aparelho todos os
dias; 22,6% em alguns dias da semana e 9,7% nao levam.

Figura 18 - Frequéncia os estudantes levam o telefone celular para escola.

todos s dos _ BT
alguns dias - 22,6%
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Fonte: DANTAS (2019)

Os resultados revelaram ainda que 77,4% dos estudantes ja realizaram
atividades utilizando o telefone em sala de aula, em oposicdo a 22,6% que nao
realizaram.

Com relacao a regularidade com que realizavam atividades utilizando o telefone
celular em sala de aula (fig. 19), os resultados mostram que 45,2% fizeram de uma a
trés vezes; 22,6% nao usam; 19,4% uma Unica vez e 12,9% seis ou mais vezes por

semana.

Figura 19 - Frequéncia que usam o telefone celular em sala de aula.
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Fonte: DANTAS (2019)
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Os recursos mais utilizados em sala de aula foram: 35,5% sites de pesquisa,
22,6% ndo usam; 19,4% cameras fotograficas; 9,7% calculadoras; 6,5% aplicativo

com dicionario e 6,5% aplicativo Google Sala de Aula (fig. 20).

Figura 20 - Recursos do telefone celular que os estudantes usam em sala de aula

cameras fotofraficas _ 19,4%
calculadora _ 9,7%
app diciondrio - 6,5%
app Google Sala de Aula - 6,5%

Fonte: DANTAS (2019)
4.3 RESULTADOS TESTES - APRENDIZAGENS

Para a andlise dos resultados dos testes de aprendizagens (Apéndice D e E),
os estudantes foram identificados por letras acompanhadas de um numeral (ex.: E1,
E2, etc.). Dessa forma, tentamos preservar a identidade de todos os estudantes. Os
31 alunos convidados concordaram em participar da pesquisa e autorizaram a
publicacdo dos seus dados. Os resultados dos testes-modulos (1, 2, 3, 4 e geral) e 0os
resultados completos do teste-t foram organizados em quadros (apéndices O). Os
dados foram resumidos e expostos em tabelas (1,2, 3, 4 e 5).

Todos os testes foram compostos de trés questdes (fechadas) relacionados
com os conteudos trabalhados e foram aplicados no inicio e no fim de cada mdédulo.
No total, foram analisadas 24 questfes, divididas em oito aplicacdes (quatro pré e
guatro pos). Os testes foram aplicados em horario normal de aula. Alunos ausentes
ndo puderam responder em outro momento, pois a sequéncia didatica previa um
roteiro de atividades, e a auséncia, mesmo que parcial, poderia comprometer os
resultados, assim o niumero de estudantes variou entre os médulos.

O desempenho dos estudantes foi quantificado pelo total daqueles que
responderam corretamente cada uma das trés questdes dos testes (pré e pos). Assim,

o valor apresentado nas tabelas (1, 2, 3 e 4) representa a porcentagem de estudantes
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gue acertou a questdo 1, 2 e 3 respectivamente, ou seja, expressa o0 numero de
estudantes com desempenho positivo no pré-teste e no pds-teste. As tabelas trazem
ainda a diferenca de desempenho entre ambos os testes (pds-pré).

Esses dados permitiram calcular o desempenho médio dos estudantes antes e
depois das intervencdes didaticas, por modulo (com um escore méaximo de 3). Com o
objetivo de verificar se a diferenca entre as médias (pré e pos-testes) foi significativa,

utilizamos o teste estatistico t-Student (pareado) com nivel de significancia de 5%.

° Resultados dos testes — Modulo 1

No primeiro moédulo Introducéo a Ecologia, trabalhamos com os conceitos que
fundamentam a Ecologia na totalidade. Nele, com os objetivos de aprendizagem
buscou-se desenvolver nos estudantes a compreensdo dos componentes dos
ecossistemas e 0s niveis de organizacao, para que consigam identificar as interacées
existentes entre as diferentes espécies que constituem o0s ecossistemas, conceitos
importantes na compreensdo do mundo vivo e fundamental para a manutengéo da
vida em nosso planeta.

Participaram deste médulo 28 estudantes. Os dados do pré-teste mostraram
gue a maioria dos estudantes ndo possuia dominio sobre as questdes abordadas. As
porcentagens de acertos (pré-teste) das questdes 1, 2 e 3 foram de 14,3%, 28,6% e
25%, respectivamente (tabela 1) e a média do desempenho inicial foi de 22,3% (0,67).

Os dados do pés-teste revelaram que 67,9% dos estudantes acertaram a
guestdo 1 e que 46,4% as questbes 2 e 3, a média poés-teste foi 1,60 (53,3%),
conforme tabela 1. O aumento de desempenho/aprendizagens (diferenca entre
namero de acertos entre os testes foi de 53,5% (questdo 1), 17,8% (questdo 2) e
21,4% (questéo 3), e a diferenca entre as médias foi de 0,93 (31%). Aplicando o teste

estatistico t-Student, o valor obtido foi p = 0,000.

Tabela 1 - Numero de alunos que responderam corretamente as questfes 1, 2 e 3, média de acertos

(escore maximo 3), numero de observacdes e valor de p.

Porcentagem de acertos pré- Porcentagem de acertos pds-  #entre os
teste (n° de estudantes) teste (n° de estudantes) testes em %

(n.°)
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Questéo 1 14,3% (4) 67,9% (19) 53,5% (15)
Questao 2 28,6% (8) 46,4% (13) 17,8% (5)
Questéo 3 25,0% (7) 46,4% (13) 21,4% (6)
N.° de28

observacgdes

Média escore0,67 (22,3%) 1,60 (53,3%) 0,93 (31%)

maximo 3 (%)
P(T<=t) bi-caudal *P = 0,000
Fonte: DANTAS (2019) *Significativo pelo teste t de Student, ao nivel de 5% de confianc¢a, p<0,05.

Resultados testes - Médulo 2

Neste moédulo destacamos o0s niveis de organizacdo dos ecossistemas,
estabelecendo uma conexdo com os conceitos trabalhados no modulo anterior. Com
0s objetivos de aprendizagem, buscou-se desenvolver nos estudantes a compreensao
da vida em niveis mais abrangentes de organizacao, considerando o organismo e seu
entorno, a din@mica entre produtores, consumidores e decompositores, para obtencao
de matéria e energia.

Os dados do pré-teste identificaram que os estudantes ndo reconhecem os
principais niveis de organizacdo do ecossistema, ndo compreendem a transferéncia
de energia entre os niveis tréficos, apesar de conseguirem identificar os componentes
da cadeia alimentar. Os valores obtidos no pré-teste (tabela 2) mostram que, em um
universo de 27 estudantes, 28,6%, 37% e 7,4% acertaram as questdes 1, 2 e 3. A
média de desempenho inicial foi de 0,74, ou seja, 0s estudantes acertaram em média
24,7% do teste, valor de p = 0,000.

A analise do pés-teste mostrou que, apos as intervencdes pedagdgicas (SD)
(tabela 2), 44,4%, 70,4% e 25,9% acertaram as questfes 1,2 e 3. A média de
desempenho final dos estudantes aumentou para 1,51 (50,3%). Comparando 0s
testes, o aumento foi de 14,8%, 33,3% e 18,5%.

Tabela 2 - Namero de alunos que responderam corretamente as questfes 1, 2 e 3, média de acertos

(escore maximo 3), numero de observacdes e valor de p.

Porcentagem de acertos Porcentagem de acertos  #entre os testes

pré-teste (n° de estudantes) pds-teste (n° de estudantes) em % (n.°)
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Questéo 1 29,6% (8) 44,4% (12) 14,8% (4)
Questao 2 37% (10) 70,4% (19) 33,3% (9)
Questéo 3 7,4% (2) 25,9% (7) 18,5% (5)
N.© de27

observacgdes

Média escore0,74(24,7%) 1,51(50,3%) 0,77(24,7%)

maximo 3 (%)
P(T<=t) bi-caudal *P = 0,000
Fonte: DANTAS (2019) *Significativo pelo teste t de Student, ao nivel de 5% de confianc¢a, p<0,05.

Médulo 3

No médulo 3, foram trabalhados os principais tipos de interacfes ecologicas
entre 0s seres vivos, 0S conceitos que os compdem, as caracteristicas das
populagdes, seus fatores reguladores de tamanho. Como objetivo de aprendizagens,
buscamos desenvolver nos estudantes a compreensdo dos conceitos que constituem
as relacdes ecoldgicas como: intraespecificas e interespecificas, harmoénicas e
desarmoénicas, importantes na compreensao das relacdes entre 0s seres Vivos.

A interpretacdo dos resultados do pré-teste mostrou que os estudantes néo
conseguiam associar corretamente os conceitos que fundamentam as relacfes
ecologicas, ndo conhecem as relacdes ecoldgicas e ndo compreendem a importancia
do equilibrio. Participaram deste médulo 29 estudantes. Os resultados obtidos (tabela
3), foram 34,5%, 41,4% e 17,2% (questbes 1, 2 e 3 respectivamente). A média de
desempenho de aprendizagem foi de 0,93 (correspondendo a 31% do teste), o valor
de p = 0,000.

A andlise do pos-teste mostrou que, apds as intervencdes pedagogicas (SD),
os estudantes foram capazes de identificar e relacionar corretamente 0s conceitos que
compdem as interagcbes ecologicas, classificam os diferentes tipos, melhoraram a
compreensao de que os organismos de uma comunidade interagem entre si,
exercendo influéncias reciprocas que se refletem nas populagdes. Os valores obtidos
(tabela 3) foram 41,4%, 79,3% e 62,1% (questdes 1, 2 e 3), e a média obtida de
desempenho aumentou para 1,82 (60,7%). A diferenca entre os desempenhos por
questédo (1, 2 e 3) foi de 6,9%, 37,9% e 44,8%, respectivamente.
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Tabela 3 - Nimero de alunos que responderam corretamente as questdes 1, 2 e 3, média de acertos

(escore maximo 3), nimero de observacgdes e valor de p.

Porcentagem de acertos pré- Porcentagem de acertos #entre os testes

teste (n° de estudantes) pés-teste (n° de estudantes) em % (n.°)

Questdo 1 34,5% (10) 41,4% (12) 6,9% (2)
Questao 2 41,4% (12) 79,3% (23) 37,9% (11)
Questdo 3 17,2% (5) 62,1% (18) 44,8% (13)
N.° de29

observacdes

Média escore0,93(31%) 1,82(60,7%) 0,89(29,7 %)

maximo 3 (%)
P(T<=t) bi-caudal *P = 0,000
Fonte: DANTAS (2019) *Significativo pelo teste t de Student, ao nivel de 5% de confianca, p<0,05.

Médulo 4

No ultimo médulo, com os objetivos especificos buscou-se ao mesmo tempo
unificar todos os conteudos trabalhados anteriormente a respeito da importancia do
equilibrio dos ecossistemas e promover reflexdes sobre os problemas ambientais.

Participaram integralmente do modulo 4 um total de 16 estudantes, o0s
resultados do pré-teste (tabela 4) foram 50%, 12,5% e 18,8%, (questdes 1, 2, 3), e
média de 0,81(acertam em média 27% do teste). Uma analise das questbes aplicadas
apontou que 50% dos estudantes compreendem o0s impactos ambientais causados
pelo consumo e extracdo desordenada de recursos naturais (questdo 1), contudo a
grande maioria ndo reconhece claramente os tipos de alteracbes ambientais e ndo
identifica os tipos de poluicdes.

Entretanto, nos dados do pés-teste (tabela 4), para as questdes 1, 2 e 3, 0s
indices de acertos foram 56,6%, 43,8% e 43,8%, quase metade dos estudantes. ApGs
o desenvolvimento do médulo (SD), conseguiram identificar corretamente as
principais formas de poluicGes ambientais, suas consequéncias, as alteracdes
ambientais, identificando suas causas, ou seja, houve uma de desempenho de 6,3%,
31,3% e 25,0%, nas questdes 1, 2 e 3. A média de desempenho no pés-teste foi de
1,43 (47,7% do teste foi respondido corretamente), a diferenca das médias aumentou

0,62 (20,7%), o teste estatistico revelou o valor de p = 0,045.
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Contudo, apesar dos avancos de conhecimento dos contetdos trabalhados
neste modulo, uma boa parte ndo conseguiu relacionar os fenébmenos com a realidade
gue os cerca, mesmo estando presente nas diversas midias e, consequentemente, no
cotidiano deles.

Tabela 4 - Numero de alunos que responderam corretamente as questdes 1, 2 e 3, média de acertos

(escore maximo 3), nimero de observacdes e valor de p.

Porcentagem de acertos Porcentagem de acertos  #entre os testes
pré-teste (n° de estudantes) pos-teste (n° de estudantes) em % (n.°)

Questao 1 50% (8) 56,3% (9) 6,3% (1)
Questéo 2 12,5% (2) 43,8% (7) 31,3% (5)
Questéo 3 18,8% (3) 43,8% (7) 25,0% (4)
N.© del6
observacgdes
Média escore0,81(27,0%) 1,43(47,7%) 0,62(20,7%)
maximo 3 (%)

P(T<=t) bi-caudal *P =0,045

Fonte: DANTAS (2019) *Significativo pelo teste t de Student, ao nivel de 5% de confianca, p<0,05.

e Andlise Geral da Sequencia didéatica

Para analise geral da sequéncia didatica, levamos em consideracédo apenas 0s
estudantes que participaram integralmente de toda a sequéncia (16 no total),
extraimos a média de acertos dos quatro pré-testes e quatro pos-testes, escore
méximo de 12. Os valores encontrados foram: 3,06 (25,5%) média pré, e 6,25 (52,1%)
média pos, conforme tabela 5, com aumento de 3,18 (26,5%) entre as meédias.

Aplicamos o teste estatistico e o valor encontrado foi p = 0,000.

Tabela 5 - Média do desempenho geral (escore maximo 12), nimero de observacdes e valor de p.

Teste-t: duas amostras em par para médias PRE POS
Média escore maximo 12 (%) 3,06 (25,5%) 6,25 (52,1%)
Observacdes 16
P(T<=t) bi-caudal *P =0,000

Fonte: DANTAS (2019) *Significativo pelo teste t de Student, ao nivel de 5% de confianga, p<0,05.
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Uma analise mais detalhada (fig. 21) nos permite dizer que 87,5% dos
estudantes (14 estudantes do total de 16 que participaram integralmente da SD)
aumentaram seus indices de acertos (barras em vermelho). Esse resultado expressa
os efeitos positivos da sequéncia diddtica nas aprendizagens dos estudantes
pesquisados. Destacamos também que 43%, representados em E03, EO5, E12, E15,

E23, E24, E28, tiveram indices de desempenho superiores a média geral de 52,1%.

Figura 21 - Desempenho geral em porcentagem dos 16 participantes da pesquisa.
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5 CONCLUSAO

A sequéncia didatica desenvolvida possui uma linguagem clara e adequada ao
nivel médio, com recursos didaticos e situacdes de ensino diversificados. Buscou-se
atender as diferentes necessidades educacionais dos estudantes, fundamentado em
competéncias e habilidades, por meio do envolvimento, priorizando o diadlogo e o
comprometimento com a disciplina.

Ficou constatado pelos levantamentos que os estudantes possuem telefone
celular e acesso a internet dentro e fora do ambiente escolar, com relativa habilidade
em manusear os recursos disponiveis no aparelho, como aplicativos, para trocas de
informacdes, compartiihamento de links, envio de trabalhos, registro fotografico,
producao e edicdo dos trabalhos de pesquisa, o que colaborou com a execucéao da
sequéncia didatica. Mesmo diante de um grupo de alunos de diferentes meios sociais
e culturais, foi possivel e viavel utilizar essa ferramenta como recurso metodolégico.
Reforcou-se a certeza da necessidade de os educadores se apropriarem de tais
habilidades, inserindo ainda mais as tecnologias digitais nos planejamentos,
proporcionando assim maior familiaridade com essa tecnologia e desenvolvendo
habilidades.

A sequéncia didatica favoreceu o desenvolvimento de multiplas competéncias,
destacamos, entre elas, discussdes coletivas que valorizam a fala. Além de ser um
momento de ouvir o outro, de confronto de ideias, de argumentacdo, 0s registros
escritos e a elaboracdo de mapas conceituais, instrumentos que desafiaram o0s
estudantes a transcricdo, sintetizam a organizacdo do pensamento. Os registros
fotograficos estimularam o protagonismo dos estudantes, ao buscar por imagens
durante os estudos do meio para representar os conceitos trabalhados, explorando o
potencial informativo de imagens, estabelecendo importantes relagdes entre teoria e
pratica, tornando a acao pedagdgica mais contextualizada e significativa. Ndo menos
importante foram as pesquisas e atividades disponiveis na internet, que,
aparentemente faceis e repletas de informacéo, requerem prudéncia, por ndo ser
possivel dispensar a consulta, ainda mais se tiverem fontes duvidosas.

Como professora-pesquisadora foi possivel verificar o comportamento dos
estudantes durante as aulas. Percebeu-se motivagdo em manipular e desenvolver

atividades com as diferentes tecnologias, principalmente em acdes atreladas a aulas
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praticas. A quantidade de fotos produzidas pelos grupos foi tdo ampla que eles tiveram
dificuldade em selecionar quais entrariam no trabalho. Foi identificado também indice
de maior desempenho nos médulos 1 e 3. Outro momento que chamou a atencéo foi
as propostas que utilizaram midias, como videos do YouTube de relagdes ecoldgicas
entre os seres vivos e o filme A histodria das coisas.

Considerando todos os recursos trabalhados e partindo da premissa de que,
guanto maior o numero de questdes respondidas corretamente, maior foi a
aprendizagem, podemos deduzir que a evolucdo das médias pré-teste para pos-teste
foi o dobro, fundamentada na andlise dos 16 estudantes que participaram
integralmente de toda a sequéncia didatica (realizando todas as atividades e
respondendo os quatro pré e quatro pés-testes). Destes, 14 (87,4%) apresentaram
evolucao de aprendizagem.

Reconhecendo que este estudo se deu em um valor amostral limitado,
acreditamos que diante de um nimero maior de estudantes os resultados podem ser
semelhantes ou ainda melhores.

Conclui-se que a sequéncia didatica confirmou os resultados esperados, pois
os participantes da pesquisa melhoraram o desempenho escolar, apresentando maior
compreensdo e aprofundamento dos conceitos de interagbes ecologicas,
proporcionado por aulas utilizando diferentes recursos do telefone celular como um
recurso didatico, com possibilidades efetivas no desenvolvimento de saberes dos

estudantes.
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6 PRODUTO

Figura 22 - Capa Sequéncia Didatica — Smartphone a tecnologia em sala de aula, na palma da méao.

Smartphone. a tecnologia em sala

de aula, na palma da wmao

Uma proposta de Sequéncia Didatica para o ensino de Ecologia. \

———

WMa+terial
do Professor

Py 'Ofé’SSOI'GS-anOI'(IS.'

Alessandra Torrezan Sanches Dantas;

Dr.*Marcia Teixeira de Oliveira

Fonte: DANTAS (2019)



Caro Professor,

O produto educacional apresentado a seguir é resultado do
trabalho desenvolvido junto ao Programa de Mestrado Profissional em

Biologia da Universidade Federal de Mato Grosso.

Buscando maior flexibilidade de aplicagdo, esta sequéncia é
composta de quatro modulos didaticamente separados por contetidos. O
conjunto de atividades tem o objetivo de ampliar o conhecimento em
Ecologia, aprofundando-o de forma tedrica,  metodologica e

tecnologica.

Os conceitos de Ecologia sdo trabalhados, direta ou indiretamente,
em todos os niveis de Ensino Médio e, portanto, objetivam aprofundar
contextual e gradativamente conhecimentos em Ecologia por meio de

diferentes recurso disponiveis em smariplones'celular.

De cardter lidico, pode ser facilmente adaptado para o Ensino
Fundamental, com pequenas adequagdes de atividades. Acreditamos
que este material possa contribuir neste novo desafio do ensino-
aprendizagem contempordaneo, além de valorizar o seu trabalho em

sala de aula.

Assim, convido vocé, professor, a participar também desta

caminhada.

Alessandra Torrezan Sanches Dantas




Introducgdo

Acreditamos que os contelidos de Ecologia compéem o programa
curricular dos anos finais do Ensino Fundamental e também os conteiidos
estruturantes da Biologia. No entanto, o ensino de qualidade ndo se faz sem
a compreensdo das diversas relagées estabelecidas entre os seres vivos e
seu ambiente. O ser vivo é sempre fruto da interagdo com os demais
elementos do meio. Nesse sentido, € papel da Biologia estimular a criagdo
de solugdes para o equilibrio ambiental de maneira sustentavel, mantendo
a biodiversidade local e global.

Os conteiidos Ecologia e niveis de organizagio; relagdes
troficas; interagdes ecologicas; alteracées ambientais foram selecionados
com a intengdo de desenvolver nos estudantes o respeito a todas formas de
vida e a consciéncia de nossa dependéncia e responsabilidade sobre elas,
posicionando-se frente a agées que promovam a manuten¢io € a
conservagdo dos ecossistemas.

Os contetidos foram didaticamente divididos em quatro modulos,
com uma ou mais atividades utilizando o telefone celular como recurso
didatico, de acordo com o seguinte percurso: levantamento das expectativas
de aprendizagem; conhecimento prévio; estabelecimento de significados;
apresentacdo dos contelidos conceituais contextualizados, integrados e

consolidados por meio de atividades didaticas de compreensdo e

interpretacdo, finalizagcdo com retomada de conteiido.
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€ 9 Wédulo 1

Componentes do ecossistema

Tewpo estimado:
g Conteddos Para auew?
.r I Munos do1” ano do

Niveis de organizacdo dos seres vivos ana

ecologicos;
* Componentes bidticos e abioticos; Recur So5 6 Mtams weLessinos:
* Habitat e nicho ecologico. *  App (oogle Sala de Aula

~ W Habiidade
\‘ﬁﬂ Orgamizaido prévia-docewte (oo onripy) inalisa

Gs aiversas jormas ae

* Busca de exemplos de imagens locais;

* Analise de locais préximo a escola para
atividade pratica de observacao;

* Impressdo das atividades.

N7 Objetivos de ensino

* Trabalhar os conceitos que compdem os niveis de organizagdo: biosfera, ecossistema,
comunidade, populacdo, espécie, sistemas, orgaos, tecidos, célula.

* Ensinar a interligagio dos ecossistemas e apresentar os componentes bioticos e
abicticos;

* Promover debate sobre a biodiversidade, relacionando o habitat e nicho ecologico.

@ Objetive de aprendizagem

* Saber operar com os conceitos dos ecossistemas.

Apresentacao

Os contelidos trabalhados neste modulo sdo: niveis de organizacio da vida (molécula,
célula, tecido, orgdo e individuo), conceito e caracterizagdio de populagées, comunidades,
ecossistemas, fatores bioticos e abioticos. Também sdo abordados e discutidos o conceito
de habitat e nicho ecologico.
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Mc’rodoloqm

Com as palavras disparadoras, o professor deve dialogar com os alunos
sobre quais conhecimentos esperam obter neste modulo. Pode-se direcionar a
discussdo com as questoes sugeridas abaixo.

Ao proporcionar o didlogo e reflexdo sobre o assunto, os alunos resgatam e
compartilham seus conhecimentos prévios, ou seja, aqueles ja consolidados, por
meio da interagdo € troca de informagdes surgem novos questionamentos que
estimulam a curiosidade e atribuem significado ao conteiido proposto.

Estabelecidos os significados, os conteiidos conceituais podem ser
apresentados com o auxilio de siizes do professor constuidos previamente com f

imagens proximas a realidade dos estudantes.

O<. Palavras disparadoras y

Pense... € anote no caderno: O gue voce espera qprendaer.”

v’ Ecologia
v’ Niveis de organizacdo
v Componentes do ecossistema

Questdes disparadoras

Quais sdo os niveis de organiza¢do da vida?

O que sdo fatores bioticos e abioticos?
Como eles se relacionam em um ecossistema?

SN X

O que a Ecologia estuda?
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Atividades propostas:

v’ Atividade pritica - trabalhe fora do espaco ala de aula, pétio, praca, em espacos abertos e
proximo ao ambiente escola, desenvolva com os alunos atividades de observagio e

registro do ecossistema.

v’ Texto - trabalhe o texto 1 - "O Pantanal e as atividade Humanas" e as questées propostas.

Atividade Pratica

ROTEIRO AULA DE CAMPO - OBERVACAO

ORIENTAGOES

Fagam grupos de 4 clunos e de acordo
com o roteiro fagam registros
folograficos, salve as imagens,
selecione as imagens mais
representativas e envie paora o
aplicativa Google Saola de Aula,
Lembre-se de anolar e registrar os
demais dados.,

Materiais
ATIVIDADE - OBSERVAGAOE -
REGISTRO @
1) Observermn o ambiente e fagam:
Imagem de: Camera Rotero
folografica
(1) uma espécie:

(M) uma comunidade:
() de um ecossisterna.

AULAS DE CAMPO

ATIVIDADE EM SALA- Respondam no Es3a dindmica de avias permite
cademo: uma contextualizagdo do que é
visto em sala de avla.

a) Com base no registro O desenvolvimento de aulas
feito nos itens | descrevam as praticas em Ecologia, foclita o
caracleristicas anatémicas da aprendizodo e fixagdo dos
espécie. assuntos visio em auvlas ledricas,

tormmando també!

b) Quais falores bidlicos (seres o mds:hon:c":: e

vivos) que compdem a comunidade
escolhida?

c) Fagam oandlse das suas
imagens (Il) e descrevam quals os
fatores abidticos estdo presentes,




Atividade Texto

O PANTANAL E AS ATIVIDADES HUMANAS

A criagdo de gado bovino no Pantanal teve inicio no final do século XIX e é a principal atividade
economica dessa regido. Tradicionalmente, a pecudria extensiva também obedecia ao ritmo das dguas,
tendo se desenvolvido inclusive ragas pantaneiras de bovinos e equinos, adaptadas ao pastejo em aguas
rasas. Entretanto, a modernizagdo dessa pecudria promoveu a divisao de terras e trouxe variedades
exoticas de capim e a necessidade de interferir no fluxo das dguas com pequenas represas, estradas,
dragagens e drenagens, além de difundir o uso de pesticidas.

A pesca ¢ outra atividade bastante desenvolvida, pois ha riqueza de peixes de interesse para a ali-
mentagdo humana. Porém os peixes estao diminuindo de tamanho e tornando-se mais raros, nitidos
sinais de superexploracdo. A isso se somam problemas de contaminacio por pesticidas e polui¢io
industrial, sobretudo nos rios que vém do planalto. O aumento que vem ocorrendo no turismo na
regido precisa ser bem orientado para nio causar mais danos ao ambiente. Além disso, ocorrem ainda
problemas com a mineragdo, caca ilegal, aumento do lixo urbano e projetos de navegacio.

O Pantanal ¢ hoje considerado uma drea vulneravel e de prioridade méxima para conservagio. A
figura 3.36 mostra um exemplo de interagdo entre espécies animais que pode vir a sofrer consequén-
cias da intervengdo humana sobre a regio.

Figura 3.36. Pesquisadores
observaram que peixes
chamados pirputangas
(comprimento: 50 cm)
concentram-se em regides de
nascente, caracterizadas pela
limpidez das aguas. Quando
macacos-prego (comprimento:
35 a 50 cm) se alimentam dos
frutos das arvores ao redor

da agua, deixam cair frutos,

e estes servem de alimento
a0s peixes. A medida que 0s
macacos se deslocam de arvore
em arvore, 0s cardumes de
piraputangas os seguem.

i
§
(L)
g
2
5
:
B
¢

Fonte: Lopes € Rosso (2016).
a) Como a pecuaria extensiva iniciada no século XIX, interferiu no Bioma do Pantanal?
b) Descreva o habitat e nicho ecologicos dos peixes piraputangas e macacos-prego ilustrados
(Figura 3.36) do texto.
¢) Utilizando as palavras: dguas rasas, peixes, bovinos, equinos, variedades exoticas, poluicdo,
pesticidas, lixo urbano, interven¢do humana, turismo, caca ilegal, Pantanal, economia, capim e

ambiente esquematizando uma relagdo entre elas.
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atento @ participagio dos  estudantes,

\ desenvolvimento dos saberes.

Acompanhamento de Aprendizagem

x Acompanhar os estudantes em todos os momentos da
x atividade realizada em sala e durante e de campo, estar

mediar o

Retomadai....

v’ Retome as suas anotagoes iniciais e compare-as.
v' Qual o papel da Ecologia?

v o que vocé aprendeu?

\

\

v

Bibliografia

2016.

b d wode )BT BT I T - 22 d bioi Sats
Nie OMisEasin ! C KIBI O Bl 01/ index.htin

m: 14 fev. 2014.

v’ LOPES, Shia; ROSSO, Sergio. Biologia: Tnsivie Wédio. 3. ed. Sdo Paulo: Saraiva, V. 1,

v PORTAL DE APOIO PEDAGOGICO. Seres Vives ¢ wivels de organizagdo da
| S | "->.!\'

matéria: Objetos edwacionais. e-docemte. 2016. Dispowivel em: | iz//z

ALesso
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Cadeia e
Teia alimentar




Ecologia

Cadeia e +eia alimentar

% Cownteidos

Niveis troficos da cadeia alimentar;
< Fluxo de energia e teias alimentares.

®
m Oroganizagdo prévia - docente

* Busca de exemplos de imagens locais;
* Impressdo das atividades.

@ Objetivos de ensivo

= 3 SENe!

66

0,

Wédulo 2.

Tempo estimado:

4 aulas

Para quem?
Alunos do 1" awo

do Ewnsivo Médio

Recurso e mareriais nezessdrios:

° Apresentar os niveis toficos, identificando os produtores, consumidores e

decomposigdo.
o Abordar o fluxo de energia.

@ Objetivos de aprendizagem

*  Identificar as dindmicas das diferentes relagbes troficas entre produtores,

consumidores e decompositores.
*  Entender a transferéncia de energia.

*  Contextualizar socialmente o ecossistema, posicionando-se frente a interferéncia do

Apresentacao

O modulo apresenta inicialmente as caracteristicas das cadeias alimentares,

discutindo os conceitos de produtores, os tipos de consumidores e o nivel ndfico,

evidenciando os decompositores e suas fungées. Posteriormente, sio abordadas a cadeia e

teia alimentar, o fluxo de energia, agricultura familiar, agricultura extensiva, a

importincia das diversas relagées desse sistema para o equilibrio ecologico, utilizando

diversos exemplos para melhor compreensdo e manutengdo dos ecossistemas. Sugerimos as

atividades de estudo dirigido, construcdo de graficos e uma atividade on-linede guiz.

\

|
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! . WMetodologia
@

. &

Inicie a aula com as perguntas descritas nas questées disparadoras, aproveite
para revisar o processo de fotossintese e decomposicdo, comentando quais

organismos realizam esses fenémenos.

Apresente aos alunos a cadeia alimentar, suas principais caracteristicas e sua
importincia para o ecossistema, diferenciando produtores, consumidores e
decompositores em sua fungdo nesse sistema. Apresente os contelidos conceituais,
com o auxilio de s/ides, tais como energia, seres vivos, cadeia alimentar, produtor,
consumidor, decompositor, flixo energético, teia alimentar. Discuta com os alunos
a diferenca de cadeia alimentar e teia alimentar, evidenciando as caracteristicas e
a importancia da teia para o ecossistema. Apresente aos alunos o flixo

unidirecional de energia. \

Questdes disparadoras

De onde vem a energia dos seres vivos?
Quem sdo os seres vivos?

Como eles se alimentam?

S T T

O que acontece com as plantas e os animais quando eles morrem?
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Atividades propostas 3

2

v’ Estudo dirigido - os alunos devem responder individualmente ou em duplas o estdo
dirigido com questdes que envolvem habilidades como inteipretacdo de dados,
construgdo e andlise de grdfico.

Y’ Quiz - propée questdes sobre caracteristicas comuns aos seres vivos, suas diferencas em
relagdo a matéria bruta e os diferentes niveis de organizacdo de material.

v’ Jogo - apresenta uma atividade ilustrada dos niveis de organizacées dos seres vivos.

Sugestdo: proponha o desafio de quem conseguird atingir a melhor  ponmagio no guize

Jjogo interativo em menor tempo.

£y |

Hoj Orientagbes e regras do quiz e do jogo interativo

v’ Quiz: hé um cronémetro de contagem regressiva ao lado direito da tela; trés abas no
rodapé da tela com as orientagées/ajudas: Ligar para um amigo, Perguntar para a plateia e

Eliminar duas respostas, cada recurso pode ser utilizado apenas uma vez durante a atividade.

v’ Jogo: atividade ilustrada dos niveis de organizacdes dos seres vivos, em que é preciso

relacionar a ilustragdo com o conceito.

Linkde acesso ‘

Seres vivos e organizacdo da matéria. Disponivel em: litps: plurall-
ontent.s3.amazonavs.com/oeds AT BIO HJ/BIO BHI! 0l/index htmi. Acessoem: 7 fev.2019.




Atividade

ESTUDO DIRIGIDO

Um pesquisador estava estudando uma populagao de lagartos em uma
mata brasileira, coletando dados sobre o niimero de individuos dessa populagéo
ao longo de alguns anos. Os dados eram coletados a cada 2 meses, e
comparados com os indices da populagao de gafanhotos. Gafanhotos estdo
entre as presas favoritas dos lagartos.

Os resultados obtidos pelo pesquisador estdo na tabela abaixo

Relatério obtido pelo pesquisador.

BIMESTRE gafa:h.otos Iag';r.tos
1 12 3
2 16 5
3 12 8
4 10 9
5 7 8
6 7 4
7 10 2
8 12 4

Fonte Adaptado: Mendonga (2016)

Os dados deste exercicio sao ficticios e ndo correspondem a nenhum
dado de pesquisa real.

a) Monte a cadeia alimentar envolvendo gramineas e os animais do
enunciado, indicando a qual nivel tréfico cada um pertence.

b) Utilizando a sua cadeia alimentar escreva quem €& o produtor,
consumidor e inclua os decompositores.

c) Na mesma cadeia alimentar preencha a piramide do sentido do fluxo
energético.
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Estudo Dirigido ....(continua) \
\

d) Construa um grafico com os dados da tabela. Escolha cores diferentes
para marcar os dados referentes a lagartos e os pontos referentes aos
gafanhotos. (eixo x: meses e eixo Y: nimero da populagéo). Depois de
marcar os pontos da tabela no grafico, faga a unido dos pontos
referentes & populagdo de gafanhotos para construir a curva de
populagao.

Populagdo gafanhotos e lagartos

O=NWABLNAN®DY

10 2¢ 3¢ a0 5¢ 69 7 8¢

s Gafanhoto s agarto

e) O que vocé obteve mostra a variagdo no tamanho das populagdes de
gafanhotos e de lagartos ao longo do tempo. O que vocé pode concluir a respeito
dessa variagdo?

f) O que poderia acontecer com a populacgéo de gafanhotos se os lagartos
fossem eliminados da regido? o que aconteceria com a vegetagao rasteira da
mata, alimento dos gafanhotos, ao longo do tempo?
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Acompanhamento de Aprendizagem

x Acompanhar os estudantes em todos os momentos da atividade
x realizada em sala e ficar atento com relagio a participagio e verificar
se o aluno consegue diferenciar cadeia de teia alimentar,
evidenciando suas caracteristicas e importancia para o meio ambiente.
A\ J
Retomada....

v’ Retome as suas anotagoes iniciais e compare-as.

Bibliografia
v WMENPORTAL DE APOLC PEDAGOGICO. Seres vivos e wiveis de organizagao
da matéria: Chjetos edwacionais, e-docewte. 2016. Disponivel em: i //elall

Tent a3 amazovaws comfoedsiAT BT0 HI/BTO B4 O indexhitm, ALesso

em: 14 fev. 2014
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Uy

Ecologm Wi |

Interagdo entre os seres Vivos
/

g Conteidos ‘s 'I'gnpocsfmado.‘ -

@ Al

Interacdes ecologicas;
intraespecificas e interespecificas, Para auem?
1

0 ono do

harménicas e desarmonicas; s ‘l“'“'-‘ o% do1”
l Ews<ine Médio
-

o Principais interagées ecologicas.

D Recurso e mareniais necessarios:

h.ﬁﬂ Orgavizagdo prévia — docente
%

Habilidade

* Busca de exemplos de imagens locais gue ilustrem as
caracteristicas das relagdes  intraespecifica e
interespecificas, grdficos de crescimento populacional.

* Escolha de local. visitagio e estudo do ambiente para
realizagdo da aula pratica.

* Impressao das atividades.

Objetivos de ensino

*  Proporandlise de intera¢des como harmonicas e desarmonicas.
*  Apresentar as classificagbes mais representativas de interacdes intra e

interespecificas.

Q

Objetivo de aprendizagem

*  Conhecer as principais relagées ecologicas, suas caracteristicas e efeitos nas espécies

envolvidas.

Apresentagao

Serdo abordadas as interagdes ecologicas entre as espécies, discutindo suas
principais caracteristicas, pontuando os fatores reguladores do tamanho da populagio
como: competicdo intra e interespecifica, predatismo, evidenciando alguns exemplos.



0
Ay
@
WMetodologia
Inicie a aula com imagens de diferentes interacées intra e interespecificas,
questione os alunos sobre as caracteristicas dessas imagens e o que elas representam; o
que ha de comum entre elas? quais as semelhancas? Apresente aos estudantes os
conceitos de interagdes intraespecificas e interespecificas e também de classificacdo
harmonica e desarmonica. Discuta as principais interagdes intraespecificas e
interespecificas evidenciando suas caracteristicas. Fomente discussées com as questoes
disparadoras. Construa um quadro com as informagdes para uma melhor visualizagdo por
parte dos estudantes. Utilize as imagens para ilustrar tais intera¢des. Estimule os
estudantes a citar exemplo no cotidiano. Discuta os fatores que regulam o tamanho das
populagdes, como predacdo e parasitismo, exemplificando cada um desses fatores. Por fim,

sugerimos a exibicdo de video ou atividade de fixagdo sobre o tema.

Questbes disparadoras

Sera que os seres vivos se relacionam?

Como se chama essa relacdo?

Elas sd@o sempre benéficas?

%X N 8

Podemos identifica-las ao nosso redor?

. Videos complemewntares

Os videos trazem exemplos de protocooperagio, predagdo, entre outros.

V' Peive Palhaco(2010). Disponivel em: htips:/ wiwiv.voutube.com watch v=TDYbOZuttoc

Acesso em : 20fev. 2019,
V' _Anémonas e bernardo-eremiza (2007). Disponivel em:

https://www. voutube.com/warch 2v=IdaOQBFujG7k . Acesso em: 20fev. 2019.
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Atividades propostas:

v" Tabela e Mapa Conceitual - Atividade de revisio e aplicacio de conceitos.
v’ Atividade pritica — proponha uma visita guiada de observacio, descoberta e

reconhecimento das relacées ecologica presentes.

Atividades Tabela e Mapa

Relagoes EcolOgicas entre oS seres vivos

Complete a tabela com relagao a cl ificacao das relagdes ecologicas estudadas em aula,
__________ Considere: + positiva ou benéfica; - negativa ou maleficio: O neutra (ndo é + nem-)
Relacao Ecolégica | Individuo 1 | Individuo 2 Harmonica ou Interespecifica ou Exemplo
( (+:-:0) O 2
‘Competicao - . - :
Predagao

Parasitismo

Sociedade
Colonia

Inquilinismo

Comensalismo

Mutualismo

Protocooperacao

Amensalismo

Fonte: Coruja Bibloga (2017)

2) Agora complete o mapa conceitual abaixo com as palavras-chave corretamente ligadas pelos conectores.
Utilize circulos para relagoes intraespecificas e quadrados para relagées interespecificas; utilize a cor azul para
relagées harmonicas e a cor vermelha para relagoes desarmonicas.

-

+/- ‘
. 0/  DESARMONICAS HARMONICAS —  +/0
T 4 | +/+
y INTERESPECIFICAS '
RELACOES ECOLOGICAS
INTRAESPECIFICAS
/- \_'_l
4). ~ DESARMONICAS HARMONICAS ! +/'¢

Fonte: Coruja Bibloga (2017)
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AULA DE CAMPO - RELACOES ECOLOGICAS

ORIENTAGOES
Fagam grupos (mdaximo 5 estudantes).
Desenvolvam as atividades propostas no
faozendo as devidas

roteiro  recebido,

anotagdes.

ATIVIDADE EM CAMPO

Para a construgdo do trabalho vocés
precisar@o:

a) Uma foto do grupo realizando o
frabalho;
b) Uma foto do objeto de identificagdo.

1) Fagam as trilhas e durante o frajeto,
observem as caracteristicas da paisagem e
dos seres vivos, fotografe e fagam anotagdes
sobre ela. Busquem identificar e registar as
relagoes abaixo:

a) Relagdo harménica intraespecifica;

b) Relag@o harménica interespecifica do
tipo inquilinismo;

c) Relag@o harménica interespecifica do

tipo mutualismo;

d) Relagdo harménica interespecifica do
fipo protocooperagao;

e) Relagdo desarmdnica interespecifica
do tipo competigao:

f) Relagdo desarménica interespecifica
do tipo parasitismo.

g) Uma relagé@o desarmonica

interespecifica do tipo predatismo.

Materiais
’
Camera Roteiro
fotogrdfica
= VF__\:\_
Powerpoint Objeto de

identificagao

AULAS DE CAMPO

O desenvolvimento de aulas
facilta o
aprendizado e fixagdo dos assuntos

praticas em Ecologia,

vistos em sala, unindo a teoria e
pratica.

RECOMENDAGOES
e Lugar de lixo é no lixo.
¢ Nenhuma atividade serd realizada
individualmente, sendo proibido se
afastar do grupo sobre qualquer
pretexto,
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Acompanhamento de Aprendizagem

x Acompanhar os estudantes em todos os momentos da atividade
x realizada em sala e ficar atento com relagio a participagio e verificar
se o aluno consegue diferenciar cadeia de teia alimentar,
\ evidenciando suas caracteristicas e importancia para o meio ambiente. J
Retomada....

v’ Retome as suas anotagoes iniciais e compare-as.

Bibliografia
ANEMONAS e Bernardo-eremita. Plataforma
YoTube, 2007, video (3:47). Disponivel

em: https://www.youtube.com/watch?v=IdaQBFujG7k. Acesso em: 20 Fev. 2019

PEIXE Palhaco Fantastico A vida como vocé nunca viu, 2010 (01:03). Disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?v=TDYbQZuttoc. Acesso em: 26 Fev. 2019.

MORAIS, Nathalia de. Mapa conceitual: um exemplo pratico. 2017, Disponivel
em:  https://corujabiologawordpress.com/2017 /09/19/mapa-conceitual-um-

exemplo-pratico/. Acesso em: 20 Fev
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Ecolo@ia

Alteracses ambientais

g Cowtedtdos

b Desmatamento e erosdo;
' Introdugdo e extingdo de espécies;

79

Médulo 4 =

0 Tempo estimads:

A& ania

fusimo Méde

\!

s
/'}.‘

Para auew?
.r I Alunos do1” amo do
-

- Alteragées ambientais.

@ G e
\‘- Oraanizagao prévia -
Ecvﬂ'c

S Habilidade

(EMI3CNT202) Analisar

*  Busca deimagens, esquemas e videos
que abordem as alteracoes
ambientais e suas principais causas e
COnsequeNcias.

* Conceituar desmatamento e erosdo e sua relacdo com agées humanas.

Objetivos de ensivo

* Apresentar exemplos de introducdo e/ou extingdo.
* Classificaras formas de poluigdo.
* Discutira importancia de conservar a biodiversidade.

©
Objetives de aprendizagem

. Conseguir analisar as interferéncias socioculturais no ambiente entre elas o desmatamento e
erosdo.

< Conhecer as consequéncias da introducdo e/ou extingdo de espécies em um ambiente.

*  Reconhecer as principais formas de poluicGo ambiental, debater suas consequéncias e se
posicionar.

Apresentagao
O module discute as consequéncias de alteracdes ambientais, o impacto na
biodiversidade com a introducdo de espéciesinvasoras e propée o conceitode Pegada Ecoldgica.



WMetodologia

Inicie o capitulo com questionamentos sobre sustentabilidade, biodiversidade e os
processos que influenciam na redugdo da biodiversidade na biosfera. Utilize imagens e conceitos
de mecanismos que provocam a destruicdo do solo e do ambiente como: erosdo, desmatamento e
uso de defensivos agricolas, e os impactos sobre a biodiversidade. Aborde o risco de extingdo,
com as espécies da fauna e flora ameagadas, discutindo os fatores que levam uma espécie a entrar
nessa lista. Questione quais medidas poderiam ser tomadas para solucionar esses problemas.
Realize a atividade de Pegada Ecologica. Oriente a leitura da cartilha e pontue a importincia do
consumo consciente. Promova uma atividade de interagdo, permitindo que os alunos explorem os
conhecimentos sobre praticas de consumo consciente, desenvolvimento sustentavel e como essas
atitudes podem ser inseridas em nosso cotidiano. Apresente videos que reforcem o que foi exposto,

para melhor fixacdo de contetido.

Questdes disparadoras

v’ Que desequilibrio o ser humano vem causando na natureza?
v' Quais as consequéncias da poluicio para a satide e o ambiente?

v’ O que pode ser feito para diminuir esse problema?

Atividades propostas:

v’ Teste Pegada; discussio dos resultados

e estudo dirigido do filme.

[
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Atividades

@ ., Teste Pegada Ecolégica

O teste foi elaborado pela Rede CLIMA (2012), adaptado do teste

e —

da Global Footprint Network que permite a reflexdo sobre o tema
desenvolvimento sustentdvel e as pressées ambientais provocadas pelo

consumo.

Oriewtagses - Teste Pegada Ecolégica

Teste “Pegada Ecologica” é uma medida da area (em hectares globais, que
abrangem terra e dgua) que ocupamos para a construgdo de prédios e rodovias e para
o consumo da agua, do solo para plantio agricola, da vida marinha e de outros

elementos que compéem a biodiversidade do planeta.

Para se obter a Pegada Ecologica também sdo consideradas a emissdo de \
gases de efeito estufa (principalmente o gas carbonico— CO2 ) na atmosfera € a
presenca de poluentesno ar, na agua e no solo. Os resultados nos dao uma ideia de

como um individuo, cidade ou pais utiliza os recursos naturais, conforme os habitos de

consumo e estilo de vida.
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~. Capade abertura Teste “Pegada

2

Ecolégica.”

Teste sua

PEGADA ECOLOGICA

Quantos PLANETAS TERRA sio necessarios para
sustentar meu estilo de vida?

INICIAR O TESTE >

Link de Acesso

http:/ /www.suapeaadaecologica.com.br.

Antes de clicar em “iniciar o teste” faca uma reflexdo sobre seu
consumo, como sugerido na pergunta de abernira do teste “Quantos Planetas

Terra sdo necessarios para sustentar meu estilo de vida? ". Leia atentamente as

perguntas, analisando as imagens, quando presentes, escolha o item mais

proximo ao seu perfil e aperte em contimuar, ao final sera apresentado drea

necessaria para suprir o seu consumo. Anote em seu cadermo qual foi esse

resultado e reflita em quais medidas poderiam ser tomadas por vocé para

minimizar esse consumo.
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‘ Filme Ahistoria das coisas

Videos e animagées sdo recursos avangados utilizados para sensibilizar estudantes
sobre os impactos do consumo nas atividades humanas no ecossistema e que medidas sdo
necessarias para diminuir esses efeitos. O size Cineart traz a versio em portugués do filme
The Srory of St de Anne Leonard, sobre a sociedade de consumo, apontando para a

necessidade de vivermos de forma sustentdvel.

"THE STORY OF

@ STYEFF

Linkde acesso R e | I S
<https: yvoutube.com/watch?v=xaglF9jhZl.s>
Atividade

Assista ao filme A /istoria das coisas, de Anne Leonard, sobre a sociedade de \

consumo e responda no caderno:

Qual é a importaucia de e
vivermos de forma

sustentdvel?




Atividades

Estudo dirigido

De acordo com o filme A /istoria das coisas, responda as questdes abaixo:

1.

Descreva ou desenhe as etapas do sistema linear citadas no video.

Por quie os trabalhadores migram para as cidades e se sujeitam a trabalhar em industrias que

usam substancias toxicas?

Em paises desenvolvidos, como os Estados Unidos, faltam matérias-primas para a produgdo

industrial. Descreva qual é a alternativa para suprir essa caréncia de matéria-prima.

Explique o que é obsolescéncia planejada e perceptiva e cite um exemplo de cada uma delas.

Complete a frase sobre producdo do lixo: * O livo que vem da nossa casa é apenas a ponta do

iceberg, que deixamos na esquina, sdo criados

anteriormente, so parafazer o livo deste saco que deixamos na esquina ", para cada pacote de

lixo, ha 70 outros.

No final do video fala-se em politicas para transformar esse sistema linear em um sistema que
ndo desperdice recursos ou pessoas. Quais atitudes devem ser tomadas para que isso

acontega?

“A palavra-chave é inovagdo e ndo apenas no ambito tecnologico. A inovacgdo precisa de
atitude, de postura de producdo e de consumo. " Construa um mapa conceitual iniciando por

esta palavra-chave (acrescente pelo menos 10 palawras, citadas no texto, que se interligam).
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)
X Acompavhamento de Aprendizagem

Acompanhar os estudantes em todos os momentos da atividade

e —

x realizada em sala e ficar atento com relagio a participagdo nas

discussoes.

. V.

Retomada.....

v’ Retome as suas anotacdes iniciais e compare-as.

Bibliografia

SINEP. Teste da Pegada Teologica. TIwstituto  Naciowal de  Pesauisas \
Espaciais . 2012, Disponivel em: dhtip/fwwwsuapegadaccologica.combrs, Acesso

em: 13 fev. 2014,

TORY of Stuff (Criginal). Diregdo de Louis Fox. Estades Uhidos da América: Free
Range Studios, 2007. filme (21 min). Disponivel em:
<rrtps wwwyoutube comwatth tv=04E WM TY4V T TS,

Acesso em: 18 fev, 2014
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PROFBIO CAPES

link de acesso ao produto final do trabalho:

<http://online.flipbuilder.com/scyd/evyt/mobile/index.html>



http://online.flipbuilder.com/scyd/evyt/mobile/index.html
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APENDICE A - TCLE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
INSTITUTO DE BIOCIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) Senhor(a)/Representante Legal

O estudante (menor) que se

encontra sob sua responsabilidade esta sendo convidado a participar de uma
pesquisa intitulada “Construcao e aplicagao de uma sequéncia didéatica utilizando
o smartphone como recurso tecnolédgico para o ensino de biologia”. Solicitamos
seu consentimento para que ele possa participar da pesquisa e apoés a leia cuidadosa
da proposta, sinta-se no direito de esclarecer qualquer davida com o responsavel pela
pesquisa, a Mestranda do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Biologia da
Universidade Federal do Mato Grosso (MT), Alessandra Torrezan Sanches Dantas,
sob a orientacdo da Prof. Drd. Marcia Teixeira de Oliveira, para os devidos
esclarecimentos que julgar necessario.

Estudos recentes mostram que 0 mundo contemporaneo é marcado por
intensas e desafiadoras mudancgas, os avangos na ciéncia e tecnologia modificaram
consideravelmente a forma com que as pessoas vivem e se relacionam, diante deste
cenario se faz necessario incorporar, na pratica docente, metodologias que atendam
esse novo perfil. O objetivo do projeto é desenvolver um produto em forma de
sequéncia didatica que utilize o telefone celular/smartphone como recurso didatico e
estratégia pedagdgica para o ensino de biologia, que servird como material de apoio
para professores das areas de ciéncias da educacédo basica.

Objetivo de ensino € contribuir com a formacgao de estudantes conscientes com
avida, estimulando-os em ac¢des para a manutencao do ambiente e da biodiversidade.
Por meio de uma sequéncia de aulas planejadas com atividades de leitura, roda de

conversa, visualizacdo de documentario, compartilhamento de material digital que
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visam buscam desenvolver a interatividade, criatividade, oportunizando aos
estudantes aprender a dialogar, expor suas conclusoes.

Todas as propostas didaticas foram planejadas e serdo direcionadas e
supervisionadas pela professora/pesquisadora, a qual ficara atenta a qualidade, aos
valores morais e éticos durante todo o processo.

Informamos que a pesquisa oferece possiveis riscos e desconfortos como:
cansaco, aborrecimento, dificuldade, desinteresse e usar o tempo do participante ou
podendo ainda ser fisicos ou/e morais. Para evitar 0s riscos entdo mencionados, de
maneira que 0S possiveis riscos ndo venham a ocorrer, mas se porventura o
participante sentir qualquer desconforto, podera interromper sua participacdo na
pesquisa. Caso haja danos decorrentes dos riscos previstos, a pesquisadora assumira
a responsabilidade pelos mesmos assegurando os direitos legais do participante e ele
serd devidamente indenizado, com ressarcimento de despesas como locomoc¢éo e
alimentacdo para o participante e um acompanhante, tratamento em caso de danos
fisicos ou morais.

Ao colaborar com a pesquisa 0 integrante contribuira para que sejam
alcancados o0s resultados destacados no objetivo de ensino mencionado
anteriormente e usufruindo de seus beneficios, como também traga beneficios
importantes para a sociedade quanto as possiveis melhorias no processo ensino-
aprendizagem.

Caso concorde com a participacdo do estudante na pesquisa, seus dados
pessoais e do menor serdo mantidos em sigilo. E importante o esclarecimento de que
nao receberd nenhuma vantagem financeira bem como nao terd nenhum custo e
nenhum prejuizo as suas atividades escolares.

A participagdo é voluntéria, podendo optar em ndo fazer parte do estudo,
estando livre para desistir a qualquer momento. Como segurancga, este documento
consta de duas vias, uma para o0 pesquisador e outra para o pesquisado. Contamos
com sua compreensdo e colaboracdo. Vale lembrar, que todo o resultado desta
pesquisa estara acessivel na biblioteca da Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT), apés a defesa da pesquisa.

Declaro que compreendi todas as informacdes destacadas na descricdo desse
documento de forma clara e satisfatdria, que recebi respostas para todas as minhas

duvidas e que dou meu consentimento para que o menor que se encontra sob minha
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responsabilidade participe da pesquisa. Declaro e confirmo que recebi uma via deste

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Sorriso, de

2019.

Assinatura da pesquisadora:

Para maiores informacdes sobre o presente estudo, favor entrar em contato

com:

Nome do participante:

Assinatura da pesquisadora
RG ou CPF do representante legal:

Assinatura do representante legal

Sorriso, de

2019.

Para maiores informacgdes sobre o presente estudo, favor entrar em contato com:

Pesquisadora: Alessandra Torrezan Sanches
Dantas

Endereco: Av. Adolino Bedin, 590. Jardim
Ameérica. Sorriso-MT

Telefone: 66-99675-0323

E-mail: alessanches08 @gmail.com

Orientadora. Dr.® Marcia Teixeira de Oliveira.

Dept°. de Boténica e Ecologia

Instituto de Biociéncias - UFMT CCBS I, Av.
Fernando Corréa da Costa, n.2367, B. Boa
Esperanga, Cuiaba-MT. Tel.: (65) 3615-8876
E-mail: marciatoli36@gmail.com

Bairro: Boa Esperanga
Telefone: (65) 3615-8254

Comité de ética em Pesquisa em Saude - Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT)
Enderego: Rua Fernando Correa da Costa, 2367

CEP: 78.060.900
E-mail: cepsaude@ufmt.br

Cuiaba- MT
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APENDICE B - TCLA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
INSTITUTO DE BIOCIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA - PROFBIO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado estudante, vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa
intitulada “Construcgao e aplicacdo de uma sequéncia didatica utilizando o smartphone
como recurso tecnolégico para o ensino de biologia”. Apds a leia cuidadosa da
proposta, sinta-se no direito de esclarecer qualquer davida com o responsavel pela
pesquisa, a Mestranda do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Biologia da
Universidade Federal do Mato Grosso (MT), Alessandra Torrezan Sanches Dantas,
sob a orientacdo da Prof. Drd. Marcia Teixeira de Oliveira, para os devidos
esclarecimentos que julgar necessario.

Estudos recentes mostram, que o mundo contemporédneo € marcado por
intensas e desafiadoras mudancas, os avanc¢os na ciéncia e tecnologia modificaram
consideravelmente a forma com que as pessoas vivem e se relacionam, diante deste
cenario se faz necessario incorporar, na pratica docente, metodologias que atendam
esse novo perfil. O objetivo do projeto é desenvolver um produto em forma de
sequéncia didéatica que utilize o telefone celular como recurso didatico e estratégia
pedagogica para o ensino de biologia, que servira como material de apoio para
professores das areas de ciéncias da educacédo basica.

Objetivo de ensino é contribuir com a formacao de estudantes conscientes com
avida, estimulando-os em acdes para a manutencéo do ambiente e da biodiversidade.
Por meio de uma sequéncia de aulas planejadas com atividades de leitura, roda de
conversa, visualizacdo de documentéario, compartilhamento de material digital que
visam buscam desenvolver a interatividade, criatividade, oportunizando aos

estudantes aprender a dialogar, expor suas conclusoes.
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Todas as propostas didaticas foram planejadas e serdo direcionadas e
supervisionadas pela professora/pesquisadora, a qual ficara atenta a qualidade, aos
valores morais e éticos durante todo o processo.

Informamos que a pesquisa oferece possiveis riscos e desconfortos como:
cansaco, aborrecimento, dificuldade, desinteresse e usar o tempo do participante ou
podendo ainda ser fisicos ou/e morais. Para evitar 0s riscos entdo mencionados, de
maneira que 0S possiveis riscos ndo venham a ocorrer, mas se porventura o
participante sentir qualquer desconforto, podera interromper sua participacdo na
pesquisa. Caso haja danos decorrentes dos riscos previstos, a pesquisadora assumira
a responsabilidade pelos mesmos assegurando os direitos legais do participante e ele
sera devidamente indenizado, com ressarcimento de despesas como locomocéao e
alimentacao para o participante e um acompanhante, tratamento em caso de danos
fisicos ou morais.

Ao colaborar com a pesquisa vocé contribuird para que sejam alcancados o0s
resultados destacados no objetivo de ensino mencionado anteriormente e usufruindo
de seus beneficios, como também traga beneficios importantes para a sociedade
guanto as possiveis melhorias no processo ensino-aprendizagem.

Caso concorde em participar da pesquisa, seus dados pessoais serdo mantidos
em sigilo. E importante o esclarecimento de que ndo recebera nenhuma vantagem
financeira bem como nao tera nenhum custo e nenhum prejuizo as suas atividades
escolares.

Sua participacdo € voluntaria, podendo optar em néo fazer parte do estudo,
estando livre para desistir a qualqguer momento. Como seguranca, este documento
consta de duas vias, uma para o pesquisador e outra para o pesquisado. Contamos
com sua compreensdo e colaboracdo. Vale lembrar, que todo o resultado desta
pesquisa estard acessivel na biblioteca da Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT), apés a defesa da pesquisa.

Declaro que compreendi todas as informacdes destacadas na descricdo desse
documento de forma clara e satisfatoria, que recebi respostas para todas as minhas
davidas e que dou meu assentimento de livre e espontanea vontade para participar
dessa pesquisa. Declaro e confirmo que recebi uma via deste Termo de Assentimento

Livre e Esclarecido.



Nome do participante:

Assinatura da pesquisadora
RG ou CPF do representante legal:

Assinatura do representante legal

Sorriso, de

Para maiores informagdes sobre o presente estudo, favor entrar em contato com:

Pesquisadora: Alessandra Torrezan Sanches
Dantas

Enderego: Av. Adolino Bedin, 590. Jardim
Ameérica. Sorriso-MT

Telefone: 66-99675-0323

E-mail: alessanches08@gmail.com

Orientadora. Dr.* Marcia Teixeira de Oliveira.
Dept°. de Botanica e Ecologia

Instituto de Biociéncias - UFMT CCBS Il, Av.
Fernando Corréa da Costa, n.2367, B. Boa
Esperanca, Cuiaba-MT. Tel.: (65) 3615-8876
E-mail: marciatoli36@gmail.com

Bairro: Boa Esperanga
Telefone: (65) 3615-8254

Comité de ética em Pesquisa em Saude - Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT)
Enderego: Rua Fernando Correa da Costa, 2367

CEP: 78.060.900

E-mail: cepsaude@ufmt.br

Cuiaba- MT
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APENDICE C - Questionario

PERFIL DOS ESTUDANTES

Ol-Idade:

02 - Sexo: () masculino () feminino

03 - Bairro:

04 - Qual das atividades abaixo ocupa a maior parte do seu tempo livre?
() religiao ( )teatro ( )cinema ( ) musica ( )lanchonetes
() leitura ( )internet ( )esportes ( )TV ( ) outros

COM RELACAO AO SMARTPHONE/CELULAR

01 - Vocé possui telefone celular?
( )sim
( )néo

() nao quero informar

02- O seu acesso ainternet no telefone celular é?
( ) pelainternet movel
() pelo wifi

( ) tenho as duas opcdes (movel e wi-fi)

() ndo tenho acesso a internet

03 - Nas suas atividades extraclasse como trabalhos e tarefas, qual
recurso do telefone celular vocé mais utiliza para auxiliar nos seus afazeres
escolares?

( ) Sim.

() N&o utilizo o telefone celular para auxiliar nos meus afazeres escolares.

04- Vocé costuma leva-lo para escola?
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() sim, todos os dias
() sim, em alguns dias da semana

() né&o, nunca levo

05 - Se vocé marcou sim na questao anterior, marque a que vOoCé mais

costuma utilizar.

( ) plataforma youtube () redes sociais
() aplicativo Google Sala de Aula ( ) camera fotos/videos
() aplicativo dicionario () calculadora

() aplicativo editor de slides

06 - Qual a frequéncia que o uso do telefone celular como recurso didatico
é utilizado em sala de aula pelo professor?

( ) uma lnica vez

( ) em média de 1 a 3 professores por semana

() mais da metade dos professores usam o telefone em sala por semana.

( ) todos os professores utilizam em todas as aulas

( ) n&o sei opinar

07- Qual recurso do telefone celular o professor mais utiliza?

( ) plataforma youtube () redes sociais
() aplicativo Google Sala de Aula ( ) camera fotos/videos
() aplicativo dicionario () calculadora

() aplicativo editor de slides
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APENDICE D - Pré-teste

MODULO 1

1) Duas espécies de passaros vivem na Caatinga da Paraiba. Uma delas
se alimenta do néctar das flores, a outra come insetos. Com relacdo as duas espécies
elas possuem habitat e nicho ecoldgico:

a) Mesmo habitat e mesmo nicho ecologico

b) Mesmo habitat e funcdo de decompositores

C) Diferentes habitat e nichos ecoldgicos

d) Mesmo habitat e diferentes nichos ecolégicos.

e) Mesmo nicho com funcédo de decompositores

2) Analise as proposi¢cdes em relacdo a Ecologia:

) A populacdo de um ambiente € composta por diferentes espécies de
animais e vegetais.

1)} Ecossistema constitui a reunido e interagéo de diferentes comunidades

e fatores abioticos que atuam sobre elas.

Assinale a alternativa correta com relagdo as afirmativas:
a) Somente a afirmativa | esta correta.

b) Somente a afirmativa Il esta correta.

C) As afirmativas | e Il estdo corretas.

d) As afirmativas | e Il estdo incorretas.

e) A | esta incorreta pois, populacdo € o conjunto de animais apenas.

3) Geadas intensas reduziram a metade o cafezal de uma regido. As
plantas sobreviventes foram, em seguida, atacadas por uma bactéria e por um fungo,
gue reduziram ainda mais a populacédo. Essa populacdo sofreu, sucessivamente, 0s

efeitos de:



96

a) um fator abidtico e dois bidticos
b) um fator biotico e dois fatores abioticos
c) dois fatores abioticos e um fator biotico

d) trés fatores abibticos

e) trés fatores bidticos

MODULO 2

1) Fluxo de energia. As afirmativas a seguir:

I. A energia introduzida no ecossistema sob a forma de luz é transformada,
passando de organismo para organismo, sob a forma de energia quimica.

II. No fluxo energético ha perda de energia em cada elo da cadeia alimentar.

lll. A transferéncia de energia na cadeia alimentar € unidirecional, tendo inicio
pela acdo dos decompositores.

Estéo corretas as afirmativas:

a)

b) Il e NI

c) Il

dlell

e)lelll

2) (UFU-MG) As teias alimentares representam a complexa rede de

transferéncia de matéria e energia em um ecossistema.
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camundongos

coelho

Sobre a teia alimentar representada na figura, responda as seguintes questoes:
* Quantos consumidores primarios estao representados?

a) Um

b) Dois

c) Trés

d) Quatro

e) Cinco

3) Os principais responséaveis pelo desaparecimento de muitos organismos de
nosso planeta tem sido a caga indiscriminada um dos principais motivos de extingao
de varias espécies. Um conjunto de possiveis causas de extincado de espécies é:

a) emissao de gases e caca controlada.

b) introducdo de novas espécies e poluicao.

c) poluicéo e fermentacao alcodlica.

d) poluicéao e reducéo do efeito estufa.

e) queima de combustiveis fosseis e fotossintese.

MODULO 3

1) As abelhas sdo animais que vivem em colmeias e apresentam divisdo

de trabalho e um certo grau de cooperacdo. Em uma colmeia, podemos identificar

diferentes individuos: as rainhas, as operarias e os zangdes.
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Entre as alternativas a seguir, marque o nome da relacdo ecologica realizada
pelas abelhas.

a) Colonia;

b) Sociedade.

¢) Mutualismo.

d) Amensalismo.

e) Comensalismo.

2) Freguentemente vemos no mundo animal espécies em que os machos
brigam entre si para conseguir reproduzir-se com uma fémea. Também & comum na
época reprodutiva que os machos delimitem seu territorio, avisando para os outros
gue aquela area tem dono.

Esse fendbmeno de disputa entre animais da mesma espécie € classificada
como:

a) intraespecifica do tipo mutualismo.

b) intraespecifica do tipo comensalismo.

c) intraespecifica do tipo competigéo.

d) interespecifica do tipo sociedade.

e) interespecifica do tipo colbnia.

3) Certos animais, como as cabras, que vivem em regides montanhosas e
com vegetacao escassa, podem sobreviver, alimentando-se de restos de papel e
papeldao. O aproveitamento desses materiais € possivel devido a existéncia de
bactérias produtoras de enzimas que degradam a celulose, que vivem no tubo
digestorio desses animais. Este caso constitui um exemplo de associagao..................
entre seres vivos, conhecida como...........ccccceeeeeennenns

Qual a alternativa que completa corretamente as lacunas na afirmacao
apresentada?

a) desarmdnica — parasitismo

b) harménica — inquilinismo

¢) harmdnica — mutualismo
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d) desarmdnica — inquilinismo

e) desarmdnica — predatismo

Médulo 4

01. (UFES) Restos de alimento do restaurante de uma inddstria eram lancados,
continuamente num rio que passava por uma cidade. Certo dia, seus moradores
depararam com grandes quantidades de peixes mortos, boiando perto das margens
do rio. Esse exemplo de desastre ecoldgico pode ser explicado da seguinte maneira:

a) Por disporem de matéria organica em abundancia, os peixes se reproduzem
intensamente, passando, entdo, a competir por alimento, o que causa a morte de

muitos deles.

b) Os restos alimentares sdo toxicos para o0s peixes, matando-os por

envenenamento.

c) A morte por ingestao de quantidades excessivas de alimento.

d) A grande quantidade de matéria orgénica causa uma intensa proliferagéo de
microrganismos decompositores, que consomem 0 oxigénio da agua em suas

atividades respiratérias, matando os peixes.

e) Devido a grande quantidade de alimento, ha proliferacdo intensa de
microrganismos decompositores, que causam doencas nos peixes, levando-os a

morte.

2) Analise as alternativas abaixo e marque aquela que melhor explica a
reproducdo desgovernada das espécies invasoras em certas areas:

a) As espécies invasoras apresentam grande taxa de reproducdo em
decorréncia de uma maior disponibilidade de nutrientes nessas areas do que nas

areas anteriormente habitadas, as quais ndo eram seu habitat natural.
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b) As espécies invasoras apresentam grande taxa de reproducdo em
decorréncia, geralmente, da presenca de inimigos naturais nas novas areas em que
foram colocadas.

c) As espécies invasoras apresentam grande taxa de reproducdo por estarem
em seu habitat natural, o qual possui 0s recursos necessarios para sua permanéncia.

d) As espécies invasoras apresentam grande taxa de reproducdo por estarem
em areas exoticas, que, geralmente, apresentam maior taxa de agua e comida.

e) As espécies invasoras apresentam grande taxa de reproducao pelo fato de
estarem em um local novo, que nao poOSSUi recursos necessarios para seu

crescimento.

3) A respeito de impactos ambientais, assinale a alternativa correta.

a) O impacto ambiental pode ser definido como uma mudanca, de
caracteristica somente negativa no meio ambiente, que é causada devido a atividade
humana.

b) Fenbmenos naturais, como tempestades, enchentes, incéndios
florestais por causa natural, terremotos e outros caracterizam um impacto ambiental
negativo.

C) Um exemplo de impacto ambiental negativo gerado pelas atividades
agropecudrias € a chuva acida.

d) A recuperacdo das matas ciliares, a limpeza de rios, o replantio de
arvores e a criacdo de espacos verdes em areas urbanas podem ser considerados
como exemplos de impactos ambientais positivos.

e) O desperdicio de alimentos e bebidas ndo pode ser classificado como

impacto ambiental negativo.
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APENDICE E - Pés-teste

MODULO 1

1) O mosquito que transmite a malaria (género Anopheles) € encontrado,
principalmente, na regido amazonica. O macho alimenta-se da seiva de plantas e a
fémea, do sangue de mamiferos. Ambos tém habitos noturnos. O macho e a fémea

dessa espécie.

a) Mesmo nicho e diferente habitat

b) Tem o mesmo hébitat e diferentes nichos ecoldgicos.
C) Diferentes habitat e nichos ecolégicos

d) Mesmo habitat e nichos ecologicos.

e) Pertencem ao mesmo fator abi6tico.

2) Os seres vivos de um ecossistema formam populacées e comunidades.
Analise as afirmacdes a seguir sobre esses conceitos ecoldgicos.

|. Populacdo é o conjunto de individuos de uma mesma espécie que convive
na mesma area.

Il. Populacao é definida como a interacdo entre o meio bidtico e abidtico.

lll. Comunidade é o conjunto de populagdes que habitam o mesmo ambiente,
relacionando-se entre si.

Todas as afirmacgdes corretas estdo em:

a) -1l

b) 1= 1I

c) Il =1l

d)
e)l
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3) Complete a sentenca com uma das alternativas abaixo:
“O termo ecossistema é originado a unido das palavras "oikos" e "sistema", ou
seja, tem como significado, sistema da casa. Ele representa o conjunto de

em um determinado espago”.

a) fatores abidticos, ou seja, conjunto de seres vivos que se relacionam entre
Si.
b) fatores abidticos sem a relagcdo com 0os componentes biédticos.

c) fatores bidticos sem relacdo com os componentes abioticos.

d) fatores bidticos e abitticos habitam e interagem entre si.

e) plantas em um determinado ambiente apenas.

MODULO 2

1) Cada componente da cadeia alimentar consome, em sua atividade
metabolica, a maior parte da energia que adquire com os alimentos. Logo, cada nivel
trofico transfere para o nivel trafico seguinte apenas uma pequena parcela da energia
que recebeu. A energia......ccccoce...... e segue o0 fluxo ...l no
511 110 [0 J

a) maior energia para menor ao final da cadeia, crescente

b) maior energia esta representeada pelo decompositor, decrescente

C) menor energia esta representada pelo produtor, crescente

d) se mantém ao longo da cadeia bidirecional.

e) maior energia esta representada pelo produtor, decrescente.

2) As teias alimentares, diferentemente das cadeias troficas, representam
todas as relagbes alimentares existentes em um ecossistema. Diante disso, 0s
organismos em uma teia podem assumir diferentes niveis tréficos. Entretanto, os

organismos autotroficos sempre ocupam o nivel de:
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a) decompositores.

b) produtores.

c) consumidores primarios.

d) consumidores secundarios.

e) consumidores terciarios.

3- A cadeia alimentar € um processo de troca, em que cada ser vivo consegue
obter os nutrientes necessarios para sua sobrevivéncia. Trata-se de um processo
responsavel por sustentar e equilibrar o ecossistema e depende diretamente de cada
uma das etapas: producéo, consumo e decomposicao.

Sempre que ocorrer algum desequilibrio na cadeia alimentar, como a reducao
de uma espécie, havera um desequilibrio do ecossistema na totalidade. Se houver a
....................... de espécies consumidoras secundarias, por exemplo,
............................. 0 numero de consumidores primarios. Como consequéncia, 0
consumo de ........cccevevevvennee. sera aumentado e pode acontecer de ndo haver comida

suficiente para todos os herbivoros.

a) reducao; diminuird; produtor

b) reducéo; diminuira; consumidor primario

c) reducdo; aumentard; produtor

d) aumento; diminuira; consumidor secundario

€) aumento; aumentara; consumidor primario

MODULO 3

1) As mamangavas sao insetos que se alimentam do néctar de flores-de-
maracuja. Ao visitar uma flor, a mamangava esbarra na estrutura masculina
responsavel pela producdo de gréos de pélen, que ficam presos ao seu corpo. Ao
visitar outra flor, os graos de pdélen podem se soltar do corpo, cair sobre a estrutura
feminina e fecundar os seus 6vulos. Como se classifica a interacdo existente entre a
mamangava e o maracujd, cujas flores Ihe fornecem alimento?

a) comensalismo
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b) predatismo
¢) mutualismo
d) parasitismo

e) inquilinismo

2) O girino, ao se transformar em ra adulta, muda a sua dieta alimentar quando
passa a comer insetos e, até mesmo, a propria borboleta. Esta relacédo entre espécies
diferentes (ra e inseto) é chamada de....cccounens exemplo

a) intraespecifica, inquilinismo.

b) Intraespecifica, mutualismo.

c) interespecifica, predatismo.

d) interespecifica, classificada como comensalismo pois, o objetivo € o
alimento.

e) interespecifica, competicdo.

3) As relacdes entre os seres vivos podem ser classificadas como harmonicas
ou desarmonicas.

Observe as relagdes abaixo descritas:

Coluna (1)

I- Relacdo harmdnica em que ambas as espécies sdo beneficiadas.

II- Relacdo harmbnica em que apenas uma espécie € beneficiada.

Ill- Relacédo desarmdnica em que uma Unica espécie é prejudicada.
Coluna (I1)

As relacdes ecoldgicas:

(@  Inquilinismo

(b) mutualismo

(c) predatismo
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Relacione a coluna | com a coluna Il e assinale a alternativa que enquadra as

representacdes, respectivamente.

a) l=a;ll=b;lll=c;
b) I=b;ll=a;lll=c;
C) I=c;ll=b;lll=c;
d) I =c; Il =a; lll =b;
e) [=Db;ll=c;lll =Db;
MODULO 4

1) (Unespar 2015 - adaptado) “A natureza, em contraste, move-se devagar nao
exige nada, e talvez para muita gente nao impressione tanto assim. Se vocé nunca se
coloca no meio da natureza, para perceber que a sua esséncia € a nossa esséncia,
vocé fica inclinado a trata-la como algo trivial. Fica disposto a abusar dela e destrui-la
pelo descuido, sem perceber sequer que esse modo de agir esta errado.”

Assinale a alternativa correta, baseado no estudo da ecologia.

a) Independentemente da agressdo, 0S ecossistemas sempre se
recuperam, mantendo sua composic¢ao original;

b) A introducédo de espécies exaticas em diferentes ecossistemas pode ser
considerada uma alteracao bidtica e comprometer a populagéo de espécies locais;

C) As leis ambientais no Brasil s&o cumpridas com rigor por todas as
empresas que exploram recursos ambientais;

d) As extingbes que ocorreram no nosso planeta, foram decorrentes da
atividade humana, nunca de maneira natural.

e) O Unica poluicdo que preocupa os cientistas nos dias atuais € a poluigéo

atmosférica.

2 - (UNINOEST - adaptado) Entre os impactos ambientais causados nos
ecossistemas pelo homem, podemos citar:
I. Destruicao da biodiversidade.

II. Eroséo é empobrecimento dos solos.
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Ill. Assoreamento dos rios.

IV. Desertificacao.

V. Proliferacédo das pragas e doencas.

Assinale a alternativa que melhor representa os impactos consequentes do
desmatamento:

a) Apenas |

b) Apenas V

c) Apenas lll, IVeV

d) Apenas |, II, lll e V

e)l, 1L, VeV

3 - (UNIRIO-RJ) A ideia de desenvolvimento sustentavel tem sido cada vez
mais discutida junto as questdes que se referem ao crescimento econémico. De
acordo com este conceito considera-se que:

a) o0 meio ambiente é fundamental para a vida humana e portanto, deve ser
intocével.

b) os paises subdesenvolvidos sdo os Unicos que praticam esta ideia, pois, por
sua baixa industrializacdo, preservam melhor o seu meio ambiente do que os paises
ricos.

C) ocorre uma oposicao entre desenvolvimento e protecdo ao meio ambiente e
portanto, é inevitavel que os riscos ambientais sustentem o crescimento econémico
dos povos.

d) deve-se buscar uma forma de progresso socioecondmico que hao
comprometa 0 meio ambiente sem que, com isso, deixemos de utilizar 0os recursos
nele disponiveis.

e) sdo as riguezas acumuladas nos paises ricos, em prejuizo das antigas
colénias durante a expansdo colonial que devem hoje sustentar o crescimento

econdmico dos povos.
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Introdugao a
Ecologia

Prof. Alessandra Torrezan

Modulo 1

PeNSE i iininiss e anote em seu caderno

O que vocé espera aprender???

*Ecologia

*Niveis de organizagao

*Componentes dos Ecossistema

» O termo ECOLOGIA foi empregado pela 12
vez por E. Haeckel, em 1866.

ch IILOGIﬁ

gr. OIKOS ESTUDO

CASA, AMBIENTE

» Ecologia é o estudo das interagdes dos =i
Vivos entre si e com o : ;

ESPECIE

Conjunto de todas as dagbes & das por individy ontre 3
¢ capales de s reproduzi em condigles naturals, perando descendentes fértels e
semelhantes.

O tucano-toco e o tucano-de-bico-verde siio animais
distintos, pois pertencem a espécies diferentes e ndo se
reproduzem entre si,

Os nascimentos e as imigracoes sio fatores que
aumentam uma populagdo.

Por outro lado, a densidade populacional diminui
quando ocorrem mortes ou emigragdes

As populagdes podem variar de tamanho, mas
ndo apresentam um crescimento continuo e
ilimitado.

POPULACAO

Conpunto de Indviduos de uma mesma espécie, comvivendo numa dred comum ¢
mantendo ou N0 UM CErto gray de solamento em relaclo a grupos de outras regides.
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COMUNIDADE BIOTICA
Conjunto de organismos distintos que convivem numa
mesma drea, mantendo entre si um relacionamento que pode ser
harmbnico entre uns e desarmdnico entre outros.

Alimentos, plantas, animais e suas relagdes reciprocas com o meio.

FATORES BIOTICOS

FATORES ABIOTICOS
Temperatura: .
1. Temperatura corporal
A Pedilotérmicos
Temperatra corpoedl varia de
acordo com & lempersturs do o
£x: Anfibios e Réptels ‘é

Fatores abioticos

g

... fatores do melo que ofetam os seres vives!

Y e
/YTy
<

& Ana Kagieo

10

TIPOS DE ECOSSISTEMA

3. ¥ naturais - = dem todos os
naturaimente, sem a intervengio do homem.

TIPOS DE ECOSSISTEMA

actificiads - preendem todos os
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Ecotono: Transicdo entre dois ecossistemas vizinhos.

A

Ecossistema 1 Ecossistema 2

BIOMAS
Conjunto de vida (vegetal ¢ asimal) constituido pelo agrupamanto de tipos de
5 bend th, & huzdoa

vegetacho em excala regional, com condisdes g
compartithada de rodangas, 0 que resudt

Principais biomas beasileiros
2. Castings

ECOTONO

13

14

BIOMAS DE MATO GROSSO

EM MATO GROSSO, EXISTEM TRES BIOMAS:
+ A FLORESTA AMAZONICA;

- O CERRADO, E

. O PANTANAL.

Biomn
AMAZONIA - B3%

Bloma
CERRADO - 40%

Biloma
PANTAMAL - T

15

16

BIOSFERA

Biosfera

Atmosfera
Litésfera

" Hidrésfera

HABITAT
Lugar fisico onde vivem os organismos.,

Em um mesmo Habitat, podem
conviver virias espécies diferentes.

NICHO ECOLOGICO

Lugae funcional ocupado por uma
espécie dentro o seu ecossistoma,

17




e e v
o7 s BTDEE comormenieade
o betad, wane MATROe & CF
roarscs 306 wle Rboy, o sef
Lot 6 G008 Tanioh €0 wie
O " GROErTE o P Ve
(Images sew eocen)

19
Qual o campo de atuagdo da
ECOLOGIA? Nivel de organizagao dos seres vivos
Nivels de snganiznghe dos seres vives
CELULAS - TECIDOS -> ORGAOS -

SISTEMAS -> ORGANISMOS - POPULACOES
-> COMUNIDADES -> ECOSSISTEMA -

BIOSFERA

21

22

Niveis de organizagao ecolégica

Nivel de organiza¢do
davida

23

24
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APENDICE G - Roteiro Aula de Campo - ecossistema

ROTEIRO AULA DE CAMPO - OBERVACAO

ORIENTAGCOES

Fagam grupos de 4 alunos e de acordo
com o roteiro fagam registros
fotogrdaficos, salve as imagens,
selecione as imagens mais
representativas e envie para o
aplicativo Google Sala de Aulag,
lembre-se de anotar e registrar os
demais dados.

ATIVIDADE - OBSERVAGCAOE
REGISTRO

1) Observem o ambiente e fagam:
Imagem:

(1) uma espécie;

(1) uma populagao;
(llecossistema.

ATIVIDADE EM SALA- Respondam no
caderno:

a) Com base no registro
feito nos itens | descrevam as
caracteristicas anatémica da
espécie,

b) Quais fatores o hdabitat da
populagdo escolhida?

c) Faga andlise da sua imagem e
descreva quais os fatores abidticos
est@o presentes.

OBJETIVO

«  Observar e registrar
uma espécie, uma

populag@o e um
ecossistema.

Materiais

- i
Camera Roteiro
fotografica

AULAS DE CAMPO

Essa dinadmica de aulas permite
uma contextualizagdo do que é
visto em sala de aula.

O desenvolvimento de aulas
praticas em Ecologia, facilita o
aprendizado e fixagao dos
assuntos visto em aulas tedricas,
tornando também, as aulas
mais dindmicas.

112
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APENDICE H - Texto

Leia o texto e utillizando seus conhecimentos, responda as questdes
abaixo em seu caderno:

2o¢ Colocando em foco

O PANTANAL E AS ATIVIDADES HUMANAS

A criagio de gado bovino no Pantanal teve inicio no final do séeulo XIX e é a principal atividade
econdmica dessa regido. Tradicionalmente, a pecuaria extensiva também obedecia ao ritmo das dguas,
tendo se desenvolvido inclusive racas pantaneiras de bovines e equinos, adaptadas ao pastejo em dguas
rasas. Entretanto, a modernizagio dessa pecuaria promoveu a divisio de terras e trouxe variedades
extticas de capim e a necessidade de interferir no fluxo das dguas com pequenas represas, estradas,
dragagens e drenagens, além de difundir o uso de pesticidas.

A pesca € outra atividade bastante desenvolvida, pois ha riqueza de peixes de interesse para a ali-
menta¢io humana. Porém os peixes estio diminuindo de tamanho e tornando-se mais raras, nitidos
sinais de superexploracio. A isso se somam problemas de contaminagio por pesticidas e poluicio
industrial, sobretudo nes ries que vém do planalto. O aumento que vem ocorrendo no turismo na
regido precisa ser bem orientado para nio causar mais danos ao ambiente, Além disso. ocorrem ainda
problemas com a mineracio, caca ilegal, aumento do lixo urbano e projetos de navegagdo.

O Pantanal é hoje considerado uma drea vulnerivel e de prioridade maxima para conservacio. A
figura 3.36 mostra um exemplo de interagio entre espécies animais que pode vir a sofrer consequén-
cias da intervengio humana sobre a regido.

Figura 3.36. Pesquisadores
observaram que peixes
chamados piraputangas
[comprimento: SO cm
concentram-se em ines de
nascente, caracterizadas pela
limpidez das aguas. Quando
mMacacos-prego {comprimento;
35 a 50 cm) se alimentam dos
frutos das arvores ao redor

da agua, delxam calr frutos,

e estes servem de alimento
aos peixes. A medida que 0s
macacos se deslocam de drvore
em arvore, 0s cardumes de
piraputangas os seguem

p
]
3
3
3

Figura I - Livro Biologia Ensino médio Sonia Lopes e Sérgio Rosso, 2016.
a) Come a pecudria extensiva iniciada no século XIX, interferiu no Bioma do Pantanal?

b) Descreva o habitat € nicho ecolégicos dos peixes piraputangas € macacos-prego
ilustrados (figura 3.36) do texio.

c) Utilzando as palavras: aguas rasas, peixes, bovino e equinos, variedades exdficas,
poluicGo, pesticidas, lixo urbano, intervengdo humana, turismo, caga ilegal, Pantanal,
economia, capim e ambiente esquematizem uma relagdo enire elas.



APENDICE | - Slides Médulo 2

| Relagdes troficas

Prof*. Alessandra Torrezan

Modulo 2

E agora...

1) De onde vem
a energia dos

seres vivos?

Roino Plantas . Hoino Animalie
A X SEs
o 1Sy
t ﬁ' Q_i BES e ‘

@ %]
\ ,- 'T:"‘ SN meine Protista

Energia para a vida
= ) o
g % rocesse peio qodl
c"“ c‘ - .;56 .. algrn ot
S Vrsdormam serpe
9 "9 ? ‘ ¥ . e oy e enerps.
s / 5 39 mtsh
1 jo 3 aTcwads em
- ;“ 030 r iz
f‘:&: A - .:::‘ w:m
&% F 3%
e dn 7
.2 ho 4

~la "
e e el

oA FOTOSSINTESE
<{ )=
g;.»v/g\_ . EnergiadaLuz

Como as plantas
obtém energia?
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ESQUEMA DA FOTOSSINTESE

34 Como a sua
& alimentagdo muda

sua relagdo com os
outros seres vivos?

AUMENTACAO DOS ANIMAIS
=h MERDIVOROS: AUMENTAM-SE DE PLANTAS.

=5 CARKIVOROS: AUMENTAM-SE DE OUTROS ANIMAIS.

= ONIVOROS: AUMENTAM-SE DE PLANTAS E OUTROS ANIMAIS.

L
ol e

10

= Processo de transferéncia de
energia alimentar através de
uma série de organismos
+ Cadeia da pastagem
A base da cadeia é um
produtor
Ex.: grama < vaca =2
homem

Produtividade secundaria

- Produtividade secunddna = produzida pelos

consumidores (Ex.: leite, came, ovos) = pode ser
usado por outros seres.

11

12
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Transferéncias de energia entre seres vivos
PRODUTIVIDADE
Produtores
Os seres autotrdficos s8o os Unicos capares de produzir moléculas
SR A AR A ey .
+ Produtividade Priméria Bruta i et genb el ounditer o
B/ = total da produgdo vegetal b
em um determinado periodo
do fempo, Consumidores
1
+ Produtividade Priméria Lo Se deobue
Liquida < descontados os m"'"? "I"f’::".m:m’"w
gastos basicos com a
respiracdo, da produgdo
bruta. o Produtores Consumidores
(seres autotréficos) (seres heterotrdfices)
13 14

| Aestrutura dos ecossistemas | CADEIA ALIMENTAR (Cadeia Tréfica)
Componentes do Ecossistema Numa CADEIA ALIMENTAR o NIVEL TROFICO é a
posi¢do do organismo na cadeia.
S J L commpommn:s PLANTA HERBIVOR ARNIVOR
> ORO > CARNIVORO
funcionals . S—— - —— J 1° Nivel Tréfico 2* Nivel Tréfico 3° Nivel Tréfico
- b
biotco Abittco / substancias
S — m
L decomposiiornes ou
umxtate) 10k, ’-——__/“ sumidices
\iRelescicdfoos ) P
autotrdficos ’
& produtores
15 16
Classificagdo dos seres vivos nas cadeias as

ey
- !
alimentares i i

O que acontece com

b oa-n—owo -.s-w — Cobra e Saviems b
Hibio slimentar PORRN W Carmnorss .as plantas e OS
_ - animais quando eles
Csecoame e T S [ [ morrem?

Nivel tréfico (NT) e rw i eur

17 18



FLUXO DE ENERGIA E CICLAGEM DE NUTRIENTES

Fenoaio Samgiachc Reoraky
Catn 1 Cona !
Ve > 7
S | ..
y
—d - - SR
~
| | o
,

19

20

Tedas e cadeias alimentares

Teia almentar
Maltpicidade de rely;bes dimertires
Qe 08 tres Weoe de oy Lomandade

LB
WO

RBAH
IO

|
3
R

CANBAIN

PROOUTH

D o
s-: sl

Decomporares
Axaam g Groompons o & bomas

= compastes Porpiaas. o cpeamm e

—th

21

22

Teia alimentar

Fungos

A quantidade de energla presente em um nivel tréfico & malor
que a energla efethvamente transferida 20 nivel seguinte.
1530 ocorre porque parte da blomassa ingerida pelo organdsmo
¢ eliminada nas fenes ¢ porque 03 seres vivos consomen bos parte
das mobéculas nutritivas na respieacdo celular,

ENEFGIA CREZAAOA NOR OF ERENTES NVESS PROFICOS

A s € g7 adid rewte Bavpde s s pein reven Wilvin

23

24
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Codeias  teias olimentares Titulo do tema da & Estaclo
.
Fluxo de energia nas cadeias alimentares Ecossistemas terrestres P estacio
FLUXO DE ENERGIA NOS ECOSSISTEMAS
2]
S . ¢ e A
- - e S
Fra———p_ bepracho i eIt T
e oy o i P— S
— Perds man feres .
;= ——
Perda nas Seres
Fotatarm _.“'
_ 30
T
L nanpn oy & I el
- reaes e Lokl
Raven et al 2001
« £Em condicdes de fome, 05 povos nio podem se dar a0 luxo
de per a energia das plantas e devem, portanto, tornar-se
herbivoros para obter o maximo de energia possivel do
alimento,
* As cadeias alimentares s30 geralmente limitadas a 4 elos, | voce Concorda?
pois a quantidade de energia reman te no final da
cad Himentar mals longa € tho pe I que s 5
em Ser sust dos por ela.

Agroecossistemas

Agricultura intensiva

Produgao em grande escala
(comércio, exportacio); é
mecanizada; alimento =
mercadoria

Agricultura familiar

Autosuficiente, prové
alimento para o agricultor,
para venda e troca locais

S e
.

Fotossintese e Produgdo

* A busca por alternativas eficazes de produgo e distribuigdo
de energia ¢ um elemento essencial pard o ser humano,
principalmente na atual sociedade, onde os modos de
consumo  se intensificam 3 cada dia. Diante dessa

“.( dependéncia de recursos energéticos, surge a necessidade

de diversificar a utilizacio das fontes energéticas;

30
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oecossistemas

* Sio

» Diferem dos ecossistemas naturais nos seguintes
aspectos;

rsidade de organismos & reduzida (maximizar
0 de determinados p utos);

s ¢x: bloacumulacio do DDT: controle
borrifaram DDT nos pdntanos (EUA) -> residuos do
a0s detritos ¢ ficaram concentrados
5 -> [pequenos peixes] -> [peixes

31

32

Concentragho de poluentes ao longo das cadeias alimentares

* O insetscida DOT, usado no combate A insetos nas lwouras, quando
absorvido pela pele ou ingerido 3o soumuls Nos OIRANIMOS.

. pedos

P 50 poluente passs pa
primdeios, secendirios, e assim por diante. Animaks de nivels trdficos.
supeniores ingerem grandes quantidades de material do nivel anterior
tendendo o ter maiores acimulos de contaminantes.

\ iy |- e |

"_ o ¥ -

| Sl
—— -

]
e | DO - O o
i

(-

-4

33

Retomada......

0 que vocé aprendeu???

*Retome as suas anotag¢des iniciais e
compare-as.

Existe uma relacdo de dependéncia ou
\ independéncia entre os seres vivos?

35
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APENDICE J - Atividade cadeia alimentar

Escola 13 de Maio - BIOLOGIA -1 ANO
PROF. Alessandra Torrezan

Nome: série:

1) ESTUDO DIRIGIDO

Um pesquisador estava estudando uma populagéo de lagartos em uma
mata brasileira, coletando dados sobre o nimero de individuos dessa populagéo
ao longo de alguns anos. Os dados eram coletados a cada 2 meses, e
comparados com os indices da populacdo de gafanhotos. Gafanhotos estédo
entre as presas favoritas dos lagartos.

Os resultados obtidos pelo pesquisador estao na tabela abaixo

Relatorio obtido pelo pesquisador.

N° N°.

BIMETRE gafanhotos lagartos

12 3
16
12
10
7
7
10

8 12
Fonte Adaptado: Mendonga (2016)

N OO B W N e
H N B 0 W 0 W»

Os dados deste exercicio sao ficticios e ndo correspondem a nenhum
dado de pesquisa real.

a) Monte a cadeia alimentar envolvendo gramineas e os animais do
enunciado, indicando a qual nivel trofico cada um pertence.

b) Utilizando a sua cadeia alimentar escreva quem € o produtor,
consumidor e inclua os decompositores.



¢) Na mesma cadeia alimentar preencha a piramide do sentido do fluxo

energético.
- ’/C*'
A |

il j“’

jcﬂa

- 2 "4"-:,%

d) Construa um grafico com os dados da tabela. Escolha cores diferentes
para marcar os dados referentes a lagartos e os pontos referentes aos
gafanhotos. (eixo x: meses e eixo Y: numero da populagdo).

Populagdo gafanhotos e lagartos

O-ENWLHVOY®W

1¢ 29 39 49 59 62 70 ge

— Gafanhoto s |agarto

e) Depois de marcar os pontos da tabela no grafico, faga a unidao dos
pontos referentes a populacdo de gafanhotos para construir a curva de
populagdo. Faga o mesmo para os pontos referentes a populagéao de lagartos.

f) O que vocé obteve mostra a variagdao no tamanho das populagées de
gafanhotos e de lagartos ao longo do tempo. O que vocé pode concluir a respeito
dessa variagao?

g) O que poderia acontecer com a popula¢ao de gafanhotos se os lagartos
fossem eliminados da regido? o que aconteceria com a vegetacao rasteira da
mata, alimento dos gafanhotos, ao longo do tempo?
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Interacoes
Ecologicas

Modulo 3

g Prof® Alessandca Torrezan g

O que ki de coomm entre elas? -2
1
> o > o
Relacdes ecologicas
Sloasi coe dos di g2 que uma
commudade biclogica
Ac nterazfies que 2580 oComendo 50 sempre bendficas?
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3
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o ]
Sio classificadas em:
- Relagdes intraespecificas - Relagdes interespecificas
. entre mdsriduo: . entee individnos
dx mezma erpecie. de ezpécier diferanter

(53

5
Classificadas como:

RelagOen barmdnicas (poxits Relaghos desarmbnicas (segasies)

255 bd peuine wte o6 ) e i b & posfedicada, |

apunmmﬂ.hammm
e eapicin ¢ becwficlads; 1

7 8
9 o § s
Classificacio geral ~
¢40 g& RELACOES
Religles intaespocificas  Relaglex imterespecificss ECOLOGICAS
Hiarowtoices: Slarboicas HARMONICAS
Nl Waniine Nido stxuw prowis 2 sevinm dor
[ [ waedider
30 TOTEDADE: Relse sviigi g
. 2 ol peree 40 oweams opdon, e v
Do lnboant Dossnmdetaiel oy | o e am ke et e
Carepriabs aderem e Asarvanin e jnddmar, ™ o~ o cvadwitics ceotlais
Felalese
Famedmear
[ T
® r...,.» e | g M $
9 10
Sociedade (+/+)
Sem ligagdo fisica.
Divis3o em castas
sociais.
4
11 12
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(8

Sociedade

SORRISO - MATO GROSSO

~ T

Exeos = ilas, ht;nens, pexe,
formigas, abelhas, etc

Pimois e e mminm

RELAGOES HARMONICAS INTRAESPECIFICAS

Colonia (+/+)

Ligag3o fisica.

e

13 14
o] ad - i~ A - 4 v
Relagbes mtraespecificas harmoénicas : "

R BARREIRA
2 - DE CORAIS
€ wma nencio
om que hi
sxenciagho As barreivar &
anaximics enrr 2 % q
individans da BT podens JORG
meana eqgéce, gboetrss s
Sommande s extoesds.
meeana wudsde;
ooragrler: coral
ofredes ¢ coels.
3

o 2 - R .

15 16
) L
COLONIAS
- corais
> Arssciagis exore

seres G5 mrms
emece, om coniste
foe

-
< -

18



Mutualismo:

snbas 1 cpécies Que intengem
obtem benehicos;

pode ser de 2 Bpos:

“ Relacdes interespecificas harménicas ~

Sgoves ¢ mrnye L
- - S
19 20
RELAGOES HARMONICAS INTERESPECIFICAS " o
Mutualismo (+/+)
Unido obrigatoria.
Claploa ¢ protoacdeion: saccecio est g
O Copiea foacacen AkSLASTD Mk PIOKICAIE
o0 VT 00 WS KMEG0, ¢ S PRcASadnc
Bharsn, aazican purs digeeio de cebilom
S 9 A5 =
21 22
2 MUTUALISMO o o s

Bactégas

e

23

24
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o

~ RelacGes mterespecificas harmoénicas

3930 (+/+) Unilo
nio cbeigatona.

Murtualismo: facultativo
(hamado de Procoopenagio

womobuA, AoCTi-m o Boce de
acathorce

wm e ¢
Al plosr e
il §

25 26

e

o
)

o

Protocooperagao
Protocoopenacio A0 contrario do comensaismo, 35 dus espécies envolvidas
irSo trar alguma forma de proveito da relagic. No entanto,
renhuma das dus i3 d deld para sobreviver;
o Askbsoizme Exemplos - 31335 X patees, eucalipto X fungos, etc.;
rector s fBor om0
Sl ¢ 2o0rgs
205 2elor Dol
&s grder de polees
2ars owtess flores,
acalisade xs
paleigacio.

) £
27 28
s ¢ o -
Prosocooperacho (++): -
seocicio em (que ~ 3 1 1
O RelacSes interespecificas harmonicas
henefciem sem haver
wlachs de dependinaa entre
el Comensalismo:
. E.tm:ioe ) * amocaglo enere individeos de
122004, care epéce difromtes em que um
& paziazo- ddex, denominado comenes!
L < specreries o8 seox do almento
« paliteizo, plantas ingendo peo cutm, sem perpadics-
e agentes lo;
polinizadores

coeple: (rbards ¢ owrs.

s

29 30



(&
o

Comencallcmo {+0)

Reslos aimentares.

o
(%)

Comensalismo (+0): ocorze quando um
organizmo e alimenta dos resto: de alimento:
deixados por outro organizmo.

P shosccan o mibanles, bonzas o baes

(4]

Competicao

Luta por alments, posse de terrtdelo, da
femea, etc;
* Cassificagio:
Intra-especifica desarmbnica,
Iter-espedica desarminica,

Exemplos = todes 05 seres vives;

Observagles:
— Freguents;
7 Oeorre sampre que b solrecosiclo |
e sl ecogies;
- Fator de seleCdo naturdl @ de limitagio
) da populaghio. .

o

RELAGOES DESARMONICAS INTRA-ESPECIFICAS

Competigio intra-especifica (+/-)
Espaco, alimento, fémeas, etc...
Controle do tamanho populacional.

33 34
> > £
Relactes intraespecificas desarmonicas .
g pPe Relagdes
o intecespecificas
Competicio AR
intraespecifica: desarmonicas
¢ quundo individuos de Clinpaigh nmeospucion:
wma mexma pogeslagio aiia i salnndan b magee
dputam os meamos Slerm it gt mnin b v e
rerumcs do o que i etsemns e (e ilel el
o cerdo dig omivels s walin,
o sodos, il i g o 4 s e o
e (s + Binl, o g 5.
emve tpo de relagio
exite om prabcamente =
dax xc opécen )
L S © S
35 36
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RELACOES DESARMONICAS INTERESPECIFICAS

Predagdo (+/-) Predador mata e se aimenta da presa.

37

38

Relacdes
interespecificas
desarmonicas

o

w

|
j\"

o

ot Predatismo
Uen 20dmal mats octre de espéde aferente pars se allmentar,

* Clessticacio:
Inter -especifica desarmdolea;

Exemples =+ mamifero carnivere (predador) x mamifere herbivore

(presa);

Observagiies:
Freqaente,
Fater de seiegBo natural e equiliteks
da populacio de presas;
Aplicadoe no controie bokigica.

Cateavel

(S

39

(€]

Canibalismo

(#/-)ou (+/+) ?
Alimentagdo na
mesma espécie.

o

(%3
)

Canibalismo: ocozre quando nm
indsviduo se
alimenta de outro da mesma espécie.
ex: viiva negra, lonva-Deus

128
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“Relacdes interespecificas desannomcas

Parasitismo:

Outn, immnmhw dfhnan \
genalmentr, marida;

(%)

Parasitismo

Uan ser vive & custa de outro,
prejudicando o,

Classficaclo:
Inter-especifica desarmdnlea,;

Exemples - vermes x mamifercs,
funges x Outres seres vives;

ooraple Suwbrps o imedns b
Jinde, = &
BINNGK 36 PATMEMTG.
licado no ko (; x praga),
emwm(m ex.: ameba) ¢ ectoparasits (externs, ex.:
phaihe ).
2 2 - 9
43
Z o 2 o
Parasitismo (+-): ococze quando uxm Paraciticmo (+/-) Endopanzita:
apEnizmo Almento efou morada sem mata-o.
e ali de outeo oz , %8I0 ter
0 intaito de mati-lo \—/
Fix carmpann o vaca, pdge ¢ cachoees, el
tieda o o, bec s, vire Ectopaazitas
U ) s
45
- o s L &
Parasitismo Inquilinismo
Lxoude v ror (horoits) boie o sormer oa 3 peaficn & avpe & Um ceganlsme usa outro Coms suporte
A axore (opedars) cowronde dovw bntomeny, 00 abrigo; s
Oassifcache: Interespecfica harmbelca,
* Exesrglos - broméla x Srvere (supone).
R e L e e R Y
i o o e b
AR S ). , S
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(S
(&)
o

Epifitismo: ¢ nm cazo de inquilonie entre
OrgamizMOos Tegetzis, em que tma phinta
crezce zobze outn, sem camsac preizo

ingquilinicmo (+/c)
Moradia sem prejutzo

L2
49 50
“Relagdes interespecificas desarmonicas ™ s at
= g Amensalismo (+-): ocorre qnando nm
ot T & S\ Gl ozganismo libesa substincias toxicas que inbem
(Antibiose): ; : o ceescimento, ou a reproducio de ontros
nma espécie inibe o 01ganIsmos.
crezcimento ou a 0 . it v
zeproducio da outr;
* exemplo: fumgos (Pontctilins)
gue lebersm antibioricos wo
e, mikondo o cresciments
de kactérias.
-
51
CAMUFLAGEM




" Shﬁﬁa(ﬂ):owaequandonmugznismoseg
alimenta da excrecio de ontro organismo

Fx Sormmbgan « pulgfas

< &

Mimetismo
Batesiano

o o o o
55 56
o x5 > > Sucessio ecologica B
Mimetismo P da co Comeniitads cieses o4 y
Mulleriano B P . e Yo s e
ambsente sem vida. Aok poacos, S podevii e domehde:
modificam ax condiples micies da Flodman mglio de tesssio some daus
oo, B Bquene conTtaradnian Naw Srrecedade 2
SR A AT & b GNP
exnsturs dy comumdade s kago ==y
do mmgo.
2 @ @
57 58
$ L < ke e )
] i * | Adnimica da: Scessio ecalogicn ] e ot il
© Demsadade
=] | B
Neznero de individucs
/ chigach apear que
wive em unss wnckade
Vit et de doea
@" o)  Atreto Popralasionst
Ptots e e s e e e o Nes Soveniidatt s
o imigeagio
* Taxa de moraabidade
s od s
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APENDICE L - Autorizacdo Aula de Campo

ESC(iA ES%DUAL
DE MAIO
SORRISO - MT
Sorriso, 27 de Margo de 2019,
AUTORIZACAO
Eu, . responsavel pelo
aluno (a) JTurma:

autorizo o aluno (a) participar de uma aula de campo no Parque Municipal de Sorriso com o objetivo
de verificar as relagdes ecologicas dos seres vivos presentes no local, acompanhado pela professora
Alessandra Torrezan. Dia 02/04/2019 conforme combinado com os alunos os mesmos se deslocario

por conta propria até o local da aula, as 07h20 min ¢ retornardo da mesma forma as 10h00min.

Assinatura: Contato responsaveis:

Pais ou Responsaveis

RG do Responsavel
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APENDICE M - Roteiro Aula de Campo - Relag6es Ecoldgicas

AULA DE CAMPO - REGISTRO DE
RELACOES ECOLOGICAS

ORIENTAGCOES OBJETIVO
Fagam grupos de até 5 estudantes., Cada 'Obs_ervar e regist‘rar uma
grupo deverd desenvolver as atividades de espécie, uma populagdo e um
registro fotografico e de dados. sendo ecossistema.
responsaveis pelas anotagdes. —
Mofencus
ATIVIDADE EM CAMPO Camera Rotewro
fotografica
Fagam as frilhas e durante o trajeto ao y -9
parque observem as caractersticas da f“/'/ /'u'.",'..

y . i
paisagem e os seres vivos que 0s compdem Powerpoint Objelo de
registre utilizando a camera fotografica do identificagcao
celular e anotem as informagoes relevantes.

1) Nomes dos participantes do grupo. AULAS DE CAMPO

2) Objeto de identificagdo
3) Parque Ecoldgico Municipal

Essa dinamica de aulas permite uma

contextualizagdo do que € visto em

4) Umarelag@o harménica intraespecifica.
sala de aula.
5) Uma relagdo harmonica interespecifica
T B O desenvolvimento de aulas praticas
do tipo inquilinismo. ) )
o ) em Ecologia, facilitam o aprendizado
6) Uma relagdo harmonica interespecifica
i i e fixagao dos assuntos vistos em sala.
do tipo mutualismo.

7) Uma relagdo harmoénica interespecifica

do tipo protocooperagao. RECOMEN DAC(-)ES

8) Uma relagdo desarménica e Lugar de lixo € no lixo, tanto nos
interespecifica do tipo competicao. lugares visitados:

9?) Uma relagdo desarmonica ¢ Nenhuma atividade serd realizada
interespecifica do tipo parasitismo. individualmente, sendo proibido se

10} Uma relagao desarmonica afastar do grupo sobre qualquer
interespecifica do tipo predatismo. pretexto:

¢ Usar camiseta do uniforme;



APENDICE N - Estudo dirigido

134

ALUNO(a)

Série:

Fonte: disponivel em

HlA (o) X
watch?v=xBCoc842FV8
acessado em 21/02/2019.

¢ Complete a frase sobre a producac

do lixo: “ O lixo que vem da nossa

casa € apenas a ponta do iceberg,
que deixamc
na esquina, sédo
criados anteriormente, sé para faze
o lixo deste saco que deixamos na
esquina.” para cada pacote de lixo
outros.

ESTUDO DORIGIDO

De acordo com o video “The Story of Stuff’, de Anne Leonard,
responda as questdes abaixo
Descreva ou desenhe as etapas do sistema linear citadas no video?

Por que os trabalhadores migram para as cidades e se
sujeitam a trabalhar em industrias entrando em contato com
substancias toxicas?

Em paises desenvolvidos como os EUA faltam matérias
primas para as industrias produzirem, descreva qual a
alternativa para este pais suprir essa caréncia de matéria
prima?

Explique o que é obsolescéncia planejada e perceptiva e cite
um exemplo de cada uma delas.

No final do video fala-se em politicas para transformar esse
sistema linear em um sistema que nao desperdice recursos
ou pessoas, quais atitudes devem ser tomadas para que isto
aconteca?

A palavra-chave é inovagdo e ndo apenas no ambito
tecnoldgico. A inovacdo precisa de atitude, de postura de
produgdo e de consumo.” Construa um mapa conceitual
iniciando pela palavra-chave.(acrescente pelo menos 10
palavras, citadas do texto que se interligam)



APENDICE O - Resultados Médulo 1, teste t

ALTERNATIVA / MODULO 1 RESULTADO / MODULO 1
PRE POS PRE | POS | PRE = POS | PRE | POS
[home)| 1=D | 2=8 | 3=A | 1=8 | 2=A | 3=D | 1 1 2 2 3 3 m
EO1 D B B B A D 0 1 1 1 0 0 E01
E02 D C Cc B D A 0 1 0 0 0 0 E02
E03 D (o] B B A B 0 1 0 1 0 0 EO03
E04 D c A B D A 0 1 0 0 1 0 E04
EO0S D B B B A D 0 1 1 1 0 1 EO05
E06 B B Cc E D E 1 0 1 0 0 0 E06
E07 E07
EO08 Cc A D A D 0 0 0 1 1 1 £08
E09 D c A A C D 0 0 0 0 1 1 E09
E10 E E E B A ] 0 1 0 1 0 1 E10
E11 B A A 0 1 0 1 0 0 E11
E12 D B B B A D 0 1 1 1 0 1 E12
E13 D B D B Cc B 0 1 1 0 0 0 E13
E14 E E E B C C 0 1 0 0 0 0 E14
E15 c C A A c A 0 0 0 0 1 0 E1S
E16 D C A B Cc B 0 1 0 0 1 0 E16
E17 B D A B Cc A 1 1 0 0 1 0 E17
E18 B B C B Cc D 1 1 1 0 0 1 E18
E19 D A B B A D 0 1 0 1 0 1 E19
E20 A C C C A c 0 0 0 1 0 0 E20
E21 D A C C A B 0 0 0 1 0 0 E21
E22 D C B B E D 0 1 0 0 0 1 E22
E23 D B B B A D 0 1 1 1 0 1 E23
E24 B A B E c D 1 0 0 0 0 1 £24
E25 A c A B D c 0 1 0 0 1 0 E25
E26 E26
E27 D C C A E D 0 0 0 0 0 1 E27
E28 D A D B A D 0 1 0 1 0 1 E28
E29 Cc A C E C A 0 0 0 0 0 0 E29
E30 c B B B A °) 0 1 1 1 0 1 £30
E31 E31
Questao 1 Questao 2 Questdo 3 Questao 1 Questdo 2 Questdo 3
[NT=28] pre pos pré pos pré pos DIFERENCA DIFERENCA DIFERENCA
| n 4 19 8 13 7 13 15 6
Acertos 143% | 679% | 286% | 464% | 250% | 46.4% 53,6% 17,9% 21,4%
Emos 857% | 32,1% | 714% | 53,6% | 75,0% | 53.6%
médulo 1
DOS iferenca modubo
Quest acertos % acertos % nimeros %

1 4 143% 19 67.9% 15| 53.6%

2 8 28,6% 13 46,4% 5 17.9%

3 7 25,0% 13 46,4% 6| 214%

média 0,67 2230% 1,6 53,30%
Teste-t: duas amostras em par para médias - médulo 1
pré Ppos

Média

Varidncia

Observagdes
Correlag3o de Pearson

Hipétese da diferenca de média

gl

Statt

P(T<=t) uni-caudal
teritico uni-caudal
P(T<=t) bi-caudal
teritico bi-caudal

0,678571 1,607143

0,448413 0,988095

28 28
-0,14109
0
27
-3,85528
0,000324
1,703288
0,000648
2,051831

Resultados Mddulo 2, teste t
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ALTERMATIVA | MODULO 1 RESULTADO / MODULD 1
PRE PRE PGs | PRE | POS | PRE | POS
=D | 2=D I= 4 1=A 2=B i=D 1 1 2 2 3 3
A Cc E o B B a 1] 1] 1 0 a E01
A [+ A E02
B B A A B B 1] 1 L] 1 1 1] E03
o c D D E A 1 1] ] 4] 0 ] E04
A [+ o B B B 1] 1] 1] 1 1] 1] E05
=] =] B c E c 1 1] 1 1] L] L] EDG
A D D B B E a a 1 1 L] '] EOT
A [+ A A B B 1] 1 [1] 1 1 1] E08
A o B A B c 0 1 1 1 1] 1] E02
A o o A B B L] 1 1 1 1] 1] E10
A B o E E [»] 1] 1] [1] [1] [1] 1 E11
A [+ E c B o ] 1] ] 1 1] 1 E12
A c o A E A 0 1 L] [ L] L] E13
Efl4 ] C D A B B i | 1 1] 1 ] ] E14
El15 o] =] =] A B 1=} 1 1 ] 1 0 1 E15
El6 =] o =] A B c 1 1 1 1 o o E16
E17 2] B D C B D 1 a [1] 1 0 1 Ei7
E18 B [+ E E B B 1] 1] (1] 1 0 0 E18
E19 A c o E19
E20 o B E B A D 1 1] L] 1] 0 1 E20
E21 B [+ A E21
E22 A E c B A c [ 1] L] [ L] L] E22
E23 A c B E B c a 1] ] 1 ] ] E23
E24 A =] c E B c 1] 1] 1 1 1] 1] E24
E25 B < E A B B 1] 1 1] 1 L] L] E25
E26 A =} E o E A a a 1 [ 1] 1] E26
E2T o} o c A A =] i 1 1 [1] (1] 1 E27
E28 A c D A B B ] 1 1] 1 0 0 E28
E20 A o E E B B L] 1] 1 1 L1] 1] E29
E30 A [n] B E30
E31 A o B A B 1=} a 1 1 1 L] 1 E31
Questdo 1 Queestio 2 Questdo 3 Cueestdo 1 Questdo 2 Questdo 3
|MT =27 pré pbs pré plis pré pés DIFERENGA DIFERENGA DIFERENGA
. m 8 12 10 19 2 7 4 ] [
Acertos 29,6% | 44.4% | 37,0% | 70,4%  7.4% | 259% 14,8% 33,3% 18,5%
Erros. T0.4% 55,6% 63,0% 296% | 926% | T41%
modulo 1
pré: pés derenca maduo
Quest |acertos| % acertos | % nimeres | %
1 29,6% 12 44 4% 4 14,8%
2 10| 370% 19 70,4% F] 33,3%
3 2 T4% L 259% 5 18,5% 0,740741
média 0,74 2470% 1,51 50,30%
Teste-t: duas amostras em par para médias - MODULO 2
pré pos
Meédia 0,740741 1,518519
Variéncia 0,430199 0,797721
Observagdes 27 27
Correlagdo de Pearson 0,106993
Hipétese da diferenca de média 0
gl 26
Statt -3,84889
P(T<=t) uni-caudal 0,000346
t critico uni-caudal 1,705618
P(T<=t) bi-caudal 0,000692
t critico bi-caudal 2,055529

L-T T T - - - - R

LT - - B - =

-
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ALTERNATIVA  MODULO 1 RESULTADO | MODULO 1
PRE POS PRE | POS | PRE | POS | PRE | POS
1=D | 2=B | 3=A 1=B | 2=A | 3=D 1 1 2 2 3 3 | nome_|Pre
E01 8 B A A c 8 1 0 1 1 [ 1 EO1
E0Z | E ] B A c B 0 0 [} 1 0 1 E02
E0: | B ) A [ A ) 1 1 [] [} 0 1 E03
E04 | A 3 E E04
E05 | B ] A c c B 1 1 0 1 0 1 E05
Et6 | B c E A c & 1 0 1 1 0 [ E08
E07 | A E B c c A 0 1 1 1 [ 0 EO07
EQ8 B c E c c B 1 1 1 1 [} 1 EOB
Et3 | B ] = E ¢ A 1 o [] 1 1 0 E08
El0 | B ] c E c B 1 0 0 1 1 1 E10
Efl A 8 E B c A ] 0 [] 1 [ [ E11
Eiz | A E B D o ] 0 0 1 [} 0 1 Ei2
Eis | ¢ A B D c ] 0 0 [} 1 0 1 E13
Eld | A ] = 5] ¢ 8 0 o [} 1 1 1 El4
Ei5 | A B A E c D 0 0 1 1 [ 0 E15
El6 | A c B E 8 B ] 0 1 [ [ 1 El6
Ei7 | B B D A c E 1 0 1 1 0 ] El7
Eig | A E E c c E 0 1 [] 1 0 [ E18
Elg E c o E1g
E20 | A B E A c ) 0 0 1 1 0 1 EZ0
E21 8 E D A c B 1 0 0 1 0 1 E21
E22 | A 8 E B A ] ] 0 0 0 [ ]
E23 | A E c c c B8 0 1 [] 1 1 1 E23
E24 A E c c c B a 1 o 1 i 1 E24
E?25 | B ] A € ¢ A 1 1 [] 1 0 0 EZ5
E2% | A ] E D 8 B 0 0 0 [ 0 1 EZ6
E27 | A c A c 7 ] ] 1 1 0 [ 1 E27
E28 | B ] A [ c E 1 1 [} 1 0 0 E28
E2n | A = A € ¢ E o 1 1 1 [ o E20
E3D | A 8 E E c a8 a o [] 1 [ 1 E30
E31 A [+ A c c 8 Q 1 1 1 L] 1 Ex
Guestao 1 Questao 2 Questso 3 Questao 1 Questso 2 Questao 3
[NT =20 preé pbs pré: pos pré pos DIFERENGA DIFERENGA DIFEREMGA
n " 12 12 2 5 18 1 11 13
Acertos 37,9% | 41,4% | 41,4% | 79,3% | 17,2% | 62,1% 34% 37,9% 44,8%
Enos 62.1% | 586% | 58,6% | 20.7% | B2B% | 37.9%
médulo 3
pas At erra b
Quest acerfos| % | acertos | % | nimeros | %

1 10 | 379% 12 41.4% 2 34%

2 12| 414% 23 79,3% 1| 378%

3 5 17.2% 18 621% 13 44, 8%

média 0,93 31,00% 1,82 60,70%

Teste-t: duas amostras em par para médias - MODULO 3

pré pos

Média

Variancia
Observacoes
Correlagdo de Pearson
Hipétese da diferenca de média
gl

Statt

P(T<=t) uni-caudal

t critico uni-caudal
P(T<=t) bi-caudal

t critico bi-caudal

0,931034 1,827586

0,495074 0,576355

29 29
0,110664
0
28
-4,9452
0,0000
1,701131
0,000
2,048407

SR e e e D e SO MM e R e

Lo -T TR - - )
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Tabeda 1 - Resultado das aval

ALTERNATIVA | MGDULD 1 RESULTADO | MODULO 1 testes
POS FRE POS FRE | POS
2=8B 3=A 1=8 2=E_| 3=D 1 1 z 2 3 3 [ nome_|Pre Pds
E01
] c B D A [ 1 0 0 ] o E02 o 1
B B ] E A 1 [ 0 1 0 ] E03 1 1
ED4
B o B E o 1 1 0 1 o 1 EO05 1 3
o B B c A 1 1 0 0 0 o E06 1 1
EOT
E0B
E08
E10
ET1 D E B B B A 1 1 1 0 0 ] Ell 2 1
E12 c o D B A D [ 1 0 0 0 1 Ei2 o 2
E13 E E A B E 8 [ 1 1 1 1 ] =E 2 2
El4 B A E A A 8 [ ° 0 ] 0 ] El4 0 o
E15 B c E E E D [ 1 6 1 0 1 E15 0 3
E16 E16
ET7 ] c E B D D 1 1 0 0 ] 1 E1T 1 2
Ei8 El8
E18 E18
E20 E20
E21 E21
E22 A B B c D 8 [} [ 0 0 0 ] EZ2 o o
E23 c A A D E D [ o 6 1 1 1 E23 1 2
E24 D A E B E D 1 1 0 1 0 1 E24 1 3
E25 D c D c c c 1 [ 0 0 0 o E25 1 o
E26 E26
E27 E27
E28 E [} B = A = [} [ 0 0 ] E28 o o
E29 D c A A E D 1 [ 0 1 1 1 E28 2 2
E30 E30
E3 0 o E31
| = | o | 2 | #. 1 3 | 7|
Questio 2 Guestio 3 Guestlo 1 Guestlo 2 Cuestdo 3
[NT =16 phs pré pos pré pos | DIFERENGA | DIFERENGCA | DIFERENGA
. n 8 9 2 7 3 7 1 3 4
Acertos 50,0% | 56,3% | 12,5% | 43,8% |18,8% 43.8% 6,3% 31,3% 25,0%
Eros S00% | 438% | 67.5% | 56.3% | 81.3% | 56.3%
médulo 1
pos |
Quest acerios iy % om %
1 8 50,0% 9 563% 1 6,3%
2 2 12,5% T 438% @ § 31,3%
3 E] 18,8% 7 BE% 4 25,0%
média 0,81 27,00% 143 47.70%

Teste-t: duas amostras em par para médias - MODULO 4

pré pos
Média 0,8125  1,4375
Variancia 0,5625 1,195833
Observagdes 16 16
Correlagdo de Pearson 0,269257641
Hipdtese da diferenca de média 0
gl 15
Statt -2,17872335
P(T<=t) uni-caudal 0,022855997
t critico uni-caudal 1,753050356
P(T<=t) bi-caudal 0,045711995

t critico bi-caudal 2,131449546




MODULD 1 MODULD 2 MODULD 3 MODULD & lsoma p@ma pos
EOL 1 2 0 1 2 2 0 | 1 ED1 3 6
E02 0 1 0 2
E03 1] 2 1 2 1] 2 1 1 EQ3 2 7
ED4 1 1 1 0
EOS 1 3 1 3 1 3 1 3 EDS 4 12
EOG 2 0 2 a 2 1 1 1 ED& 7 2
EO7 1] 2 1 2
E08 1 2 1 2 2 3
E0Q 1 1 1 2 2 1
E10 0 3 1 2 2 2
Ell 1] 2 1] 1 ] 1 2 1 Ell 2 5
E12 1 3 o 2 1 1 0 2 E12 2 8
E13 1 1 i} 1 o 2 2 2 E13 3 6
El4 0 1 2 1 2 o 4] El4 2 5
E15 1 o 1 3 1 1 0 3 E15 3 7
E16 1 1 2 2 1 1
E17 2 1 1 2 2 1 1 2 E17 [ 3
E18 2 2 1] 1 a 2
El9 0 3
E20 1] i ) 1 1 2
E21 0 1 1 2
E22 0 2 o 0 0 0 0 [} E22 0 2
E23 1 3 o 1 1 3 1 2 E23 3 9
E24 1 1 1 1 1 3 1 3 E24 4 3
E25 1 1 i} 2 1 2 1 0 E25 3 5
E26 1 a a 1
E27 1] ] 2 2 1 2
E8 0 3 0 2 1 2 0 4] E28 1 7
E29 0 0 1 1 1 2 2 2 E29 4 5
E30 i 3 1] 2 E30
E3l 1 | 3 1 3 E31
niimero 28 ) 9 16 100

pré PARTICIPAPRE POS

3 & EOL 50%  500%

2 7 E03 16,7%  583%

4 12 EQS 33 3% 100,0%

7 2 ED& 583%  167%

2 5 E1l 16,7% 41,7%

2 8 E12 167%  657%

3 ] El3 25.0% 50,0%

2 5 E14 167%  41.7%

3 7 E15 25)0% 58,3%

6 & E17 50,0%  50,0%

0 2 E22 0,0% 16,7%

3 9 E23 s0%  750%

4 8 E24 333%  66,7%

3 5 E25 250% 41,7%

1 7 E28 B3% 58,3%

4 5 EZ9 333% 41, 7%

média 3062 625 255% 52,1%
diferenga 3,18 26,5%
14 87,5% aumentaram

Teste-t: duas amostras em par para medias
RESULTADO GERAL

mMedia
Varidncia
Observacdes

Correlagio de Pearson
Hip&tese da diferenca de media o

el
Stat t

P(T==t) uni-caudal
t critico uni-caudal
P(T==t) bi-caudal
t critico bi-caudal

Pre
32,0625
2,9958322
16
-0,00291

1s
-4,22755
0,000266
1,75205
0,000731
2,13145

POos
s,.25
5,066667
16
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ANEXO A - Quadro Relag6es ecoldgicas

Relactes Ecologicas entre os seres vivos
Complete a tabela com relacéo a classificacdo das relacdes ecolégicas estudadas em aula,

Considere: + positiva ou benéfica; - negativa ou maleficio; 0 neutra (n&o & + nem -)

140

Relagao Ecologica

Individuo 1
[+:=0)

Individuo 2
(+=0)

Harmdnica ou
Desarmonica

Interespecifica ou
intragspecifica

Exemplo

Competigao

Predacao

Parasitismo

Sociedade

Colénia

Inquilinismo

Comensalismo

Mutualismo

Protocooperacao

Amensalismo

Fonte: Coruja Bidloga (2017)

2) Agora complete 0 mapa conceitual abaixo com as palavras-chave corretamente ligadas pelos conectores.
Utilize circulos para relagoes intraespecificas e quadrados para relagoes interespecificas; utilize a cor azul para
relagcoes harmdnicas e a cor vermelha para relagoes desarmonicas.

1

. DESARMONICAS HARMONICAS

|

INTERESPECIFICAS

RELACOES ECOLOGICAS

}

INTRAESPECIFICAS
L ]

I

i: DESARMONICAS HARMONICAS

Fonte: Coruja Bi6loga (2017)

+/+

+/0

+/+



