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INTRODUCAO GERAL

A medida que o tempo passa a educacdo sofre variagdes em suas
metodologias e estratégias e pelo fato dos educandos, de um modo geral,
apresentarem caracteristicas intrinsecas do meio em que os cercam e do tipo de
informagao que lhes sdo oferecidas, torna-se evidente que a docéncia enfrente
momentos de renovacdo e de reestruturacdo metodologica, haja vista o grande
namero de mudancas vividas e vigentes em diferentes épocas da sociedade
(BRASIL, 1998; ROSA e ROSA, 2012).

Associado a esta realidade, o professor apresenta um papel fundamental
para a materializacdo do fazer pedagogico em sala de aula, potencializando uma
aprendizagem significativa. Para tanto, torna-se necessario o uso de taticas de
aprendizagem relacionadas com a confeccdo e aplicabilidade de recursos
didaticos. Muito se tem discutido sobre o uso de metodologias diferenciadas em
sala de aula e os jogos didaticos tém sido um dos principais aliados para a
aplicacdo no ambito escolar nos diversos niveis de ensino, podendo contribuir na
assimilacdo dos conteudos, na interacdo entre os alunos e no desenvolvimento do
raciocinio l6gico (ZUANON, 2010; BRITO et al., 2012; KRASILCHIK, 2005). Nesse
sentido, os jogos podem ser encarados como facilitadores no desenvolvimento de
habilidades para a resolucdo de determinados problemas referentes aos
conteudos que estdo sendo trabalhados em sala de aula.

Assim, tais estratégias devem ser utilizadas no ensino de determinados
contetidos, geralmente naqueles que apresentam um verdadeiro desafio para o
docente, pois contetdos de dificil assimilacdo exigem dos alunos um empenho
maior do que eles podem oferecer, gerando muitas vezes a frustracdo e o
sentimento de incapacidade de aquisicdo de conhecimento. Entdo, unir um
conteudo de dificil entendimento com uma atividade mais prazerosa visando 0
aprendizado é algo que deve ser mais trabalhado pelos professores.

O ensino de Biologia, devido sua amplitude de areas e conteudos, muitas
vezes apresenta temas de dificil compreensédo pelos alunos. Para o conteudo de
Zoologia de Invertebrados, por exemplo, ha diversos fatores que agravam o
desempenho dos estudantes no quesito aprendizagem significativa. Muitas sao as
particularidades que interferem na aprendizagem dos conteddos de Biologia,
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como: nomes excessivos em latim, estruturas zooldgicas abordadas e que
necessitam ser memorizadas além de lacunas nas formacdes dos professores e
mé qualidade do ambiente de trabalho (TIDON e LEWONTIN, 2004).

Nota-se entdo, que a producdo/criacdo além da aplicacdo de tais
ferramentas, sdo de fato atividades praticas que podem e devem ser
desenvolvidas, tanto na Educacao Basica como na Superior.

Logo, quando consideramos a importdncia de jogos ludicos para a
formacao de habilidades e compreensdo de muitos contetdos da Biologia e tendo
em vista que sua aplicabilidade, ainda se mostra infima sua utilizacdo nas escolas
e por isso a necessidade de pesquisas que investiguem as potencialidades de
atividades ludicas e experimentais na escola, principalmente visando a facilidade
na construcdo de conhecimento dos estudantes.

Diante deste contexto, o presente trabalho de conclusdo do Programa de
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIO) foi
pensado e executado partindo do pressuposto que o uso dos jogos sobre Zoologia
de Invertebrados seria uma alternativa com bom aceite pelos estudantes e que
auxiliaria na transmissao e aquisicdo de conhecimentos cientificos sobre a referida
temética, sempre trabalhada no segundo ano do Ensino Médio. No entanto, faz-se
necessario que o processo de construcdo de qualquer recurso didatico seja
validado com professores da area de Ciéncias Bioldgicas e alunos, visando o
aprimoramento da qualidade e finalidades didaticas do produto. Desta forma, os
objetivos deste trabalho foram:

- Elaborar um jogo ludico em formato de tabuleiro sobre a tematica
“Zoologia dos invertebrados”;

- Aplicar um prototipo do jogo a professores da area de Ciéncias Biologicas
para validagdo da proposta pedagogica;

- Avaliar a aceitabilidade e importancia pedagdgica do jogo proposto
aplicado aos alunos do ensino médio;

- Construir um modelo definitivo do jogo de tabuleiro e oferece-lo a uma
escola publica.

Os resultados da elaboracdo e avaliagdo do produto didatico elaborado
estdo dispostos em um artigo intitulado “JOGO DE TABULEIRO ‘CONHECENDO
OS INVERTEBRADOS’: CONSTRUCAO E AVALIACAO DE UM RECURSO
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DIDATICO PARA O ENSINO DE BIOLOGIA”, realizado conforme as normas da
revista “Educacdo em Perspectiva” (QUALIS da Area Ensino e Educagdo: B1)
para publicacdo na Secdo “Relato de Experiéncias”. Em apéndice, segue
informacg0des e ilustracdes sobre o jogo, tais como: estrutura do tabuleiro, regras,
cartas que compdem o jogo, fotografia dos pinos dos jogadores, banco de
guestbes respondidas das cartas e questionarios avaliativos aplicados para

professores e estudantes.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

O ensino de Biologia

O ensino de Biologia, assim como as outras disciplinas que compdem o
curriculo do Ensino Médio, tem papel fundamental na formacdo do cidadao
(BRASIL, 2006) e dispor do ensino dessa disciplina é relevante para a vida do
estudante, primeiramente quando se reconhece que a sociedade € guiada pela
ciéncia e pela tecnologia e que o desenvolvimento cientifico se tornou
indispensavel para o desenvolvimento, e segundo, espera-se que, 0S
conhecimentos advindos da Biologia, enquanto ciéncia, ampliem o entendimento
que o individuo tem da sua prépria organizacao bioldgica, bem como, do lugar que
ocupa na natureza e na sociedade, visando uma melhoria de sua qualidade de
vida (MALAFAIA, BARBARA e RODRIGUES, 2010).

As diferentes competéncias e habilidades desenvolvidas no ensino de
ciéncias da natureza e as inter-relagdes estabelecidas entre elas devem capacitar
os alunos a tomar suas proprias decisées em diferentes situacdes-problemas. Isso
contribuiria para o desenvolvimento de uma postura autdnoma, critica e reflexiva
frente a ciéncia, a sociedade, a tecnologia, ao meio ambiente, entre outros. Assim,
faz-se necessario e urgente romper com o sistema de ensino tradicional, baseado
na memorizagdo e transmissdo de conteudos desconexos e buscar um sistema
em que o professor atue como orientador na construgao de novos conhecimentos.
Nesse sentido, 0 aluno participaria ativamente do seu aprendizado, construindo
relacbes com o conhecimento através de suas experiéncias e particularidades
(BRASIL, 1998).
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O Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA) que tem como
principal objetivo diagnosticar se os alunos na faixa dos 15 anos de idade
adquiriram os conhecimentos e competéncias essenciais para uma insercao
participativa na sociedade, em seu relatorio de 2006 revela que aproximadamente
metade dos alunos encontra-se abaixo do nivel minimo de desempenho definido
pelo PISA (GIP, 2010).

Os resultados dos indicadores da educacgdo brasileira, através do SAEB -
Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica - produzido pelo INEP - Instituto
Nacional de Pesquisas e Estudos Educacionais Anisio Fernandes Teixeira e
utilizado pelo governo federal para monitorar a qualidade da educacdo basica
brasileira, nos apresenta dados importantes sobre a qualidade do ensino de
ciéncias da natureza. Segundo este indicador, 63,3% dos alunos avaliados na
regido sudeste apresentam resultados em ciéncias entre 0 e 1. Isto significa dizer
gue os alunos ndo chegam a localizar os grandes 6rgdos no corpo ou estabelecer
associacao entre habitos de higiene e prevencao de doencgas, contetdo que esta
diretamente associado ao conhecimento sobre Invertebrados, parasitoses e suas
associacfes com o ser humano (GIP, 2010).

Portanto, torna-se imprescindivel abordar teméticas relacionadas a melhoria
das condi¢cGes de trabalho do profissional da educacédo basica bem como das
ferramentas que podem incorporar seu aparato de docéncia. Proporcionar
metodologias que incorporem importancia e apreco ao contetdo abordado podem
contribuir com o processo de ensino aprendizado e oferecer ao educando maiores
possibilidades de aprendizado.

Por isso é importante que escola esteja apta a constantes renovacgoes,
devido aos avancos tecnoldgicos e descobertas cientificas, formando educandos
mais criticos. Ademais, é urgente a necessidade de estruturagdo de processos
que promovam a apropriacdo do conhecimento cientifico pela sociedade, visando
a acdo fundamentada e a formacédo de opinido (MALACARNE e STRIEDER,
2019).

As novas metodologias de educagdo devem fazer uma relacdo com o
gue é aprendido na sala de aula com aquilo que o aluno vivencia no seu
dia a dia. No que diz respeito ao ensino de Ciéncias Naturais, observa-se
gue de modo geral, os alunos tém enfrentado dificuldades na assimilacdo
desses conteddos nessa area de conhecimento (BEVILACQUA e
COUTINHO-SILVA, 2017, p. 2).
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Metodologias de ensino
Atualmente, mesmo com a influéncia da informacdo de facil acesso, os

educandos apresentam uma significativa dificuldade na aprendizagem. Em muitos
casos, sao incapazes de relacionar conteudos teoricos dos livros didaticos as
situacdes problemas vivenciadas.

Apesar de ser de conhecimento da maioria dos profissionais da educacéo,
que as atividades praticas e as aulas que incluem jogos didaticos em seu
contexto, acrescentam e muito na aprendizagem dos alunos, grande parte dos
professores ndo as usam. Muitos descrevem as dificuldades de planejamento, a
falta de tempo hébil para preparacéo, falta de local para a realizacéo de atividades
praticas e até mesmo a falta de interesse em proporcionar atividades
diferenciadas.

Os profissionais que lecionam as disciplinas das Ciéncias da Natureza em
especial os professores de Biologia se deparam com o desafio de tornar
agradaveis e instigantes suas aulas (MALACARNE E STRIEDER, 2009). Diante
disso, o grande desafio do educador é tornar o ensino de Biologia prazeroso e
instigante sendo capaz de desenvolver no discente o Saber Cientifico sem que o
educando se torne apenas um acumulador de conhecimento. (CARMO e
SCHIMIN, 2008).

Segundo Brito et al (2012), entre as opc¢des de atividades diferenciadas que
promovem a constru¢cdo do conhecimento através de componentes atrativos,
motivacionais e competitivos, 0s jogos educativos estao entre as ferramentas que
auxiliam na aquisicdo de uma aprendizagem efetiva e agradavel.

Esse fato vai de encontro com o que relata Krasilchik (2008), ao citar que
em meio as varias modalidades didaticas existentes, entre as quais estédo as aulas
expositivas, as demonstracdes, as excursodes, as discussdes, as aulas praticas e
0S projetos, como metodologias para se vivenciar o0 método cientifico, os mais
apropriados sejam as aulas praticas, jogos e 0s projetos.

Priorizando tais pressupostos, é consideravel a necessidade de se tornar o
ensino da Biologia um processo mais interativo, tornando o educando um agente
de transformacéo, replicador de conhecimento e nesse sentindo, influenciando
positivamente na formacao do cidadao. Como Pozo (2003) relata, a aprendizagem

se torna muito mais significativa quando o contetdo é incorporado as estruturas
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de conhecimento do aluno, e dessa maneira se relaciona com seu conhecimento
prévio. Quando isso ndo ocorre, a aprendizagem se torna mecanica ou repetitiva.
Uma vez que nao se faz essa incorporacao e atribuicdo de significado para a
vivéncia do educando, o novo contetdo € retido isoladamente ou por meio de
associacOes deslocadas da pratica.

Para tanto se faz necessario a realizacdo de aulas diferenciadas, que
proponham em seu contexto, atividades lidicas ou de investigacdo para tornar o
ensino de Biologia mais dindmico e atrativo, e isto ja vem sendo discutido ha muito
tempo entre as propostas de inovacdo dos curriculos escolares (CARMO e
SCHIMIN, 2008).

Geralmente os educandos jA possuem conhecimentos prévios que oS
ajudam a interpretar e identificar diferentes assuntos. Entéo, esses alunos trazem
para sala de aula suas proprias visdes, ainda que, possam ser inadequadas.
Entretanto, o professor pode e deve intermediar a organizacdo dessas ideias
utilizando os conhecimentos prévios para facilitar o contetdo, resultando em um
aprendizado significativo (BRASIL, 2006).

Entre diferentes metodologias que podem ser empregadas como auxiliares
no processo de ensino aprendizagem, é necessario enfatizar a aplicabilidade e
aceitabilidade dos jogos didaticos. Apesar de ainda hoje, ser pouco utilizado nas
escolas, muitos professores desconhecerem seus beneficios. Os jogos didaticos
incorporam a diversao, a colaboracdo e o conhecimento prévio do educando no
processo de aprendizagem. Através do jogo didatico, pode-se atingir varios
objetivos relacionados a cognicdo; socializacdo; motivacdo e criatividade
(MIRANDA, 2001).

No ensino de Biologia, observamos alguns de problemas, tais como: uso
exclusivo do livro didatico para lecionar os assuntos, caréncia de recursos
pedagdgicos alternativos, aulas com exposicdo oral como Unico recurso,
principalmente nas aulas de Zoologia, além do tempo reduzido do professor para
planejar e executar suas atividades académicas em sala de aula (ARAUJO et al.,
2011; SEIFFERT-SANTOS e FACHIN-TERAN, 2011). Ademais, na maioria das
vezes acrescenta-se a falta de identificagdo com os animais regionais e até a
auséncia dos grupos animais locais (SEIFFERT-SANTOS e FACHIN-TERAN,
2009).
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Essa caracteristica fica mais evidente no Ensino de Zoologia dos
Invertebrados, que prima o estudo dos animais relacionando-o0s aos ecossistemas
no contexto ecologico-evolutivo, em uma visdo de interagdo com a Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (SEIFFERT-SANTOS e FACHINTERAN, 2011). O ensino
sobre os invertebrados esta vinculado sobretudo a condicbes complexas para a
docéncia no Ensino Basico, sendo que problemas ligados ao ensino em sala de
aula possuem raizes na méa formacdo de professores, politicas publicas
deficitarias no que tange a valorizacdo do magistério, e condigcbes materiais que
nao permitem ao professor realizar seu trabalho sem ter que se apropriar
continuamente da tradicional aula expositiva conteudista (GATTI, 2012; SEIFFERT
SANTOS & FACHIN-TERAN, 2011).

Ao considerarmos que o0s invertebrados compdem mais de 99% das
espécies de animais é fundamental compreender e aprender sobre suas
caracteristicas para aplicar esses conceitos e utiliza-los a favor da sociedade, que
interage ecologicamente, economicamente, socialmente e de diversas maneiras
com estes seres. Além disso, o fato dos invertebrados estarem muito presentes no
cotidiano torna essencial inclui-los no ensino escolar, uma vez que, dentre outros
motivos, alguns sdo causadores ou vetores de doencas que podem nos atingir
(BRUSCA e BRUSCA, 2007).

Devido ao exposto, € que diversos trabalhos obtiveram éxito em associar a
ludicidade com conteudos de Zoologia de invertebrados, com metodologias e
abordagens diferenciadas, onde os objetivos dos mesmos foram alcancados com
sucesso. Entre eles, destaca-se o trabalho de Candido e Ferreira 2012, que
desenvolveram um jogo de cartas denominado “Descobrindo a Palavra”, pois
consideravam que o estudo dos invertebrados necessitava de intervencdes
metodoldgicas. O jogo elaborado foi a ferramenta que pode auxiliar no processo
de aprendizagem significativa. Em seu trabalho, as autoras supracitadas relatam
gue o dinamismo do jogo tornou o raciocinio mais rapido dos alunos e a formacao
de relacdes entre os grupos estudados foi mais significativa.

Portanto, a escolha e utilizagcdo de um jogo como material didatico pode
tornar o ensino de Zoologia uma tarefa mais leve e agradavel, tanto para os
professores como para os estudantes. Grando (1995, p 44) ressalta isso ao

mencionar que:
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[...] o jogo apresenta-se produtivo ao professor que busca nele um
aspecto instrumentador e, portanto, facilitador a aprendizagem do aluno
e, também produtivo ao aluno, que desenvolve sua capacidade de
pensar, refletir, analisar, levantar hipoteses, testa-las e avalia-las além da
autonomia e da socializacdo propiciadas pelo movimento do jogo.

A forma ladica como os estudantes séo inseridos nos problemas do dia a
dia e imergidos em uma atividade que os levam a resolver problemas, questionar
a realidade e a0 mesmo tempo interagir com 0s colegas, tornam 0 jogo uma
excelente ferramenta para incrementar a aprendizagem (GRANDO, 1995).

Para proporcionar um maior éxito em uma atividade diferenciada, como um
jogo ludico, é necessario que o professor tenha conhecimento dos temas a serem
abordados e as habilidades pertinentes para realizd-la de maneira envolvente,
incluindo principalmente o aluno na execucéo e reflexdo dos dados, pois é neste

meio investigativo que o aluno aprende. Como argumenta Silva (2011):

As atividades devem fazer com que o0s alunos se envolvam
cognitivamente, que troquem ideia entre si e com o professor e que
devem levar a construgdo dos conhecimentos cientificamente
significativos. O trabalho pratico se torna mais relevante quando os
professores tém clareza da sua finalidade e quando planejam as
atividades para que tais finalidades sejam atingidas (SILVA, 2011, p. 37).

Ressalta-se ainda, que as informacdes trazidas nos jogos, bem como a
forma que essa informacédo esta disponibilizada no decorrer do jogo, auxilia no
processo de interpretacdo das relacdes evolutivas e das relacdes ecoldgicas que
os animais desempenham. Conforme descrito por Barreto et al (2013), ao se
considerar a dimensdo do conteudo de Zoologia de invertebrados, e em muitos
casos a falta de motivagcdo dos estudantes pelo tema, os jogos sdao uma boa
alternativa para auxiliar no processo de ensino aprendizagem, ja que promovem
maior constru¢ao do conhecimento e maior fixagcao de informagdes.

A utilizacdo de jogos como estratégia didatica € previsto nos Parametros
Curriculares Nacionais (Brasil, 2006). Porém, é com pouca frequéncia que vemos
estes sendo aplicados nas salas de aula, pois 0 jogo no ambiente educacional
nem sempre é bem visto, uma vez que se encontra associado ao prazer (CANTO
et al, 2009). Entre os beneficios da utilizacdo de jogos no contexto educacional,

segundo Grando (1995), sédo a introducdo e desenvolvimento de conceitos de



dificil compreenséao; participacdo ativa do aluno na construcdo do seu proprio
conhecimento; socializacdo e a conscientizacdo do trabalho em equipe, além de
motivar os alunos a participarem da aula.

Observa-se que o0s jogos didaticos sdo recursos psicopedagdgicos de
grande importancia na aprendizagem, devendo o professor proporcionar situacdes
e condicdes favoraveis para que uma nova informacdo seja assimilada,
transformando assim a informag&o em conhecimento, favorecendo a possibilidade
de aprender conteudos disciplinares através de metodologias mais dinamicas em
sala de aula (CANDIDO, FERREIRA; 2006).

Assim, considera-se que a aprendizagem é facilitada, quando toma a forma
aparente de atividade ludica, pois os estudantes recebem a proposta do ‘aprender’
como uma forma mais interativa e divertida, resultando em um aprendizado
significativo.

Neste sentido, o jogo ganha um espaco como a ferramenta ideal da
aprendizagem, na medida em que propde estimulo ao interesse do aluno,
desenvolve niveis diferentes de experiéncia pessoal e social, ajuda a construir
suas novas descobertas, desenvolve e enriqguece sua personalidade, e simboliza
um instrumento pedagodgico que leva o professor a condicdo de condutor,
estimulador e avaliador da aprendizagem.

Ainda hoje, os jogos sdo subutilizados como instrumentos didaticos. A
pouco ainda eram considerados como pouco Util para a aprendizagem e dessa
forma a utilizacdo do jogo como meio educativo demorou a ser aceita no ambiente
educacional (Gomes et al, 2001).

No entanto, mesmo com o0 avango tecnoldgico das ferramentas
educacionais, é necessario que metodologias ludicas como os jogos de tabuleiro,
jogos de cartas entre outros, sejam resgatados, haja vista seu efeito positivo na
aprendizagem. Conforme as experiéncias descritas por Campos (2003), Candido e
Ferreira (2012) e Ventura et al (2018), os jogos de tabuleiro sé&o instrumentos que
auxiliam no ensino e no aprendizado dos conteudos de Biologia que possuem
maior dificuldade de assimilacdo, proporcionando ao professor uma ferramenta util
e eficaz para a docéncia e auxiliando no processo ensino-aprendizagem do
estudante, a medida que esse se sente incluido e motivado a participar das aulas

e das atividades.
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Resumo: No ensino de Biologia, 0 uso do método tradicional aliado a presenca de
conteidos de dificil assimilagdo, tem sido um dos principais fatores que promovem a
desmotivacdo dos estudantes. No entanto, o uso de jogos didaticos na escola pode
contribuir para um aprendizado mais dindmico, favorecendo a motivacgéo e o aprendizado.
Este trabalho teve como objetivo avaliar a contribui¢do do jogo “Conhecendo os
Invertebrados”, como instrumento didatico e motivacional para o ensino sobre a referida
tematica. Um prototipo do jogo foi aplicado a professores de Biologia e alunos da terceira
série do ensino médio. Logo apds, ambos foram entrevistados com a finalidade de avaliar a
presenca de determinados elementos pedagdgicos no jogo, bem como sua aceitabilidade e
contribuicdo na aprendizagem sobre a tematica, respectivamente. Modificacdes foram
realizadas no jogo, conforme indicacdo dos professores entrevistados e este recurso
didatico demonstrou ser adequado e indicado para o Ensino Médio, caracterizando-se como
uma ferramenta didatica e divertida para o ensino sobre Zoologia na escola.
Palavras-chave: Jogos didaticos; Ensino de zoologia; Zoologia de invertebrados.

Abstract: In the teaching of Biology, the use of the traditional method allied to the
presence of content of difficult assimilation, has been one of the main factors that promote
the demotivation of students. However, the use of educational games in the school can
contribute to a more dynamic learning, favoring motivation and learning. The objective of
this work was to evaluate the contribution of the game "knowing the Invertebrates” as a
didactic and motivational instrument for teaching about this theme". A prototype of the
game was applied to biology teachers and students from the third grade of high school.
Shortly after, both were interviewed in order to evaluate the presence of certain
pedagogical elements in the game, as well as their acceptability and contribution to learning
about the theme, respectively. Modifications were made in the game, as indicated by the
professors interviewed and this didactic resource proved to be adequate and indicated for
high school, characterizing itself as a didactic and entertaining tool for teaching about
zoology in School.

Keywords: Educational games, Zoology teaching, Invertebrate zoology.
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Introducéo

A medida que o tempo passa a educacio sofre variagbes em suas metodologias e
estratégias. Pelo fato dos educandos, de um modo geral, apresentarem caracteristicas
intrinsecas do meio em que os cercam e do tipo de informacgdo que lhes sdo oferecidas,
torna-se evidente que a docéncia enfrenta momentos de renovagdo e de reestruturacao
metodoldgica, haja vista 0 grande nimero de mudangas vividas e vigentes em diferentes
épocas da sociedade (BRASIL, 1998; ROSA e ROSA, 2012).

Associado a esta realidade, o professor apresenta um papel fundamental para a
materializagdo do fazer pedagdgico em sala de aula. Para tanto, torna-se necessario o uso de
taticas de aprendizagem relacionadas com a confeccdo e aplicabilidade de recursos
didaticos. Em varios momentos nas aulas de Biologia do Ensino Médio, os alunos se
deparam com conteudos de dificil assimilacdo, termos e nomenclaturas cientificas. Nos
estudos sobre os animais, por exemplo, hd muita informacéao taxonémica, de classificacao e
relagbes evolutivas que ndo sdo entendidas como importantes pelos alunos, fato que
dificulta o aprendizado deste assunto. Entéo, unir um conteudo de dificil entendimento com
uma atividade mais prazerosa visando o aprendizado é algo que deve e pode ser mais
trabalhado pelos professores.

Muito se tem discutido sobre o uso de metodologias diferenciadas em sala de aula e
0s jogos didaticos tém sido um dos principais aliados no ambito escolar em diversos niveis
de ensino, podendo contribuir na assimilacdo dos contetdos, na interacdo entre os alunos e
no desenvolvimento do raciocinio légico (ZUANON, 2010; BRITO et al.,, 2012;
KRASILCHIK, 2005). Nesse sentido, os jogos podem ser encarados como facilitadores no
desenvolvimento de habilidades para a resolucéo de determinados problemas referentes aos
contetdos que estdo sendo trabalhados em sala de aula.

Logo, quando consideramos a importancia de jogos ludicos para a formagdo de
habilidades e compreensdo de muitos conteldos da Biologia e tendo em vista que sua
aplicabilidade, ainda se mostra infima nas escolas, ha necessidade de pesquisas que
investiguem as potencialidades de atividades ladicas, principalmente visando o
aperfeicoamento de conhecimento dos estudantes.

Diante deste contexto, o presente trabalho foi pensado e executado partindo do
pressuposto que a constru¢do de um jogo sobre a tematica “Zoologia de Invertebrados”
seria uma alternativa com bom aceite pelos estudantes e que auxiliaria na transmisséo e
aquisicdo de conhecimentos cientificos. No entanto, faz-se necessario que o processo de

construcdo de qualquer recurso didatico seja validado com professores da area de Ciéncias
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Bioldgicas e alunos, visando o aprimoramento da qualidade e finalidades didaticas do

produto.

O uso de jogos didaticos no ensino de Biologia e Zoologia

O grande desafio do professor de Biologia é tornar o ensino agradavel, prazeroso e
instigante sendo capaz de desenvolver no discente o “Saber Cientifico” sem que o
educando se torne apenas um acumulador de conhecimento (CARMO e SCHIMIN, 2008;
MALACARNE e STRIEDER, 2009; BRITO et al, 2012). Embora estejamos em um tempo
em que o uso de tecnologia na educacdo tem aumentado, outros recursos didaticos,
considerados simples por serem confeccionados com materiais de baixo custo, precisam ser
retomados na escola, pois as atividades didaticas e lGdicas estimulam as atividades em
grupo e interacdo, aspectos necessario em uma sociedade atualmente corrompida pelo
excesso de acesso as tecnologias da informacgdo que tem acentuado o individualismo em
N0SS0S jovens.

Os jogos didaticos sdo recursos psicopedagdgicos de grande importancia na
aprendizagem, devendo o professor proporcionar situacdes e condi¢des favoraveis para que
uma nova informacdo seja assimilada e associada a conhecimentos prévios dos alunos,
favorecendo a possibilidade de aprender contetdos disciplinares através de metodologias
mais dindmicas em sala de aula (POZO , 2003; CANDIDO, FERREIRA; 2006). Através do
jogo didatico, pode-se atingir diversos objetivos psicopedagogicos relacionados a cognicéo,
socializacdo, motivacdo e criatividade, possibilitando uma aprendizagem significativa
(MIRANDA, 2001).

Ainda hoje, os jogos sdo subutilizados como instrumentos didaticos e muitos
professores desconhecerem seus reais beneficios. Em décadas atrds, eram considerados
como pouco Uteis para a aprendizagem e dessa forma, a utilizacdo do jogo como meio
educativo demorou a ser aceita e incorporada no ambiente educacional, embora tal
importancia tenha sido mencionada como proposta de inovagdo dos curriculos escolares
desde os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2006; CARMO e SCHIMIN, 2008).
Em meio a varias modalidades didaticas existentes, 0 uso de jogos, aulas praticas e projetos
séo relatados por Krasilchik (2008) como os mais apropriados para proporcionar uma
alfabetizacéo cientifica

Segundo Grando (1995), entre os beneficios da utilizacdo de jogos no contexto
educacional, pode-se destacar a introducdo e desenvolvimento de conceitos de dificil

compreensdo; participacao ativa do aluno na construcdo do seu préprio conhecimento;
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socializacdo e a conscientizagdo do trabalho em equipe, além de motivar os alunos a
participarem da aula.

O ensino de Ciéncias e Biologia tem sido estigmatizado por muitos alunos como
dificil, pela existéncia de diversas nomenclaturas cientificas, mas que de certa forma, se
tornam necessérias para o entendimento quanto a importancia de cada grupo de seres Vivos,
sua relagdo com o meio ambiente e 0 ser humano. Associado a este aspecto, destaca-se
como agravante o uso exclusivo do livro didatico para lecionar os assuntos, caréncia de
recursos pedagdgicos alternativos, aulas tendo a exposicao oral como Unico recurso, além
do tempo reduzido do professor para planejar e executar suas atividades académicas em
sala de aula. Entre outros fatores, torna-se generalizada a inexisténcia de certas condig¢oes
materiais e a falta de colecbes bioldgicas nas escolas, ndo permitindo ao professor a
realizacdo do trabalho docente sem ter que se apropriar continuamente da tradicional aula
expositiva conteudista (TIDON e LEWONTIN, 2004; 2011; SEIFFERT-SANTOS e
FACHIN-TERAN, 2011).

Mergulhado neste contexto, também se encontra o ensino sobre a Zoologia, que
compreende o estudo dos animais. Ademais, na maioria das vezes, acrescenta-se a falta de
identificacdo com os animais utilizados como exemplos no ensino e até a auséncia dos
grupos animais locais (SEIFFERT-SANTOS e FACHIN-TERAN, 2009). Esta realidade
também se estende ao estudos dos animais invertebrados, que agrega um dos maiores
grupos de organismos do mundo e tem importante relacdo e envolvimento no cotidiano dos
estudantes.

Os invertebrados compBem mais de 99% das espécies de animais, sendo
fundamental compreender e aprender sobre suas caracteristicas para aplicar esses conceitos
e utilizd-los a favor da sociedade, pois tais organismos interagem ecologicamente,
economicamente, socialmente. Além disso, torna-se essencial inclui-los no ensino escolar
pelo fato dos invertebrados estarem presentes no cotidiano dos alunos, uma vez que, dentre
outros motivos, certos organismos sdo causadores ou vetores de doencas que podem nos
atingir (BRUSCA e BRUSCA, 2007).

A literatura na area de ensino de Biologia e Zoologia tem demonstrado que o uso de
jogos didaticos e ludicos, tais como jogo da memoria, baralhos, tabuleiros entre outros,
embora simples, tém demonstrado que sdo importantes instrumentos no aprendizado
(CAMPOS, 2003, CANDIDO e FERREIRA; 2012; SILVA, MASSAROLLI e BUTNARIU,
2017). Em todos estes trabalhos, os autores relatam a boa aceitabilidade e a importancia do

dinamismo presente em jogos, tornando o raciocinio mais rapido, estimulo a uma
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competitividade saudavel, vinculada a vontade de aprender sobre o assunto, gerando uma
aprendizagem prazerosa.

Diante de todos os fatos mencionados, o objetivo deste trabalho foi apresentar uma
proposta de jogo didatico em forma de tabuleiro denominado “Conhecendo os
Invertebrados”, visando complementar a agdo do professor em sala de aula e auxiliando na
abordagem de conteudos sobre Zoologia dos invertebrados, que muitas vezes sao extensos
e de dificil assimilacdo. Além da apresentacdo da proposta do jogo, também objetivou-se
realizar um avaliacdo do recurso didatico proposto, tanto com professores quanto com
alunos do Ensino Médio, para desenvolvimento de melhorias e validacdo deste jogo como
um produto pedagdgico de aprendizado e motivagdo, contribuindo assim para o ensino de

Biologia.

Metodologia
3.1. O jogo “Conhecendo os Invertebrados”

O jogo foi desenvolvido como requisito avaliativo parcial do Programa de Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIO) da Universidade do
Estado de Mato Grosso (UNEMAT), campus de Tangara da Serra e foi construido levando
em consideracdo o disposto nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) no que diz respeito ao ensino de Zoologia dos
Invertebrados e embasado em cole¢des didaticas atuais e utilizadas pelos professores do
Ensino Médio (AMABIS e MARTHO, 2016).

“Conhecendo os Invertebrados” aborda as questdes morfoldgicas, fisioldgicas,
ecoldgicas e evolutivas dos oito principais filos de animais invertebrados: Porifera,
Cnidéaria, Platyhelminthe, Nemathelminthe, Mollusca, Annelida, Arthropoda e
Echinodermata. E um recurso que propde a assimilacio do contetido supracitado de forma
interativa, desafiadora e divertida. O jogo é composto de 1 tabuleiro, 165 cartas, 10 pinos
didaticos, um dado e um manual de regras e respostas. O jogo propfe uma maneira
diferente para se abordar o referido contetdo, interligando os filos animais a0 mesmo
tempo em que associa a evolugdo do grupo. E um jogo que aceita entre 4 e 10 participantes,
cujo objetivo € chegar primeiro ao final do tabuleiro apds passar por todos os desafios
propostos. Para estimular ainda mais o estudante, o jogo foi elaborado levando em

consideracdo o estimulo visual, a competitividade, o desafio e a diverséo.

3.2. Estrutura e apresentacdo do jogo
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O tabuleiro do jogo possui 120cm de largura por 90cm de altura, com 38 casas de
tamanhos 13 x 9cm (Figura 1A). O tamanho do tabuleiro e das casas levam em
consideracdo os pinos produzidos para os jogadores, produzidos artesanalmente em massa
de biscuit com as formas de animais representantes dos filos abordados no jogo (Figura
1B). Entre as casas distribuidas pelo tabuleiro existem:

- Casas informativas, cuja intengdo é fazer com que o jogador faca a leitura de uma carta
que contém informacdes relacionada ao Filo identificado na casa;

- Casas de Acdo, identificadas como “Sorte ou Azar” que permitem que o jogador retire
uma carta com 0 mesmo nome e leia uma situagdo em que os animais dos filos do jogo
estdo causando prejuizo ou beneficio, ou ainda, situagdes que expressam o comportamento
dos animais;

- Casas de Acdo, identificadas com um sinal de interrogacdo (?) que permitem que o
jogador retire uma das cartas “Teste seus Conhecimentos” e leia uma pergunta sobre um
dos filos dos animais invertebrados, podendo avangar ou retroceder no tabuleiro caso tenha

sucesso ou fracasso na sua resposta (Figura 1A).

Figura 1 — A: Tabuleiro do jogo (120cm x 90cm); B: Pinos produzidos em massa de biscuit.
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As cartas do jogo sdo divididas em dois grupos principais: cartas de ac¢éo e cartas

informativas, com fungdes distintas:

- As cartas de acdo “Teste seus conhecimentos”, foram elaboradas com perguntas



retiradas de sites de dominio publico onde os conhecimentos do jogador sdo colocados a
prova. Sdo 30 cartas, cada uma delas com uma pergunta diferente sobre os 8 filos animais
abordados no jogo;

- As cartas de acido “Sorte ou Azar”, trazem situacOes inusitadas elaboradas para criar
uma interacdo do jogador com espécimes dos filos abordados pelo jogo. A linguagem
destas cartas € informal e as situagdes da carta podem fazer o jogador avancar ou retroceder
no jogo;

- As cartas de informacéo estdo distribuidas de acordo com os filos animais que séo
abordados no jogo. S&o 110 cartas que trazem informagdes sobre a ecologia, distribuicdo,

morfologia, fisiologia, evolugdo ou ainda sobre curiosidades dos animais (Figura 2).

Figura 2 - Cartas do jogo. A: Carta teste seus conhecimentos; B: Carta Sorte ou Azar e C: Carta de

informagé&o.
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As regras, os procedimentos e as acdes dos jogadores foram entregues aos alunos
por meio de um folheto orientativo (tamanho 21 x 29cm), explicando todas agdes que

devem ser tomadas em cada uma das situacdes propostas no jogo.

3.3. Aplicacao e avaliagéo: contribuicédo dos professores
O prototipo do jogo foi aplicado a professores da area de Ciéncias biologicas e logo

apos, os mesmos foram convidados a responder um questionario semiestruturado, com o
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objetivo de obter informagdes que pudessem agregar maior carater pedagdgico ao jogo.
Além de registrar o perfil do entrevistado, as questdes referiam-se ao nivel de aceitabilidade
do jogo, contribuicdo para aprendizagem, nivel de ensino que o jogo torna-se adequado,
bem como uma avaliacdo da presenca de determinados componentes pedagogicos
importantes, tais como: ‘criou situagdes de aprendizagem’ (A), ‘memorizagdo de conceitos’
(B), ‘aquisicdo de novos conhecimentos’ (C), ‘proporciona mais que conceitos tedricos’
(D), ‘interagdo entre os participantes’ (E), ‘diversao’ (F) que aferiu o nivel de animacéo
gerado pela atividade; ‘estrutura do tabuleiro’ (G), que qualificou o design, a organizacao e
as imagens dispostas no tabuleiro, e por ultimo o item ‘auxilia no aprendizado em grupo’
(H).

Os dados coletados foram analisados por estatistica descritiva e analise quantitativa
de categorias, adaptada de Bardin (2011), para as respostas obtidas nas perguntas abertas do
questionario. O resultado dessas andlises e as sugestbes oferecidas pelos professores
participantes forneceram embasamento para alteracGes no prototipo do jogo.

3.4. Aplicacao e avaliacdo com alunos do ensino médio

O jogo “Conhecendo os Invertebrados™ foi aplicado ente margo e abril de 2019, em
duas turmas de terceiro ano do Ensino médio, em uma escola da rede estadual de educacéao
no municipio de Ji-Parana, Rondénia. No total, participaram da atividade 60 alunos, com
idades entre 15 e 18 anos. As turmas escolhidas ja haviam estudado o contetido de Zoologia
de invertebrados durante o terceiro bimestre do ano anterior. Supde-se entdo que, 0S
contetidos abordados pelo jogo eram de conhecimento prévio dos estudantes.

Para obter a avaliacdo dos estudantes sobre o jogo, cada estudante recebeu um
questiondrio de opinido. Para a formulacdo das perguntas optou-se por utilizar a
metodologia ARCS de avaliagdo de jogos, propostas por Keller (2009). ARCS é um
acrénimo que define 4 categorias de estratégias relevantes para a motivacdo dos alunos na
aprendizagem: Atencdo, Relevancia, Confianca e Satisfacdo (Attention, Relevance,
Confidence, and Satisfaction). A metodologia ARCS leva em consideracdo a motivacéo e a
interacdo do jogador com o ambiente de aprendizagem e é derivado da teoria de que
expectativa (probabilidade de um individuo obter sucesso) e valor (satisfacdo de
necessidades pessoais ou motivos) sdo determinantes para o esforgo empregado em uma
acdo. De acordo com Astleitner e Wiesner (2004), essa metodologia pode claramente ser
utilizada para se investigar 0s aspectos motivacionais de jogos educacionais.

Para cada categoria estratégica (A= Attention, R= Relevance, C= Confidence, e
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S=Satisfaction) foi elaborado de 3 a 4 itens a serem avaliados pelos alunos, considerando
uma escala de 1 a 5, totalizando 14 questionamentos. Na categoria “A”, avalia a capacidade
que o jogo tem de capturar a atencdo do estudante e o nivel de atencdo do aluno durante o
processo; em “R” investigava-se a capacidade do aluno perceber a conexdo do conteudo
com seus objetivos e os associarem com os novas informagdes; “C” relacionada a
possibilidade do estudante criar expectativas positivas, através de experiéncias de sucesso
decorrentes do seu proprio esforgo; “S” avalia o quanto foi satisfatorio para o jogador em
relacdo a sua experiéncia, incluindo nivelamento de desafios do jogo, diversdo mutua entre
participantes, aceitacdo e nivel de indicacdo para aprendizagem quando em comparagao
com outros métodos usados no ensino sobre o assunto (KELLER, 2009).

Para conhecer como os alunos se autoavaliam quanto ao conhecimento sobre
Zoologia de Invertebrados (Filos: Anelideo, Platelminto, Artropode, Molusco), antes e apds
0 jogo, foi inserido no questionario mais uma pesquisa de opinido considerando a mesma
escala de 1 a 5, utilizada nas questfes anteriores. As questdes referiam-se a: “Lembrar o
que €7, que faz referéncia a lembranca do contetido estudado sobre invertebrados e associa
sua lembranca aos representantes do grupo; “Conhecer as fungdes biologicas” que se refere
ao conhecimento acerca da fisiologia, morfologia e ecologia dos grupos, e por ultimo,
“Diferenciar de outros grupos”, que infere a capacidade de reconhecer as caracteristicas
evolutivas e morfologicas dos grupos como uma forma de diferencid-los. Para que esses
dados pudessem ser comparados, os itens foram agrupados por Filo e dispostos em ‘antes’
e ‘depois’.

Essa pesquisa segue 0s principios éticos sobre pesquisas realizadas com seres
humanos, tendo aprovagdo pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP). Todos entrevistados
aceitaram participar voluntariamente, sendo recolhido os Termos de Assentimento e Termo
de Livre Consentimento Esclarecido devidamente assinados.

Todos os resultados obtidos foram avaliados em cada categoria pela meédia das
respostas, sendo apresentados em gréaficos elaborados por meio do Programa Excel®. Por
fim, para que os estudantes possam contribuir para avaliagdo e auxiliar na validacdo deste
recurso didatico, duas questdes discursivas também foram acrescentadas, sendo as respostas

analisadas qualitativamente.

Resultados
O grupo de professores participantes deste estudo foi composto por 63,3% de
mulheres e 36,7% homens, tendo a faixa etaria predominante de 31 a 40 anos, perfazendo
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43,3% do total, entretanto, é possivel observar a participacdo de professores com idades
superiores a 51 anos. Também, faz-se pertinente, citar que os professores buscam atualizar-
se quando o assunto € a docéncia, pois 3,3% dos participantes possuem apenas a graduacdo
e 0 restante possuem no minimo uma pés-graduacao lato sensu, mestrado ou doutorado. A
atuacdo destes docentes foi distribuida predominantemente entre o Ensino Fundamental e
Médio, com mais de 66% dos participantes lecionando no Ensino Médio. Quanto a
aceitabilidade e importancia do jogo para o aprendizado, cerca de 80% dos professores
consideraram como sendo um 6timo recurso didatico e 20% o consideram bom. Além
disso, todos os professores consideraram que 0 jogo pode contribuir para aprendizagem dos
alunos. Sobre a aplicabilidade do jogo a determinados niveis de ensino, 43,3% dos
entrevistados consideram que 0 mesmo torna-se mais adequado para uso no Ensino Médio

tendo em vista o contetdo abordado e a forma como ele esté disposto no jogo (Figura 3A).

Figura 3 - A. Respostas a questido 3 “Vocé considera esse jogo adequado para qual nivel de ensino?”. B.
Respostas a questdo 04 “Como vocé avalia o jogo com base nos componentes pedagogicos?”. Componentes
pedagodgicos: (A) Criou situacbes de aprendizagem, (B) Memorizagdo de conceitos, (C) Aquisi¢do de novos
conhecimentos, (D) Proporciona mais que conceitos teéricos, (E) Interacdo entre os participantes, (F)

Diversdo, (G) Estrutura do tabuleiro, (H) Auxilia no aprendizado em grupo.
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Na avaliagdo dos componentes pedagdgicos, os professores julgaram cada um dos
itens com os conceitos ‘6timo, bom, regular ou fraco’. O item ‘diversdo’ (F) obteve 93,3%
de respostas com conceito 6timo. Os itens ‘interagdo entre os participantes’ (E), ‘aquisi¢éo
de novos conhecimentos’ (C), ‘proporciona mais que conceitos teoricos (D)’ e ‘auxilia no
aprendizado em grupo’ (H) obtiveram respostas entre 80 a 86% com conceito 6timo. Por
conseguinte, o item que obteve a menor taxa de respostas ‘6timo’, revelou que eram
necessarias algumas alteracGes na estrutura do jogo, haja vista que 50% dos professores
assinalarem o conceito ‘bom’ para o item ‘estrutura do tabuleiro’ (Figura 3B,C). Todos
estes aspectos elencados possuiram boa avaliacdo pelos professores. Em consonancia com
os dados obtidos, e levando em consideragé@o as respostas e sugestdes dos participantes da
pesquisa, alteracdes no layout do tabuleiro do jogo foram realizadas e adequacfes nas
cartas foram feitas.

O resultado da pesquisa de opinido com alunos do Ensino Médio sobre o jogo
“Conhecendo os Invertebrados” demonstrou que houve Otima avaliacdo deste recurso
didatico em todos os quesitos aplicados. Todas as categorias de avaliagdo “Atencdo”,
“Relevancia”, “Confianca”, “Relevancia” alcangaram, entre uma escala de 1.0 a 5.0,
valores médios acima de 4.38 (Figura 4). Estes resultados sugerem que h& uma evidente
aceitabilidade a proposta do jogo pelos estudantes, sendo os mesmos atraidos tanto pelos
aspectos estruturais, quanto aqueles relacionados a relacdo interpessoal, emocional

cognitivo, aspectos que favorecem uma aprendizagem significativa.

Figura 4 - Resultados das respostas dos estudantes as respectivas categorias estratégicas de Keller (2009): (A)

Categoria Atencéo; (B) Categoria relevancia; (C) Categoria confianca e (D) Categoria satisfacéo.
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Quanto ao conhecimento dos alunos sobre Zoologia de Invertebrados “antes” e
“depois” da aplicagdo do jogo, observa-se que mesmo admitindo que ja possuissem
conhecimento sobre os assuntos, os estudantes atribuiram conceitos baixos sobre o
conhecimento que prévio que eles possuiam. Em contrapartida, apos o jogo, os estudantes

atribuiram conceitos superiores para todos os itens avaliados (Figura 5).

Figura 5. Resultados das respostas & percepgdo de conhecimento antes e depois do jogo sobre os filos: (A)
Filo Platyhelminthe; (B) Filo Molusca; (C) Filo Annelida e (D) Filo Arthropoda.
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Fonte: os autores

Diante dos dados expostos nos graficos, é relevante destacar que ao compararmos o
antes e depois de cada um dos itens, nota-se que os conceitos assinalados para o grau de
conhecimento sobre os filos ‘depois’ do jogo sobrepdem-se aos conhecimentos prévios. No
item ‘conhecer as fungdes bioldgicas’, dos graficos da Figura 5, nota-se que ‘antes’ os
estudantes assinalaram conceitos que atingiram médias ndo superiores a 2,35 enquanto que
os resultados para ‘depois’ do jogo atingiram medias de 4,77, perfazendo resultados 100%
superiores quando comparados antes e depois. Os outros itens da avaliagdao ‘antes’ e
‘depois’, possuem médias semelhantes, onde os resultados para ‘depois’ do jogo sdo entre
80 e 100% maiores em relagdo aos conhecimentos ‘antes’ do jogo. Este resultado pode
inferir que o ensino sobre esta temética ndo tem sido tdo atrativo ao ponto dos alunos nao
terem conhecimentos basicos sobre os diversos grupos de animais invertebrados. Desta
forma, sugere-se que o uso do ludico no ensino tem sido uma 6tima alternativa, conforme
relatado na literatura (CAMPOS et al., 2003; LIMA, 2015).

Através das respostas dos alunos quanto questionados sobre os pontos fortes do
jogo, foi possivel a elaboracdo qualitativa de cinco categorias de analises (adaptada de
Bardin, 2011): i) Estrutura/Layout do jogo, que agrupou as respostas relacionadas as cartas,
aos pinos, ao tabuleiro ou ainda a organizacéo do jogo; ii) Aprendizado, onde os estudantes
citaram sobre assimilacdo do contetdo, sobre aprendizado proporcionado pelo jogo ou
ainda sobre a associacdo com o cotidiano; iii) Contetido, que organizou as respostas que
tratavam de como o contetdo foi exposto, de como os assuntos foram abordados ou ainda
afirmacdes positivas sobre os temas utilizados; iv) Diversdo, que agrupou respostas
associadas as expressoes de animacdo, lazer, alegria e brincadeira em relagcdo ao jogo; v)
Interacéo, compreendeu as respostas que fizeram associacdo a maneira que os estudantes

participaram do jogo ou ainda como estes interagiram com 0 jogo e entre si. Quando



instigados a citar os pontos fortes do jogo, os estudantes mencionaram em sua maioria que
a estrutura do jogo e seu layout (28%), € um ponto forte, bem como o aprendizado
proporcionado pelo jogo (27%). Em seguida os pontos ‘conteudo’ e ‘diversdo’ se mostram
evidentes, demonstrando que mesmo abordando conteddos de dificil assimilacdo o jogo

conseguiu proporcionar diversao aos participantes (Figura 6).

Figura 6. Resultado da categorizagdo dos pontos fortes citados pelos alunos participantes.

= Aprendizado
® Diversdo
Estrutura/Layout do jogo

M Interagdo

m Conteudo

Fonte: os autores
A seguir, destaca-se algumas falas dos alunos que demonstram os pontos fortes que
0S Mesmos mencionaram:

Al: “O conteudo ficou gostoso de aprender”.
A2: “As cartas de azar sdo engragadas e ajudam a associar o conteldo
com a pratica”.
A3: “Faz o aluno participar da aula™
A4d: “As cartas do jogo trazem muitas informagoes legais, o jogo ¢é
divertido e o conteudo ficou gostoso de aprender”.
A5: “O jogo apresenta uma forma pratica de entender a acdo desses
invertebrados na natureza e cotidiano com o ‘sorte e azar’, as questoes
podem ser reutilizadas como forma de estudo e gera interesse em
conhecer e saber diferenciar cada grupo”.
A6: “Os pinos, a compreensdo do conteudo e a interagdo com o0s

colegas”

Em geral, os professores que avaliaram o0 jogo reconhecem a presenca de
importantes componentes pedagogicos, principalmente relacionados a diversdo e a
interac@o entre os participantes. Tais aspectos vém sendo relatados na literatura como 0s
principais em propostas didaticas de ensino, corroborando com a literatura. A troca de

informacdes e interacdo entre os participantes, a ludicidade e diversdo associada ao
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desenvolvimento de raciocinio tem sidos os pilares dos jogos didaticos eficazes e que
favorecem aquisicdo de conhecimentos de forma efetiva (MIRANDA, 2001; ANTUNES,
2003; MENDES et al., 2011).

Os estudantes envolvidos nesta pesquisa demonstraram Otima aceitabilidade a
proposta do jogo e atribuiram um melhor desempenho académico, maior assimilagdo e
aprendizado do contetddo de Invertebrados, demonstrando o potencial do recurso didatico
apresentado. Diversos trabalhos na literatura tém reforcado que os estudantes consideram
0s jogos como ferramentas importantes para promover o aprendizado, devido a seu carater
desafiador, de diversdo e prazer associado (MACEDO, 2005; SILVA, MASSAROLLI e
BUTNARIU, 2017; CAMPOS, BORTOLOTTO E FELICIO, 2009; ZUANON, 2010;
FIALHO, 2008), fatos que corroboram com os resultados obtidos neste trabalho.

Conforme os resultados apresentados pode-se afirmar que a estrutura do tabuleiro,
suas pecas e pinos também foram um fator influenciador no sucesso de aceitabilidade e
eficacia na aprendizagem, demonstrando que a criatividade docente para construcdo de
recursos didaticos tem importante papel para atrair a atengcdo dos alunos para os contetdos
abordados. Por fim, os resultados deste trabalho reforcam que, toda e qualquer estratégia
didatica que foge do ensino tradicional, principalmente vinculada a interatividade e
diversdo, tende a ser bem recebida pelo estudante, aspecto este que traz a reflexdo a
necessidade docente de agregar diversas estratégias didaticas em sala de aula para garantia

plena da formacdo do cidaddo em nossas escolas.

Considerac0es finais

A criagdo do jogo “Conhecendo os Invertebrados” mostrou-Se pertinente como
proposta para o ensino de Biologia. Os professores participantes deste estudo reconhecem a
presenca de importantes componente pedagdgicas na proposta do jogo e que facilitam a
aprendizagem. Durante e ap0s a aplicacdo do jogo, os estudantes demonstram-se satisfeitos
e com maior compreensao sobre a temaética “Invertebrados”. A analise dos resultados da
avaliacdo do jogo demonstra a eficicia deste recurso didatico, principalmente pelo carater
motivador, podendo proporcionar diversdo aliada a construgdo de conhecimentos,
principalmente pela forma com que o contetdo de Zoologia dos Invertebrados foi
apresentado. Pelo exposto, confirma-se que o referido jogo pode contribuir na préatica

pedagdgica dos professores de Biologia.
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CONCLUSOES

Este trabalho de conclusdo de mestrado desenvolveu e avaliou um jogo de
tabuleiro sob a tematica de Zoologia de invertebrados com o intuito de ser utilizado
como instrumento didatico para o ensino de Biologia no Ensino Médio.

Os professores que utilizaram o jogo, o avaliaram de forma positiva sob os
aspectos pedagogicos, conclui-se entdo que o jogo “Conhecendo os
Invertebrados” € uma ferramenta que pode ser utilizada para auxiliar o professor
na abordagem do tema ‘Zoologia de invertebrados’. Ainda que os professores
avaliadores sugiram que o jogo pode ser usado em diferentes niveis de ensino,
verifica-se que, a aplicabilidade do mesmo esta direcionada ao Ensino Médio.

Os resultados obtidos corroboram e comprovam o que vem sendo relatado
na literatura sobre o uso de jogos didaticos, sendo uma ferramenta que influi na
aula, podendo ser utilizado como instrumento pedagégico e conforme explorado
por este trabalho, induz-se que além auxiliar no aprendizado em grupo, promove a
interacdo dos estudantes e cria situacbes de aprendizagem promovendo a
aquisicao de novos conhecimentos.

Como os objetivos deste trabalho incluem apresentar uma versao fisica do
jogo de tabuleiro, a versdo preliminar passou por modificacdes, frutos das
sugestbes e avaliacbes dos professores avaliadores, para que atingisse maior
alcance na aprendizagem dos estudantes.

Este estudo apresentou também os resultados das avaliacGes realizadas
por estudantes, que utilizaram o jogo e fizeram suas constatacfes sobre a
viabilidade do mesmo como um instrumento de aprendizagem.

Conclui-se que todos os participantes do estudo, recomendam 0 jogo e
acham o jogo relevante para a aprendizagem de zoologia de invertebrados. Assim,
nota-se também que o jogo como promoveu a interacdo entre os participantes
através da cooperacao e da diverséo.

Dado o exposto, percebe-se que os estudantes entenderam que 0 jogo
auxilia na fixacdo do contetdo e durante o jogo apresentaram confianca de estar
aprendendo.

Futuros estudos podem auxiliar no desenvolvimento de ferramentas
pedagogicas para o0 auxilio do professor, assim como desenvolver novas

tecnologias e instrumentos para a pratica docente. Sugere-se entdo, novos
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trabalhos abordando jogos didaticos em outros contetdos do ensino de Biologia, a
fim de se verificar a eficacia dos mesmos para aprendizagem significativa.

Por fim, este estudo constitui um contributo para o conhecimento das
praticas docentes, face as mudancas educacionais atuais. Dada a importancia do
tema e sua ligacdo direta ao processo de ensino aprendizagem, considera-se que
muito ha ainda que se percorrer no campo da investigacdo em educacao,

portanto, um campo abrangente para trabalho de outros pesquisadores.
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ANEXO A — Termo de consentimento livre e esclarecido

ESTADO DE MATO GROSSO
(3 SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
PROFBIO CAMPUS UNIVERSITARIO DE TANGARA DA SERRA
Vesredo rofeso JRO-REITORIA DE ENSINO DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Eu, Adriano Marcos Romano, professor, mestrando do Programa Profissional de
Mestrado em Ensino de Biologia, venho através deste, solicitar-lhe autorizacdo para a
participacdo de seu filho ou dependente na pesquisa: “JOGO DE TABULEIRO ‘O
MUNDO DOS INVERTEBRADOS’: CONSTRUCAO E AVALIACAO DE UM
RECURSO DIDATICO PARA O ENSINO DE BIOLOGIA.”, como voluntario (a).

Apds a leitura e esclarecimentos, se decidir autorizar a participacdo do mesmo no
estudo, assine ao final deste documento. Essa via é da pesquisadora responsavel e a sua sera
enviado por e-mail ou disponibilizada de modo impresso, caso queira, seguindo 0 que esta
disposto na Resolucdo CNS n°510 de 2016, capitulo Ill, secdo I, Art. 17°, inciso X,
paragrafo 3°.

Em caso de recusa, seu filho ou dependente ndo sera penalizado (a) de forma
alguma. Convém relembrar que é uma participacdo de forma voluntéria e ocorrera
estritamente na escola de seu filho ou dependente, durante suas atividades obrigatorias com
a duracdo de 2 encontros, com duracdo de 2 horas cada encontro.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA

Este trabalho visa desenvolver um jogo didatico sobre a zoologia dos
invertebrados, que visa aperfeigoar o0 processo de ensino-aprendizagem do tema. Atuando
também como suporte para outros professores da area no planejamento de suas aulas. Antes
da producdo da versdo definitiva do jogo, os alunos participantes testardo o mesmo e
responderdo questionarios para que o jogo possa ser melhorado antes do registro.

A principio sera realizada uma investigacdo dos conhecimentos prévios dos
participantes acerca do tema, logo apds os participantes utilizardo o jogo em sua versdo
preliminar. Para diagnosticar os resultados do jogo, outro questionario sera aplicado. Esses

dados serdo analisados e discutidos para producdo de um artigo cientifico.



DESCONFORTOS, RISCOS, BENEFICIOS E GARANTIA DE SIGILO

Toda a pesquisa que envolve seres humanos deve ter o consentimento e aprovagédo
do Comité de Etica em Pesquisa (CEP), composto por um colegiado interdisciplinar e
independente, que compfe as instituicdes que realizam pesquisas envolvendo seres
humanos no Brasil, criado para defender os interesses dos sujeitos em sua integridade e
dignidade para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro dos padrdes éticos. Para
maiores informacbes, o contato do CEP/UNEMAT esta localizado na cidade de
Céceres/MT, telefone (65) 3221-0067 e e-mail: cep@unemat.br.

Com base na Resolucdo n° 466 de 2012 ressaltamos que toda pesquisa contém

riscos, assim nessa pesquisa os riscos oferecidos sdo classificados de riscos minimos aos
participantes, uma vez que 0s participantes ndo serdo submetidos a nenhuma exposicédo
diferente daquelas que j& vivenciam em seu cotidiano escolar. E, mesmo classificada como
risco minimo, a pesquisadora compromete-se em ficar atento a qualquer manifestacdo dos
participantes no decorrer dos trabalhos, preocupando-se em identificar os sentimentos e
percepcdes que possam Vir a causar algum constrangimento, frustracdo e perseguicao que
ndo esteja prevista como risco da pesquisa, tomando as medidas necessarias para evita-los,
como por exemplo, a ndo divulgacdo dos resultados individuais das avaliacGes realizadas
pelos participantes.

Dentre outras medidas a serem adotadas asseguramos o carater confidencial, o
anonimato das informacdes e do participante dessa pesquisa, ja& que os relatos de suas
percepcOes e apontamentos serdo transcritas e mantidas sob a responsabilidade da
pesquisadora. Assim ressaltamos que 0s riscos presentes nessa pesquisa Serdo
evitados/minimizados de modo que ndo venham ferir ou denegrir os direitos, condigdes
sociais, culturais, concepcfes e opinides, entre outras caracteristicas que se fizerem
presente na personalidade de seu filho ou dependente.

Em relacdo aos beneficios, alem da possibilidade de melhoria significativa no
aprendizado de um dos conteudos da disciplina de Biologia do Ensino Médio, os educandos
participantes também receberdo gratuitamente o arquivo em pdf do jogo para que possam
utilizad-lo em outras oportunidades de aprendizado, dispondo de uma ferramenta extra de
aprendizado para avaliagdes futuras, como ENEM e/ou vestibulares, por exemplo. Os
resultados coletivos do trabalho também serdo socializados com os participantes a fim de
debater sobre a relevancia ou ndo do uso de praticas no processo ensino-aprendizagem em

contrapartida com o modelo tradicional de ensino

45


mailto:cep@unemat.br

Os resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas a identidade de seu
filho ou dependente ndo sera divulgada, sendo guardada em sigilo. Caso concorde em
particular, necessitamos que preencha e assine este termo de consentimento. Ao final da
pesquisa, se for do seu interesse, tera livre acesso ao conteudo da mesma, podendo discutir
o0s resultados junto com os pesquisadores. Na necessidade de contatar os profissionais
acima descritos, podera fazé-lo a qualquer momento com o mestrando Adriano Marcos
Romano, telefone (69) 999221104, e-mail professoradrianoromano@gmail.com e com o
Prof® Dr. Josué Nunes Ribeiro, telefone: (65) 999613949, e-mail josue@unemat.br. Desde
ja  agradecemos pela sua participagao.

Adriano Marcos Romano
CPF: 832002312-20
Pesquisador Responsavel

pr—

A._/‘},,]l, \/ %¢ lv, \ \ | }/.’

8 o e ’..-w -
D.5¢. Josué Ribeiro da Sitve Nunes

Prof° Dr2 Josué Ribeiro da Silva Nunes

AUTORIZACAO
Ao considerar as informacgdes acima mencionadas,
eu, , DECLARO que
entendi 0s objetivos, riscos e beneficios da participagcdo do meu filho ou dependente na

pesquisa e AUTORIZO sua participacdo. A pesquisadora me informou que o projeto foi
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos, submetido ao Sistema
CEP/CONEP.

Assim sendo, declaro 0 meu consentimento na participacdo do
aluno

Ji-Parand -RO, __ / /2019

Assinatura do pai ou responsavel
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(9 ESTADO DE MATO GROSSO

PROFB|O CAMPUS UNIVERSITARIO DE TANGARA DA SERRA

Ha 1

ANEXO B - Termo de Assentimento

SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO

& booss )RO-REITORIA DE ENSINO DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE ASSENTIMENTO PARA MENORES

Vocé esta sendo convidado (a) a participar como voluntario (a) de uma pesquisa
que tem como objetivo oportunizar aos docentes de biologia, por meio de um jogo
didatico, uma ferramenta que contribua com o ensino-aprendizagem sobre zoologia de
invertebrados.. Os participantes do projeto serdo todos alunos adolescentes que estejam
cursando a segunda e a terceira série do Ensino Médio, pois estes alunos testam o jogo
produzido, antes que seja oficialmente divulgado.

Para participar desta pesquisa, seu responsavel devera autorizar e assinar um termo
de consentimento. Vocé ndo tera nenhum custo, nem receberd qualquer vantagem
financeira. VVocé sera esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para
participar ou recusar-se. O responsavel por vocé poderd retirar o consentimento ou
interromper a sua participacdo a qualquer momento. O pesquisador ira tratar a sua
identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé ndo serd identificado em nenhuma
publicacéo.

A pesquisa sera feita estritamente na sua escola durante o decorrer de suas
atividades obrigatdrias, onde vocé participara de uma aula sobre o conteido do projeto e de
uma avaliagdo que ndo interfere na nota de NENHUMA disciplina da sua grade curricular.
Para isso, serdo usados materiais como folha impressa, lapis, caneta e computadores para a
realizacdo da aula. O uso destes materiais é considerado seguro, mas é possivel ocorrer
riscos. Esta pesquisa é classificada com grau de risco minimo, uma vez que VOcé n&o sera
submetido a nenhuma exposicdo diferente daquelas que ja vivencia em seu cotidiano
escolar. Mesmo com risco minimo, o pesquisador se compromete em tomar medidas
necessarias para que se evite qualquer constrangimento, frustracdo ou perseguicdo em
decorréncia de sua participacdo. Caso aconteca algo errado, seus pais ou responsaveis
podem entrar em contato no telefone citado abaixo nos dados do projeto.

Em relagdo aos beneficios, além da possibilidade de melhoria significativa no
aprendizado de um dos conteudos da disciplina de Biologia do Ensino Médio, vocé também
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receberd gratuitamente o arquivo em pdf do jogo para que possa utiliza-lo em outras
oportunidades de aprendizado, dispondo de uma ferramenta extra de aprendizado para
avaliacdes futuras, como ENEM e/ou vestibulares, por exemplo. Os resultados coletivos do
trabalho também serdo socializados com os participantes a fim de debater sobre a
relevancia ou ndo do uso de préticas no processo ensino-aprendizagem em contrapartida
com o modelo tradicional de ensino

Em caso de duvidas, entrem em contato.

DADOS DO PROJETO E DO PESQUISADOR
Titulo do projeto: Jogo de tabuleiro ‘O mundo dos invertebrados’: construcéo e
avaliacdo de um recurso didatico para o ensino de biologia.
Pesquisador responsavel: Adriano Marcos Romano
Orientador: Prof. D. Josué Ribeiro Nunes
Instituicdo: Universidade do Estado de Mato Grosso - UNEMAT

Telefone celular da pesquisadora para contato (inclusive a cobrar): (69) 9 99221104
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TERMO DE ACEITE DO MENOR
Eu, , ACEITO
participar da pesquisa “JOGO DE TABULEIRO ‘O MUNDO DOS
INVERTEBRADOS’: CONSTRUCAO E AVALIACAO DE UM RECURSO
DIDATICO PARA O ENSINO DE BIOLOGIA” sob coordenacio do mestrando

Adriano Marcos Romano.

Declaro que entendi os riscos e beneficios a que estou sujeito; também entendi que
posso dizer “sim” e participar, mas que a qualquer momento, posso dizer “ndo” e desistir
sem qualquer represalia ou prejuizo nas disciplinas da minha grade curricular; todas as
minhas duvidas foram sanadas pelo pesquisador, recebi uma cdpia deste termo de
assentimento, li e concordo em participar da pesquisa, desde que autorizado (a) por meus
pais ou responsaveis.

Ji-Parand - RO, __ /  /2018.

Assinatura do participante




ANEXO C — Modelo da revista Pratica Docente
Titulo em portugués

Titulo em inglés

Autor 1

Mestre em.... pela Instituigdo (SIGLA).
Professor na Instituigdo (SIGLA).
Doutorando na Institui¢do (SIGLA).
E-mail: aaaaaaa@bbb.com

Autor 2

Especialista em.... pela Instituicdo (SIGLA).
Professor na Instituigdo (SIGLA).
Mestrando na Instituicio (SIGLA).

E-mail: aaaaaaa@bbb.com
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Resumo: O resumo é um elemento obrigatério, constituido de uma sequéncia de frases
concisas e objetivas (e ndo de uma simples enumeracdo de topicos), devendo apresentar em
sua estrutura quatro elementos basicos: uma breve introducdo; objetivo do trabalho;
procedimentos metodoldgicos e; principais resultados; quando for o caso, também deverdo
constar as conclusdes do trabalho. Este deverd conter no minimo 50 (cinquenta) E, SEM
EXCECAO PARA FINS DE EDITORACAO, NO MAXIMO 150 (CENTO E
CINQUENTA) PALAVRAS, formatado em espago simples (Fonte: Times New Roman,
Tamanho: 12, justificado). Abaixo do resumo deverdo constar as Palavras-chave (Fonte:
Times New Roman, Tamanho: 12) com no minimo 03 (trés) e no maximo 05 (cinco)
palavras, separadas entre si por ponto e virgula (;) e finalizadas por ponto (.). As palavras-
chaves devem ser aquelas mais representativas do contetdo do trabalho, elaboradas de
forma coesa e especifica.

Palavras-chave: Trés a cinco palavras; Separadas entre si por ponto e virgula (;) e
finalizadas por ponto (.).

Abstract: Traducdo do resumo para o Inglés.
Keywords: Traducdo das palavras-chave.

Introducéo
O titulo de cada secdo deve ser numerado, somente primeira letra maitscula, em

negrito e justificado, o titulo de cada subsecdo deve ser em italico e justificado, todo o texto
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deve ser formatado em fonte Times New Roman de 12 pts e espago de 1,5 pts entre linha, o

texto sera constituido de introducdo, desenvolvimento e concluséo.

Referencial tedrico

As citagdes diretas com mais de 3 linhas devem ser destacadas do texto com recuo

de 4cm, tamanho 10pts, espacamento simples entre linha e obrigatério indicar a pagina do

trecho na obra original

Os efeitos do discurso pré-construido é que oferecem a dimensdo do
hiperconceito da matematica, o que se deve a sua metalinguagem, que é
considerada de dificil acesso. Ndo é o discurso em si que oferece este
hiperconceito a matematica, porque ele é relativo a memoria, ja que esta disperso
em todas as falas, em todos os lugares de significacdo e por sua vez esconde-se
nas relagdes entre os sujeitos, aluno e professor. Estes lugares de significacéo
dados a matemaética interferem na relacdo entre o sujeito que ensina e o sujeito
que aprende. A ruptura destes significados é impossibilitada, pois os efeitos do
discurso pré-construido estdo apagados pela pedagogizacdo da matematica, a qual
fica mediando o acesso aos saberes que constituem o discurso matematico
(SILVEIRA, 2011, p. 766-767).

As figuras, tabelas, quadros e outros devem ser indicados conforme abaixo, com

identificacdo na parte de cima e fonte na parte de baixo, ambos tamanho 10pts e

centralizado.

Metodologia

Figura 1 — XXXXXXX

Fonte: XXXXXXXX

O titulo é sugestivo. Importante nesta secdo € descrever a experiéncia, atentando-se

para o local, sujeitos, materiais, tempo, atividades e produtos (portfélio escrito, video, jogos

etc.) obtidos.

Resultados

Nesta secéo devem ser feitas as discussoes e reflexdes acerca da experiéncia.

Considerac0es Finais

Nesta secdo (que podera ter outro titulo, conforme seja mais apropriado), o trabalho

devera ser finalizado,

apresentando-se as consideracfes finais e/ou conclusdes a que
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chegou o autor ou autores do artigo. Também poderdo ser apresentadas recomendacdes,
propostas para estudos futuros ou outras questbes pertinentes, de modo a concluir o
trabalho respeitando-se a sua estrutura que partiu de uma introducdo, teve seu
desenvolvimento e, portanto, necessita de um fechamento para dar o sentido de conclusao

dos argumentos, das ideias defendidas, e de coeséo e unidade do trabalho como um todo.
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APENDICE A - Questionario aplicado para os Professores

Questionario sobre o jogo “Conhecendo os Invertebrados”

Perfil do entrevistado

Sexo: ( ) Masculino ( ) Feminino

Idade: ( )18 a24anos ( )25a30anos ( )31a40anos ( )4lab50anos ( )acimade 51 anos
Atuacdo em qual nivel de ensino?

( ) ensino fundamental () ensino médio () ensino superior
Nivel de escolaridade
() graduacéo () especializacao ( )mestrado ( )doutorado ( ) mestrado ou

doutorado em andamento

Questdo 01 — O que vocé achou do jogo?
()Otimo ( )Bom ( )Regular () Ruim

Questdo 02 — O uso do jogo “Conhecendo os Invertebrados” pode contribuir para a
aprendizagem sobre o contelido de zoologia de invertebrados?

() Sim.

() Néo.

Caso sua resposta seja “Sim”, descreva como:

Questdo 03 — Este jogo sera aplicado para auxiliar na aprendizagem sobre a tematica “zoologia
de invertebrados”. Vocé considera que o jogo é adequado para qual nivel de ensino?
() Ensino fundamental () Ensino médio ( ) Ensino Superior () Todos os niveis

Questdo 04 - Como vocé avalia o jogo com base nos componentes pedagdgicos indicados na
tabela abaixo? Marque um “X” nas colunas sobre “avaliagao”

Componente Avaliagéo

Regula
r

Fraco Bom Otimo

Criou situacdes de aprendizagem

Memorizacéo de conceitos

Aquisicdo de novos conhecimentos

Proporciona mais que conceitos tedricos

Interacdo entre os participantes

Diverséao

Estrutura do Tabuleiro

Promoveu transdisciplinaridade

Auxilia no aprendizado em grupo

Promove a investigacéo

Questdo 05 — Vocé considera que o jogo “Conhecendo os Invertebrados” precisa de alteracoes
ou melhorias?

()Sim ()Nao

Se sim, quais?



55

Apéndice B — Questionério aplicado para alunos

Questionario de avaliagdo do jogo “Conhecendo os Invertebrados”
Por favor, CIRCULE UM NUMERO de acordo com o quanto vocé concorda ou discorda de cada afirmacéo abaixo.

Afirmacdes Sua avaliacgio Comentdrios sobre
a questdo

Conm o
FoEmenke

o

O designdo jogo € atraente (pinos, cartas efou tabuleiros), e | 001 2 3 4

Houve algo interessante no inicio do

& joZo gue capturou minha atencao.

Foi facil entender o jogo & perceber que ele auxiliana
fixagao do conteddo.

Conmm
FEmene

wemere | 001 203

e
o

wmmene | 001 2 3 4 5 | GER

O funcionamento deste jogo estd adequado aminhaforma

de sprender S 0010203 4 5 | g

0 conteddo do jogo esta conectado com outros . 01 2 3 4 5 e
R conhecim entos gue eu ja possuia. e e
Pude interagir com outras pessoas durante o jogo. e | 001 2 03 4 5 | e

Ojogo érelevante para o aprendizado de zoologia de
invertebrados.

e | 0001 203 4 5 | SER

Eu n#o percehi o tem po passar enquanto jogava, guando vi R conzns
. Foremenke O 1 2 3 4 5 Foemenke
0 jogo acahou.

¢| Ao passar pelas etapas do jogo senti confianga de que estava

e | 001 203 400 | o

aprendendo.
Ojogn promaveu mamentas de cooperagio g/au — cenzs
e o wenene | 0001 2003 4 5| o
com petigdo entre as pessoas gue participam.
Este jogn & desafiador de forma adequada paramim, as — comento
“ ~ . - . . o . Foremene O 1 2 3 4 5 FoeEmenke
tarefas nfo sAo muito faceis nem muito dificeis,
e diverti com o jogo e cam osoutros participantes e o1 2 3 4 5 e
5 | Eu recomendaria este jogo para meus colegas, e | 001 2 03 4 5 | e

O jogo se mostrou mais eficiente para minha aprendizagem,
em com paragio com outras metodologas utilizadas para wmee | 001 2 3 4 5 | o
esse conteddo.

Atribua uma nota de 1,0 a 5,0 para seu nivel de conhecimento antes e depois do jogo sobre os filos listados na tabela
abaixo (1,0 — pouco;5,0 — muito).

Lembrar o que & Conhzic;réag?cf:sngoes Diferanciar de outros grupos
Concettos Antes Depois Antes Depois Antes Depais
{L0ab50) {L0ab50) {1,0ab50) {1L0ab50) {L0a50) {1L0a50)
Anelideo
Platelminto
Artropode
Molusco

— Cite 3 pontos fortes do jogo:

— Por favor, dé sugestdes para a melhoria do jogo:
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Apéndice C - Produto Jogo de Tabuleiro “Conhecendo os Invertebrados”
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UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
PROFBIO PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
e iZieeh, CAMPUS UNIVERSITARIO PROFESSOR EUGENIO CARLOS STIELER
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

(9 GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

CAPES

JOGO DE TABULEIRO “CONHECENDO OS INVERTEBRADOS”:

ADRIANO MARCOS ROMANO

TANGARA DA SERRA/MT - BRASIL
2019
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O mundo dos Invertebrados

O jogo é composto por:

+« 1 tabuleiro

« 1 dado

« 10 cartas informativas sobre o filo
Porifera

« 10 cartas informativas sobre o filo
~nidari

« 15 cartas informativas sobre o filo
Platyhelminthes

« 15 cartas informativas sobre o filo
Nematoda

« 15 cartas informativas sobre o filo
Mollusca

s 15 caras informativas sobre o filo
Annelida

« 270 cartas informativas sobre o filo
Arthropoda

« 10 cartas informativas sobre o filo
Echinodermata

« 27 cartas de perguntas — Teste seus
conhecimentos

+« 18 cartas de Acéo — Sorte ou Azar

Como jogar

1. Antes do jogo
Separar cada tipo de carta. As
carfas de mesmo ftipo devem ser

embaralnadas e colocadas sobre o
tabuleiro.

Disputar a ordem dos jogadores com
0 lancamento do dado. Comeca o jogo o
jogador que obtiver o maior ndmero no
lancamento do dado.

O jogo necessita de no minimo 4 e
no maximo 10 jogadores para o tabuleiro e
um jogador de suporte, responsavel para
conferir as respostas das cartas de
perguntas (Teste seus conhecimentos),
conferir as informactes das cartas Sorte ou
Azar e dar andamento correto ao jogo.

O jogador suporte devera ter em
suas méos a relacédo com as respostas de
todas as perguntas das cartas “Teste seus
conhecimentos’. Ele também é responsavel
por controlar a ordem dos jogadores.

Os jogadores participantes escolhem
entre os disponiveis o animal gue ira
representar o jogador no tabuleiro. (Pino)

2. Inicio do jogo

O primeiro jogador lanca o dado e
percome com o animal escolhido o namero
de casas apresentado na face superior do
dado.

Importante: Ao cair sobre as cartas
com nomes dos filos ou com imagens dos
representantes dos filos o jogador deve
retirar uma cara informativa sobre o filo
representado na casa e realizar a leitura
em voz alta para que os outros jogadores
também oucam.

Ao cair sobre as casas com o©
simbolo de interrogacio, o jogador deve
retirar uma carta Teste seus
conhecimentos’ ler o ndmero da pergunta,
a pergunta e as alternativas (caso haja) em
voz alta. Para sua resposta o jogador tera
dez segundos a partir do término da leitura.
A resposta deve ser dada em voz alta para
que o jogador suporte confira sua resposta.
ATENCAQ: para respostas certas o
jogador deve avancar uma casa. Caso erre
a resposta o jogador deve wvoltar duas
casas e aguardar sua vez. Em abas as
possibilidades nfo se deve refirar uma
nova carta.

Ao cair sobre as casas ‘Sorfe ou
Azar', o jogador devera retirar uma carta
commespondente e ler em voz alta a
informacéo trazida pela carta e obedecer o
comando estipulado ao final da carta.
Depois entregar a carta ao jogador suporte
para que o mesmo possa conferir o
conteddo e a acéo.

As cartas utilizadas/retiradas durante
0 jogo devem ser colocadas sob o seu
respectivo monte imediatamente apods a
leitura efou acio.

3. Fimdo jogo
Vence o jogador que chegar ao fim
do jogo primeiro.
O jogo acaba apenas guando sobrar
apenas um jogador no tabuleiro sem
chegar ao fim.




= GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO

(> - SECRETARIA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO

PROFBIO PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

e e CAMPUS UNIVERSITARIO PROFESSOR EUGENIO CARLOS STIELER

PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA




Os animais classificados como

diblasticos possuem 2 folhetos

embrionirios, denominados:

) Ectoderma e Mesoderma
b) Ectoderma e Endoderma
) Endoderma e Mesoderma
d) Ectoblasto e Endoblasto
<) Ectoblasto e Mesoblasto

1]

Os  cnidirios possuem uma
caracteristica marcante para o
grupo, que sdo células que
contém uma substincia urticante
quando pressionadas. O nome
dessa célula &:

O ...
) cniddgitn
€ pinacdcito
d) amebdcito
€) celulas flama

2]

As minhocas, pertencentes ao
Filo dos Anelideos, sio
hermafroditas, porém realizam
fecundagdo cruzada. Durante a
reprodugde onde uma minhoca
fecunda outra, uma estrutura &
formada, que carrega os ovos.

Esta estrutura & chamada de:

a)  Parapodio

B Clite]

cl Pélipo

d) Medusa

2 Planula _M_

O corpo dos moluscos pode ser
dividido basicamente em 3 partes:

3)Cabega, Pé e Massa Visceral
biCabega, Tenticulo & Massa
Visceral

As esponjas do mar sio animais
primitivos € possuem estrufuras
muito simples. Todas as esponjas
sdo filtradoras, ou seja, a dgua
entra pelos poros por onde ela
pode absorver pufrientes e gases.

(FUVEST) Um animal com tubo
digestério  completo, sistema
circulatério fechado, sangue com
hemoglobina e hermafrodita pode
ser:

a) uma minhoca

¢)Cabeca, Concha ¢ MassaflO movimento da dgua para dentro [§ b) uma planaria
Visceral das esponjas se deve gragas a uma [ ©) uma barata
d)Concha, Pé e Massa Visceral [ ¢€lula chamada: aw um _,,_Ehwm.o
. &) uma lombriga
Cal Pé e Concha e
< §)Caege. a)  cnidacite
VTESTE 2EY3 bl amebdcito
Y o
| o mewewe 5]
A = 5]

GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO

UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

(FAAP) No passado. um tipo de
animal era vendido em barbearias
e em boticarios para fazer a
sangria.  Acreditava-se que a
sangria feita por esses animais
podia curar uma grande série de
males. Que animal era utilizado e

Auséncia de drgio respiratdrio,
epiderme delgada, Umida e
densamente vascularizada para
facilitar as trocas gasosas sdo
caracteristicas de:

a) caracol

b) hidra

Em relagdo 4 classificagio dos
animais, & correto afirmar:

a) As planaras, apesar de ndo
serem parasitas, sio classificadas
no Filo Platvhelminthes.

b) Os pemilongos nio sdo
considerados  insetos,  porque
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a qual filo pertence? ©) inseto apresentam apenas wm par de
a) lesma, do filo Molusca: d) minhoca asas.

b) minhoca, do filo Anglida; &) ourigo-do-mar c) As estrelas-do-mar pertencem
c) lesma, do filo Artropoda: ao Filo Chordata, pois apresentam

gia

d) sanguessuga, do filo Anglida:
€) amareldo, do filo Asguielminte

7]

esqueleto interno.
d)0s caramujos nio pertencem ao
Filo Mpllusca pois apresentam

uma concha dura. _M_

OIC
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(UEla' PAS-2000) Sio células de
defesa dos Celenterados

a) cnidoblastos.

b) -

c) escleroblastos.

d) solenocitos.

€) pinacogitos.

(PUCCamp-1995) Na histdria
evolutiva aceita pela maioria dos
zoologos, o primeiro grupo de
animais a apresentar simetria
bilateral acompanhada de
processo de cafalizagio € o dos:
a) poriferos.

b) cnidarios.

¢) artropodes.

d) platelmintos.

¢) equinodermos.

[11]

(UFSCar-2007) Um  biologo
encontra uma nova espécie
animal de aspecto vermiforme. A
principio, fica em divida

sg este & um representante do Filo
Annglida ou Nematoda.

Para decidir entre as duas opgdes,
vocé recomendaria que

gle examinasse a presenca de

a) simetria bilateral.

b) segmentagdo corporal.

c) sistema circulatirio aberto.

d) sistema digestivo completo.

€) sistema nervoso &H)JW

(PUC - PR-2007) Uma das
principais medidas de

controle do Schistesema mansoni,
causador da

£squislossomese, €

a) Eliminagio dos caramujos
transmissores.

b) Tratamento de cles e gatos
parasitados.

c) Campanha contra construgio
de casas de barro ou pau-apique.
d) Destruigio dos criadouros de
larvas de mosquitos.

¢) Inspecio rigorosa da carne nos

(Mack-2003) Os
wE.meow _Ascaris
&_.ﬁ&.mgﬁ.m tém em comum

todas as caracteristicas abaixo,
com excegio de:

a) pertencerem ao mesmo filo.

b) ndo possuirem hospedeiro
mtermediario no ciclo de vida.

¢) serem de sexos separados.

d) serem adquiridos pelo homem

através da pele.

parasitas

Durante uma aula de Zoologia,
um professor descreveu um
artropode como: — pequeno
animal sem asas, com trés pares
de patas, antenas e o coIpo

segmentado  em  trés  partes
distintas:  cabeca, térax e
abdomel.

Com esta descrigio o ammal
deveria ser:

a) um inseto.

b) um escorpido.
C) um acaro.

d) uma aranha
) um quilopode

[15 |

classificados como Aracnideos.

Cite dois exemplos de animaais

Cite tr8s exemplos de insetos
diferentes.

(UFR5/2001) Os aracnideos sio
animais terrestres que ocofrem
em uma grande diversidade de
habitats. Em relagio a estes
animais, & correto afirmar que:

a) Possuem antenas.

b) Possuem trés pares de patas.

c) Apresentam excregio por
d) Possuem queliceras.

) Sdo monoicos.

21 ]
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abatedouros. @
Analise a informagio:

Os ovos eclodem com liberagdo
de miracidios, os quais

penetram em gastropodes, dos
quais saem as Cercarias, que,

pOf sua vez, penetram ativamente
através da pele na

corrents sangiiinea para provocar
uma doenga abdominal.

Essa informagdo diz respeito 2

a) necatoriose.

b) maleita.

c) tripanossomose americana.

d) leishmaniose visceral.

&) esquistossomose.

(Mack-2003) De acordo com o
desenvolvimento, os insetos sdo
classificados em  ametdbolos,
hemimetdbolos e holometidbolos.
Sdo exemplos de cada tipo,
respectivamente:

a) traga de livro, gafanhoto e
mosea.

b) borboleta, barata e pulga.

¢) formiga. libélula e abelha. d)
grilo, cigarra e besouro.

€) Vespa, Cupim e mariposa.

17

O reino animal apresenta uma
grande quantidade de espécies.
Entre os invertebrados, encontra-
se o maior grupo de animais
existente e que corresponde a
85% de todos os animais do
planeta. Marque a alternativa que
indica o nome desse grupo:

a) Poriferos.

b) Moluscos.

c) Cnidarios.

d) Artrdpodes.

) Equinodermos.

(Vunesp) Existe uma frase
popular usada em certas regides
relativa a lagos e agudes: “Se
nadou & depois cogou, & porque
pegou”. Essa frase se refere a
infecgdo por:

a)  Plasmodium vivax:

b)  Trypanossoma cruzi:

c) Schistosoma mansoni;

d)  Taenia solium:

As aguas-vivas sio exemplos de
representantes do filo Cnidaria
que  frequentements  causam
acidentes nas praias. Esses seres
apresentam como forma de defesa
uma célula capaz de liberar um

liquido  urticante, que em
humanos pode ocasionar
queimaduras. © nome dessa
célula &:
2) .

b) amebdcitos.
c) cnidoblastos.

Qual a caracteristica que pode ser
atribuida as minhocas (Anelideos
— Oligoquetas):

ventosas na nmmmmo

S OoB
anterior ¢ posterior do corpo.
c) Sio de sexos separados.

d) Respiragdo branquial.

¢) Respiragio cutinea.

presente em certos moluscos, tem
por fungio:

a) Defendé-los do ataque de
QUtros animais;

b) Digerir quimicamente 0s
alimentos;

c)  Favorecer a locomogio;

d) Ralar os alimentos;

g)  Secretar a concha

Mestrado Protissional

PROFBIO

em

25 |

d) quelicera.
[22 |7 [23] 24 |
(U.F. Ouro Preto-MG) A radula j(UFU-MG) A produgio def Cite 3 exemplos de Moluscos.

pérolas requer a introdugdo de
pequenas particulas estranhas ao
manto. Este circunda o corpo
estranho ¢ secrefa  camadas
sucessivas de nacar sobre ele. Os
animais utilizados nesse processo
pertencem, respectivamente, ao
filo e a classe:

d) Molusca e Cephalopoda:
g) Molusca e Pelecypoda.

27 |
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Perguntas e Respostas — TESTE SEUS CONHECIMENTOS

01. Os animais classificados como diblasticos possuem 2 folhetos
embrionérios, denominados:

a) Ectoderma e Mesoderma

b) Ectoderma e Endoderma

C) Endoderma e Mesoderma

d) Ectoblasto e Endoblasto

e) Ectoblasto e Mesoblasto

02. Os cnidarios possuem uma caracteristica marcante para o grupo, que sao
células que contém uma substancia urticante quando pressionadas. O nome
dessa célula é:

a) cniddcito

b) coandcito

C) pinacocito

d) amebdcito

e) células flama

03. As minhocas, pertencentes ao Filo dos Anelideos, sdo hermafroditas porém
realizam fecundacéo cruzada. Durante a reproducdo onde uma minhoca
fecunda outra, uma estrutura é formada, que carrega os ovos. Esta estrutura é
chamada de:

a) Parapodio

b Clitélo
C) Palipo
d) Medusa

e) Planula

04. O corpo dos moluscos pode ser dividido basicamente em 3 partes:
a)Cabeca, Pé e Massa Visceral

b)Cabeca, Tentaculo e Massa Visceral

c)Cabeca, Concha e Massa Visceral

d)Concha, Pé e Massa Visceral

e)Cabeca, Pé e Concha

05. As esponjas do mar sao animais primitivos e possuem estruturas muito
simples. Todas as esponjas sao filtradoras, ou seja, a agua entra pelos poros
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por onde ela pode absorver nutrientes e gases. O movimento da agua para
dentro das esponjas se deve gracas a uma célula chamada:

a) cniddcito

b) amebdcito

c) coandcito

d) espicula

e) pinacocito

06. (FUVEST - adaptada) Um animal com tubo digestdrio completo, sistema
circulatério fechado, sangue com hemoglobina e hermafrodita pode ser:

a) uma minhoca

b) uma planaria

C) uma barata

d) uma agua viva

e) uma lombriga

07. (FAAP) No passado, um tipo de animal era vendido em barbearias e em
boticarios para fazer a sangria. Acreditava-se que a sangria feita por esses
animais podia curar uma grande série de males. Que animal era utilizado e a
qual filo pertence?

a) lesma, do filo Molusca;

b) minhoca, do filo Anelida;

c) lesma, do filo Artropoda;

d) sanguessuga, do filo Anelida;
e) amareldo, do filo Asquielminte.

08. Auséncia de 6rgao respiratério, epiderme delgada, imida e densamente
vascularizada para facilitar as trocas gasosas sao caracteristicas de:

a) caracol

b) hidra

C) inseto

d) minhoca

e) ourico-do-mar

09. Em relacao a classificacdo dos animais, é correto afirmar:

a) As planarias, apesar de ndo serem parasitas, sdo classificadas no Filo
Platyhelminthes.

b) Os pernilongos ndo sao considerados insetos, porque apresentam apenas
um par de asas.
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c) As estrelas-do-mar pertencem ao Filo Chordata, pois apresentam esqueleto
interno.

d)Os caramujos nao pertencem ao Filo Mollusca pois apresentam uma concha
dura.

10. (UFla/ PAS-2000 - adaptada) S&o células de defesa dos Cnidarios
a) cnidoblastos.

b) coandcitos.

c) escleroblastos.

d) solendcitos.

e) pinacocitos.

11. (PUCCamp) Na historia evolutiva aceita pela maioria dos zodlogos, o
primeiro grupo de animais a apresentar simetria bilateral acompanhada de
processo de cefalizagéo é o dos:

a) poriferos.

b) cnidarios.

c) artrépodes.

d) platelmintos.

e) equinodermos.

12. (UFSCar-2007) Um bi6logo encontra uma nova espécie animal de aspecto
vermiforme. A principio, fica em didvida se este € um representante do Filo
Annelida ou Nematoda. Para decidir entre as duas opcdes, vocé recomendaria
gue ele examinasse a presenca de

a) simetria bilateral.

b) segmentacao corporal.

c) sistema circulatorio aberto.

d) sistema digestivo completo.

e) sistema nervoso difuso.

13. (PUC - PR-2007) Uma das principais medidas de controle do Schistosoma
mansoni, causador da

esquistossomose, é:

a) Eliminacdo dos caramujos transmissores.

b) Tratamento de caes e gatos parasitados.

c) Campanha contra construcao de casas de barro ou pau-apique.

d) Destruicdo dos criadouros de larvas de mosquitos.

e) Inspecao rigorosa da carne nos abatedouros.
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14. (Mack-2003) Os parasitas humanos Ascaris lumbricoides e Ancylostoma
duodenale tém em comum

todas as caracteristicas abaixo, com excecao de:

a) pertencerem ao mesmo filo.

b) ndo possuirem hospedeiro intermediario no ciclo de vida.

c) serem de sexos separados.

d) serem adquiridos pelo homem através da pele.

15. Durante uma aula de Zoologia, um professor descreveu um artrépode
como: — pequeno animal sem asas, com trés pares de patas, antenas e o
corpo segmentado em trés partes distintas: cabecga, térax e abdomell.
Com esta descricdo o animal deveria ser:

a) um inseto.

b) um escorpido.

C) um acaro.

d) uma aranha.

e) um quilépode

16. Analise a informacgéo:

Os ovos eclodem com liberacéo de miracidios, os quais penetram em
gastrépodes, dos quais saem as cercarias, que, por sua vez, penetram
ativamente através da pele na corrente sanglinea para provocar uma doenca
abdominal. Essa informacéao diz respeito a

a) necatoriose.

b) maleita.

C) tripanossomose americana.

d) leishmaniose visceral.

e) esquistossomose.

17. (Mack-2003) De acordo com o desenvolvimento, o0s insetos sao
classificados em ametabolos, hemimetabolos e holometabolos. Sdo exemplos
de cada tipo, respectivamente:

a) traca de livro, gafanhoto e mosca.

b) borboleta, barata e pulga.

c) formiga, libélula e abelha. d) grilo, cigarra e besouro.

€) vespa, cupim e mariposa.
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18. O reino animal apresenta uma grande quantidade de espécies. Entre os
invertebrados, encontra-se 0 maior grupo de animais existente e que
corresponde a 85% de todos os animais do planeta. Marque a alternativa que
indica 0 nome desse grupo:

a) Poriferos.

b) Moluscos.

c) Cnidarios.

d) Artrépodes.

e) Equinodermos.

19. Cite dois exemplos animais classificados como Aracnideos.

(Subjetiva) Escorpido, acaro, carrapato, aranha.

20. Cite trés exemplos de insetos diferentes.
(Subjetiva) Abelha, besouro, formiga, grilo, mosca, gafanhoto, pernilongo ...

21. (UFRS/2001) Os aracnideos sdo animais terrestres que ocorrem em uma
grande diversidade de habitats. Em relacdo a estes animais, € correto afirmar
que:

a) Possuem antenas.

b) Possuem trés pares de patas.

c) Apresentam excrecao por nefridios.

d) Possuem gueliceras.

e) Sao monoicos.

22. (Vunesp) Existe uma frase popular usada em certas regioes relativa a lagos
e agudes: “Se nadou e depois cogou, € porque pegou”. Essa frase se refere a
infecgéo por:

a) Plasmodium vivax;

b)  Trypanossoma cruzi;

C) Schistosoma mansoni;

d) Taenia solium;

e) Ancylostoma duodenalis.

23. As aguas-vivas sédo exemplos de representantes do filo Cnidaria que
frequentemente causam acidentes nas praias. Esses seres apresentam como
forma de defesa uma célula capaz de liberar um liquido urticante, que em
humanos pode ocasionar queimaduras. O nome dessa célula é:

a) coandcitos.

b) amebdcitos.
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c) cnidoblastos.
d) quelicera.
e) pinacocitos.

24. Qual a caracteristica que pode ser atribuida as minhocas (Anelideos —
Oligoquetas):

a) Marinhos, com projecdes laterais denominadas parapodios.

b) Com ventosas na regido anterior e posterior do corpo.

c) Sao de sexos separados.

d) Respiracéo branquial.

e) Respiracao cutanea.

25. (U.F. Ouro Preto-MG) A radula, presente em certos moluscos, tem por
funcao:

a) Defendé-los do ataque de outros animais;

b)  Digerir quimicamente os alimentos;

c) Favorecer alocomocéao;

d) Ralar os alimentos;

e) Secretar a concha.

26. (UFU-MG) A producédo de pérolas requer a introducéo de pequenas
particulas estranhas ao manto. Este circunda o corpo estranho e secreta
camadas sucessivas de nacar sobre ele. Os animais utilizados nesse processo
pertencem, respectivamente, ao filo e a classe:

a) Mollusca e Gastropoda,
b)  Arthropoda e Crustacea;
c) Arthropoda e Insecta,

d) Molusca e Cephalopoda;
e) Molusca e Pelecypoda.

27. Cite 3 exemplos de Moluscos.
(Subijetiva) Polvo, Lula, Ostra, Caramujo, Lesma, Mexilhdo, Caracol...
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Os  gogndeilos  sHo

, )
células ovoldes,

datadas  de flagelos,
responsavels pela
circulagio da dagua do
interior para fora da
esponja. Tais  células
também sdo
responsavels pela

agregagio de particulas

alimentares  ao  seu
citoplasma, ou
transferéneia destas

para outras células.

Os poriferos possuem

paredes perfuradas por
poros g, em seu interior

encontra-se
cavidade denominada
atrio ou espongiocele.
Na extremidade oposta
d base de seu corpo, ha
uma abertura chamada
dsculo,

uma

8] esqueleto dos
poriferos ¢ interno e
composto por espiculas
calearias ou  giligogas.
Pode ainda ser
orginica, formado por
fibras de coldgenos,
denominadas de
ESponginas.

Os  poriferos  sfo
animais  simples e
pouco especializados,
nfo apresentam sistema
nervaso e tecidos.

[oF3 poriferas
apresentam reprodugiio
assexuada (111'(\['.1111011[0,
gemulagio e regeneragiio)
e reprodugio sexuada.

Filo

Porifera

Filo

Porifera

Filo

Porifera

Filo

Porifera

Filo

Porifera

Uma wvez que
possuem capacidade
filtradora, esles
organismos 580

bioindicadores da

Os gspongidrios — ou
poriferos  — 8o
animais encontrados
em quase lodos os

ambientes aquiticos,

Sio considerados
OTgaNisImo s séssels, por
néo possuirem
estruturas locomotoras,

O corpo & simples, sem
apresentar tecidos
diferenciados, Por toda

Os pinacoeitos sdo
células achatadas e
bem unidas entre si

qualidade da agua, serem pouco maveis e ffa sua  extensdo ha ue revestem
sendo, inclusive, desde reglues viverem fixados ao f poros, também | 1 + t ’
hastante  solicitadas pﬂ|'d.l't‘.s. @ regiies fsubstrato, solitdrios ou f chamados de  gstios | SXIETNATIENTE °
em  trabalhos  de tropicals. em coldnias; alguns  formados por células | COTPO destes
gl L ' s 1, . 3 1
. podem fazer parte de | denominadaspordeitos | organismos.
] aTE i) i
e |1.|l: ramente recifey,
ambiental.
Filo Filo Filo Filo Filo
Porifera Porifera Porifera Porifera Porifera
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As camadas de célula
que  ocortem  nos
cnidarios sion a
epiderme, que reveste o
corpo externamente, e
a gastroderme, que
reweste  a  cavidade
gastrovascular. Hntre a
epiderme & a

880
animaig

Og  cniddarios
considerados
diblasticos.

Nio possuem sistema
respiratdrio, A
respiragio ¢ aerdbia,
sendo que cada célula
faz as lrocas gasosas
som o melo através do

Existem medusas que
podem medir de doze
milimetros  até  dois
metros  de  didmetro,
como a8 do  género
Cyanea, que vivem no
aceano Artica @
possuem lentaculos de

No oceano Indico ©
Pasifico existem
medusag chamadas
vespas-do-mar que sio
capazes de matar um
ser humano, nas dguas
brasileiras as medusas

) processo de difusiio. PR nio sio muita
gastroderme existe uma até  trinta metros  de .
) . perigosas.
camada gelatinosa comprimenta,
denominada mesogleia
Filo Filo Filo Filo Filo
Cnidaria

Vi Vi
Ay T A R A
1 Wi 1 g 1
\_"_- o \.\_- o % \.'\_- t W&
- X\ -l :—. =\ sl :—.
. O sistema digestivo | Os cniddrios sdo os
As medusas its) S . o "o
. i dos enidarios ¢ f primeiros  animais  a
Og cnidarios representadas pelos oo o
_ . . e ) constituido  por uma J apresentar neurdnios,
apresentam  um  tipo § Os cnidarios | organismos  natantes, cavidade  dotada  de Nas  células  nermvosas
especifico de célula em [ apresentam dois tipos  como as dguas-vivas, Ay o — : '
, e uma unica abertura. § Porém, o seu sistema
seus  tentaculos, o f marfoldgicos, as f Apresentam um corpo Os dlimentos B nervose & bastante
eniddeito. Hesas células B medusas ¢ os pdlipos. § gelatinaso em forma de f - ; : R—
SR . . . . o capturados com a ajuda J simples. B
langam o nematocisto, | Algumas espécies J sino. Og pdlipos . u .
L. ) . dos tentdcul as sdo f caracterizado por  ser
uma espécie de capsula § podem  apresentar as J| conslituem as . ) "
, L . L parcialmente do  tipo  difusa, as
que contém um J duas formas em J organismos sésseis, ou oL por agho | células ey asas

filamento com
gspinhos & um liquida
urlicante.

diferentes periodos da
vida,

seja, fixos a um
substrato,, Eles podem
viver em colénias ou
igolados,

das enzimas, sendo os
nutrientes  distribuidos
por todas as partes da
carpa,

formam uma rede que
fica em conlato direto
com as células
sensariais e contrateis,

Filo Filo Filo Filo Filo
Cnidaria Cnidaria Cnidaria Cnidaria Cnidaria
S Y B
Y?. ol Y.?' o ol T’. ol Y’. ol
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O filo dos platelmintos
apresenta 4 classes de

animais.  Turbellaria 0 hospedeiro hospedeiro O consumo de came
gomo  as  plandrias. J As ténias nfo possuem [ intermediario da Taenia intermedidrio do malcozida  contendo
Monogenea sistema digestivo. | suginata ¢ o boiy da esquistossoma & a cisticercos transmile a
ectoparasitas de peixes. | Absorvem osnutrientes, | Taenia  sefium & o ; tenfase. No organisma
. S SRS M caramujo, um molusco :
Trematoda previamente digeridos | porco. A contaminagia do : énero dos  haspedeiras, o
endoparasitas com [ pelo hospedeiro, através | se dd através da came . . B cisticerco se expande,
Biomphalaria. Os

ventosas  como, por Jf da superficie do corpo. | cruaoumalpassada. No
exemplo, Schistosoma e § Tém agio espoliativa e || Brasil, a Taenia solium

danda arigem a uma

Caramujos  vivem em
: pequena estrutura que

dguas de lagoas e de

Cestoda endoparasitas f podem causar ff ¢ a responsavel pela ; congcla-se & mucosa
com corpo em forma de J deficiéncia nutricional. | maioria dos casos de | SUTTO808 oMo pouca go ool formando
fita e cabega com teniase correnteza Uma tEnia.
wentosas comao a
Taenia.

Filo Filo Filo Filo Filo

Medindo desde alguns
milimetros  até metros
de comprimento, os
platelmintos  possuem

Medindo cerca_de 1,5
cm de comprimento, as

. A planaria adulta &
plandrias  podem ser

hermafrodita, isto &,

O filo dos platelmintos ] encontrados e O parasita causador da
tuba d|gesln||n , apresenta tanta i) K

recebeu  esse  nome ff . chrregos,  lagos e f . gsquistossomose  ou
incompleto, Alguns . sistema genital . Ve .

porque  gorresponde . L lugares tmidos. o (barriga d’agua) é o

. . nem tubo digestério feminino quanto ). .

etimologicamente a0 ff . . Locomovem-se  com . Schistosoma  mansoni,

lém e vivem adaptados masculino, Quanda

grego, platys, plano, auda  de  cilios e E didico e apresenta

a4 wida  parasitaria, duas plandrias  estéo

achatado, e helminthes, . alimentam-se de nitido dimorfismo
absorvendo, alravés da sexualmente maduras e
vernme. ) moluscos, de outros sexual
pele, 0 alimento ) se  encontram, elas
o . vermes e de caddveres
previamente  digerido o . podem copular.
o de animais maiores,
pela organisma

hospedeiro entre outros exemplos,

Filo Fllo Filo Filo Filo
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As Ténias conhecidas

popularmente por
Solitarias sio altamente
competitivas pelo
hahitat g, sendo
hermafroditas com
estruturas  fisioldgicas

auto fecundagio,
necessitam  de
parceiros para a copula
e postura de ovos,

para
néo

Acredita-se que o
causador da
esquistossamase,

parasita

origindario  da Africa,
tenha  chegado il
América com as
ESCIAvV0s, Apenas
nesses dois

continentes, 3 &
pequena  regifio  da
Asia, a doenga ¢
encontrada.

A Plandria ¢ um venme
de corpo mole
pertencente ao filo dos

Platelmintos, classe
A reprodugio  das

plandrias pode se dar
de maneira assexuada
através de fissfio
transversal ou
sexuadamente  pela
reprodugio cruzada.

A cisticercose & uma
parasitose causada pela
ingestio de dgua ou de
alimentos como
legumes, frutas  ou
verduras contaminados
com os ovos de um
ipo  especifico  de
Ténig, a Taenia solium.

Aumento do figado &

COMUM €M Gasos
avangados de
esquistossamose

intestinal.  Em  tais
casos, pode também
acontecer 0

alargamento do bago,

Filo

Filo

Filo

Filo

Filo

de wida do
geogrifico
quanda
domésticos
alimentos
contaminados com o
parasita, Hesas larvas
se  reproduzem  na
intestino do animal e
liberam owvos que sio

O gicla
bichao

comega
animais
ingerem

Muitas  espécies  de
Nematelmintos sfio de
vida livre & wivem em
ambiente aquatico ou
terrestre;  oulras  sfo
parasitas de plantas e
de animais, inclusive o

Cig nematelmintos
possuem  um  lubo
digestivo completo,
com boca e &nus,
permitinda o
ingerir alimentos  que
tenham particulas, que
so  processadas  no

animal

Durante o cicla da
ascaridiase as
passam  pela
coragdo e

larvas
figado,
pulmées,
onde, instalam-se nos
alvéolos  pulmonares,
onde absorvem mais
oxigénio e nulrientes
para crescerem. Nessa
fase, podem aparecer

Condigdes ¢ habitos de
higiene sfo  grandes
aliados contra algumas
das doengas causadas
por nematelmintos.

o . ser humano interior do tubo [ alguns sintomas como
gliminados nas fezes ¢ T " e
. digestivo. tosse  seca, 1mibagio

que contaminam o solo bram quic o
. . hrimquica, dificuldade

onde sio depositados. L .
respiratéria e febre.
Filo Filo Filo Filo Filo
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Wuchereria  bancrofti
causa a [lariase, ou
elefantiase. Hese werme

A transmissiio  da
Hnterobiose pode ser
de forma direta, onde a

O bicho geografico,

A ancilostomose € uma y - A Fnterobiose, . conhecida coma larva
. usad: . vive no sistema § prterohias ras crianga 4o cogar 4 . . .
dnenwv causada . tanto infitios dos humenos If|1le| nhmh.e. '(J)n LIIfL\t‘. au renifn andl. coloca o [ MiSIANS cU tAnea, ¢ uma
pelo Necator americanus E E E ainda  Oxiuriase ¢ uma glao anal, ¢ 2R doenga de pele causada
quanto pelo dgvlostoma obstruindo o8 wasos o doenga causada pelo mio infectada na boca, cla entrada o
duodenale. animais ] que causa o inchago do § nematiden  Emtergbius |l Também  pode  ser pele it o Loid
i w e o arasitas nematoides
cortam il mucosa f local da abstrugiio, Sua J vermicuiares ou Oxvwrus | indiretamente pela pL ts do Forid
intestinal do  hospedeiro § larva & chamada [ vermicuiares. Doenga contaminagdo da dgua alraves de lerdas iu
para  se alimentar do W migrofildria g ¢ ll que causa intensa coceira f oy alimento, ao cortes na - pels,
z AT W Ve inci A recid ) causando sintomas
sangue pnden_dn cusir B jiberada  dentro  do J & incimodo na regifio cumprimentar uma c;‘m ; oo ;0
profunda anemia sistema linfitico pela [| Al pessoa que esteja com .
: : o : vermelhidiio,
picada do mosquito do a mio suja contendo
génera Culex ovos do verme.
lo Filo Filo lo Filo
Nematoda Nematoda Nematoda Nematoda Nematoda

Nematelmintos ou
nematddens hlo
Nematoda) sfo vermes
cilindncos, néo
segmentados, que
ingluem varas formas
de parasitas, como as
lombrigas ou Ascaris,

Og nematelmintos
possuem uma cavidade
cheia de liquido entre o
tuba  digestive ¢ a
parede carparal  que
serve como “esqueleto
hidrostatico™, que
mantém a forma do
animal & propaorciona
alguma sustentagio,
Fsse liquido permite a
distribuigiio de wvarias

Nematelmintos t&m
carpa  cilindrico, nfio
tem flagelos ou wilios,
tem o corpo coberta
por cuticula produzida
pela  hipoderme. Os
musculos se contraem
somente
longitudinalmente.

A ascaridiase ¢ uma
verminose  intestinal,
causada pelo parasita
Ascaris_lumbricoides.
A ascaridiase,
popularmente

canhecida cama
lombriga, é a
Verminose mais

difundida no mundo,

A contaminagio por
Asearis  lumbricoides
ocorre pela ingestiio de
dgua  ou  alimentos
contaminados por seus
ovos, O ciclo  tem
inigio a partir de um
hospedeiro, A fémea ¢é
capaz de produzir 200
mil ovas par dia, senda
que parte desses ovos é

substincias, coma gliminada através das
nutrientes, residuos e fezes.
gases.
lo Filo Filo lo Filo
| Nematoda Nematoda Nematoda Nematoda Nematoda
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A respiragio  das
minhacas é cutinea. Na
parte ventral, percebe-
se certa aspereza pela
presenga  de  cerdas
mintsculas, que
de ponto de
apoio quando o animal
se desloca no solo,

SETV EIM

As
reconhecidas pela sua
importincia no
pois cavam linels e
galerias que permitem
a penetragio do ar e da
dgua na terra,
Facilitando 0
desenvolvimento  das
raizes das  plantas.
Além  de  contribuir
para a fertilidade com a
produgio do himus.

minhocas  sfio

solo,

A ganguessuga vive no
melo aqudtico e se
alimenta do sangue de
oulros Pade
alimentar-se

animais.

notada, pois produz
uma substincia de agio

anestésica,

por
bastante tempo sem ser

As  sanguessugas Ja
foram utilizhdas para
realizar sangrias. Elas
costumay am ser
aplicadas  durante um
tempo na pele dos
pacientes, a fim de que

slgassem uma
quantidade  suficiente
de sangue e depois

eram retiradas, Usava-
se para o tratamento de
hipertensfio  arterial e
do enfisema pulmonar,

O nperels € um
poligueto predador que
se deslocano fundo do
mar, por mowvimentos
laterais, a procura de
pequenos animais,

Filo Filo Filo Filo Filo
Annelida Annelida Annelida Annelida Annelida
O Filo Annelida reine
08 animais com f Os  anelideos s , A reprodugio  dos
. Nos anelideos a .

estrutura corparal Jf animais V. g anelideas pode ser de

o ) . digestio ¢ completa e . "
cilindrica e f exclusivamente de vida forma assexuada ou J O anelideos sfio

” extracelular, Rt aasastatatkacs

segmentada, com [ livre, com ampla sexuada, classificados em:

; " Lo X apresentando aparelho " : o
evidentes anéis [ distribuigio geografica, dizestirio Com  excegiio  dos | Oligoquetas, Poliquetas
exlernos, também J vcupando ecossislemas B poliquetos que  sfo e Hirudineos (aquetos).

subdivididos

terrestres e aquaticos,

compartimentado  em

didicos, os demais

N . regifies  diferenciadas: ; p "
internamente de dgua  doce ou " anelideos séo mondicos
) o faringe, papo e moela. I
(verdadeira salgada. {hermafroditas).
Filo Filo Filo Filo Filo
Annelida Annelida Annelida Annelida Annelida
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Ja  foram  descritas
cerca de 8.000 espécies

de poliquetas, a
maioria marinha,
Existem espécies de
vida livre e outras que
VIV fixas a
substratos, Estes
animais apresentam

gstruturas chamadas de

As trocas gasosas das

minhocas sfio
realizadas através da
superficie do  corpo.
Por 1sso, a epiderme
deve  ser  mantida

As minhocas
apresentam
comportamento
fotofdbico, procuram
sempre se alastar de
dreas muito iluminadas

As sanguessugas, que
sio espécies parasitas,
produzem uma
substincia anestésica e
anticoagulante,

chamada hirudina,
secretada junto 4 saliva

A grande maioria das
espécies de oligoquetas
é hermafrodita &
fecundagiio
Durante o
eles

apresenta
cruzada.
acasalamenta
unem-se  ventralmente

T constantemente umida. J e secas. no logal de fixagio no Je trocam
parapddios que , .

- 3 hospedeiro. espermatozoides.
OCOITEM 808 Pares em
cada  segmento  do
corpo.

Filo Filo Filo Filo Filo
Annelida Annelida Annelida Annelida Annelida

Dia cabega dos
cefaldpodes partem
tentaculos, em nimero
de oito nos polvos e de
dex  nas  lulas, Os
tentaculos tém ventosas
que podem servir para

Alguns celaldpades
fabrigam uma tinta, que
¢ puardada numa baolsa
(tinteiro) que fca no
interior  do carpa.
Quando  alacados por
predadares, G508
animais soltam jatos de

As pérolas verdadeiras,
sio  produzidas por
ostras. B como  se
defendem  de objetos
estranhos que penetram
em seu corpo e flcam
enlre o manto & a
concha. Assim, quanda
um  corpo  estranho
penelra nesta regifio, a

Podemos  dividir o
corpo dos maoluscos em
trés partes bdsicas: a
cabega, 4 massa
visceral @ 08 pés

Na cabega é onde se
concentram os drgios
do sistema nervoso, A
massa wisceral guarda

Os maluscos
participam  de muitas
teias alimentares,

sejam lerrestres, sejam
aquaticas. Além dissa,
sHo

seros
diferentes

utilizados  pelos

humanos  com
finalidades.
Exemplos sfo o uso

capturar uma presa ou ftinta que bngem a
prender o animal a um § dgua. Assim eles J ostra produz camadas §oos drglos do sistema | como fonte de alimento
substrato, podem fugir sem serem [ de  madrepérola  ao [ reprodutor, digestério, § e sua atuagio como
cagados. redor do griio, | excretor, respiratério e f bioindicadores.
ariginando a pérola. cirgulatdrio,
Filo Filo Filo Filo Filo
Mollusca Mollusca Mollusca Mollusca Mollusca
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Monoplacophora,
Gastropada,
Cephalopoda e
Bivalvia, Os nomes das
classes  podem  ser
associados com partes
usadas para
locomogio, drea mais
desenvolvida o nlimero
de carapagas usadas
pelo animal.

apresentar concha em
gspiral constituida por
uma Unica pega. Sio

exemplos de
pastrdpodes o8
caracdls, caramujos e
lesmas. Eles
representam o maior

grupo dos maoluscos,

moluscos de ambiente
aqudtico, formadas par
duas conchas
articuladas e unidas por
um ligamento,  S#o
exemplos de bivalves
08 mariscos, ostras e
vieiras,

esta ¢ inlema.  Sfo
exemplos de
cefaldpodes os polvos,
as lulas & os nautilos,

Sio os moluscos mais
complexos, dotados de
sislema nervaoso
bastante  desenvolvido
¢ de olhos semelhantes
aos dos vertebrados.

s iC5a,  CAMPUS UNIVERSITARIO PROFESSOR EUGENIO CARLOS STIELER
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA
O Filo Mollusca tem =
oito classes, porém sfo . o "
. : - . 4 Os  cefaldpodes nfio
quatra as mais | Os gastrdpodes sio os anresentam concha o
conhecidas. maoluscos que podem ff Cs bivalves gio [ presentam concha ou

A produgiio de pérolas,
P elas aslras, tem
grande importincia
soondmica. As conchas
padem servir para a
fabricagio de boldes,
pentes e oulros abjelos

Filo

Mollusca

Filo

Mollusca

Filo

Mollusca

Filo

Mollusca

Filo

Mollusca

A[]TCNCTI Lam uma

grande  diferenciagiio

Os moluscos invadiram

) gistema nervoso dos
moluscos & ganglionar,
com  trés
ginglios nervosos de

partes  de

) " . . quase todos os @ Os  moluscos  sfo i
s moluscos  sfio o | de formas reuninda os . L L onde partem nervos
R " ambientes; costuma-se J animais triblasticos, .
segundo maior grupo f caracdis, ostras, . P . para as diversas partes
o ; . dizer que 8¢ nio ha f celomados 3 .
de animaig em numero | mariscos, lulas, polvos o dao corpao, Os
L ) . moluscaos voando. § protostbmios, i e
de espécies (cerca de | assim  como  formas } . gefaldpodos  possuem
o . Ogorrem  das  [ossas | Apresentam o corpo W
100,000 espécies), | pouco conhecidas, - X . . um grande ginglio
, abissais  até as mas | mole, nio segmentada, L
senda superado apenas f| coma a8 quitons, . . cerebroide, semelhante
, altas montanhas; das f e com simelria e
pelos artrépodes. conchas dente-de- . L . ao encéfalo dos
. L geleiras  da  Antartica [ bilateral.
slefante e  espéoies . ot vertehrados o que
" até desertos tarmdos. ; u
vermiformes. permite a execugio de
atividades  altamente
elaboradas.
Filo Filo Filo Filo Filo
Mollusca Mollusca Mollusca Mollusca Mollusca
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Possuem boa adaptagho
a diferentes ambientes,
vantagens em
compeligio com outras
espécies, excepeional
capacidade
reprodutora, eficiéncia
na execugio de suas
fungbes, resisténcia a
substincias téxicas e
perfeila  organizagio
social,

Em alguns arlrpodes
como os crusticeos, o
exoesqueleto é
reforgado pela
deposigio de carbonato
de caleio (caledrio), O
gsqueleto cobre todo o
corpo,  IMenos  nas
articulagiies, formando,
nos segmentos
corporais, wverdadeiras
placas.

Ao CTEsCEr, a8
artripodes
abandonar o esqueleto

precisam

velho, pequeno, e
fabricar outro, maior.
Fsse fendmeno é

chamado__muda  ou
godise 8 0GaITE
diversas  wezes  até
cessar o crescimento na
fase adulta, As
carapagas deixadas por
ocasifio das mudas sfio
as gxuvias.

Os inselos respiram por
traqueias,  pequenos

canals que ligam as
células do interior do
corpo  com o meio

ambiente. Cada tubulo
raqueal se ramifica e
gera Wibulos cada vez
mais  delgados  que
penetram nas células,
oxigenando-as &
removendo o gas
carbéinico comao
produto da respiragio.

Og inselos tém sexos
separados e a
fecundagiio é interna.
SHo animais owiparos,
que podem apresentar
Irés lipos de
desenvolvimento:

sua

Ametabulo,
Hemimetabulo &

O filo Arthropoda (do
grego,  arthron =

Os arlropodes possuem
corpo segmentado
{corpo metamerizado),
apéndices  articulado

A Classe [nsecta é
formadaparindividuos
com sels patas

distribuidas  em  trés
pares ligadas ao torax.
Og insetos apresentam

Na cabega dos inselos
encontram-se um par
de antenas arliculadas
{de fungfo sensorial) e,

duas manchag

efeitos
coma  a

Além de
negativos

transmissio de doengas
@ destruigio de
plantagiies os inselos
possuem muitos efeitos

articulagiio + podos = f (patas, antenas e palpos § o corpo  subdividido J correspondentes  aos Sositivos coma
pés) é o mais numeroso f etc.) e corpo coberto || cabega, Lorax ¢ J alhos. S0 olhos 1[ ’ I ;
o I , ornecer alimentos,
da Terra atual. Contém f com exnesqueleln abdome. Possuem um composlos de diversas R o ’
. ) ) consumir materiais em
cerca de 1,000,000 de f formado  por uma J par de antenas, dois § unidades conhecidas - )
g ) . . i X decompuasigio, ajudar
espécies conhecidas, substincia resistente e J pares de asas, na f§ como omatidens, e
; i S L na polinizagio  das
impermedvel, chamada | maioria das vezes, mas J| responsdveis pela S
< ) L o plantas e distibuigio
quitina, ha espécies com apenas | composigho da
. de sementes  entre
um par e oulras sem f imagem.
outros,
asas.
Filo Filo Filo Filo Filo

Arthropoda

Arthropoda

Arthropoda

Arthropoda

Arthropoda

Filo
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Filo
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sH0
&

Prossolg

abdimen

Seus
divididos
celalatdrax
g

corpos

apistossoma)l. Nao
prossoma  ficam  as

queliceras, pedipalpos
e 4 pares de patas.

Os  aracnideos  sfo
considerados
de importincia médica_
pois sfio transmissores
de doengas (carrapatos)
€ por
acidentes  com
representantes

pegonhentas {Aranhas
g gscorpifes).

animais

causarem
SELUE

Os crusticeos
apresentam o corpo
dividido em

cefalotirax e abdome,
dois pares de antenas e
numero de  patas
variavel (sendo que em
algumas__espécies o
primeiro_par de patas
pade ser transformadao
em_guela, uma_ pinga
usada para_defesa_ou
captura de alimentos,

Os diplépodes possuem
2 pares de patas por
segmento, sfo animais
herbivaros €

detritivaros, nio
possuindo  forcipula.
Costumam viver

escondidos da luz para

evitar dessecagio.
Existern  cerca  de
75.000 esp écies

descritas,

O insetos &0 os
inicos animais
invertehradaos com
capacidade de  wvoo,

Essa capacidade lhes
garante alcangar
alimentos com
facilidade, além de lhes
dar grande poder de
delesa e dispersdo. Os
insgtos  tém  grande
importineia na cadeia
alimentar

Os aracnideos (classe

Og  miridapodes  sfo

Os quildpodes possuem
um par de pernas por

o Os animais da classe § artripodes  chamados .
Arachnida) fazem parte P . . [ segmento, garras de f§ Os artrépodes
, Crustacea sio  de unirremes, por nio :
do filo dos arlrapodes, | =555 ; P veneno para se [ apresentam sistema
. R encontrados possuirem  apéndices e ' L
pois tem os apéndices L . proteger ¢ o Ultimo par f digestério  completo,
! principalmente em ff ramificados. As S
arbiculados, o corpo ; . . w . de patas pode serusado | com digestiio
) ambientes aquaticos de | mandibulas nfo  sfo ‘
metamerizado e fl. . . para defesa. O par de || extracelular ¢ sistema
dgua doce ou salgada, J articuladas, Possui um - - Y .
exoesqueleto de .. [Bpatas  do  primeiro J circulatirio aberto ou
- . sendo  que poucas fpar de antenas sfo .
quitina, Essa classe L w segmento do corpo é J lacunar, sendo o
) X ) espécies  podem  ser [ terrestres, niio
inclui o8  conhecidos i transformada em [ sangue chamado de
dcaros wranhas e encontradas em terra § existind forcipula, estrutura que J hemolinfa
dcaros aranhas a, e @ a,
. firme representantes ; - 1 T
BsGOrpides. " possui  glindulas  de
aquaticos.
Veneno.
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Estima-se que existam

T.000  espécies  de
squinodermos
divididas  em  cinco
classes:

Classe Asteroidea
Classe Eghinoidea
Classe OUphiuroidea
Crinoidea

As trocas gasosas sfo

por
bringuias,
boca, e

realizadas
mintsculas
proximas 4

também por toda a
extensio  dos  pés
ambulacrarios,  pelos

quais circula a dgua,

Em muitos lugares de
nossag praias, quando
as dguas baixam,
podemos wer buracos
cavados nas rochas.
Esses  buracos  sfo
chamados locas e sfio
cavados pelos ourigos-
As locas sfio
como abrigos

do-mar,
usadas

Os  gquinodernaos (de
forma geral) séo pouco
usados comao alimento;
no entanto, habitantes
da hasia da
Mediterrinea
assadas  ou

comem,
cruas, as
génadas do ourigo-do-

A Bolacha-da-Praia
possui  uma  casca
exterior coberta
de pelos muito {inos.

dura

Curiosamente, GEEES
pequencs pelos
também  sio cobertos
par  outros  ainda
menores, conhecidos
como  cilios.  Hssa

: zlos ourigas, nas quais J§ mar.
Holoturoidea p.n.lm AUTPas, Nas quats sstrutura somploxa
B vivem a maiar parte de . "
. auxilia na locomogio.
suavida
Filo Filo Filo Filo Filo
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Cg esquinodermos (da
grega gohinos:
espinhos, derma: pele)
conslituem um  grupo
de animais
exclusivamente

marinhos, dotados de

Uma das caracteristicas
mais  marcantes  dos
squinodermos & a
presenga de um
complexo sistema  de
laminas,
valvulas,

canals &
denominada

Os  pés  ambulacrais
possuem paredes
musculares e ampolas
que acumulam liquido;
ag variagfes de pressio
do liquide no sistema

Cig squinodermos
alimentam-se de
pequencs  animas e
algas. A estrela-do-
mar, por_exemplo &

Cig equinodermos
realizam  reprodugio
sexuada, 1sto é,
reprodugio  com  a
participagio de

gametas. Fles possuem
sexos separados e a

um endogsqueleto l sistema  aquifera  ou . . 3 e fecundagia externa
S determinam a expansiio | camivora, O sistema , \
enda = dentra) f ambulacrdrio, " X ) L . ocorre na dgua. Seu
. . S ou retragio dos pés, J digestdrio contém . ,
caleario muitas vezes | Relacionado af. . . desenvolwimento é
. . . . fato que culmina com o [ apenas boea, estémago, § .7 .
provido de espinhos J locomogio, respiragio, ; . . indireto, pois as larvas
. . " . deslocamento do J intestinos e dnus, .
salientes, que Q circulagiio, excregio e imal s transformam  em
- . animal I
justificam o nome faté mesmo com a TS animais  jovens com
zooldgico do grupo. percepgio do animal, forma prépria.
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