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Ao meu Deus, que esteve sempre presente
em minha vida.



RELATO DO MESTRANDO

Lembro-me como se fosse hoje, em um dia qualquer, estava navegando em
uma rede social e me deparei com um comentario de um colega, avisando para
outro colega o qual mais tarde veio a se tornar um amigo de turma. Apds, procurei o
edital e verifiquei as vagas existentes e dois lugares me chamaram bastante
atencao, os estados da Paraiba e Rio de Janeiro, o qual optei pela UFPB.

Em 2017 fui entdo fazer a prova para conseguir a vaga e fui aprovado,
iniciando a partir daquele momento uma longa jornada rumo ao desconhecido.

Moro em uma cidade chamada Bacabal, estado do Maranhé&o, cidade essa
com mais de 100 mil habitantes, que possui aeroporto, porém nao funcionam voos
comerciais e minha ida ao curso se iniciava com deslocamento para o curso, nos
dias de quarta-feira as 18h, rumo ao aeroporto da capital maranhense, Sao Luis-MA.

Ao chegar a aula inaugural, o primeiro grande fato que me marcou bastante,
foi a homenagem do coordenador do curso ao enfatizar que no momento, eu era o
aluno com maior deslocamento a cursar um mestrado no ano de 2017. Incentivo
esse gue precisava, ao saber dos desafios que vinham pela frente.

Sendo assim, todas as sextas, estava sentado a frente dos meus professores
em busca de conhecimento, esses que ha tdo pouco tempo tinha adquirido, uma vez
gue durante adolescéncia tive que abandonar por alguns anos os estudos, por me
tornar pai com apenas 18 anos.

Por falar em curso, a minha graduacé&o foi um ponto forte para minha escolha
ao PROFBIO, uma vez que cursei licenciatura em um curso destinado aos docentes
gue precisavam de uma graduacdo na area em que atuavam e eu pude estudar
gracgas as cotas da comunidade; este curso funcionava apenas durante os meses de
janeiro e julho.

Nesse sentido o PROFBIO me marcou bastante, uma vez que desvinculou
das amarras de um sufocante mestrado e pensou no real papel da educacéo, que é
0 seu desenvolvimento e alternativas para melhoria de aprendizado. O programa me
proporcionou momentos de aprendizado e por que nao falar, uma nova graduacéo.

Portanto sinto-me realizado, uma vez que me tornei um profissional com olhar
pedagdgico, social e claro conhecedor do meu papel como educador em relagdo aos

meus alunos.
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“A alegria esta na luta, na tentativa, no sofrimento
envolvido e ndo na vitéria propriamente dita.”
(Mahatma Gandhi)


https://www.pensador.com/autor/mahatma_gandhi/

REsSuUMO

A escola deve ser um espaco de inovacgao, de experimentacdo, de hovos métodos e,
cada vez mais, o0 ensino deve ser realizado de uma forma motivadora, que estimule
o aluno. Os jogos didaticos configuram uma boa ferramenta de trabalho, com os
quais diversas competéncias sdo desenvolvidas e os alunos aprendem a relacionar,
qguestionar e a construir. O jogo € uma alternativa metodolégica que desperta no
aluno a curiosidade e a vontade de aprender. O trabalho relata a criacéo e utilizagcéo
de um jogo de tabuleiro, como recurso didatico para o ensino de Citologia. O
trabalho se desenvolveu ao longo do ano letivo de 2018, no contexto da iniciagdo a
pratica profissional, no ambito da disciplina de Biologia, tendo como conteudo, os
assuntos de Citologia. O jogo foi adaptado a partir de um jogo de tabuleiro muito
jogado na década de 90, elaborado e distribuido pela fabricante Grow. Esse jogo
originou a ideia de adaptacdo para um jogo didatico para auxiliar no ensino de
Biologia, tendo como foco os conteudos de Citologia. Com a finalidade de avaliar o
uso do jogo, este trabalho propde os seguintes instrumentos: questionario inicial e
final aos alunos; observacdes e registros durante a aplicacdo do jogo com apoio de
tabelas; questionario de opinides/sugestbes. Desta forma, os alunos irdo trabalhar,
majoritariamente, em pequenos grupos, num ambiente de sala de aula, com intensa
socializagcdo. O jogo tem a intengcédo de estimular as competéncias comunicativas e
de cooperacdo entre os alunos, ndo esquecendo também a relacdo interpessoal,
que deve estimular no aluno uma vontade de aprender mais. Além disso, o aluno
colocara a prova o conhecimento, usando-o em situacdes ludicas concretas.

Palavras-chave: Jogo Didatico; Biologia Celular; Ensino e Aprendizagem.



ABSTRACT

The school must be a space for innovation, experimentation, new methods and more
and more, teaching should be done in a motivating way that stimulates the student.
The didactic games are a good working tool, with which various skills are essential
and students learn to relate, question and build. The game is a methodological
alternative that arouses in the student the curiosity and the desire to learn. This work
relates the creation and use of a board game as a didactic resource for the teaching
of cytology. The work was developed throughout the academic year 2018, in the
context of initiation to professional practice, without scope of discipline of Biology,
having as its subject, Cytology. The game is an adaptation of a board game played in
the 90s, developed and distributed by the manufacturer Grow. This game, leaded to
the idea of turning it into a didactic game adapted to the teaching of biology, focusing
on the contents of cytology. For the evaluation of the game, this work suggests the
applying of the following instruments: initial and final questionnaire to the students;
participations and records during the application of the game with table support;
opinion / suggestion questionnaire. This way, students will work mainly in small
groups, in a classroom environment with intense socialization. The game will be
intended to stimulate communication and cooperation skills among students, not
forgetting also the interpersonal relationship, creating in the student a desire to learn
more. In addition, the student tests the knowledge by using it in concrete playful
situations.

Keywords: Didactic Game; Cell biology; Teaching and learning.
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1. INTRODUCAO

Os educadores que se preocupam com o desenvolvimento dos seus
educandos estdo sempre em busca de metodologias que estimulem o aprendizado
no ambito do Ensino de Biologia. De acordo com este pensamento, 0S materiais
didaticos que compdem o ambiente de aprendizagem surgem como estimulo para o
aluno e como alicerces para o professor.

O jogo didatico deve ser utilizado como forma de simplificar ou até mesmo
como um meio de associar o contetdo trabalhado em sala de aula com algo mais
“palpavel” e atrativo aos discentes. Este pode ser utilizado para atingir determinados
objetivos pedagdgicos, sendo o jogo uma alternativa para um melhor desempenho
dos alunos em contetdos com maior grau de complexidade.

O uso de ferramentas, como 0s jogos, tem como funcédo preencher aquelas
lacunas deixadas pelos professores como resultado de uma educacao engessada,
que presenciamos hoje em dia. A aplicacdo de um jogo didatico é extremamente
positiva na medida em que estimula a construcao coletiva de conhecimentos em
trabalhos em grupo e favorece a socializagcdo com os colegas, além de contribuir para a
construcdo de conhecimentos novos e mais elaborados.

O jogo didatico consegue atingir varios objetivos relacionados as funcbes
cognitivas, tais como: afeicéo, socializacdo, motivacéo e criatividade.

Jogos pedagdgicos, entdo, sdo aqueles elaborados com o objetivo principal
de proporcionar aprendizagem, de uma forma inteiramente ladica, fugindo do uso
constante de materiais pedagogicos empregados tradicionalmente no decorrer de
um ano letivo.

Na Biologia e, mais especificamente, na citologia, o ensino tem enfocado a
memorizacdo de estruturas e fungbes, sem contextualizacdo em relacdo aos
processos de producdo do conhecimento cientifico sobre a célula, nem com a
aplicabilidade desse conhecimento. Essa abordagem desmotiva os estudantes e
dificulta a compreensédo do conhecimento cientifico sobre a célula e a promocéo de
uma visédo informada sobre a ciéncia.

Neste sentido, o professor deve fazer uso de todas as ferramentas

disponiveis com o objetivo de ajudar o aluno a aprender e compreender, ndo de
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forma obrigatéria, mas preferencialmente prazerosa, de modo que a escola seja
reconhecida como um lugar de convivéncia e formagéo.

Diante das dificuldades de se ministrar conteudos relacionados a Citologia,
este trabalho teve como objetivo pesquisar materiais, selecionar, adaptar e produzir
um jogo ludico de tabuleiro, que foi denominado MasterBio. Esse recurso didatico
podera contribuir para auxiliar, facilitar a compreensdo e abordar conceitos
especificos da Citologia, e pretende-se que seja divulgado entre os professores e

outros interessados.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Desafios para o Ensino de Biologia

A funcdo da Educacado é formar cidaddos que assimilem, compartilhem e
compreendam aspectos culturais e cientificos e desenvolvam as capacidades
necessarias para contribuir com a sociedade, na qual se inserem .

No entanto, a motivacdo e o interesse dos alunos pelos estudos tém sido,
hoje, uma das grandes preocupacfes de todos aqueles que estdo diretamente
ligados a educacdo. Os alunos, desmotivados e desinteressados, nao estao
aprendendo os assuntos de Ciéncias que lhes sdo ensinados @.

A motivacdo dos alunos para o ensino de Biologia € compreendida nao
como responsabilidade somente dos alunos, mas como resultado da educacédo que
eles recebem Y, ou seja, da pratica pedagdgica do professor de Biologia. Assim ha
uma relacdo entre a pratica pedagogica de professores de Biologia e a motivacao
para aprendizagem de Biologia no Ensino Médio. Segundo Krasilchik ®, muitos dos
estudantes memorizam informacdes, sem compreender a conexdao de um fato ao
outro, apenas para atender as exigéncias escolares, e quando respondem as
perguntas que lhes sao feitas imitam modelos previamente conhecidos, sem
adequar as estratégias de raciocinio as novas questdes.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) @, deve-se
buscar promover a capacidade dos alunos de pesquisar, de buscar informacdes,
abaliza-las e seleciona-las, além da capacidade de aprender, criar, formular, ao
invés de estimular o simples exercicio de memorizacdo. Como resultado das a¢bes
educativas, o aluno deve ser capaz de formular questdes, diagnosticar e propor
solugdes para problemas reais. Com relagao ao ensino de Biologia, ele deve, ainda,
colocar em pratica conceitos, procedimentos e atitudes desenvolvidas na escola.

Muitas vezes, o aluno sabe muito sobre um determinado conceito biologico e
possui argumentos perceptivos sobre as situagbes, adquiridos com suas
experiéncias, mas pode faltar a ele uma rede conceitual que Ihe ofereca unidade a
todos os fragmentos de informacdes que possui. A medida que progride nos

estudos, ele passa dos argumentos perceptivos aos conceituais, realizando
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raciocinios e analogias concretas, por meio de sua interagdo com o mundo e as
pessoas com que tem contato .

Segundo a Base Nacional Comum Curricular:

E importante destacar que aprender Ciéncias da Natureza vai além do
aprendizado de seus contelidos conceituais. Nessa perspectiva, a BNCC da
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — por meio de um olhar
articulado da Biologia, da Fisica e da Quimica — define competéncias e
habilidades que permitem a ampliacdo e a sistematizacdo das
aprendizagens essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental no que se
refere: aos conhecimentos conceituais da area; a contextualizagdo social,
cultural, ambiental e histdrica desses conhecimentos; aos processos e
praticas de investigacdo e as linguagens das Ciéncias da Natureza ®)

O processo de compreensdo dos conceitos é gradual e sempre exige
esforco dos alunos; para que a compreensao seja melhorada cada vez que o aluno
entra novamente em contato com o conceito, devemos relaciona-lo aos
conhecimentos prévios que o aluno possui. Essa relacdo é complexa, mas, de um
modo geral, podemos considerar que quando ela acontece, ocorre uma
aprendizagem significativa, ou seja, 0 aluno conseguiu assimilar o material novo aos
seus conhecimentos prévios por causa do desequilibrio e do conflito provocados
pela nova informacdo a que entrou em contato; o que pode levar a mudancas
conceituais dos conhecimentos prévios ©.

O professor deve auxiliar na tarefa de formulacdo e de reformulacdo de
conceitos, ativando o conhecimento prévio dos alunos com uma introducdo da
matéria que articule esses conhecimentos a nova informacdo que esta sendo
apresentada e utilizando recursos didaticos para facilitar a compreensdo do
contetido pelo aluno .

Dentre os assuntos de Biologia, os conceitos de Citologia sdo, geralmente,
de dificil compreensao devido a sua natureza microscépica e por ser baseados em
modelos. Dessa forma, surge a necessidade de utilizar métodos diferenciados a fim
de estabelecer a relacéo teoria e pratica. Esta pode ocorrer a partir da realizacéo de
aulas praticas ou da aplicacdo de diversos modelos ou de jogos ludicos, de forma
mais dindmica para possibilitar o aprendizado e a assimilagdo dos conteudos
abordados na teoria facilitando a compreenséo ©.

O uso dos modelos didaticos como ferramenta de ensino permite que o
professor exiba seus conhecimentos de uma forma pratica, simples e menos
complexa aos alunos. A aprendizagem de biologia, principalmente no contetdo de
biologia celular, que traz conceitos, hipoteses, fenbmenos e teorias de dificil
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compreensao pelos alunos, exige uma capacidade de entendimento complexa, o
que necessita de maior aprofundamento, e ainda, requer um grande poder de
abstracdo por parte dos alunos. Ao professor cabe a responsabilidade de viabilizar
estratégias que tornem o estudo de Ciéncias mais palpavel e de melhor

compreenséo ©.

2.2 Os jogos didaticos

O jogo didatico € um importante recurso para que o professor desenvolva
habilidades para resolucdo de problemas, apropriacdo de conceitos e que atende as
caracteristicas do processo ensino-aprendizagem.

De acordo com os PCN+:

O jogo oferece o estimulo e o ambiente propicios que favorecem o
desenvolvimento espontaneo e criativo dos alunos e permite ao professor
ampliar seu conhecimento de técnicas ativas de ensino, desenvolver
capacidades pessoais e profissionais para estimular nos alunos a
capacidade de comunicacdo e expressdo, mostrando-lhes uma nova
maneira, lidica, prazerosa e participativa de relacionar-se com o contetdo
escolar, levando a uma maior apropriagdo dos conhecimentos envolvidos.
Este recurso mostra grande influéncia no ensino/aprendizagem dos alunos,
pois contribui para que estes aprofundem o conhecimento adquirido com os
contelidos na proposta educacional do jogo didatico, torna-se uma atividade
motivadora e trabalha a visualizacdo, participacdo e desenvolvimento de
habilidades “°.

Este recurso tem grande influéncia no ensino/aprendizagem dos alunos, pois
contribui para que estes aprofundem o conhecimento adquirido com os conteddos. A
proposta educacional do jogo didatico € uma atividade motivadora e permite
trabalhar a visualizacéo, a participacdo e o desenvolvimento de habilidades.

Campos e colaboradores ™V referem-se aos jogos didaticos como uma
alternativa viavel, pois este preenche muitas lacunas deixadas pelo processo de
transmissdo-recepcdo de conhecimentos, favorecendo a construcdo pelos proprios

alunos.

Neste sentido, o jogo ganha um espaco como a ferramenta ideal da
aprendizagem, na medida em que prop8e estimulo ao interesse do aluno,
desenvolve niveis diferentes de experiéncia pessoal e social, ajuda a
construir suas novas descobertas, desenvolve e enriguece sua
personalidade, e simboliza um instrumento pedagdgico que leva o professor
a condicao de condutor, estimulador e avaliador da aprendizagem. Ele pode
ser utilizado como promotor de aprendizagem das praticas escolares,
possibilitando a aproximagdo dos alunos ao conhecimento cientifico,
levando os a ter uma vivéncia, mesmo que virtual, de solucéo de problemas
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gue sdo muitas vezes muito proximas da realidade que o homem enfrenta
ou enfrentou ™.

O jogo, por ser uma atividade inserida no momento de descontracado dos
alunos, provoca um atrativo singular, pois os alunos adoram jogar, brincar e o fazem

de forma espontanea *?

. Usar este recurso pode ser ainda mais motivador, ao
passo que ao seguir as regras do jogo, é imposto o limite a ser respeitado. O
professor s6 precisa direcionar o desenvolvimento do jogo e facilitar o entendimento
do seu objetivo.

Didaticamente, Cunha caracterizou como positivo 0 uso de jogos como um

meétodo para avaliar os conteudos previamente estudados:

Os jogos sdo caracterizados como um tipo de recurso didatico educativo
gue podem ser utilizados em momentos distintos como na apresentagéo de
um conteuddo, ilustracdo de aspectos relevantes ao contelido, avaliacdo de
conteddos ja desenvolvidos e como revisdo ou sintese de conceitos
importantes ¥

Além destes pontos que abordam o jogo como recurso possivel de ser
trabalhado, é importante a observacdo do professor ao analisar quais assuntos
necessitam de uma abordagem mais aprofundada, qual jogo faz melhor ligacdo com
determinado contetdo e quais limitacBes dos alunos poderao interferir na execucao
do jogo. A participacdo do professor no planejamento é importante segundo as
ideias de Viana e Maia ¥, pois “o professor é um mediador e necessita ter uma
atitude ativa sobre a atividade, inclusive de observacao, que lhe permitira conhecer
mais sobre os alunos com quem trabalha”.

Segundo Celso Antunes ®® existem quatro elementos que devemos levar
em consideracdo ao usar 0s jogos: capacidade de se constituir em fator de
autoestima do aluno, condi¢des psicolégicas favoraveis, condicbes ambientais e
fundamentos técnicos.

Ainda segundo Antunes @

“‘Espaco, numero adequado de pecas,
cuidadosa embalagem e organizacao, higiene da mesa ou mesmo do chdo em que 0
aluno usara para a atividade, devem ser observados e providenciados”. Assim, para
um bom aproveitamento da turma, o espaco no qual sera realizado o jogo deve ser
previamente muito bem preparado pelo professor. O dUltimo, porém, também
importante elemento, € o procedimento do jogo. Para ser bem compreendido e

executado pelos alunos deve-se respeitar a ordem de aplicagao, ou seja, 0 comeco
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gue deve ser iniciado com a explicacdo do professor e das regras. A etapa seguinte
€ 0 desenvolvimento do jogo que € executado pelos alunos, e o fim € o resultado
obtido pelos alunos, seguido da avaliacdo do professor.

O jogo pedagogico ou didatico € aquele fabricado com o objetivo de
proporcionar determinadas aprendizagens, diferenciando-se do material pedagdégico,
por conter o aspecto lidico ®®, e utilizado para atingir determinados objetivos
pedagogicos, sendo uma alternativa para se melhorar o desempenho dos

) De acordo com

estudantes em alguns conteddos de dificil aprendizagem
Santos®, os professores fazem algumas perguntas sobre: Por que se joga? Onde
se joga? Quando se joga? Como se joga? Sao questdes que se encontram, ainda
hoje, no itinerario escolar, e as respostas a estes questionamentos tém mostrado
gue é possivel ensinar sem entediar e que o jogo € um recurso de aprendizagem
mais eficaz para a construgcdo do conhecimento. Nas Ultimas décadas tem-se
observado que os professores consideram a ludicidade como uma estratégia viavel
que se adapta a novas exigéncias da educacao 1.

O jogo didatico possibilita que o professor seja o condutor e o estimulador da
aprendizagem e permite que ocorra a fixacdo de conceitos de dificil compreensao e
o desenvolvimento de estratégias de resolucdo de problemas. Sendo assim, 0 jogo
didatico nada mais € do que um modo de ajudar o aluno a fixar e entender melhor
conceitos cientificos de uma forma estimulante e divertida ©%. Este recurso
apresenta como finalidade o resgate do prazer do aprender do aluno e a utilizagcéo
de algumas percepc¢des, como as auditivas e visuais, para o ensino de conceitos
cientificos e biolégicos complexos de um modo divertido V.
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3. ARTIGO

Desenvolvimento e Aplicacdo de um Jogo de Tabuleiro como Recurso Didatico
para o Ensino de Citologia no primeiro ano do Ensino Médio*

Development and Application of a Board Game as a Didactic Resource for
Teaching Cytology in the first year of High School

Emerson George Melo Mendes?, Emilia Ordones Lemos Saleh®

4Instituto Federal de Ciéncias e Tecnologia do Maranh&o (IFMA), Bacabal, Maranh&o, Brasil,
aluno do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia- Profbio, Universidade
Estadual do Piaui (UESPI);
® Professora do Profbio, Centro de Ciéncias da Natureza - Universidade Estadual do Piaui
(UESPI), Teresina, Piaui, Brasil

Resumo

Os jogos didaticos, quando usados corretamente, produzem 6timos resultados na
aprendizagem dos alunos. As atividades ladicas sdo uma excelente metodologia no
processo de ensino e aprendizagem e em sua maioria, continuam bastante
tradicionais nas escolas. O trabalho apresenta um jogo didatico-pedagdgico
elaborado nos moldes do jogo Master, jogo de tabuleiro de perguntas e respostas
produzido nos anos 80 da fabricante Grow. O jogo MasterBio foi elaborado usando
contetidos de citologia, para ser uma ferramenta auxiliar no ensino de biologia do
Ensino Médio. Sugere-se uma metodologia, na forma de uma sequéncia didatica,
para aplicar esse recurso didatico e permitir a aquisicdo de conhecimentos sobre o
assunto. Esse recurso didatico podera contribuir para auxiliar, facilitar, pesquisar
materiais para jogos didaticos, selecionar, adaptar e abordas conceitos especificos
da Citologia, além de divulga-lo entre os professores da rede escolar e outros
interessados.

Palavras-chave: Jogo didatico; Biologia Celular; Ensino e Aprendizagem

Abstract

Didactic games, when used correctly, produce excellent learning outcomes for
students. Play activities are an excellent methodology in the teaching and learning
process and most of them remain quite traditional in schools. The work presents a
didactic-pedagogical game elaborated in the mold of the game Master, question and
answer board game produced in the 80's by the manufacturer Grow. The MasterBio
game was designed using cytology content as an auxiliary teaching tool for high
school biology. It is suggested a methodology, as a didactic sequence, to apply this
didactic resource and allow the acquisition of knowledge about the subject. This
teaching resource may help to facilitate, search for materials for didactic games,
select, adapt and address specific concepts of cytology, and disseminate it among
schoolteachers and other stakeholders.

Keywords: Didactic game; Cell biology; Learning

'o artigo sera enviado a Revista Ciéncia e Cognigdo, cujas normas encontram-se no Anexo A.



21

Introducéo

Atualmente, ha diversos desafios na realidade da educacao brasileira, entre
eles a ma qualidade de ensino, a evasdo escolar, os problemas politicos de
geréncia, a estrutura do ambiente escolar e familiar, dentre outras causas possiveis
@3 (QUADROS, 2008).

Diante de tais desafios, fica clara a importancia do professor na criacdo de
meios que possam ajudar no enfrentamento destes desafios, minimizando seus
problemas correlacionados. Apresentar estratégias que envolvam, mobilizem e
resgatem o aluno para o aprendizado, para o ambiente escolar e consequentemente
para a sala de aula tornam-se fundamentais ?¥ (MELO et al., 2017).

A partir desses meios, o educador deve buscar o interesse em conjunto com
o educando, pois o professor deve ser flexivel, estar sempre disposto a mudar,
acrescentar e criar novos meios para que os seus alunos aprendam e tenham prazer
de conhecer o novo.

Percebe-se, por exemplo, que em disciplinas de conteudos extensos, a
insercdo de materiais didaticos ludicos tem demonstrado ser uma interessante
ferramenta, visto que esse denso conteludo pode ser apresentado de forma mais
resumida, interativa e rica de sentidos ¥ (MELO et al, 2017).

Ensinar Biologia exige lidar com uma série de termos complexos e de dificil
compreensao, tanto para o aluno quanto para o professor. Diante disso, a busca por
metodologias que facilitem a compreensdo dos contetdos torna-se uma estratégia
fundamental para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa ¥ (POZO;
CRESPO, 2002).

Segundo Krasilchik ¥ (2009) “quando o aluno passa a definir os termos em
suas proprias palavras e reconhece o significado desse conhecimento, atinge o nivel
de Alfabetizacdo Estrutural e comeca a ter uma visdo da Biologia, ndo sé como fonte
de informagéo, mas também como Ciéncia, processo de obtencdo de conhecimento
pela pesquisa cientifica”.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) o ensino de Biologia
deve proporcionar ao aluno a capacidade de pesquisar, buscar informacdes, analisa-
las e seleciona-las, além da capacidade de aprender, formular questdes,

diagnosticar e propor situacdes para problemas reais, colocando em pratica
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conceitos, procedimentos e atitudes desenvolvidos na escola em vez de realizar
simples exercicios de memorizacédo ® (BRASIL, 1998).

A citologia vem a se tornar entdo um tema de suma importancia, pois
através da percepcao sobre o funcionamento de uma Unica célula, compreendemos
COmo 0 ar que respiramos e o alimento que comemos sédo utilizados, por exemplo,
além de saber como uma nova vida se forma e quais os tipos de vida existentes no
nosso planeta ®® (BRASIL, 1997). A escola, porém, muitas vezes ndo possui
recursos gque possibilitem o aprendizado de forma mais clara sobre a célula e o livro
didatico, com relagcdo a citologia, € um recurso insuficiente, pois ndo aproxima do
aluno o conceito, e apresenta ilustracbes que nao explicitam as funcdes das
organelas. Os alunos tém dificuldade de, a partir de figuras planas, microscopias
eletrénicas e microfotografias, reconstruir a célula total @ ©¢” (KRASILCHIK, 2008;
OLIVEIRA et. al., 2015).

Entre as propostas de recursos que auxiliam o professor no processo de
ensino e aprendizagem estdo os jogos didaticos. O jogo é um dos meios didaticos
gue o professor pode utilizar em sala na sua didatica, como também no progresso da
aprendizagem do aluno.

Nesse sentido, 0 jogo torna-se significante recurso para aprendizagem,
garantido ao professor, auxiliar seus alunos durante a aplicacdo do mesmo, articular
e reformular conceitos previamente trabalhados em sala de aula, bem como permitir
a interacdo pessoal, social e a construcdo de novas descobertas para enriquecer a
personalidades do seu educando ¥ (POZO; CRESPO, 2002).

O jogo didatico também é uma maneira de mediar contetdos de dificil
aprendizagem e até melhorar o desempenho do aluno. O ensino de Biologia envolve
contetdos tedricos, as vezes de dificil entendimento e devido a isto, as aulas
tendem ser mais tradicionais, prevalecendo a memorizacdo de conteudos e
deixando de lado a associacao entre 0 mesmo e a vida cotidiana. Por esses e outros
motivos, as aulas estdo sendo mais contextualizadas e ludicas ®¥ (MORATORI,
2003).

Miranda ©® (2002) afirma que o potencial pedagdgico do jogo didatico, por
tornar mais aprazivel o ambiente da sala de aula, colabora com a adesdo do
estudante ao cotidiano da escola, atuando, inclusive, como fator redutor da evaséao

escolar.
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Diante da problemética relacionado ao ensino de Biologia e 0 uso de jogos,
como estratégia para facilitar o processo ensino-aprendizagem, este trabalho teve
como objetivo a elaboracéo e confeccdo de um jogo sobre conteudos de Citologia e
de uma sequéncia didatica orientando a sua aplicacdo para que possa ser utilizado
como um recurso didatico, auxiliando na interlocucdo entre os aspectos tedricos e

praticos de estudantes do Ensino Médio, de forma ludica.

Material e Métodos
. 0 JOGO

Na década de 90, foi criado um jogo de tabuleiro chamado Master, fabricado
e comercializado no Brasil pela empresa Grow. O jogo é baseado em perguntas e
respostas, onde cada participante questiona e responde a assuntos relacionados a
diversos temas, como: historia, atualidades, ciéncias, entretenimento, cinema, entre
outros. O jogo tornou-se sensacdo na época e fez parte da infancia de muitas
pessoas. Neste jogo, era necessario que 0s jogadores respondessem a perguntas,
chegando a vitoria aquele que acertasse o maior nimero de respostas. Completava
o jogo nove fichas coloridas, com as quais o0s jogadores se movimentavam pelo
tabuleiro, uma ficha preta, um bloco para anotacdo de pontos, 55 "cartas de
assunto”, e 605 cartelas, cada uma com nove perguntas e respostas, para um total
de 5.445 perguntas diferentes.

Este jogo serviu de inspiracdo para o desenvolvimento de um jogo didatico,
assim, foi desenvolvido o Masterbio-citologia, com perguntas e respostas exclusivas
da area da Biologia. Para tanto, foi confeccionado um tabuleiro, as pecas para
indicar os participantes, um cartdo para marcar as repostas corretas, além dos
cartdes de perguntas e respostas.

Os conteudos de citologia utilizados foram baseados em livros didaticos de
Ensino Médio utilizados em sala de aula e estdo divididos em topicos, seguindo uma
sequéncia logica durante o periodo letivo. O contetado de Citologia foi dividido em
cinco categorias: limites da célula (LC), citoplasma e organelas celulares (CO),
nacleo celular (NC), divisdo celular (DC) e metabolismo celular (MC). Ao jogar, o
aluno percorre os conteudos abordados durante as aulas teoricas. Foram
elaboradas e selecionadas perguntas e respostas sobre os assuntos de cada

categoria para elaboracéo dos cartbes de perguntas e respostas.
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Para a confeccéo do jogo, foram testados diversos materiais, papéis de tipo
e gramaturas diferentes. Além disso, foram testados formas e tamanho adequados
para o tabuleiro, as cartas e a caixa para o jogo.

Ao final, o material do jogo foi confeccionado em uma gréfica, para garantir a
qualidade e tornar o preco mais acessivel. Sugerimos que, em uma sala, sejam
utilizados 5 jogos, pois no momento da aplicacdo, sugerimos a divisdo de grupos
com 5 alunos cada, uma vez que sao divididos em 5 temas os conteudos de

Citologia.

Il. Proposta de aplicacéo e avaliagao

Para aplicagdo do jogo, foi elaborada uma sequéncia didatica, descrevendo
as etapas antes, durante e apos a aplicacdo do jogo MasterBio-citologia para que o
professor possa avaliar e acompanhar esse processo. Nesta sequéncia didatica
estdo previstos questionarios diagnostico e avaliativo, uma palestra, a aplicacdo do
jogo e avaliacéao.

O jogo deve ser aplicado com a turma apdés o conteudo de Citologia ter sido

ministrado pelo professor, ao longo das aulas teoricas.

IV. Resultados

1.Jogo

O jogo envolve contetudos sobre Citologia e foi intitulado “MasterBIO:
versao citologia”, o qual é composto por 1 tabuleiro (50x50 cm), 50 cartas de
perguntas e respostas, um bloco de marcacao de pontos e cinco fichas (Figuras 1 e
2; Apéndice 3).

A proposta do jogo é auxiliar os alunos para assuntos relacionados aos
conteudos de Citologia, cujo conteudo foi dividido em cinco categorias: limites da
célula (LC), citoplasma e organelas celulares (CO), nucleo celular (NC), divisao
celular (DC) e metabolismo celular (MC). Cada categoria foi associada a uma cor:
amarelo para LC, verde claro para CO, azul para NC, vermelho para DC e verde

escuro para MC, as quais estao representadas no tabuleiro (Figura 2).
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Figura 1 - Jogo MasterBio: versao Citologia, componentes confeccionados em
papel.

Fonte: o autor, 2018

Figura 2 - Tabuleiro do jogo MasterBio
SntshNe LFE

Master;

versia: Citologia

.Jogadov 1
@ 1050002

Jogador 3

Jogador 4

Jogador 5

tabulefro

Fonte: o autor, 2018

Para cada categoria do assunto, foram elaboradas 10 perguntas e 10
repostas, que estao respectivamente no verso e anverso de uma carta, num total de
50 cartas. Cada carta aborda as cinco categorias do assunto Citologia, cada uma
delas representada pela sua sigla e sua cor associada (Figura 3).

O jogo pode ser jogado por 2 a 5 jogadores, cujo objetivo é ser o primeiro a
chegar ao centro do tabuleiro, respondendo corretamente as perguntas formuladas.
Cada participante sorteara uma ficha que corresponde a uma categoria e tera que
responder inicialmente as quatro perguntas dessa categoria.

O jogo tem inicio com o sorteio que decide quem fard a primeira pergunta e
0 jogador que esta a esquerda sera o primeiro a responder. Na sequéncia, o jogador

que foi questionado fara a pergunta para o préximo, de acordo com a categoria do
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mesmo e assim sucessivamente até completar a rodada.

Figura 3 - Cartas de perguntas e repostas do Jogo MasterBio

[FTTEs0 - Perguntas | [FiTH60 - Respostas

A Membrana plasmatica controla a
LC Verdadeira

entrada e a saida de substancias na
célula e envolve o citoplasma. Essa
Co As mitocondrias
O acido nucleico.

Na célula, a fungéo da respiragéo celular
esta reservada para:

O material genético das células é?

Em que etapa da mitose os
cromossomos estdao mais condensados,
possibilitando sua melhor visualizagdo?

Em uma célula especializada na
produgéo de energia, é provavel que se Mitocondrias.
encontre grande numero de:

Fonte: o autor, 2018

O aluno devera responder corretamente a uma pergunta sobre o assunto de
sua categoria e, em caso de acerto, ele avangca uma casa. Ap0s acertar as quatro
perguntas de uma categoria escolhida, ele avancara para a proxima etapa, na qual
devera responder a uma pergunta de cada uma das demais categorias, até alcancar
novamente a casa do seu assunto inicial (determinado pela cor da ficha). Ao
responder corretamente a ultima pergunta da categoria, o aluno movera a ficha para
o centro do tabuleiro, tornando-se o vencedor.

Com este trabalho espera-se desenvolver um jogo didatico para o ensino de
Citologia no ensino médio, este jogo sera feito de materiais de baixo custo e cada
versara sobre um conteddo ministrado no ensino médio. Espera-se atingir alunos e
professores do ensino médio. Entre os resultados esperados estdo: Diagnostico do
conhecimento do contetudo pelos alunos antes e apds a aplicagdo dos jogos.
Testemunhos favoraveis a aplicacdo da metodologia proposta neste projeto por
parte dos alunos.

Na elaboracao do jogo, muitas atividades foram propostas com o objetivo de
fazer com que os alunos compreendessem que a utilizacdo de determinadas
ferramentas pode fazer toda diferenca no processo de ensino e aprendizagem, com
diferentes abordagens e possibilidades de execucdo. O jogo Masterbio foi criado
para que uma determinada turma pudesse compreender e aprimorar seus
conhecimentos sobre Citologia, e uma das propostas em especifico, é que os

préprios alunos possam falar sobre a ferramenta da forma como gostariam e
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compreenderam. Dessa forma, a atividade proposta dara liberdade de escolha para
producédo de técnicas e atividades para a aula, como a criacao de versdes do jogo. O
jogo ndo somente possibilitara a revisdo do conteudo, como promover também a
interacdo entre os alunos, trocas de conhecimentos e visdes diferentes sobre o
assunto, contribuindo significativamente para construcdo do conhecimento. Além
disso, proporcionard a criacdo de um ambiente prazeroso e divertido sem fugir do
principal propésito, que foi compreender e experimentar os conteudos de Citologia

como uma ferramenta para geracao de ideias e solucdo de problemas.
2. Sequéncia Didatica
MESTRANDO: EMERSON GEORGE MELO MENDES

INTRODUCAO

O ensino de Citologia tem sua importancia reconhecida por ser um tema
fundamental para o entendimento de toda a Biologia Entretanto sdo notdrios os
problemas no processo de ensino e aprendizagem.

A célula é a unidade basica e estrutural responsavel pela constituicdo de
todos os organismos ®® (PENHALVER; LAGANA, 2014), este paradigma é aceito
pela comunidade cientifica e pelos que se familiarizam com as Ciéncias Bioldgicas.

Portanto, apesar da importancia do ensino de Citologia, por representar um
passo relevante para promoc¢do do interesse cientifico, por outro lado, séo notorios
os problemas do atendimento desse contetido ®® (MACIEL; FAVERO, 2012).

Para Silveira ®® (2016) a grande dificuldade encontrada em sala de aula é
gue apesar da célula possuir um grande significado, os estudantes a ignoram por ser
trabalhada em uma linguagem complexa e de dificil compreensdo e que essas
deficiéncias estdo relacionadas a caréncia de metodologias e estratégias de ensino
gue incentivem os estudantes a compreensao de forma significativa.

Partindo da problematizagdo o uso de jogos é um importante recurso para
que o professor desenvolva habilidades para resolucdo de problemas, apropriacao

de conceitos e que atende as caracteristicas do processo ensino-aprendizagem.

OBJETIVOS
Objetivo geral
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Proporcionar aos alunos um aprendizado dinamico e eficaz sobre citologia,
contribuindo para o seu crescimento educacional sobre conteddos de citologia

através do uso de um jogo didatico.

Objetivos especificos
e Conhecer o nivel de conhecimento dos alunos sobre citologia.
e Aplicacdo de um jogo didatico sobre citologia
e Enriquecer o aprendizado dos alunos.
e Permitir a interacdo professor-aluno e aluno-aluno.

e Avaliar o uso do jogo didatico sobre citologia.

METODOLOGIA

As atividades devem ser desenvolvidas em dois dias, em semanas
consecutivas, correspondendo ao dia e horario da disciplina de biologia nessa turma.
Os alunos irdo participar de um jogo didatico que possibilitard& um melhor
aprendizado em relacdo ao conteudo de citologia abordado. Acredita-se esse ser um
método eficaz e que traz bons resultados. Propbe-se que a atividade seja

desenvolvida em trés etapas:

METODOLOGIA

Momento 1: A primeira abordagem inicia-se com aplicacdo de uma avaliacdo pré-
teste (Apéndice A) a fim de coletar informacgfes acerca da assimilacdo do contetdo

pés aulas tedricas, relacionados aos conteudos de Citologia.

Momento 2: Munidos das informacgfes obtidos na etapa anterior, docentes e alunos
serdo convidados para assistirem uma palestra sobre a importancia do uso de Jogos
Didaticos como instrumento facilitador no processo ensino aprendizagem. Neste

momento, 0 jogo sera apresentado para os alunos e suas regras explicadas.

Momento 3: Apds a palestra, o jogo sera aplicado em sala de aula e a turma devera

ser dividida em grupos de, no maximo, 5 alunos.
Momento 4: Apos aplicacao do jogo, sera aplicado um pos-teste (Apéndice B), com
objetivo de coletar informacdes e obtiver resultados entre o pré e pds jogo, acerca

dos conteudos abordados. Depois de responder o poés-teste, os alunos
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permanecerao em grupos e terdo a oportunidade de manifestar oralmente o que foi
registrado no momento 3, além de poderem entrar em contato com as ideias dos

colegas.

Momento 5: Para avaliar a utilizacdo do jogo como estratégia didatica, deve ser
utilizado um questionério a ser respondido pelos alunos apés a patrticipacao deles no
jogo. O questionério (Apéndice C) tem como objetivo verificar se 0 jogo precisara de
alteracdes; qual a concepcéao dos alunos em relagcdo ao mesmo e se 0s objetivos do
jogo foram atingidos, se possibilitou a fixacdo dos conteudos e a interacdo dos pares

e envolvimento cognitivo dos mesmos.
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V. Concluséo

O jogo foi adaptado para que de uma forma ludica o aluno possa
compreender o contetdo de Citologia que foi abordado, através de perguntas e
respostas inseridas nos cartdes de perguntas. Para o professor, um jogo educativo é
mais um material didatico de apoio a sua disposicdo que pode ser trabalhado de
diversas formas.

Destaca-se, ainda, que o estudo foi oportuno, bem como significativo para a
analise do material elaborado, adaptacdo de regras e coleta de sugestbes dadas
pelos alunos. Com os resultados desta aplicacdo, sera possivel realizar algumas
corregbes, como a melhoria no layout, revisdo da dinamica de funcionamento das
perguntas e respostas, possibilitando a recompensa ou punicdo ao responder de
forma correta a pergunta, ajuste das questbes didaticas e dos instrumentos de
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avaliacdo do aluno através de melhor adaptacéo e aperfeicoamento do conteudo do
Biologia (Citologia) como cartas com imagens, uma vez que essa parte da biologia
em sua grande parte é um estudo microscopico.

Por fim, o jogo MasterBio: citologia, com baixo custo e facil aplicacdo, pode
ser usado de maneira a reforcar e fixar os conteudos abordados em sala de aula,

cumprindo assim, um importante papel em despertar maior interesse dos alunos.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Alguns aspectos importantes podem ser observados em aulas dindmicas
como a boa aceitacdo e interesse da turma, a participagdo ativa no jogo e na
resolucdo das perguntas em questdo e nas duavidas de conceitos de Citologia. Com
base nos resultados adquiridos através do uso do jogo e do questionario aplicado
apos a realizacdo do jogo, foi possivel concluir que devemos utilizar estratégias
didaticas e divertidas para trabalhar os diversos assuntos mesmo que complexos
com os alunos, e quanto maior for o poder de uso dos mesmos, 0S jogos Serao
aproveitados e assim os alunos terdo um melhor rendimento. Todos os dados
ressaltados acima enquadram o0 jogo como um estimulador e instigador de
conhecimentos e ideias. Podemos dizer entdo que o interesse do aluno é
diretamente relacionado a sua interagdo com o tema proposto de forma divertida, o
que vai colaborar para uma pratica docente inovadora e mais dinamica, fugindo

daquela mesmice de sempre.
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6. PRODUTO

O Jogo

O jogo foi elaborado com base na literatura existente sobre jogos de tabuleiro,
materiais didaticos e conteudos de Citologia. Para a elaboracdo do jogo foi
necessario total dominio do conteudo.

O jogo envolve contetdos sobre Citologia e foi intitulado “MasterBIO:
versao citologia”, o qual é composto por 1 tabuleiro (50x50 cm) (Figura 4), 50
cartas de perguntas e respostas, um bloco de marcacédo de pontos e cinco fichas
(Apéndice D).

A proposta do jogo é auxiliar os alunos no aprofundamento de assuntos
relacionados aos contetudos de Citologia, cujo conteudo foi dividido em cinco
categorias: citoplasma e organelas celulares (CO), limites da célula (LC), divisédo
celular (DC), nucleo celular (NC) e metabolismo celular (MC). Cada categoria foi
associada a uma cor: amarelo para LC, verde claro para CO, azul para NC,
vermelho para DC e verde escuro para MC, as quais estdo representadas no

tabuleiro (Figura 4).

Figura 4:Tabuleiro do jogo MasterBio
S~esh Ne Pk

Fonte: o autor, 2018

Para cada categoria do assunto, foram elaboradas 10 perguntas e 10
repostas, que estao respectivamente no verso e anverso de uma carta, num total de
50 cartas (Figuras 5 a 9). O jogo pode ser jogado por 2 a 5 jogadores, cujo objetivo é

ser o primeiro a chegar ao centro do tabuleiro, respondendo corretamente as
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perguntas formuladas (Apéndices D e E).. Cada participante sortear4 uma ficha que

corresponde a uma categoria e tera que responder inicialmente as quatro perguntas

dessa categoria.

Regras

O Jogo MasterBio foi desenvolvido para ser jogado com o numero de 2 a 5

participantes, uma vez que 0 as perguntas e respostas estao divididas em categorias

cinco relacionadas ao conteudo. Cada jogador ou equipe tera como objetivo ser o

primeiro a chegar ao centro do tabuleiro a medida em que responder corretamente

as perguntas formuladas.

1.

O primeiro passo é sortear as fichas que irdo usar. Cada um coloca
uma ficha na primeira casa do tabuleiro com a cor correspondente a

mesma categoria de assunto dessa ficha.

Em seguida, através de sorteio, sera decidido o participante que far4 a

primeira pergunta. As perguntas iniciardo no sentido horario.

Para avancar uma casa, o aluno devera responder corretamente a uma
pergunta sobre o assunto de sua ficha. Em seguida, esse aluno devera
fazer a pergunta ao jogador seguinte, na categoria correspondente. O
aluno avanca uma casa de acertar a resposta. Se errar, 0 aluno

permanece onde esta.

Ap6s acertar as respostas de 4 perguntas sobre o mesmo tema, o
aluno devera avancar para a proxima casa, referente a préxima

categoria.

Ao chegar ao centro do tabuleiro, o participante devera responder a
uma pergunta de cada categoria, até retornar a casa do assunto da sua
ficha. Quando responder corretamente a uma pergunta sobre esse
ultimo assunto, o mesmo movera a ficha para o centro do tabuleiro,

tornando-se o vencedor.
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Figura 5: Cartas de perguntas e respostas sobre organelas celulares (CO),
Verso e anverso.

Existe uma organela celular que
possui ribossomos que tem a fun¢do
de produzir as proteinas contidas no
DNA. Qual é essa organela?

Reticulo endoplasmatico rugoso

A mitocondria desempenha uma
importante fungdo na célula e,
consequentemente, no corpo como
um todo, pois sem ela ndo haveria
produc¢do de energia. Em relagdo a
isso, qual é essa fungdo?

vurio: l:lu

Respiragao celular

Assim como a célula possui um fluido
mais liquido em seu interior, onde
estdo distribuidas as organelas
celulares, o interior do nucleo
também possui um fluido
semelhante chamado de.:

Nucleoplasma

Sao formados a partir do RNA
ribossdmico e sdo responsaveis pela
producdo de proteinas. Podem ser
encontrados ou aderidos a paredes
do reticulo endoplasmatico rugoso,
ou livres.

Ribossomos

versao: Citolegia

Masteri™

O Complexo de Golgi é uma
importante organela das células
eucarioticas, tendo como uma de
suas fungdes transportar substancias
através de determinadas estruturas.
Que estruturas sdo essas?

Vesiculas

versas: Citologla B‘O
As mitocndrias, além de apresentarem uma
membrana externa, possuem uma membrana
interna que forma cristas, espécie de vilosidades. A
quantidade de cristas pode variar de acordo com a
necessidade de produgdo de ATP (energia). Existem
células no corpo que por fazerem parte de
estruturas que necessitam de bastante energia
para seu funcionamento, possuem maior numero
de cristas em suas mitocdndrias. Quais das células
do corpo possuem maior quantidade de cristas em

suas mitocondrias?

Células do miocardio (coragdo)

versao: Citologla

O reticulo endoplasmatico tem uma
estrutura membranosa que forma
varios tlbulos ramificados, canais.
Dentro desses canais membranosos
ha um espago. Qual o nome desse
espago no interior desses canais do
reticulo?

versao: Citologia

Existe uma teoria que compara as
mitocdndrias a bactérias por conta
de diversas similaridades funcionais e
estruturais, como por exemplo o fato
de a mitocondria se dividir da mesma
forma que uma bactéria se reproduz
e o fato de ela possuir um DNA
proprio, assim como uma bactéria.
Qual é essa teoria?

Teoria da endossimbiose

varsao: Citologia B‘O
Todas as células eucaridticas

possuem um nucleo individualizado.
Qual é a principal fungdo do nicleo?

Proteger o DNA

Master™

versao. Citologla

Possuem filamentos proteicos, como
microtubulos, responsaveis por dar
forma a célula. Além disso, participa
do transporte de substancias.

Citoesqueleto

Fonte: o autor, 2018
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Figura 6: Cartas de perguntas e respostas sobre limites da célula (LC), verso e

anverso.

Masteri7

versac. Citoiogia

Quais sdo os trés principais
componentes de uma célula?

Qual é a fungdo do amido,
polissacarideo dos glicidios?

Reserva energética das plantas

Para entrar em uma célula,
algumas substancias necessitam
de proteinas carreadoras. O
transporte que envolve esse tipo
de proteina quando na@o ha gasto
de energia € chamado de:

Difusdo simples

vorsa: Citologia

Em 1972, foi proposto, por Singer e
Nicolson, um modelo para explicar a
estrutura da membrana plasmatica.
Esse modelo ficou conhecido por:

Mosaico fluido

Master 7

versao: Citologia

O descobrimento da célula veio em
1669 por um importante cientista.

Qual?

Robert Hooke

Master;™

versao. Citologla
Ha dois tipos de células: As
procariontes e as eucariontes. Em
qual das duas o DNA é encontrado
em cromossomos associados a
proteinas?

Master™

versao: Citologia

A membrana plasmatica é uma
estrutura que reveste as células de
todos os seres vivos. Essa estrutura,
formada principalmente por:

Fosfolipidios e proteinas

Masteri7

Master;™

versao:

Nucleo é a estrutura que abriga o
envoltério membranoso da célula.
Verdadeiro ou Falso?

versae: Citologia

O citoplasma é um contetdo celular
que estd entre a membrana
plasmadtica e o nucleo. O citoplasma
é formado por:

Pelo citosol e pelas organelas.

Master ™

versag: Citologia

A parte interna da membrana
plasmatica, ndo pode entrar em
contato com a dgua, por isso é
chamada de:

Hidrofébica

Fonte: o autor, 2018



Figura 7: Cartas de perguntas e respostas sobre divisdo celular (DC), verso e

Master 7

anverso.

versio: Citologla

Em que etapa da mitose os
cromossomos estdo mais
condensados, possibilitando sua
melhor visualizagdo?

Metafase

Durante a Profase | da meiose,
ocorre um evento responsavel pela
variabilidade genética, como esse
evento é conhecido?

Crossing Over

Qual é o nome do evento durante a
Tel6fase que faz o rompimento do
citoplasma celular por meio de
filamentos de actina?

Citocinese

850

nr:l:ltu

Em organismos unicelulares, divisdo

por mitose significa:

Reprodugdo

“versao: Citologia

A alternativa que corresponde ao

principal acontecimento na fase S da
Interfase é:

Duplicagdo dos Cromossomos.

Qual a sequéncia de acontecimentos

que forma o ciclo de divisdo celular
da mitose?

versao: Citologla

Intérfase- Préfase- Metafase-
Anéfase- Teléfase

Master;’y

versao: Citologia

Qual é a organela citoplasmatica que
se multiplica e migra para os pélos da
célula para formar as fibras do fuso
durante a préfase?

Bi0

Versao.

A meiose forma quatro células
haploides (n) a partir de uma célula
diploide (2n). Ja a mitose forma duas
células diploides a partir de uma
célula diploide. Verdadeiro ou falso?

Verdadeiro

Bio

Qual é a funcdo da meiose?

versao: Citologia

Formagdo de gametas.

O processo chamado Crossing Over
acontece durante a profase em todos

0s tipos de divisdo celular.
Verdadeiro ou falso?

versag: Citologia

Fonte: o autor, 2018
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Figura 8: Cartas de perguntas e respostas sobre nucleo celular (NC), verso e

anverso.
Master 7y

“versao: Citologia

Bi0

Versao.

Se corarmos uma célula animal com
um corante especifico para RNA, a
estrutura mais corada sera

Entre as alternativas a seguir, marque A membrana que separa o material
aquela que indica corretamente o genético do citoplasma é denominada
nome dado as células que possuem de:

nucleo definido.

Células eucaridticas. carioteca. onucléolo

A adenina e a guanina sdo compostos Na espécie humana o sexo masculino

organicos heterociclicos pertencentes ¢é denominado heterogamético, pois
afamiliadas.: tem os cromossomos.

Qual é o nimero de autossomos

existentes em um évulo de um animal
que tem 14 pares de cromossomos?

versao: Citologla versao: Citologia

Master 0 [Vaster

" versae: Citologla versao: Citologia B|O
O corpusculo de Barr, também Individuos que formam um mosaico Do que é constituido o DNA?
chamado de cromatina sexual, é de caracteres sexuais masculinos e
encontrado: femininos, com equipamento
cromossomico de ambos os sexos em
areas distintas do corpo, sdo:

junto 3 membrana plasmatica nas hermafroditas Nucleotideos
células somaticas da mulher.

850

nr:l:ltu

Quais sdo as bases nitrogenadas
presentesno DNA?

Adenina, Timina, Citosina, Guanina

Fonte: o autor, 2018
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Figura 9: Cartas de perguntas e respostas sobre metabolismo celular (MC),

VEerso € anverso.

Qual é o tipo de substancia que
exerce fundamentalmente fungdo
energética no metabolismo
energético da célula?

hidratos de carbono

Entre outras organelas, a célula
vegetal apresenta mitocondrias e
cloroplastos, com fungdes
especializadas. Entre as substancias
citadas a seguir, é produzido(a) nos
cloroplastos e pode ser utilizado(a)
nas mitocdndrias:

0 oxigénio

Que nome recebe a molécula

considerada como a moeda
energética dos seres vivos?

850

nr:l:ltu

Nas células, a glicose é quebrada e a
maior parte da energia obtida é
armazenada principalmente no ATP
(adenosina trifosfato) por curto
tempo. Qual é a organela envolvida na

sintese de ATP nas células animais?

Mitocdndrias

Master 7

“versao: Citologia

Sdo processos bioldgicos
relacionados diretamente a
transformagdes energéticas
celulares:

Se as células musculares podem
obter energia por meio da respiragdo
aerdbica ou da fermentagdo, quando
um atleta desmaia apds uma corrida
de 1000 m, por falta de oxigenagdo
adequada de seu cérebro, 0 gas
oxigénio que chega aos musculos
também ndo é suficiente para suprir
as necessidades respiratdrias das
fibras musculares, que passam a
acumular

acido latico

" versae: Citologla

versao: Citologla

A molécula de adenosina trifosfato é
uma importante molécula, pois libera
grande quantidade de energia quando
sofre hidrdlise. Essa molécula é
formada pelos componentes:

Adenina, Ribose e Fosfato.

‘versao: Citologia B‘O
O processo de oxidagao dos
alimentos através do qual a planta
obtém energia para a manutengdo
de seus processos vitais denomina-
se:

Respiragdo

As reagdes metabolicas sdo
classificadas em dois grandes grupos.
A respiragdo celular pode ser

considerada como uma reagao
chamada de

versao: Citologia

Catabolismo.

versag: Citologia B|O
O processo realizado pela maioria

dos seres vivos para sintetizar ATP é
chamado de:

Respiragdo celular.

Fonte: o autor, 2018
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APENDICE A - AVALIACAO PRE-

TESTE

1) O material genético das células é:

a) Uma proteina.

b) A glicose

¢) O &cido desoxirribonucleico.
d) ORNA.

e) O &cido nucleico.

2) Na célula, a funcdo da respiracdo celular

esta reservada para:

a) O aparelho de Golgi.

b) O reticulo endoplasmatico.
c) Os ribossomos.

d) Os lisossomos.

e) As mitocondrias.

3) Os quatro grupos de moléculas organicas,
também chamadas de biomoléculas sao:

a) Proteinas, glicose, carboidratos e

lisossomos.

b) Proteinas, lipidios, carboidratos e
glicose.

c) Proteinas, aminoacidos, carboidratos
e glicose.

d) Proteinas, lipidios, carboidratos e
acido nucleicos.

e) Proteinas, aminoacidos, carboidratos
e lisossomos.

4) Qual dos seguintes organismos sao
acelulares?

a) Bactérias.

b) Cianobactérias.
¢) Fungos.

d) Virus.

e) Algas.

5) No reticulo endoplasmaético rugoso, ocorre:

a) A secrecdo de substancias.
b) A sintese proteica.

c) Asintese de lipidios.

d) A digestéo intracelular.

e) A respiracdo celular.

6) Uma célula bacteriana é desprovida de:

a) Ribossomos.
b) Parede celular.
c) DNA.

d) Ndcleo.

e) Nucleoide.

7) As células animais variam, em relagdo de
tamanho, de :

a) 70 a 90 micrédmetros.
b) 10 a 20 micrémetros.
c) 20 a 50 micrometros .
d) 40 a 60 micrdmetros.
e) 30 a 50 micrédmetros.

8) O nlcleo apresenta em seu interior;

a) Nucléolo e acido nucleico.

b) Centriolos e cromatina.

c) Citosol e organelas celulares.
d) Citosol e cromatina.

e) Nucléolo e cromatina.

9) Em uma célula especializada na produgdo
de energia, é provavel que se encontre grande
namero de:

a) Ribossomos.

b) Lisossomos.

c) Complexo golgiense.
d) Nucléolos.

e) Mitocbndrias.

10) Os centriolos exercem importantes
fun¢Bes no processo de:

a) Digestéo intracelular.

b) Secrecado de substancias.
c) Transporte intracelular.
d) Divisdo celular.

e) Respiracdo celular.
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APENDICE B - AVALIACAO POS-

TESTE

1) O ndcleo celular, em algumas células,
encontra-se misturado no citoplasma e sem
membrana nuclear, e em outros organismos
encontra-se individualizado e com envoltério
nuclear. Essas células sao, respectivamente:

a) Eucariontes e procariontes

b) Bactérias e cianobactérias

c) Procariontes e eucariontes

d) Algas e protozoarios

e) Nenhuma das alternativas anteriores

2) Qual a funcdo das Mitocdndrias de uma
célula?

a) Sintetizar proteinas

b) Armazenar substéncias

c) Fornecer energia para as atividades
celulares

d) Desintoxicar a célula, ap6s uma
reacao quimica

e) Digerir substancias intracelulares

3) Qual das células a seguir é anucleada?

a) Leucécitos

b) Células nervosas
¢) Hemécias

d) Plaquetas

e) Células musculares

4) Qual a ciéncia que estuda a estrutura e as
funcbes das células?

a) Histologia
b) Ecologia

c) Taxonomia
d) Citologia
e) Fisiologia

5) Qual o cientista que descobriu a célula, e
em que ano?

a) Matthias Schleiden, em 1660
b) Robert Hooke, em 1665

¢) Theodor Schwann, em 1942
d) Danielli, em 1935

e) Nicholson, em 1972

6) A maioria das moléculas de ATP que as
células utilizam em suas atividades
metabdlicas formam-se:

a) na Membrana Plasmatica

b) no ndcleo celular

C) nos lisossomos

d) nos reticulos endoplasméticos
e) nas mitocdndrias

7) Qual a organela responsavel pela digestédo
intracelular?

Ribossomo
Lisossomo
Centriolos
Mitocondrias
R.U

8) Uma organela tem a funcdo de sintese
proteica pelo fato de apresentar ribossomos
que sdo granulosos. Qual o nome dessa
organela?

a) Complexo de golgi
b) R.E.L

c) Ergastoplasma

d) Lisossomo

e) Centriolos

9) Quais sdo os envoltorios celular?

a) Glicocdlix, Parede celular e citosol.
b) Glicocdlix, Parede celular e proteinas.

c) Glicocalix, Parede celular e
Microvilosidades.

d) Glicocalix, Parede celular e
citoplasma.

e) Glicocdlix, Parede celular e nucleo.

10) A agua possui diversas funcdes na
membrana plasmatica, muito importante desde
transportes até hidrélise. Qual das alternativas
abaixo é falsa?

a) Hidrdlise

b) Catalisa as rea¢des quimicas

c) Solvente universal

d) Ajuda nos transportes da membrana
e) Equilibrio osmotico
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APENDICE C - QUESTIONARIO
APLICADO AOS ALUNOS

12 Questdo — O que vocé achou do jogo a nivel de complexidade?
( ) Facil. ( ) Médio ( ) Dificil.

22 Questdo - O jogo contribuiu para a aprendizagem dos contetudos de Citologia
abordados no jogo?

() Assimilaram ( ) Tiveram dificuldade

32 Questdo — O uso de jogos didaticos como estratégia de ensino ja havia sido
incorporado nas aulas de Biologia?

( )Nao.( )Sim.

42 Questao - Vocé acha que € importante o uso destes materiais e se devem ser
mais utilizados nas aulas de biologia?

( ) Otimo ( ) Bom () Regular () Ruim

52 Questdo - Em relacdo aos componentes do jogo, como: as regras; cartdes de
perguntas e respostas e tabuleiro. Qual forma vocé avaliaria?

Regras
( )o6tmo ( )bom ( )ruim
Cartdes de perguntas e respostas
( )oétmo ( )bom ( )ruim
Tabuleiro
( )6timo ( )bom (  )ruim
62 Questéo - Em relacéo a atividade desenvolvida, vocé considera que foi?
( )o6timo ( )boa ( )regular ( )ruim

72 Questao - Seus professores de biologia utilizam jogos didaticos para ensinar o
conteudo de Citologia?

( )sim ( )néo () raramente

82 Questdo 3. Caso fosse professor de biologia, vocé aplicaria esta atividade para
seus alunos?

( )sim ( ) néo



46

APENDICE D - CARTOES E BLOCO
DE ANOTACAO

0001 08894 w0001 0g594 0001 08894 efboioi3 ogssan

veligisen] RN o1sein] IR a1sei] Y 1seN

ANVERSO DOS CARTOES RESPOSTAS

Master "\l (Master "\l |Master| " [Master("

verso: Citologia verso: Citologia verso: Citologia versdo: Citologia

Em que etapa da mitose os Existe uma organela celular que Quais sdo os trés principais Qual é o tipo de substancia que
cromossomos estdo mais possui ribossomos que tem a fungao componentes de uma célula? exerce fundamentalmente fungdo
condensados, possibilitando sua de produzir as proteinas contidas no energética no metabolismo
melhor visualizacdo? DNA. Qual é essa organela? energético da célula?

Metéfase Reticulo endoplasmético rugoso ) k If ica, citopl hidratos de carbono
niicleo

VERSO DOS CARTOES RESPOSTAS

Marque o “x” em cada acerto

Jogador 1
Jogador 2

BLOCO DE ANOTAGOES DOS ACERTOS
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APENDICE E — PERGUNTAS E
RESPOSTAS DO JOGO

NUCLEO CELULAR

1 - Entre as alternativas a seguir, marque aquela que indica corretamente o nome dado as células
que possuem nucleo definido.
Células eucaridticas.
2 - A membrana que separa 0 material genético do citoplasma é denominada de:
carioteca.
3 - Se corarmos uma célula animal com um corante especifico para RNA, a estrutura mais corada
sera
0 nucléolo
4 - A adenina e a guanina sdo compostos organicos heterociclicos pertencentes a familia das.:
Purinas
5 - Na espécie humana o sexo masculino € denominado heterogamético, pois tem 0s cromossomos.
XY
6 - Qual é o nimero de autossomos existentes em um 6vulo de um animal que tem 14 pares de
Cromossomos?
13
7 - O corpusculo de Barr, também chamado de cromatina sexual, € encontrado:
junto a membrana plasmatica nas células somaticas da mulher.
8 - Individuos que formam um mosaico de caracteres sexuais masculinos e femininos, com
equipamento cromossdmico de ambos os sexos em areas distintas do corpo, sdo:
hermafroditas
9 - Do que é constituido o DNA?
Nucleotideos
10 - Quais sao as bases nitrogenadas presentes no DNA?

Adenina, Timina, Citosina, Guanina
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Metabolismo Energético

1 - Qual é o tipo de substancia que exerce fundamentalmente funcdo energética no metabolismo
energético da célula?

hidratos de carbono
2 - Sdo processos bioldgicos relacionados diretamente a transformacdes energéticas celulares:

Respiracao e fotossintese
3 - O processo de oxidagdo dos alimentos através do qual a planta obtém energia para a manutengéo
de seus processos vitais denomina-se:

Respiracéo
4 - Entre outras organelas, a célula vegetal apresenta mitocdndrias e cloroplastos, com funcdes
especializadas. Entre as substancias citadas a seguir, é produzido(a) nos cloroplastos e pode ser
utilizado(a) nas mitocondrias

O oxigénio
5 - Se as células musculares podem obter energia por meio da respiracdo aerébica ou da
fermentacdo, quando um atleta desmaia apés uma corrida de 1000 m, por falta de oxigenacéo
adequada de seu cérebro, o gas oxigénio que chega aos musculos também nado é suficiente para
suprir as necessidades respiratdrias das fibras musculares, que passam a acumular

Acido latico
6 - As reacdes metabdlicas séo classificadas em dois grandes grupos. A respiragéo celular pode ser
considerada como uma rea¢do chamada de

Catabolismo.
7 - Que nome recebe a molécula considerada como a moeda energética dos seres vivos?

ATP
8 - A molécula de adenosina trifosfato € uma importante molécula, pois libera grande quantidade de
energia quando sofre hidrélise. Essa molécula é formada pelos componentes:

Adenina, Ribose e Fosfato.
9 - O processo realizado pela maioria dos seres vivos para sintetizar ATP é chamado de:

Respiracédo celular.
10 - Nas células, a glicose é quebrada e a maior parte da energia obtida é armazenada
principalmente no ATP (adenosina trifosfato) por curto tempo. Qual é a organela envolvida na sintese
de ATP nas células animais?

Mitocdndrias
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LIMITES CELULARES

1 - Quais sao os trés principais componentes de uma célula?

Membrana plasmaética, citoplasma e nucleo
2 - O descobrimento da célula veio em 1669 por um importante cientista. Qual?

Robert Hooke
3 - Ndcleo é a estrutura que abriga o envoltério membranoso da célula. Verdadeiro ou Falso?

Falso
4 - Qual é a funcdo do amido, polissacarideo dos glicidios?

Reserva energética das plantas
5 - H& dois tipos de células: As procariontes e as eucariontes. Em qual das duas o DNA é encontrado
em cromossomos associados a proteinas?

Eucariontes
6 - O citoplasma é um conteldo celular que esta entre a membrana plasmatica e o nudcleo. O
citoplasma é formado por:

Pelo citosol e pelas organelas
7 - Para entrar em uma célula, algumas substancias necessitam de proteinas carreadoras. O
transporte que envolve esse tipo de proteina quando ndo h& gasto de energia é chamado de:

Difusédo simples
8 - A membrana plasmética é uma estrutura que reveste as células de todos os seres vivos. Essa
estrutura, formada principalmente por:

Fosfolipidios e proteinas
9 - A parte interna da membrana plasmatica, ndo pode entrar em contato com a agua, por isso é
chamada de:

Hidrofdbica
10 - Em 1972, foi proposto, por Singer e Nicolson, um modelo para explicar a estrutura da membrana
plasmética. Esse modelo ficou conhecido por:

Mosaico fluido
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DivISAO CELULAR

1 - Em que etapa da mitose os cromossomos estdo mais condensados, possibilitando sua melhor
visualizagdo?

Metéfase
2 - A alternativa que corresponde ao principal acontecimento na fase S da Interfase é:

Duplicacdo dos Cromossomos
3 - A meiose forma quatro células haploides (n) a partir de uma célula diploide (2n). J& a mitose forma
duas células diploides a partir de uma célula diploide. Verdadeiro ou falso?

Verdadeiro
4 - Durante a Profase | da meiose, ocorre um evento responsével pela variabilidade genética, como
esse evento é conhecido?

Crossing Over
5 - Qual a sequéncia de acontecimentos que forma o ciclo de diviséo celular da mitose?

Intérfase- Profase- Metafase- Anafase- Tel6fase
6 - Qual é a funcdo da meiose?

Formacgéo de gametas
7 - Qual € o nome do evento durante a Teléfase que faz o rompimento do citoplasma celular por meio
de filamentos de actina?

Citocinese
8 - Qual é a organela citoplasmatica que se multiplica e migra para os pélos da célula para formar as
fibras do fuso durante a préfase?

Centriolos
9 - O processo chamado Crossing Over acontece durante a préfase em todos os tipos de divisdo
celular. Verdadeiro ou falso?

Falso
10 - Em organismos unicelulares, divisédo por mitose significa:

Reproducéo



51

CITOPLASMA E ORGANELAS

1 - Existe uma organela celular que possui ribossomos que tem a fungdo de produzir as proteinas
contidas no DNA. Qual é essa organela?

Reticulo endoplasmatico rugoso
2 - O Complexo de Golgi € uma importante organela das células eucaridticas, tendo como uma de
suas funcdes transportar substancias através de determinadas estruturas. Que estruturas sao essas?

Vesiculas
3 - Existe uma teoria que compara as mitocdndrias a bactérias por conta de diversas similaridades
funcionais e estruturais, como por exemplo o fato de a mitocéndria se dividir da mesma forma que
uma bactéria se reproduz e o fato de ela possuir um DNA préprio, assim como uma bactéria. Qual é
essa teoria?

Teoria da endossimbiose
4 - A mitocbndria desempenha uma importante funcdo na célula e, consequentemente, no corpo
como um todo, pois sem ela ndo haveria producdo de energia. Em relagdo a isso, qual € essa
fungcéo?

Respiracédo celular
5 - As mitocbndrias, além de apresentarem uma membrana externa, possuem uma membrana interna
que forma cristas, espécie de vilosidades. A quantidade de cristas pode variar de acordo com a
necessidade de producdo de ATP (energia). Existem células no corpo que por fazerem parte de
estruturas que necessitam de bastante energia para seu funcionamento, possuem maior nimero de
cristas em suas mitocéndrias. Quais das células do corpo possuem maior quantidade de cristas em
suas mitocondrias?

Células do miocardio (coracgao)

6 - Todas as células eucariticas possuem um nucleo individualizado. Qual é a principal funcéo do
nacleo?
Proteger o DNA

7 - Assim como a célula possui um fluido mais liquido em seu interior, onde estéo distribuidas as
organelas celulares, o interior do nlcleo também possui um fluido semelhante chamado de.:

Nucleoplasma
8 - O reticulo endoplasmético tem uma estrutura membranosa que forma varios tabulos ramificados,
canais. Dentro desses canais membranosos ha um espago. Qual o nome desse espaco no interior
desses canais do reticulo?

Lamen

9 - Possuem filamentos proteicos, como microtibulos, responsaveis por dar forma a célula.
Além disso, participa do transporte de substancias.

Citoesqueleto

10 - Sao formados a partir do RNA ribossomico e sdo responsaveis pela producdo de
proteinas. Podem ser encontrados ou aderidos a paredes do reticulo endoplasméatico rugoso, ou
livres.

Ribossomos
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ANEXO A - NORMAS DA REVISTA

Cien. Cogn. 2009; Vol 14 (2) <http://www.cienciasecognicao.org> ISSN 1806-5821
2 PROCEDIMENTOS EDITORIAIS

Apés submeter o material através do formulario  online
(www.cienciasecognicao.org), a confirmacdo do recebimento e registro sera
enviada ao autor, automaticamente por e-mail pelo sistema, ao fim do registro de
submisséo. Se o texto estiver de acordo com as normas de formatacao (item 3 e
subsequentes), serda encaminhado para o Editor de Secdo da area de
conhecimento pertinente que dard inicio ao processo de avaliacdo. O Editor de
Secdo encaminhara a 2 (dois) pareceristas membros do Conselho Cientifico da
revista, ou para consultores adhoc, em casos extraordinarios. Os Pareceristas
sdo escolhidos pelos Editores, entre pesquisadores de reconhecida competéncia
académica.

A autoria do texto ndo é informada aos Pareceristas ou Consultores ad
hoc, bem como a identidade destes ndo é informada aos Autores. Os
Pareceristas tem o0 prazo de 7 (sete) dias para informar se aceitam ou ndo a
avaliagdo de um determinado texto (mencionando a razdo do impedimento). Em
caso de aceite, cada Parecerista tem o prazo de 15 (quinze) dias para elaboracéo
de sua avaliagdo. Caso o texto ndo esteja dentro da expertise dos Pareceristas,
sera encaminhado, nas mesmas condi¢ces a Consultores ad hoc de reconhecido
saber. Os Pareceristas e/ou Consultores ad hoc, ap6s andlise do texto, poderéo
opinar pela: recomendacédo, recomendacao com restricdes e ndo recomendacao.
Ao final do processo, o Autor receberd coOpia dos pareceres dos
Pareceristas/Consultores.

Em caso de ndo recomendacédo, o Autor podera submeté-lo novamente
depois de cuidadosa revisdo, considerando os pareceres recebidos. Salvo
impedimento, o0 texto ressubmetido € encaminhado aos mesmos
Pareceristas/Consultores ad hoc.

Em caso de recomendacdo com restricbes, o autor podera apresentar em
60 (sessenta) dias a versdo re- formulada do texto para reapreciacéo,
acompanhada de carta do autor aos Editores, informando as modificacbes
efetuadas e justificando as nao realizadas. Esta carta e o texto reformulado sao
encaminhados aos Editores, juntamente com a versao original e pareceres dos
Pareceristas/Consultores para andlise. Os Editores podem rejeitar as alteracdes e
sugerir modificagcdes (quantas vezes forem necessarias) ou indicar o texto
reformulado para publicacao.

O texto aceito sera encaminhado para elaboragdo da Prova (*.pdf) e
enviado ao autor para que seja conferida e devolvida com possiveis correcdes
(exceto no titulo ou no nome do(s) autor(es)), no prazo de 3 (trés) dias. A nao
devolucao, no prazo estipulado, implicara na concordancia do autor.

A decisdo final sobre a publicacdo de um texto cabe aos Editores,
auxiliados pelos pareceres. O autor € comunicado sobre o resultado final da
avaliacdo, por e-mail, indicando o volume, numero e data prevista para
publicacéo.
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2.1 Politica de avaliacao

Os manuscritos podem ser submetidos a qualquer tempo (fluxo
continuo). Entretanto, caso sejam encaminhados até as datas abaixo podem vir
a ser indicados para o fasciculo com fechamento nos prazos indica- dos. A
submissdo deve ser exclusivamente online. Os prazos de fechamento para

possivel inclusdo, no caso de aprovacao no processo de avaliacédo, sao:

e 31 de janeiro para o volume com fechamento em 31 de Marco;
e 30 de maio para o volume com fechamento em 31 de Julho;
e 31 de outubro para o volume com fechamento em 30 de Novembro.

Os prazos para avaliacdo variam de 30 a 120 dias uteis, dependendo da
natureza do material submetido, sua complexidade e cumprimento das exigéncias
editorias. O prazo minimo se refere aos materiais: corretamente formatados, que
sigam as normas editorias previstas (envio de autorizacdo, etc.) e que sejam
recomendados sem qualquer restricado pelos pareceristas.

2.2 Diretrizes de avaliacao

S&o quesitos observados pelos avaliadores:

o Adequacéo da classificacdo proposta (Artigo Cientifico, Revisao, Ensaio,
Divulgacéo Cientifica ou Outro) ao material produzido;

« Relevancia, mérito e originalidade para a divulgacdo académica, cientifica e/ou
tecnoldgica;

o Adequacéo do Titulo;

o Adequacédo das palavras-chave;

o Adequacédo do resumo e do abstract (apresentacdo do tema, da metodologia,
do objetivo e resultados);

« Adequacéo das abordagens tedricas e metodologicas no manuscrito;

« Relevéancia das figuras, tabelas e/ou outros recursos utilizados (imagem, som
ou outros), assim como a adequacéao das legendas;

o Area(s) de conhecimento(s) do assunto abordado;

« Pontos positivos, negativos e consequentes riscos envolvidos:;

« Avaliacgéo final do Manuscrito (recomendacao, recomendacdo com restricbes
ou néo recomendacao).

2 Avaliagcdo da prioridade (alta, normal, baixa), pela relevancia e inovacao
apresentada no material.

3 DIRETRIZES PARA OS AUTORES

3.1 O que pode ser submetido

O material submetido a Cien. Cogn. deve possuir afinidade com alguma
das secbes que a compdem, DEVENDO SER INFORMADO NO CAMPO "TIPO"
da submisséo online, a saber:

e Artigos Cientificos (empirico, experimental ou tedrico): material inédito
oriundo de investigacdo cientifica. O material deve ser original (dados) e
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destinado exclusivamente para esta revista, ndo tendo sido publicado
integralmente em nenhum outro veiculo. Aconselha-se o méaximo de 30
paginas.

Revisbdes de Literatura (sistematica): A revisdo sistematica (systematic
overview; overview; qualitative review) é planejada para responder a uma
pergunta especifica, utiliza métodos explicitos e sistematicos para identificar,
selecionar e avaliar criticamente os estudos, e para coletar e analisar os
dados destes estudos incluidos na revisdo. Faz uso da estruturacdo para
evitar tendenciosidade em suas partes. Aconselha-se o0 maximo de 30
paginas.

Ensaio Académico: € um texto académico breve, de cunho didatico, expondo
ideias, criticas e reflex6es cientificas a respeito de certo tema. E menos formal
e mais flexivel que o artigo cientifico. Consiste também na defesa de um
ponto de vista pessoal e subjetivo sobre um tema, sem que se paute
exclusivamente em documentos ou provas empiricas ou dedutivas de carater
cientifico.

Resenhas Criticas: descricdo, exame e o julgamento de obra recente (ndo
mais que 3 anos). Elaborada de modo impessoal, deve conter
posicionamentos de ordem técnica diante do objeto de analise, seguidos de
um resumo do conteddo e possivel demonstracdo de sua importancia.
Aconselha-se o0 maximo de 5 paginas.



