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RESuUMO

RODRIGUES, F. A. B. Colecdes botanicas e suas contribuigcdes para o ensino de
sistematica e morfologia vegetal no ensino médio. 2019. 119 p. Trabalho de
Concluséo de Mestrado (Mestrado em Ensino de Biologia) — Universidade Estadual
do Piaui. Teresina.

Tradicionalmente, o estudo da botanica ndo costuma atrair apreciadores, tanto por
parte dos estudantes como professores. Diante desta premissa faz-se necessaria a
elaboracdo de estratégias pedagogicas visando a aproximacdo dos estudantes com
esta area da Biologia. A construcdo de colecdes botanicas, aliada as aulas teoricas
pode contribuir consideravelmente para o ensino da botanica no ensino médio,
especialmente no que se refere a sistematica e a morfologia das plantas
angiospermas. Esta pesquisa objetivou avaliar as contribuicbes do uso de cole¢cbes
botanicas para o ensino de sistemética e morfologia vegetal no ensino médio. A
mesma foi executada em quatro turmas de ensino médio, sendo duas da 22 série
(Grupo Experimental) e outras duas da 32 série (Grupo Controle) de uma escola da
rede estadual de ensino do Maranhdo, compostas por 76 e 82 estudantes,
respectivamente. Inicialmente, foi aplicado um instrumental com 20 questdes objetivas
com os estudantes da 32 série, afim de se avaliar os conhecimentos basicos em
botanica e a metodologia utilizada para o ensino de botanica. Na etapa seguinte, 0s
estudantes da 22 série iniciaram os estudos com 0s contetudos de botanica por meio
de aulas expositivas, alternadas com atividades praticas que envolveram coletas,
herborizacéo e descricdo de material botanico. Nessas praticas, os estudantes foram
organizados em quatro grupos por turma e receberam previamente orientacoes
técnicas para a montagem da colecdo boténica, que foi organizada em duas
categorias: diversidade dos grupos de plantas e morfologia das plantas angiospermas.
Ao final da etapa experimental, os estudantes foram avaliados por meio do mesmo
instrumental que serviu como diagndstico para os alunos da 32 série. P6de-se concluir
que a associacado de aulas teodricas com atividades praticas por meio da construcao e
uso de colecdes botanicas, trouxe resultados quantitativos significantes, verificados
através do teste z que apontou um P-valor < 0,0001, evidenciando extrema
significancia. Além disso, a grande aceitacdo e o entusiasmo dos estudantes durante
a execucdo da pesquisa, constatados empiricamente e através do instrumental,

mostrou resultados qualitativos relevantes para essa estratégia de ensino. O



desenvolvimento da pesquisa resultou ainda, em produtos que permitirdo a

continuidade desse tipo de intervengdo para estratégias pedagogicas futuras.

Palavras-chave: aulas praticas; herbario escolar; ensino de botanica



ABSTRACT

RODRIGUES, F. A. B. Botanical collections and their contributions to the
teaching of systematic and plant morphology in high school. 2019. 119 p.
Master's Degree (Master's Degree in Biology Teaching) - State University of Piaui.
Teresina.

Traditionally, the study of botany does not usually attract appreciators, either from
students or teachers. Given this premise, it is necessary to elaborate pedagogical
strategies aiming at bringing students closer to this area of Biology. The construction
of botanical collections, combined with theoretical classes, can contribute considerably
to the teaching of botany in high school, especially with regard to the systematics and
morphology of angiosperm plants. This research aimed to evaluate the contributions
of the use of botanical collections for the teaching of plant systematics and morphology
in high school. It was carried out in four high school classes, two from the 2nd grade
(Experimental Group) and two from the 3rd grade (Control Group) of a school in the
state of Maranhdo, composed of 76 and 82 students, respectively. Initially, an
instrument with 20 objective questions was applied to the students of the 3rd grade, in
order to evaluate the basic knowledge in botany and the methodology used for
teaching botany. In the next step, the students of the 2nd grade began their studies
with the botanical contents through lectures, alternating with practical activities that
involved collecting, herbalizing and describing botanical material. In these practices,
the students were organized into four groups per class and previously received
technical guidance for setting up the botanical collection, which was organized into two
categories: plant group diversity and angiosperm plant morphology. At the end of the
experimental phase, the students were evaluated using the same instrument that
served as a diagnosis for the 3rd grade students. It was concluded that the association
of theoretical classes with practical activities through the construction and use of
botanical collections, brought significant quantitative results, verified through the z-test
that showed a P-value <0.0001, showing extreme significance. In addition, the high
acceptance and enthusiasm of the students during the research execution, verified
empirically and through the instrumental, showed qualitative results relevant to this
teaching strategy. The development of the research also resulted in products that will
allow the continuity of this type of intervention for future pedagogical strategies.

Key words: practical classes; school herbarium; botany teaching
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1. INTRODUCAO

Ensinar botanica tem sido um dos grandes desafios enfrentados pelos
docentes da educacao basica. Grande parte desses desafios que geram desinteresse
pela botanica na escola, esta relacionado ao afastamento homem-planta, no que se
refere a observacao e a interacdo Y. Embora homens e plantas convivam de forma
direta ou indireta ha muito tempo, ndo € uma pratica comum para humanos, perceber
a significancia das plantas para a vida dos demais seres vivos, sintomas tipicos da
‘cegueira botanica”, tdo discutida em diversos artigos cientificos referenciados
adiante.

O uso constante de uma complexa e variada nhomenclatura nessa area, pouco
relacionada a vivéncia dos discentes também gera um desafio ao se ensinar botanica.
Assim, a taxonomia termina sendo apresentada para os estudantes, simplesmente
como sindnimo de “memorizagao de nomes dificeis” e ndo de forma contextualizada
2l Em geral, as metodologias de ensino de botanica na escola sdo voltadas a
reproducdo de conceitos e com excesso de conteudos apoiados apenas pelos livros
didaticos [,

Diante de tantos desafios enfrentados por professores ao ensinar botanica e
pelos estudantes em incorporar aprendizagens significativas, o presente trabalho de
pesquisa propde metodologias aplicadas ao ensino de botanica que visam, de um
modo geral, estreitar a relacdo homem-planta por parte dos estudantes da educacao
béasica, verificando os efeitos desses resultados na pratica.

O trabalho discute resultados de uma série de intervencdes realizadas durante
as aulas de botanica em uma escola da rede estadual de ensino do Maranhao, que
serviram para avaliar o uso de colecdes botanicas no ensino e na aprendizagem,
especialmente dos conteudos que envolvem a diversidade dos grandes grupos de
plantas e a morfologia das plantas angiospermas.

As intervencdes pedagodgicas descritas nesse trabalho, foram baseadas em
uma andlise preliminar acerca do ensino de boténica aplicado na escola no ano
anterior por meio de metodologias tradicionais. Tais intervencdes, se desenrolaram
em torno da questdo norteadora: quais seriam as principais contribuicées que o uso
de colecbes botanicas, traria para melhorar a relagdo do ensino e da aprendizagem

com essa area tdo ampla e importante biologia?
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A partir dessa questdo, nossa hipotese é de que, ao vivenciar 0 uso, através
da construcéo de colecbes botanicas, os estudantes obtenham melhorias no seu
desempenho da aprendizagem. Assim, a pesquisa teve como objetivo geral a
avaliacdo do uso de colecdes botanicas para o ensino de sistematica e morfologia
vegetal no ensino médio.

Especificamente, objetivou-se a constru¢cao de uma cole¢ao botanica composta
por representantes de cada um dos grandes grupos de plantas, bem como de
amostras dos diferentes 6rgdos vegetativos e reprodutores das angiospermas; a
comparacao dos métodos de ensino sem intervencdes pratica e com intervengao
pratica, além de um levantamento qualitativo de algumas espécies vegetais que
ocorrem no perimetro urbano e rural do municipio de Matdes-MA, além daquelas

guem ocorrem no proprio patio da escola.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ensino de botanica na educacéo béasica

A botéanica € a area da biologia que se destina ao estudo das plantas, estudo
esse realizado na educacéao basica por meio, principalmente, da compreensao de sua
diversidade bioldgica, formas e adaptacfes, além do entendimento de seus processos
fisiologicos.

A palavra “botanica” vem do grego botané, que significa “planta”, que deriva,
por sua vez, do verbo boskein, “alimentar”. Desde os primordios da humanidade é
sabido que o homem mantém relacbes diretas ou indiretas com a Botéanica, seja na
alimentacao, na confeccdo de utensilios, de farmacos ou até mesmo de roupas!4.

Esse ramo da biologia iniciou com o estudo das plantas medicinais,
considerando que os primeiros registros sobre plantas estdo escritos nos livros dos
templos egipcios: Livro dos Mortos e Livro dos Vivos. No primeiro, ha descri¢cdes de
plantas e suas aplicagbes no embalsamamento de cadaveres; no segundo, ha
descricfes e usos de plantas no combate a diversas doencas. Além dos egipcios, 0s
gregos também deixaram registradas observacées bem primitivas sobre plantas. A
medida que o conhecimento sobre as plantas aumentava, foi havendo a necessidade
de organiza-loll. Considerando que ha desde os primérdios, uma estreita relagdo do
homem com o meio ambiente, era de se esperar que a botanica fosse considerada
uma ciéncia de maior entendimento e aceitacdo em sala de aula, porém nao é isso
gue percebemos.

De um modo geral, o ensino de boténica ndo costuma atrair muitos
apreciadores, principalmente por usar uma rica e complexa nomenclatura especifica
gue na pratica ndo se aplica ao dia a dia das pessoas, considerando que estas nao
vivenciam essa relagdo com as plantas, como vivenciam mais com 0s animais, por
exemplo, e assim, terminam conhecendo-as apenas por meio das concepc¢des
tedricas apresentadas nos livros didaticos [ 381161,

Essa maneira das pessoas verem as plantas é conhecida como “cegueira
botanica”, expressao que esta relacionada a inabilidade das pessoas em perceber a

existéncia das plantas em seu proprio ambiente, levando-as a incapacidade de
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reconhecer a importancia das mesmas para 0 meio e consequentemente para si
prépriot®l,

As pessoas com “cegueira botanica” podem apresentar as seguintes
caracteristicas: dificuldade de perceber as plantas no seu cotidiano; enxergar as
plantas como apenas cendrios para a vida dos animais; incompreensdo das
necessidades vitais das plantas; ignorar a importancia das plantas nas atividades
diarias; dificuldade para perceber as diferencas de tempo entre as atividades dos
animais e das plantas; ndo vivenciar experiéncias com as plantas da sua regiao; ndo
saber explicar o basico sobre as plantas da sua regido; ndo perceber a importancia
central das plantas para os ciclos biogeoquimicos; ndo perceber caracteristicas Unicas
das plantas, tais como adaptacfes, co-evolucdo, cores, dispersado, diversidade,
perfumes etc 6,

Trazendo essas concepgdes para o cotidiano da sala de aula, constata-se que
esse modo de ver as plantas tem dificultado o trabalho dos professores que nao
conseguem atrair a atencdo dos estudantes para as suas aulas, o que termina
gerando também um desinteresse de sua parte em buscar novas estratégias de
ensino.

Muitos professores fogem das aulas de boténica, relegando-as ao final da
programacao do ano letivo, por medo e inseguranca em falar do assunto. Uma das
maiores reclamacbes é a dificuldade em desenvolver atividades préaticas que
despertem a curiosidade do aluno e mostre a utilidade daquele conhecimento no seu
dia a dia [],

A percepgado dos licenciados em biologia sobre o ensino de botanica na
educacgéao basica, revela que atividades praticas especificas sdo mais frequentes no
ensino fundamental e que a abordagem nos niveis fundamental e médio divergem
muito, considerando que no primeiro as aulas sdo mais dinamicas e interessantes,
enguanto que as do ensino médio, sdo mais cansativas e muito focadas em “nomes”,
considerando que, no ensino médio a abordagem mais tradicional, deve-se a este
estar mais voltado a preparacdo do aluno para o vestibular [,

Nos dias atuais, a botanica permanece como um tema subestimado dentro da
biologia, considerando que sua abordagem nos diversos niveis de ensino é
tradicionalmente descontextualizada, excessivamente tedrica e descritiva e pouco
relacional, o que, obviamente, ha de provocar baixo interesse e motivacdo nos

estudantes [,
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O estudo da botanica é considerado por muitos estudantes do Ensino Médio
como desinteressante. Além disso, os autores afirmam que dentro das diversas areas
da biologia, a botanica geralmente é tratada com desdém por estudantes e até
mesmos pelos professores. Um dos principais obstaculos para os estudantes seriam,
0 uso de uma nomenclatura complexa e o fato de as aulas se apoiarem apenas nos
livros didaticos [,

Os estudantes tém problemas na compreensdo de vocabulario na biologia
como um todo, mas é apontado um excesso técnico de informacdo nas aulas de
botanica, aliado a falta de interacao professor aluno, especialmente pela caréncia de
dindmicas que explorem o universo do conhecimento de modo a constituir
verdadeiramente uma ponte de ligacao entre a atividade, o ensino e a aprendizagem
alvo. Consequentemente, a acdo pedagogica de sala de aula torna-se falha, pois nédo
consegue estabelecer a conexdo necessaria para superar o problema em questao 1.

Nos PCN para o ensino médio, as plantas ndo recebem um enfoque especifico
direcionado apenas para o estudo da botanica, além de ndo propor uma abordagem
empirica em seu estudo. A orientacdo € que a botanica, juntamente a zoologia, sirvam
de instrumentos para o estudo da biodiversidade num enfoque evolutivo e ecolégico
[12]_

Em relagdo as OrientagBes Curriculares para o Ensino Médio, ndo € verificado
nenhum tipo de citacdo para o termo planta ou vegetal, em seus temas estruturadores,
embora a base para a elaboracédo desse documento tenha sido os PCN+, que possui
competéncias para o ensino da botanica, por meio do reconhecimento de principios
basicos e das especificidades das funcdes vitais das plantas, a partir da ocupacéo e
adaptacédo a diferentes ambientes 3],

No Estado do Maranh&o, as orienta¢des curriculares para o ensino médio para
0 componente curricular biologia considera como um dos objetivos dessa area, 0
reconhecimento da importancia dos vegetais como fonte de matéria prima utilizada na
fabricacdo de produtos relacionados a saude, nutricdo, moradia etc. recomendando
que estes, devem ser utilizados de maneira racional e consciente 14, Nesse mesmo
documento, a orientacdo dada para o ensino da botanica € de que este, seja feito no
terceiro periodo letivo da 32 série do ensino médio, no entanto, como a maioria dos
livros didaticos citados adiante, colocam o estudo das plantas nos livros da 22 série,

normalmente costumam-se fazer adequacoes.
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Revisando os autores de livros didaticos de biologia para o ensino médio,
verificou-se que suas cole¢des organizam a programacdo normalmente em trés
partes: classificacédo e reproducédo; anatomia vegetal e fisiologia vegetal. De um modo
geral, esses livros didaticos, ndo trazem um detalhamento dos estudos sistematicos
dos grupos de plantas, nem tampouco, um estudo morfolégico didaticamente claro [*5)
[16], [17], [18]_

Na colecdo biologia modernal!®l, destinada exclusivamente para escolas
publicas, traz o conteudo de botanica no volume 2, distribuido em trés partes:
diversidade das plantas, onde destaca as principais caracteristicas gerais e evolutivas
dos grandes grupos de plantas; reproducéo e desenvolvimento das angiospermas,
unidade em que descreve e ilustra os ciclos reprodutivos dos grupos, a germinagao
da semente e fala de maneira resumida e combinada da histologia e morfologia
vegetal; os autores encerram o contetdo de plantas discorrendo sobre a fisiologia
vegetal.

Considerando que, muitas vezes a abordagem da boténica nos livros didaticas
seja superficial, estritamente tedrica e descontextualizada, faz-se necesséario que
professores sejam capazes de adequar e acrescer as informagdes contidas nos livros

didaticos a partir das realidades e potencialidades locais e globais 19,

2.2 Atividades préticas aliadas ao ensino de botéanica na educacéao

basica

O desenvolvimento de estratégias de ensino que visam melhorar a assimilacéo
dos conteudos de botanica, € uma pratica muito comum, considerando as varias
produgdes cientificas publicadas que, em geral, discutem os problemas do ensino da
botanica e sugerem diferentes tipos de estratégias por meio de varias abordagens
nessa area.

Considerando o0s problemas observados nas praticas pedagogicas da
educacgédo bésica para o estudo botanica na escola, preparar aulas praticas de forma
a aproximar o conteudo a realidade do aluno €, uma das dificuldades enfrentadas
pelos professores ao ensinar botanica 29,

E importante propor atividades diferenciadas, visando promover um

aprendizado mais dinamico e significativo quanto aos conteltdos de ciéncias, em
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geral, de botanica, em particular. A execucdo de atividades praticas em botéanica,
confirma a importancia dos recursos didaticos ao verificar o entusiasmo e interesse
dos alunos, que desenvolvem diferentes habilidades e ddo maior significado aos
conteudos estudados. Vale ressaltar que, a aplicacao de um recurso didatico ndo deve
ser seguida como um receituario a ser aplicado em todas as turmas da mesma
maneiral?%,

Recomenda-se que se fuja da aula tradicional com quadro branco e piloto, e
gue se invista em metodologias alternativas, como aulas praticas, como forma mais
proveitosa de apresentar o contetdo, pois faz com que o discente participe ativamente
da aula, chamando sua atengdo para o aprendizado envolvendo teoria e préatica 2.
Além disso, os autores consideram que, a carpoteca constituida por frutos de uma
determinada regido facilita a familiarizacao do assunto dos livros com 0 meio ambiente
no qual os alunos estao inseridos.

Normalmente, as praticas pedagdgicas para o ensino de botanica no ensino
médio, estdo quase que sempre alinhadas ao que esta definido nos livros didaticos,
fato que merece uma reflexdo por parte dos docentes, pois de um modo geral, estes
livros trazem exemplos, atividades e concepcdes aplicados ao Pais como um todo,
generalizando o curriculo escolar para todas as regides, dissociando com a realidade
de cada regido, e cada estudante 119,

Sugere-se que o professor ndo tente desenvolver o estudo da classificacdo das
plantas sem recorrer a exemplares vivos, pois s6 estes, podem levar o estudante a
fixar as caracteristicas mais importantes de cada grupol??. Nesse sentido uma
atividade pratica que aliada a teoria, tem-se mostrado muito eficaz ao ensino da
botanica em trabalhos ja publicados, s@o as colec¢des botanicas, uma vez que para a
sua construcdo, faz-se necesséaria a coleta de exemplares retirados direto da
natureza.

Colecdes botanicas sao reunides ordenadas de vegetais ou de partes deles
para fins cientificos. As cole¢bes podem ser de plantas vivas ou mortas devidamente
armazenadas 23,

As colecbes de herbario constiituem uma poderosa ferramenta para o
conhecimento sistematico e o entendimento da flora de uma determinada area, regiao
ou continente. Além disso, permitem a documentacdo permanente da composi¢ao

floristica de areas que se alteram ao longo do tempo, seja pela agcdo antrépica ou por
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efeito de eventos e perturbagdes naturais que alteram irremediavelmente a cobertura
vegetal 124,

Existem varias maneiras possiveis de se trabalhar um contetdo em sala de
aula de maneira a tornar o assunto mais interessante para os estudantes, dentre elas,
pode-se citar a saida de campo ou caminhada no entorno da escola, uso de material
em sala de aula (flor, folha, fruto), atividade em laboratorio e aula expositiva com apoio
de material paradidatico (filmes, projetores de dispositivos). Essas atividades facilitam
a aprendizagem porgue os estudantes se tornam mais atentos e participativos, o que
contribui para a fixacdo do contetdo, além de envolvé-los de maneira a fazé-los
pensar, questionar, e assim construir suas proprias definicdes 23],

O uso de carpotecas no ensino médio, € uma forma e complementar as aulas
tedricas, considerando que esse material é significativo para o ensino de botanica,
especialmente no estudo do fruto, pois proporciona a manipulacdo das estruturas, a
assimilacdo dos contelidos e a construcdo de conhecimentos [26],

O herbario uma importante fonte de ensino, extensao e pesquisa, pois além de
compor uma colecdo de plantas desidratadas, por técnicas especificas de
herborizagéo, permite-nos conhecer informagdes muito importantes, descritas na ficha
da exsicata [?71.

Considerando o aspecto didatico, o herbéario, € um recurso que possibilita o
professor ajustar as adaptacdes necessarias com a finalidade de suprir
particularidades ou necessidades locais. Além de ser uma excelente ferramenta de
ensino, considerando que colabora para conhecimento de técnicas de coleta,
herborizacéo, sistematica, estudos morfolégicos e taxonémicos, além da elaboracao
de chaves interativas para a identificacdo dos grupos botanicos 4.

by

O ensino de botanica aliado a praticas pedagodgicas adequadas, que
aproximem os estudantes a sua realidade vivenciada diariamente, pode trazer
melhores resultados ao processo ensino aprendizagem, uma vez que 0s estudantes
costumam se sentir mais atraidos para aquilo em gque eles ja tenham algum tipo de
conceito pré-formado. Nesse sentido as cole¢cdes botanicas, para o ensino de
sistematica e morfologia vegetal, seriam excelentes ferramentas de ensino na

educacao basica.



3. METODOLOGIA

3.1 Tipo de estudo

Trata-se de uma pesquisa de natureza aplicada, pois objetiva gerar
conhecimentos para aplicacdo pratica dirigidos a solucédo de problemas especificos.
Envolve verdades e interesses locais 281,

Quanto aos objetivos, caracteriza-se como uma pesquisa exploratoria, pois
permite mais informagdes sobre o assunto, possibilitando assim, sua definicdo e
delineamento. Além de descritiva, uma vez que partiu da coleta de dados da amostra
estudada [?8l,

Do ponto de vista dos procedimentos técnicos se enquadra na categoria de
experimental, considerando que foram realizadas interven¢des pedagdgicas para o
ensino de botanica, com base na coleta de dados, e na de pesquisa-acao, pois foi
concebida e realizada em estreita associacgdo com uma acdo que envolveu

pesquisador e participante de modo cooperativo e participativo 28],

3.2 Caracterizacdo do local da pesquisa

A pesquisa foi realizada no municipio de Matdes, cidade situada no leste
maranhense. O municipio ocupa a 82 posi¢do no estado e a 12 da microrregido em
taxa de arborizacédo das vias publicas, que alcanca um percentual de 96,2%, dado
importante para o objeto de estudo dessa pesquisal??l.

A cidade possui areas com algumas areas cultivadas e outras areas verdes
dentro do perimetro urbano e rural, indicando que a populagéo que ali reside, tem uma
estreita relagdo com as plantas, mesmo que a percepcdo das mesmas nao seja

voltada para a sua importancia socio-ambiental.
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Figura 3.1 Localiza¢do do municipio de Matées no Maranh&o

Fonte: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1150645

Segundo o Ultimo censo, 0 municipio possui uma populacdo com 31.015
habitantes, taxa de escolarizacdo de 0 a 14 anos de 97,5%2°. Segundo os dados do
IBGE para o ano de 2018, existem 8.451 estudantes matriculados, 1.591 dos quais,
no ensino médio. O ensino médio no municipio conta com a estrutura de cinco escolas
onde atuam 88 docentes.

A coleta de dados para a pesquisa ocorreu em uma das escolas da rede
estadual de ensino localizadas na zona urbana da cidade. A escola conta com oito
turmas de ensino médio em cada um dos turnos.

As turmas selecionadas na pesquisa foram, inicialmente duas da 32 série,
totalizando 82 estudantes, daqui em diante denominado grupo controle e na etapa de
intervencdo outras duas da 22 série, nestas, participaram 76 estudantes, doravante
denominado grupo experimental ambas as turmas do periodo vespertino. Em média

0s estudantes que participantes, tém entre 16 e 19 anos de idade.


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1150645
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3.3 Coleta de dados da pesquisa

O trabalho quantificou o desempenho dos estudantes através da comparacao
entre duas estratégias pedagdgicas utilizadas para o ensino de botanica na escola.
Primeiramente, avaliou-se o0s resultados dos estudantes quando estes foram
submetidos a aulas meramente expositivas e posteriormente, quando eles foram
submetidos a intervencdes pedagdgicas que incluiram além de aulas expositivas,
atividades praticas voltadas para o ensino de botanica através da sistematica e
morfologia vegetal.

Para a comparacao dos dois grupos, foram considerados apenas os contetdos
de diversidade dos grandes grupos plantas (bridfitas, pteriddfitas, gimnospermas e
angiospermas) e a morfologia das plantas angiospermas.

Além dos resultados obtidos pelos questionérios, considerou-se ainda, como
dados importantes as observacoes realizadas diretamente durante o desenrolar de

todas as etapas da pesquisa, assim como relatos dos participantes.

3.4 Questionario instrumental da pesquisa (pré-teste)

Inicialmente, foi aplicado um instrumental (Apéndice A) para 82 estudantes do
grupo controle, matriculados no ano letivo de 2019, considerando que estes, conforme
a verificacdo dos planejamentos do ano letivo de anterior, ja haviam estudado os
conteudos de botéanica e, em tese, conheciam os conteudos de diversidade dos
grupos de plantas e a morfologia das angiospermas e que 0s mesmos nao foram
submetidos a nenhum tipo de intervencdo por meio de atividades praticas durante a
exposicdo desses assuntos, ficando apenas no método tradicional de aulas
expositivas, apoiadas no livro didatico, fato verificado através da consulta dos
planejamentos de biologia do ano de 2018.

Essa etapa da pesquisa avaliou, quantitativamente, o desempenho dos
estudantes através de 15 questbes objetivas, sendo seis sobre a diversidade dos
grandes grupos de plantas e nove sobre a morfologia das plantas angiospermas.

O mesmo instrumental, contou ainda com seis perguntas por meio de questdes

objetivas, para a analise qualitativa do ensino de botanica.
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Os resultados obtidos nessa etapa, serviram para tragar um perfil quantitativo
acerca dos conhecimentos gerais dos estudantes em botanica, além de permitir uma
analise qualitativa a respeito da estratégia pedagogica utilizada com estes, no
momento em que tiveram aulas de botanica no ano letivo anterior.

Tais analises, serviram de referéncia para a elaboracdo das estratégias
didaticas na turma experimental, que resultaram nos produtos da pesquisa, além

disso, contribuiram para discussfes das etapas seguintes da mesma.

3.5 Atividades de intervencdo pedagédgica para o0 ensino de

botanica por meio da construcao e uso de colegcbes botanicas

A segunda etapa da pesquisa, conciliou a estratégia de aulas expositivas com
atividades praticas por meio da construcao e uso de cole¢des botanicas voltadas para
o estudo da diversidade dos grandes grupos de plantas e da morfologia das plantas
angiospermas. O grupo experimental da pesquisa contou com a participacdo de 76
estudantes regularmente matriculados no ano letivo de 2019.

Essa etapa foi organizada em dois momentos: primeiramente com o estudo da
diversidade dos grandes grupos de plantas e posteriormente com o da morfologia das
plantas angiospermas, conforme a distribuicdo destes conteudos no livro didatico e o
plano de ensino da disciplina de biologia para o 2° periodo, previamente elaborado

para o ano letivo de 2019 (Apéndice B).

3.5.1 Estratégias pedagdgicas para o estudo da diversidade dos

grandes grupos de plantas

Os autores da colecdo Biologia modernal*®l, colecdo esta adotada na escola
alvo da pesquisa, aborda a diversidade das plantas em um capitulo, onde discorre
sobre a origem, caracteristicas gerais, evolucao e reproducédo dos quatro grupos de
plantas. Os autores ilustram alguns representantes desses grupos através de fotos e

descrevem seus ciclos reprodutivos por meio de esquemas.
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A estratégia inicial para esse enfoque foi a exposicdo desses conteudos
obedecendo a sequéncia didatica proposta no livro, para tanto, foram utilizados como
recursos pincéis, quadro de acrilico, projetor de dispositivo e notebook.

Nesse momento, 0s estudantes tomaram conhecimento das principais
caracteristicas que identificam os representantes de cada um dos grandes grupos de
plantas, através de aulas expositivas e dialogadas. Essa etapa teve uma duragéo de
4h/aulas, distribuidas ao longo de duas semanas.

Em um segundo momento dessa etapa, as turmas foram organizadas em
grupos, quatro por turma. Para uma comunicagdo mais dindmica e mais frequente,
foram criados quatro grupos no aplicativo Whattsapp, para a troca de informacdes e o
compartilhamento de imagens de plantas que serviram como guia durante as coletas.

Os estudantes receberam orientacdo para que realizassem as coletas em
locais acessiveis no entorno de suas residéncias ou mesmo nas proximidades da
escola, conforme a disponibilidade de cada um.

Assim, cada grupo ficou responsavel por coletar amostras que representassem
cada um dos grandes grupos de plantas, para tanto, receberam um roteiro com
orientacdes para a coleta (Apéndice C), primeiro produto gerado com a pesquisa, além
de fotos de espécies de cada um dos grupos de plantas, compartilhadas por meio do
aplicativo Whattsapp.

Outra recomendacédo dada para esta etapa, foi a de que durante as coletas
fossem recolhidas partes das plantas que permitissem uma futura descricdo
taxondmica ao nivel de grupo, além disso, que se observasse as caracteristicas dos
vegetais em seu ambiente natural, conforme a ficha de campo (Apéndice D).

As amostras coletadas de briéfitas foram armazenadas em vasilhas e as de
pteridofitas, gimnospermas e angiospermas foram prensadas e levadas para a escola.

Os estudantes tiveram uma semana para a realizacao da coleta, sendo que no
final desse prazo, houve a culminancia durante a aula de biologia, com uma breve
exposicao e descricdo dos exemplares coletados, bem como a discussdo sobre a
atividade.

A partir dai todas as amostras foram herborizadas e identificadas na escola,
pelos estudantes envolvidos, numa atividade que durou 2 h/aulas.

A identificacdo dessas amostras levou em consideragdo apenas, 0 seu
enquadramento dentro dos grandes grupos de plantas, dispensando descri¢cdes

taxondmicas mais detalhadas, exceto aquelas que pela nomenclatura popular,
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puderam ser descritas a partir de comparagdes com espécimes tipo ja catalogados,
disponiveis em pesquisas por meio de livros, revistas, herbarios virtuais, etc.

O material herborizado e identificado, foi organizado em exsicatas e
compuseram a primeira parte da colecdo botanica, ficando disponiveis para consulta
no laboratério de biologia da escola, que recebeu as devidas adequacfes para a

organizacdo dessa parte da colecao.

3.5.2 Estratégias pedagdgicas para o estudo da morfologia vegetal

O conteudo de morfologia vegetal abordado no livro adotado pela escola
pesquisada, é organizado em dois tépicos de um capitulo e discorre de maneira
sucinta sobre a estrutura dos 6rgaos reprodutivos (flor, semente e fruto), sem levar
em consideracao seus tipos morfolégicos e a classificacao.

Em relacdo aos Orgaos vegetativos (raiz, caule e folha), considera apenas a
organizacao interna dos tecidos vegetais nos mesmos e despreza, mais uma vez suas
diversidades de formas e a classificacao.

Considerando que o primeiro passo para o entendimento da sistematica das
plantas é a compreensao das licdes aprendidas em morfologia vegetal e partindo-se
do principio que um dos objetivos da sistematica € a identificacdo e que esse
reconhecimento s6 ocorre quando existe um conhecimento sobre o que se quer
identificar [3%, nessa fase da pesquisa, as aulas expositivas contaram com um material
de apoio didatico ilustrado, elaborado a partir da sintese de livros didaticos, apostilas
e guias, com as adequacdes necessarias para a modalidade de ensino a qual a
pesquisa se destinou.

Esse material serviu para a compreensdo da diversidade morfologica das
plantas e nomenclatura dos 6rgaos reprodutivos e vegetativos das angiospermas,
além de contar com diferentes propostas de atividades praticas por meio de uma
sequéncia didatica que pode ser ajustada a realidade de cada regido, escola e publico,
constituindo, portanto, o segundo produto obtido na pesquisa.

As atividades praticas voltadas para o estudo da morfologia das angiospermas
foram desenvolvidas por meio de coletas, realizadas pelos proprios estudantes em
diferentes locais da cidade e aulas praticas para a identificacdo do material coletado

e montagem da colecéo botanica.
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Nessa etapa, assim como na anterior, os alunos de cada turma, foram
organizados em quatro grupos, receberam previamente orientagbes técnicas de
coleta, identificacéo e conservacao do material botanico coletado.

O conjunto das atividades praticas para o estudo da morfologia vegetal foi
dividido em trés momentos distintos:

- Diversidade morfolégica de raiz e caule;

- Diversidade morfologica de folha e flor e

- Diversidade morfoldgica de fruto, pseudofruto e semente.

3.5.2.1 Diversidade morfolégica de raiz e caule

No primeiro momento dessa etapa, em sala de aula, os estudantes assistiram
aulas expositivas distribuidas em 2 horas/aula, sobre a morfologia da raiz e do caule,
onde puderam conhecer alguns tipos morfolégicos desses 6rgaos vegetativos por
meio de ilustracdes feitas no proprio quadro de acrilico, outras expostas através do
projetor de dispositivo, além daqueles presentes no material de apoio didatico.

Apbs as exposicoes tedricas, iniciou-se o estudo pratico dos diferentes tipos de
raizes e caules, neste, foi solicitado que cada grupo, ao longo da semana, coletasse
amostras dos mais diferentes tipos de raizes e caules estudados ou registrasse por
meio de fotografias aqueles que, ndo fosse possivel a sua coleta.

As amostras coletadas foram trazidas para a escola no dia da aula, onde
puderam ser analisadas, comparadas e identificadas para a partir dai compor a
colecdo botanica. Essa atividade pratica teve a duracéao de 2 horas/aula.

3.5.2.2 Diversidade morfoldgica de folhas e flores

O estudo das folhas e flores foi realizado, inicialmente por meio de aulas
expositivas em sala de aula, nestas os estudantes tomaram conhecimento das partes
basicas que compdem as estruturas foliar e floral, assim como seus diferentes tipos
morfologicos, com base nas ilustracdes e descricbes do material de apoio didatico,
processo pedagogico que teve a duracao de 4 horas/aula.

As intervencgdes praticas foram organizadas em dois momentos, o primeiro para

a descricao da morfologia da folha e o segundo para a morfologia da flor.
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Classificagdo morfoldgica da folha

Assim como aconteceu para o estudo da raiz e do caule, em uma pratica que
durou 2 horas/aula, foi sugerido que os estudantes fizessem coletas em locais
diversos de amostras de ramos caulinares que contivessem folhas e se possivel,
flores. Cada grupo ficou encarregado de trazer cinco amostras de diferentes espécies.

De posse do material botanico coletado, os estudantes organizados em grupos,
distribuiram-se no patio da escola e realizaram a descricdo morfologica das amostras

das folhas coletadas, considerando os aspectos morfolégicos listados na Figura 3.2.

Figura 3.2 Ficha de classificagdo morfologica da folha

AMOSTRA N¢:

NOME POPULAR:

CLASSIFICACAO (FAMILIA, GENERO OU ESPECIE):

1. TIPO DE FOLHA

( ) completa ( ) gavinha () escama
( ) incompleta () bractea () filédio
() catafilo ( ) espinho ( ) perfoliada

2. MODO DE INSERCAO AO CAULE

( ) peciolada | ( ) invaginante | () séssil
3. FILOTAXIA
( ) oposta | () alterna | () verticilada

4. DIVISAO DO LIMBO

( ) folha simples

| ( ) folha composta

5. CONSISTENCIA DO LIMBO

( ) suculenta | ( ) coriacea | ( ) membranosa

6. FORMA DO LIMBO

() eliptica ( ) sagitada ( ) reniforme

() filiforme ( ) lanceolada ( ) cordiforme

( ) aciculada ( ) espatulada ( ) peltada

( ) oblonga ( ) obovada ( ) lanceolada

7. MARGEM DO LIMBO

() lisa ( ) serrilhada ( ) denteada

( ) crenada ( ) incisa ou partida ( ) lobada ou fendida

8. NERVURAS DO LIMBO

( ) enervada

( ) uninérvea

( ) paralelinérvea

( ) peninérvea

() curvinérvea

( ) palminervea

9. DURACAO

( ) caduca ou decidua

| ( ) persistente ou sempre-verdes

10. FOLHA COMPOSTA

( ) paripenada

( ) imparipenada

() digitada

( ) bipinada

() trifoliada

( ) difoliada

OBSERVAGOES:
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Ao final das atividades de classificacdo morfolégica das folhas, as amostras
trazidas, foram herborizadas, descritas e posteriormente colecionadas em exsicatas e

compuseram mais uma secéo da colecao botanica.

Classificagdo morfoldgica da flor

O estudo prético sobre a morfologia floral, que durou 2 horas/aula, realizou-se
com base na descricdo das caracteristicas morfoldgicas da flor de Hibiscus sp,
coletado nos jardins da propria escola e de outros quatro exemplares de plantas com
ramos contendo flores isoladas ou em inflorescéncias.

Por uma questéo de restricdo de tempo para o desenvolvimento da atividade,
todos os grupos descreveram a flor de Hibiscus sp e escolheram mais uma das outras
quatro coletadas, para também realizarem a sua descri¢ao, para tanto, considerou-se

0s aspectos morfologicos listados na Figura 3.3.

Figura 3.3 Ficha de classificagdo morfoldgica da flor

AMOSTRA N2:
NOME POPULAR:
CLASSIFICACAO (FAMILIA, GENERO OU ESPECIE):
1. ELEMENTOS FLORAIS
( ) pedunculo () pétalas ( ) estames
( ) receptéculo () sépalas ( ) pistilo
() sépalas () caliculo
2. CALICE
N2 de sépalas (2) (3) (4) (5) ( )acimade5
Fusdo ou ndo dos bordos | ( ) gamossépalo
das sépalas ( ) dialissépalo
Duragdo ( ) caduco

() persistente

( ) marcescente
3. COROLA
N de pétalas (2) (3) (4) (5) ( )acimade5
Fusdo ou ndo dos bordos | ( ) gamossépalo
das pétalas ( ) dialissépalo
4. SIMETRIA
() assimétrica | ( ) actinomorfa | ( ) zigomorfa
5. CONSISTENCIA DO LIMBO
( ) suculenta | ( ) coriacea | ( ) membranosa
6. POSICAO DO OVARIO
() supero | ( )infero | ( ) semi-infero
7. NUMERO DE CARPELOS
() unicarpelar | () bicarpelar | () tricarpelar | ( ) puricarpelar
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8. FUSAO DOS CARPELOS

( ) dialicarpelar ou apocarpico | ( ) gamocarpelar ou sinccérpico

9. NUMERO DE LOCULOS DO CARPELO

( ) unilocular | () bilocular | () trilocular | () plurilocular
10. NUMERO DE ESTAMES

( ) isostémone | ( ) oligostémone | ( ) polisttmone

11. VERTICILOS DO PERIANTO
() flor aclamidea
( ) flor monoclamidea

() flor diclamidea | ( ) homoclamidea | ( ) heteroclamidea
12. ELEMENTOS REPRODUTORES

() flor diclina ou unissexuada | ( ) flor monoclina ou bissexuada
13. INFLORESCENCIA - ( ) SIM ( ) NAO

() cacho ( ) espadice ( ) drepanio

( ) panicula ( ) umbela simples () escorpioide

() corimbo ( ) umbela composta ( ) helicoide

() espiga () capitulo

( ) amento () ripidio

14. FORMULA FLORAL

OBSERVACOES:

Para a visualizacdo dos carpelos, l6culos do ovéario e estames, utilizou-se
microscoépios digitais acoplados ao notebook.

Ao final das atividades descritivas, as amostras coletadas forma herborizadas
e, posteriormente colecionadas em exsicatas e outras conservadas em alcool 70% e

passaram a compor a colecéo botanica.

3.5.2.3 Diversidade morfologica de fruto, pseudofruto e sementes.

Inicialmente, por meio de aulas expositivas que duraram 2 horas/aula, os
estudantes conheceram as etapas, processos e estruturas envolvidas na formagao
dos frutos, pseudofrutos e sementes, além dos diferentes tipos morfolégicos dessas
estruturas. Esse momento realizou-se com o auxilio do material de apoio didatico,
ilustracdes no quadro de acrilico e outras projetadas através de slides.

As atividades praticas para essa abordagem morfologica, desenrolou-se em
dois momentos, distribuidos em 2 horas/aula. Primeiramente para o estudo da

morfologia de frutos e pseudofrutos e posteriormente para o estudo da semente.
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Morfologia e classificacao de frutos e pseudofrutos

Para o estudo morfologico de frutos e pseudofrutos, cada grupo de estudantes
recebeu quatro amostras de diferentes espécies para que fosse analisado sua
morfologia e a partir dai cada um deles fosse classificado, considerando os aspectos
descritos na figura 3.4.

Figura 3.4 Ficha de descricdo morfologica de fruto e pseudofruto

AMOSTRA N2:
NOME POPULAR:

CLASSIFICACAO (FAMILIA, GENERO OU ESPECIE):

1. ( ) FRUTO SIMPLES

() baga
( ) carnoso () drupa
() foliculo
() deiscente ( )Ie,gume ou vagem
() seco () capsula
( ) siliqua
( ) indeiscente ( ) cariopse ou grao
( ) aquénio
( ) samara
2. ( ) FRUTO AGREGADO
3.( ) FRUTO MULTIPLO
4. ( ) FRUTO PARTENOCARPICO
5.( ) FRUTO GEOCARPICO
6. ( ) PSEUDOFRUTO
() simples | ( ) agregado | ( ) maltiplo

OBSERVACOES:

Para o estudo da morfologia da semente, levou-se em consideracéo apenas a
observacao direta das diferentes amostras distribuidas em cada grupo. Estas foram
agrupadas conforme suas semelhancgas de formas e posteriormente conforme suas
espécies.

Todo o material analisado nessa ultima série de praticas em morfologia vegetal,
além de outros coletados e trazidos pelos alunos, passou a compor a colecéo botanica

da escola nas categorias de carpoteca e espermatoteca.
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3.6 Avaliacdo do método de intervencao

A avaliacdo das intervencdes pedagodgicas para 0 ensino de sistematica e
morfologia vegetal, deu-se de forma qualitativa, durante todo o processo, observando-
se a aceitacdo para a participacdo das atividades propostas, o desempenho na
resolucdo dos roteiros praticos e o nivel de entusiasmo dos estudantes durante as
aulas.

Além da avaliacdo qualitativa continua, os 76 estudantes do grupo
experimental, responderam o instrumental pds-teste (Apéndice E) com questdes que
avaliaram a aprendizagem de modo quantitativo, estas seguiram na integra, a mesma
estrutura do instrumental pré-teste, realizado com os estudantes do grupo controle na
primeira etapa da pesquisa, além de questbes para avaliacdo qualitativa do método
de intervencéo realizado durante a execucéo da pesquisa.

Os resultados do desempenho dos estudantes nessa etapa foram tabulados,
comparados e organizados em tabelas e graficos, onde foram avaliadas e discutidas
as reais contribuicdes do uso das cole¢cBes botanicas para o ensino de sisteméatica e
morfologia vegetal no ensino médio e a partir dai, sugerir novas propostas

pedagogicas para o ensino da botanica no ensino médio.

3.7 Anédlise dos resultados e teste

A andlise dos resultados foi realizada através da comparacao dos escores dos
dois conjuntos de estudantes: os do grupo controle, que foram submetidos ao
instrumental pré-teste, com o0os do grupo experimental, que responderam o
instrumental pos-teste, apds passaram por uma série de intervengdes pedagogicas
aplicada para o ensino de sistematica e morfologia vegetal.

A comparacao dos resultados foi feita por meio do teste Z, por se tratar da
analise comparativa de duas amostras independentes (turma com tratamento e turma
sem tratamento), uma varidvel de natureza numérica (escores obtidos no
instrumental). Para andlise foi utilizado o software BioEstat 5.0[31

Considerando Ho a hipdtese de que o uso de colegbes boténicas néo traz

melhorias para o ensino e a aprendizagem em sistematica e morfologia vegetal no
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ensino médio, foram considerados os seguintes niveis de significancia para o P-valor
[32]:

= 0,05 — ndo existe evidéncia contra a Ho

< 0,10 - fraca evidéncia contra Ho

< 0,05 - evidéncia significativa

<0,01 — evidéncia altamente significativa

<0,0001 - evidéncia extremamente significativa

3.8 Aspectos éticos e legais

Considerando que o projeto envolve uma intervencdo com seres humanos e
que estes devem ter os seus direitos de identidade preservados, além de estarem
livres de qualquer tipo de constrangimento, os 158 estudantes envolvidos na pesquisa,
tomaram previamente conhecimento da natureza do projeto e voluntariamente se
disponibilizaram a participar, assinando o Termo de Consentimento Livre Esclarecido
- TCLE, para os que forem maiores de 18 anos. Os menores de 18 anos, envolvidos
na pesquisa, assinaram o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido — TALE e 0 seu
responsavel legal, assinou o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE,
consentido a sua participacdo na pesquisa.

A escola alvo da pesquisa, tomou conhecimento, na integra do projeto de
pesquisa e emitiu uma declaracdo de infraestrutura (Anexo A), autorizando a
execucao da pesquisa.

Todos os termos e declaragcdes emitidas foram anexados e submetidos ao
Comité de Etica na Pesquisa (CEP) que no dia 26 de fevereiro de 2019 foi emitiu o
Parecer Consubstanciado numero 3.169.570 (Anexo B), autorizando a execucao do

projeto.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados aqui descritos e discutidos, referem-se & comparacdo dos
escores obtidos pelos 82 estudantes do grupo controle (GC), submetidos ao
guestionario instrumental, com os dos 76 estudantes do grupo experimental (GE), que
passaram por uma série de intervencbes pedagdgicas no ensino de botanica por meio
de aulas préticas de sistematica e morfologia vegetal, através da construcdo e uso de

colec@es botanicas e, ao final, foram submetidos a avaliacdo pos-teste.

4.1 Analise quantitativa do conhecimento dos conteudos de

botanica

A analise quantitativa que avaliou conhecimentos basicos dos contetdos de
botanica, comparou os resultados obtidos nos instrumentais pré e poés-teste das
amostras, com e sem tratamento, respectivamente, avaliando conhecimentos basicos
através de dois conjuntos de questdes: 6 (seis) questbes referentes aos grandes

grupos de plantas e outras 9 (nove) referentes a morfologia das plantas angiospermas.

4.1.1 Reconhecimento dos grupos de plantas e de suas

caracteristicas especificas

A colecdo didatica biologia modernal'® faz uma abordagem descritiva para
caracterizar as plantas em geral, relacionando suas caracteristicas exclusivas e suas
principais aquisicdes evolutivas, sugerindo, por meio dessas descricdes, 0
engquadramento sistematico dos diferentes grupos de plantas.

Pensando nessa abordagem, tradicionalmente colocada em diferentes livros
didaticos para o ensino médio, as questdes de 1 a 6 de ambos instrumentais trataram
de conceitos gerais sobre as plantas e de seus quatro grandes grupos, por meio da
descri¢cdo de suas caracteristicas especificas.

Diante disso, foi possivel comparar os resultados obtidos a partir da aplicagédo
e resolucéo dos questionarios pré e pos-teste, considerando o percentual de acertos

por questdo desse primeiro conjunto de temas abordados (Figura 4.1).
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Figura 4.1. Comparativo dos percentuais de acertos por questdao sobre
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Fonte: dados da pesquisa

Analisando inicialmente os resultados obtidos no pré-teste (Tabela 4.1), pode-
se verificar que em média, 0os estudantes obtiveram um rendimento insatisfatorio,
observando as médias gerais de acertos em relagédo as de erros, quando se fez uso

apenas de aulas expositivas apoiadas na sequéncia didatica do livro.

Tabela 4.1. Percentuais de acertos e erros do GC nas questdes sobre conhecimentos
basicos de plantas e suas caracteristicas especificas — pré-teste

] Questodes
NGmero (%)
1 2 3 4 5 6
Acertos 53 61 28 25 33 37 48,17
Erros 29 21 54 57 49 45 51,83

Fonte: dados da pesquisa

Esses indices negativos confirmam as observacdes de outros autores, quando

afirmam que uma das dificuldades enfrentadas pelo estudante durante as aulas de
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botanica, pode estar associada ao uso de metodologias tradicionais de ensino, feito
apenas com a utilizacéo do livro didatico e que ndo atendem ao real contexto em que
0 aluno esta inserido!1°l,

Através da proposta de intervencao pedagodgica por meio da construgao e uso
de cole¢des botanicas como ferramenta didatica para o ensino de sistematica vegetal
e com base nos resultados positivos observados no questionario pos-teste, verificou-
se que os estudantes puderam melhorar suas percepcdes acerca dos vegetais que
0s cercam, tanto no ambiente escolar, como nos locais em que residem, além de
conseguirem enquadra-los, sistematicamente, com base na descricdo e nas
observacfes diretas das caracteristicas, cada exemplar coletado, em cada um de
seus grandes grupos de plantas, fato nitidamente verificado pela acentuada melhoria
no percentual médio de acertos em relacdo ao de erros para esse conjunto de

questdes consideradas (Tabela 4.2).

Tabela 4.2. Percentuais de acertos e erros do GE nas questdes sobre conhecimentos

basicos de plantas e suas caracteristicas especificas — pds-teste

] Questodes
Namero (%)
1 2 3 4 5 6
Acertos 58 66 47 39 42 68 70,17
Erros 18 10 29 37 34 8 29,83

Fonte: dados da pesquisa

As colecbes de herbario constituem uma poderosa ferramenta para o
conhecimento sistematico e o entendimento da flora de uma determinada area, regiéo
ou continentel?, por esse motivo recomenda-se o uso de exemplares vivos quando
se deseja desenvolver o estudo de classificacdo das plantas, uma vez que so através
destes, o0 estudante sera conduzido a fixar as caracteristicas mais importantes de cada
grupo [?2, assim sendo, a construcdo de colegbes para fins didaticos mostrou-se
bastante satisfatoria, uma vez que a mesma foi construida a partir de coletas feitas
pelos préprios estudantes, dentro de suas possibilidade e vivéncias.

O estudo dos grupos de plantas por meio da associacéo de aulas tedricas e de
praticas que resultaram na construcdo da primeira parte da colecdo boténica da
escola, trouxe resultados mais relevantes, comparados aos métodos tradicionais de

ensino, tais resultados corroboram com o trabalho de outros autores quando
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consideram que as aulas praticas em botanica séo importantes para a aprendizagem
do estudante, pois permitem relacionar os contetdos tedricos com o seu dia a dia,
além de perceber que a matéria aprendida nos livros ndo esta distante do seu
cotidianof®l.

Essa percepcgdo pode ser constatada durante o desenvolvimento das aulas
praticas para a construcdo da primeira parte da colecdo botanica, quando os
estudantes comecaram a citar exemplos e trazer inUmeros exemplares de plantas com
as quais eles convivem diariamente, mas que através de concepc¢des tedricas apenas,
nao conseguiam associar aos diferentes grupos de plantas.

Tal observacdo também foi verificada em outros estudos ao considerar que a
realizacdo de aulas em ambientes naturais, aproveitando os espacgos externos da
escola, bem como as plantas disponiveis no local, tem-se mostrado uma metodologia
eficiente como complemento das aulas tedricas de botanica na educacao basica, pois
envolve e motiva os estudantes na construgdo do conhecimento!33l,

As escolas devem incentivar o contato das criancas e adolescentes com as
matas nativas, pois além de auxiliar no processo de aprendizagem do conteudo
escolar, pode contribuir para um maior conhecimento da flora nativa, além de melhorar
a conexdo com o meio ambientel3]. Assim, considerando que boa parte dos
estudantes envolvidos na pesquisa, residem em areas rurais e nesses locais a
convivéncia com as plantas nativas € constante, estes puderam através das atividades
praticas propostas, associar suas vivéncias diarias de convivio com as plantas com a
teoria, praticada no ambiente escolar, o que pode ter contribuido para a melhoria dos

resultados obtidos no pds-teste.

4.1.2 Reconhecimento dos diferentes tipos morfoloégicos e

adaptacdes de 6rgaos vegetais

O conjunto formado pelas questdes de 7 a 15 dos instrumentais pré e pos-teste,
buscaram avaliar os conhecimentos gerais sobre a morfologia das plantas
angiospermas por meio do reconhecimento dos diferentes tipos morfoldgicos e

adaptacdes dos Orgaos vegetativos e reprodutores dessas plantas.
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4.1.2.1 Resultados do pré-teste

Os resultados obtidos no instrumental pré-teste, para esse conjunto de
questdes demonstraram um baixo rendimento, considerando o percentual da média

geral de acertos em relacao a de erros (Tabela 4.3).

Tabela 4.3 Percentuais de acertos e erros do GC nas questdes relacionadas a

morfologia vegetal — pré-teste

Questbdes
NGmero (%)
7 8 9 10 11 12 13 14 15
Acertos 9 7 0 30 34 17 33 14 13 21,27
Erros 73 75 82 52 48 65 49 68 69 78,73

Fonte: dados da pesquisa

Uma hip6tese para esse rendimento insatisfatorio pode estar associada ao uso
de uma nomenclatura mais rebuscada, técnica e ndo usual na vida dos estudantes(?,
nas questdes de morfologia vegetal, especialmente considerando que os alunos
dessa amostra foram submetidos apenas a aulas tradicionais de abordagens
descritivas e restritas ao ambiente da sala de aula, conforme os planos de ensino
analisados e os proprios relatos desses alunos na avaliacdo qualitativa do
guestionario instrumental dessa pesquisa, discutida adiante.

Tais observacgfes, corroboram com outros autores que verificaram em seu preé-
teste que os alunos possuiam conhecimento limitado sobre as plantas, por meio da
analise das perguntas do que era botanica, na descricdo dos principais orgaos da
planta e em questbes optativas sobre as determinadas estruturas vegetais!s6l,

Dentro dessa mesma abordagem, um outro autorl*l considera que os
estudantes tém problemas na compreenséao de vocabulario na biologia como um todo,
mas € apontado um excesso técnico de informacao nas aulas de botanica.

Numa analise mais detalhadas dos resultados obtidos a partir desse conjunto
de questdes, verifica-se que algumas delas mereceram destaque, pelos elevados
indices percentuais de erros.

Na questdo de nuamero 7, que relacionava exemplos de alguns alimentos a

orgdos vegetais, 89,02% ndo souberam fazer a relacdo dos exemplos de partes
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vegetais utilizadas na alimentacdo a sua classificacdo morfolégica e, analisando a
alternativa que mais obteve respostas, verifica-se que ha um consenso acerca da
classificacdo da batata-inglesa (Solanum tuberosum L.) como sendo uma raiz e ndo
um caule, raciocinio que se repete na questdo de niumero 12 que também trata da
classificacdo morfolégica desse érgao dessa espécie.

Esse equivoco, deve-se ao fato de que quando os estudantes definem tais
estruturas como sendo raizes, consideram apenas o carater de estarem submersos
ao solo, demonstrando assim, a prevaléncia de erros conceituais quanto aos
caracteres e funcées que definiriam uma raiz 1871,

O segundo maior indice percentual de erros nas questdes sobre morfologia
vegetal, ocorreu na questao 8, que tratou sobre a definicdo botanica de legume. Nela,
91,46%, considerou os alimentos cenoura, berinjela, pepino e tomate, como
‘legumes”, possivelmente por usarem essa definicdo no seu cotidiano, enquanto que
a vagem do feijao, o verdadeiro legume biolégico dentre os listados, por ndo ser a
parte utilizada em suas refeicfes, nem como fruto, talvez seja considerado por eles.

Nesse caso, 0 senso comum superou qualquer definicdo morfolégica por ja
esta impregnado em conceitos preliminares na mente dos estudantes, além nao
estarem acostumados a fazer relacdo dos termos técnicos das estruturas vegetais
aqueles utilizados diariamente, principalmente por que, na maioria das vezes,
professores conduzem as aulas apenas através de descricdes tedricas. Nesse
contexto, para que haja um aprendizado mais interessante, faz-se necessario
experimentos e aulas praticas de acordo com os contelidos das aulas tedricas 7],

Quanto a classificacédo dos diferentes tipos de frutos simples, relacionados na
guestdo de numero 9, os resultados mostraram que nenhum dos estudantes
conseguiu reconhecer os 5 exemplos de frutos (pepino, abdbora, tomate, uva e milho)
presentes na lista exemplificada.

Em geral, os estudantes costumam classificar como fruto aqueles exemplos de
estruturas que, em seu dia a dia sao denominados por “fruta”. Tal hipotese se justifica
pelo nimero deles que optaram pela alternativa que afirmava haver s6 um fruto na
lista, possivelmente associando-o a uva, unica “fruta” dentre os frutos listados.

Essa hipotese se confirma com os resultados encontrados em outro trabalho
em que os autoresl®®l, perceberam erros conceituais na classificacédo de alguns frutos

e deduziram que ha uma confusao entre os termos “fruto” e “fruta”.
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Outro aspecto da morfologia das angiospermas considerado na questdo de
namero 10, foi a identificagdo de modificacdes de érgaos vegetativos que €, sem
duvidas, um dos grandes desafios dos estudantes, pois em geral, 0S mesmos nao
conseguem compreender como uma estrutura vegetativa com uma forma padréo,
“adapta-se” em estruturas especializadas com fungdes tdo divergentes daquelas
originais.

Tal hipdtese, é reforcada pelo fato desses estudantes, ndo compreenderem
ainda os processos evolutivos que conduziram essas adaptacdes, considerando que
eles ainda néo tiveram aulas detalhadas sobre evolucao e que, em geral, a abordagem
da morfologia vegetal nos livros didaticos ndo leva em conta tais aspectos evolutivos.

Os resultados para essa abordagem, revelaram que uma maioria consideravel
(63,41%), ndo conseguiu relacionar as modificacdes vegetativas exemplificadas
(bracteas e espinhos) as suas respectivas funcdes (atracédo e protecdo).

A questdo de numero 11, descreveu as caracteristicas de um tipo bésico de
raiz e, 58,53% nao conseguiu relacionar essa descricdo estrutural ao tipo de raiz
pivotante ou axial.

A incompreenséo dessa relacao reforca novamente a ideia de que a falta da
vivéncia das plantas dentro do ambiente escolar ou a dificil tarefa de memorizar os
termos botanicos utilizados para denominar as estruturas vegetais, prejudicam a
aprendizagem.

Vale ressaltar, com base na experiéncia docente que, quando tais estruturas,
durantes as aulas tedricas, sao ilustradas e comparadas a exemplos conhecidos pelos
estudantes, estes sabem, com facilidade, relacionar cada exemplo ao seu tipo
morfolégico, reforcando a hipétese de que o uso de nomenclatura botanica sem
relacdo com a pratica vivenciada, ndo traz resultados de aprendizagem significantes
para o estudo da morfologia vegetal.

Uma sugestao para esse impasse seria 0 uso das proprias dependéncias do
colégio que contam com vegetacdo que poderia servir para a demonstragdo de
conceitos praticos. Considerando que aulas praticas realizadas fora do ambiente
habitual do aluno promovem uma maior atencdo e dedicacdo ao que esta sendo
ministrado(7l,

Quanto a morfologia basica das folhas incompletas, a questao de nimero 13,
perguntou sobre o modo de insercdao destas ao caule e, 59,75% dos alunos nao

souberam relacionar corretamente os trés tipos basicos. Esse indice de erros, pode
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estar associado ao fato dessa abordagem, em geral, ndo fazer parte da sequéncia
didatica adotada em livros didéaticos e por professores, embora seja um importante
critério sistematico considerado.

Por fim, as questdes de numeros 14 e 15, trouxeram uma abordagem
morfolégica acerca dos pseudofrutos e tipos de frutos, respectivamente. Como ja
destacado na discussdo da questdo de numero 9, definir fruto como uma estrutura
derivada do desenvolvimento do ovario da flor, € ainda, um desafio para a maioria dos
estudantes da educacdo basica, pois esse conceito geralmente é associado a
expressao popular “fruta”.

Assim, definir um pseudofruto, torna-se ainda mais complicado, pois é uma
nomenclatura pouco usual no dia a dia e esta tecnicamente relacionada a morfologia
da flor, portanto, compreender que estruturas que acumulam reservas nao
relacionadas ao ovario, sao classificadas como pseudofrutos é pouco dissociado nos
estudantes de ensino médio, fato esse evidenciado nos resultados obtidos na questéo
de nuimero 14, em que a grande maioria das respostas (82,92%), ndo atribuiu a
classificacdo de pseudofruto a parte comestivel do caju, ao fato desta ndo ter a sua
origem relacionada ao desenvolvimento do ovario da flor.

Ja na questdo 15 que descreveu a principal caracteristica de um tipo de fruto
simples, classificado como baga, verificou-se que uma grande maioria (84,14%) dos
alunos nao conseguiu fazer a relacéao desse tipo de fruto a sua descricdo morfologica.

De uma maneira geral, o que pode ser observado através desses resultados
do pré-teste para esse conjunto de questdes referentes a morfologia vegetal, foi que
h& um déficit acentuado no vocabulario botanico desses estudantes, aliado a falta de
uma vivéncia pratica com as plantas, paralela com a teoria vivenciada dentro do
ambiente escolar e em seus dia-a-dia.

Uma estratégia para contornar essa lacuna, descrita nos PCN+, € a proposta
dos temas estruturadores da biologia, que sugere que os professores utilize-os,
considerando a sua realidade especifica, as necessidades de seus alunos, as
particularidades de sua escola e regido, selecione o0s temas que sao mais
significativos e resolva como deveréo ser trabalhados de modo a possibilitar situacdes

de aprendizagem a partir das vivéncias dos alunos(®.
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4.1.2.2 Resultados do pés-teste

Diferente dos resultados obtidos pelo grupo controle, os estudantes do grupo
experimental, obtiveram um ganho percentual médio acentuado, considerando que
houve uma diminui¢do no percentual de erros (78,73% para 44,45%) e um aumento
no percentual de acertos (21,27% para 55,55%), como mostram o0s resultados

descritos na tabela 4.4.

Tabela 4.4 Percentuais de acertos e erros do GE nas questdes relacionadas a

morfologia vegetal — pos-teste

; Questodes
Ndamero (%)
7 8 9 10 11 12 13 14 15
Acertos 39 37 41 49 51 42 40 38 43 55,55
Erros 37 39 3 27 25 34 36 38 33 44,45

Fonte: dados da pesquisa

Tais resultados, corroboram outros [20: [25] 24 que em sintese, concluiram que
aliar o ensino tedrico de botanica a propostas de atividades préaticas estreitara a
relacdo e a compreensao desses conteudos com os estudantes, além de contribuir
para reduzir o paradigma da “cegueira botanica”.

Em geral, todas as questdes desse conjunto analisado, tiveram um ganho
percentual na média de acertos, mas algumas merecem destaques pelo alto indice de
acertos quando comparados com os de erros do pré-teste.

A melhoria nos percentuais médios de acertos, ocorreram principalmente nas
guestBes que trataram de caracteristicas e exemplos entre estruturas radiculares e
caules subterraneos, como o da batata-inglesa (Solanum tuberosum L.) como nas
questbes 7 e 12.

Além destas, as questbes 8, 9, 14 e 15 que de forma direta ou indireta,
investigaram defini¢cdes e classificagfes de frutos e pseudofrutos e que no pré-teste,
foram confundidas com denominag8es populares, contribuindo para um baixo indice
no percentual de acertos.

Essas melhorias podem estar associadas a metodologia aplicada no ensino da

morfologia vegetal, através da descricdo de exemplares naturais durante as aulas
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praticas que resultaram na constru¢do da cole¢do botanica da escola e na melhoria
da percepcéo dos alunos acerca dessas classificagdes, reforcando mais uma vez que,
caracterizacdes morfologicas devem sempre estar relacionadas a exemplares vivos,
retirados da natureza [?2. Nesse mesmo contexto, outros autores!® recomendam que,
sempre que possivel, demonstre-se exemplares de cole¢bes botanicas de forma a
complementar o ensino de biologia em conteddos como boténica, ecologia e
biogeografia, pois estas se mostraram como uma boa ferramenta na promocdo da
curiosidade e informacéo aos alunos.

Os dados da figura 4.2, comparam 0s percentuais de acertos por questédo, no
conjunto que trata da morfologia das plantas angiospermas para as duas amostras

estudadas.

vegetal no pré e pos-teste

Figura 4.2. Comparativo dos percentuais de acertos por questdao sobre morfologia
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Fonte: dados da pesquisa
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4.1.2.3 Teste da hipdtese da pesquisa

O teste da hipdtese de que o ensino de sistematica e morfologia vegetal,
através da construcdo e do uso de cole¢gbes botanicas pode contribuir para uma
melhoria na aprendizagem, teve como referéncia a comparacao dos escores obtidos
pelos estudantes nos instrumentais, para todo o conjunto das 15 questdes inicias.

Os escores da primeira amostra (GC) foram comparados com os da segunda

amostra (GE) por meio do teste Z, rodados no software BioEstat 5.0 (Tabela 4.5).

Tabela 4.5 Dados e resultados do teste Z obtidos a partir das duas amostras

analisadas
Dados Grupo controle Grupo experimental
(pré-teste) (pbs-teste)
N° de estudantes 82 76
Média amostral dos escores 5,8171 8,4737
Variancia paramétrica 2.6000 5.5000
Desvio Padréo 1.6125 2.3452
(2)= 8.2348
(p)unilateral <0.0001
(p)bilateral <0.0001
Poder (0,05) 1.0000
Poder (0.01) 1.0000
Diferenca entre as médias= -2.6566
IC 95% (Dif. entre médias) = -2.664672 -2.648550
IC 99% (Dif. entre médias) = -2.667205 -2.646017

O P-valor <0.0001 obtido por meio do teste z demostrou uma evidéncia
extremamente significante contra a Ho, conforme a escala de significancial®? adotada,
0 que demonstra que a estratégia utilizada para o ensino de botéanica, trouxe
resultados significantes para a aprendizagem.

Outro dado a ser considerado, é o desvio padrdo (DP=2.3452) do grupo
experimental, que mesmo para aqueles escores obtidos abaixo da média para essa

amostra (<8,4737), verificou-se um ganho significativo, considerando que estes
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apresentaram, em sua maioria, valores superiores a média amostral dos escores do

grupo controle que foi igual a 5,8171 (Figura 4.3).

Figura 4.3 Desvio padrdo dos escores obtidos pelos estudantes dos grupos controle
(GC) e experimental (GE)

'5 l
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4.2 Analise qualitativa do ensino de boténica

4.2.1 Analise qualitativa do ensino de botanica no pré-teste

Numa analise qualitativa sobre o ensino de botanica, considerando o ano letivo
de 2018, verificou-se que o mesmo foi realizado no modelo tradicional de forma
expositiva, apoiado apenas no livro didatico, considerando que todos os 82 estudantes
do grupo controle, relataram que néo tiveram nenhuma atividade prética relacionada
ao estudo das plantas.

Tal fato pode ser comprovado numa analise dos planejamentos de biologia da
22 seérie do ensino médio, disponiveis na escola, que seguiam basicamente a
sequéncia didatica proposta no livro adotado para essa série e previam apenas aulas

expositivas.
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Sobre o que tornaria o ensino de biologia em especial o das plantas mais
compreensivel, uma ampla maioria dos estudantes concordaram que a realizagéo de
atividades praticas que aliem o contetudo estudado em sala de aula a sua vivéncia

diaria, seriam favoraveis a aprendizagem (tabela 4.6).

Tabela 4.6 Metodologias que tornam o ensino das plantas mais compreensivel

Opcdes N° de Alunos (%)
(a) Aulas expositivas 2 2,44
(b) Uso de ilustracbes 20 24,39
(c) Atividades praticas 60 73,17

Fonte: dados da pesquisa

Esses resultados revelam, de um modo geral, que os estudantes ndo se sentem
confortaveis apenas com a exposicao de conteudo sem a devida associacao com a
sua vivéncia o que, segundo eles, tornaria o estudo da biologia e das plantas em
especial mais agradavel.

Isso reforca a ideia de que a realizacdo de aulas em ambientes naturais,
aproveitando os espacos externos da escola, assim como as plantas disponiveis no
local, como complemento das aulas tedéricas de botanica € uma metodologia eficiente,
uma vez que envolve e motiva os alunos na construgdo do conhecimento 34,

Outro fato relatado pelos estudantes que justificariam a dificuldade de
compreensao dos conteudos estudados em botanica, € o uso de muitos nomes de

dificil compreenséo e memorizagdo como mostram os dados da tabela 4.7.

Tabela 4.7 Principal dificuldade na compreensdo dos conteudos estudados em

botanica
Opcdes N° de Alunos (%)
(a) Nomenclatura de dificil compreensao 37 45,12
(b) Auséncia de atividades praticas 34 41,46
(c) Pouca relagao do homem com as plantas 11 13,41

Fonte: dados da pesquisa, 2019

A dificil compreensdo da nomenclatura como obstaculo na compreenséo dos

contetidos estudados em botanica também foi verificada em outra pesquisal*,
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quando considerou que o “N&o Gostar” que muitos estudantes apresentam pela
botanica deve-se ao fato da imensidade de termos que |hes sdo oferecidos, resultado
da vasta nomenclatura botanica que possui termos de pronancia muito dificil.
Quando questionados quanto ao grau de entusiasmo durantes as aulas de
botanica numa escala de 0 a 5, onde 0O, representaria nenhum e 5 muito, verificou-se
0 que ja era esperado, com base na vivéncia de sala de aula e na comparacao de
dados obtidos em diferentes tipos de pesquisas que tratam do ensino de botanica que,
em geral, os alunos ndo se sentem entusiasmados nas aulas de botanica,
considerando que a ampla maioria (56%) néo apresenta nenhum entusiasmo durantes

essas aulas, como revelam os dados da Figura 4.4

Figura 4.4 Grau de entusiasmo dos estudantes do grupo controle durantes as aulas

de botanica

0,
60% 56%

50%
40%
30%
20% 16%
10% 10%

10%
5%
3%

» 7 L]
0 1 2 3 4 5

Fonte: dados da pesquisa, 2019

Esse fato confirma, os resultados negativos obtidos durante a investigacao
guantitativa sobre os conhecimentos basicos gerais por parte destes estudantes. Pois
0 grau de entusiasmo nas aulas pode ser um fator primordial para um melhor

rendimento durante as mesmas.
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Nesse contexto, no estudo do Reino Vegetal, transformar aulas monétonas em
aulas que os estudantes participem diretamente € uma proposta que pode acabar com
o tabu de que as plantas sdo chatas, e que elas ndo interagem conosco, assiml4?],

Outra questéao levantada nessa analise qualitativa foi sobre a area da biologia
em que o estudante teria maior facilidade de compreenséao, a botanica apareceu como
32 opcao dentre outras quatro especificadas (Figura 4.5).

Figura 4.5 Area da biologia com maior facilidade de compreensdo por parte dos

estudantes do grupo controle
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Fonte: dados da pesquisa, 2019.

Resultados semelhantes a este foram observado em outro estudol*! que
apontou a botanica como a segunda area da biologia, numa lista de cinco, como a
mais dificil de se estudar.

O grande numero de estudantes que tém maior afinidade com os contetdos
relacionados a reproducdo e desenvolvimento, podem estar associados a grande
curiosidade que estes tém em relagcdo ao tema reproducgéo, especialmente & humana.

Um dado que pode corroborar com esse resultado é a idade média desses
estudantes, cerca de 17 anos, periodo em que a sexualidade estar aflorando em seus
corpos e mente. Estudar botanica, nessa fase, talvez ndo seja nem um pouco
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agradavel, considerando que nesse estigio de vida a maioria deles estdo mais
centrados com o préprio corpo do que com 0 ambiente que os cercam.

Por fim a pesquisa qualitativa sobre o ensino de botanica na primeira amostra,
procurou-se saber a opinido dos estudantes acerca da implementacdo de aulas
praticas para a melhoria na sua compreensdo nas aulas de botanicas e, nesse
aspecto, uma ampla maioria concordou que haveria sim uma na sua compreensao

durante essas aulas, como revelam os dados da Figura 4.6.

Figura 4.6 Haveria melhoria da compreensdo nas aulas de botanica com a
implementacgéo de aulas praticas?
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Fonte: dados da pesquisa, 2019

E importante salientar que, dos 82 estudantes do grupo controle, 51,2% (42
estudantes) tiveram aulas com o mesmo professor do grupo experimental, no entanto,
o plano de ensino utilizado para a outra parte dessa amostra (40 estudantes) tenha
sido 0 mesmo, executado por outro professor que alinhou a mesma pratica para o
ensino de boténica na escola.

4.2.2 Analise qualitativa do ensino de botanica no pés-teste

No pos-teste, os resultados revelaram uma melhoria na compreenséao sobre as
plantas com a implementacdo de aulas de campo, laboratério e a construgdo da
colecao botéanica, o que tornou o ensino de biologia em especial o das plantas mais
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acessivel, visto que uma ampla maioria dos estudantes (Tabela 4.8) confirmou a
melhoria com a realizacdo de atividades praticas que aliaram o contetdo estudado

em sala de aula a sua vivéncia diaria.

Tabela 4.8 Melhoria na compreenséao sobre as plantas com a implementacao de aulas
de campo, laboratério e a construcdo da cole¢éo botanica

Opcdes N° de Alunos (%)
(a) ndo, em nada 2 2,64
(b) razoavelmente 6 7,89
(c) sim, muito 68 89,47

As melhorias alcancadas nesse estudo, alinham-se & ideia de que ndo ha
recurso mais poderoso para conquistar a atencéo de estudantes de ciéncias do que a
programacao de atividades praticas no campo e em laboratério 42,

Em geral, os professores de ensino fundamental e médio ndo tem o habito de
ministrarem aulas préticas de botanica, embora muitas escolas disponham de
instalacdes que possibilitem tais atividades 3, fato verificado na avaliacdo dessa
pesquisa com os resultados do pré-teste.

Além do aspecto ludico que essas atividades propiciam, 0os experimentos de
laboratorio e observagBes na natureza (ou hortos e jardins botanicos) propiciam a
participacéo ativa dos estudantes, que executam os experimentos frequentemente de
modo prazeroso. A utilizacdo de plantas em aulas de laborat6rio tem varias vantagens,
como disponibilidade ampla e facil, além de ndo impor limitacdes de natureza ética.
Assim a oportunidade de explorar o tema com 0 manuseio de plantas em laboratorio,
pode ser um eficiente recurso para elevar o nivel de interesse de estudantes por
botanica 3,

A principal atividade pratica do conjunto de interven¢des pedagodgicas para o
ensino de sistematica e morfologia vegetal, resultou na construcdo da colegéo
botanica, um dos produtos desta pesquisa e, quando perguntados sobre o quanto
esse método contribuiu para a melhoria da compreensao da nomenclatura botanica,
verificou-se mais uma vez, uma avaliagdo favoravel, considerando que estudantes

envolvidos nesse conjunto de atividades avaliaram-na com positiva (tabela 4.9).
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Tabela 4.9 Contribuicdo da colecao botanica para a compreensao da nomenclatura

botanica
Opcdes N° de Alunos (%)
(a) ndo, em nada 13 17,10
(b) razoavelmente 21 27,63
(c) sim, muito 42 55,27

Recomenda-se que, sempre que possivel, demonstre-se aos estudantes,
exemplares de colecdes botanicas de forma a complementar o ensino de biologia em
conteudos como botanica, ecologia e biogeografia, considerando que as colecdes
botanicas funcionam como uma boa ferramenta na promocdo da curiosidade e
informacg&o aos estudantes e cita algumas mais importantes como a sementeca e a
carpoteca que chamam a atencéo pelas formas variadas e cores!19l,

Questionados sobre o grau de entusiasmos que tém durante as aulas de
botanica, considerando uma escala de 0 a 5, onde 0 corresponde a nenhum e 5 a
muito, 0s estudantes dessa amostra demonstraram, em média estarem

entusiasmados, como revelam os nimeros percentuais da Figura 4.7.

Figura 4.7 Grau de entusiasmo dos estudantes do grupo experimental durante as

aulas de botanica
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Fonte: dados da pesquisa, 2019
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Comparando-se esses resultados obtidos da turma com tratamento, com
agueles da turma sem tratamento, percebeu-se um aumento percentual de
entusiasmo consideravel, principalmente nos niveis 3, 4 e 5 que antes representavam
apenas, 3%, 5% e 10%, respectivamente.

E muito provavel que essa satisfacdo nas aulas de botanica esteja associada a
implementacgéo das atividades praticas realizadas com essa amostra, uma vez que a
metodologia de ensino aplicado envolveu um conjunto de atividades praticas,
executadas fora do ambiente formal, livres de avaliagcbes quantitativas para o
rendimento escolar, realizadas em grupos e que colocaram os estudantes como
protagonistas na constru¢éo do conhecimento.

Nessa mesma abordagem outros autores 119 361 concordam que as aulas fora
da sala de aula sédo elementos chave para a complementacéo de aulas de biologia e
que, em geral as dependéncias do colégio sempre contam com a vegetacao que
podem ser usadas para a demonstracao de conceitos préaticos. Além disso, as aulas
praticas realizadas em espacos ndo formais promovem uma maior atencdo e
dedicacdo ao que esta sendo ministrado.

Considerando que tradicionalmente a botanica é, muitas vezes negligenciada
por professores que, usam uma metodologia de ensino enfadonha, baseada em
repeticdes de conceitos, 0 que contribui para uma baixa aceitacdo dessa area da
biologia, fato verificado nos resultados do pré-teste dessa pesquisa e, corroborando
com outra pesquisa*¥! que verificou que dos contetidos abordados do ensino
fundamental ao médio, aqueles de botanica sdo 0os que se mostram com 0s mais
variados problemas e o que tem chamado a atencdo para o estudo de varios
pesquisadores, procurou-se confirmar com esses estudantes, qual a area da biologia
eles teriam maior facilidade de compreenséo, a botanica apareceu em 2° lugar (Figura
4.8).
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Figura 4.8 Area da biologia com maior facilidade de compreensdo por parte dos

estudantes do grupo experimental
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Fonte: dados da pesquisa, 2019

Comparando esses resultados, com aqueles obtidos para a mesma questao no
pré-teste, verificou-se tanto um ganho percentual, quanto de posicéo de preferéncia,
provavelmente associado ao bom nivel de empolgacédo desses estudantes com as
intervencdes praticas desenvolvidas paralelamente as aulas teoricas, fato que péde
ser verificado durante o desenrolar das atividades de intervencédo e quando foram
guestionados sobre a melhoria em suas percepc¢des acerca das plantas em seus dia-

a-dia, como revelam os dados da Figura 4.9.
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Figura 4.9 Melhoria da percepc¢éo das plantas no dia-a-dia dos estudantes do grupo
experimental com a implementagdo das atividades préaticas as aulas de botanica na

escola
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Fonte: dados da pesquisa

Pode-se acrescentar a essa analise qualitativa algumas observacfes diretas
realizadas, como por exemplo, a aceitacdo e participagdo massiva dos estudantes
durante as atividades e 0s constantes questionamentos, curiosidades e exemplos
feitos por eles acerca da diversidade biologica e das variadas formas das estruturas
vegetais que os cercam diariamente, mas que até entdo, passavam despercebidos
aos seus olhos, caracteristicas tipicas da “cegueira botanica ", também denominada
como “negligéncia botanica 44",

Percebemos e reconhecemos animais na natureza, mas ignoramos a presencga
de plantas ao interpreta-las apenas como elementos estaticos que compdem um plano
de fundo, um cenério, diante do qual se movem os animais 4,

Além disso, a questdo de numero 6 do conjunto que compde a analise
qualitativa no questionario pos-teste, sugeriu que os estudantes fizessem algum
comentario a respeito das estratégias pedagdgicas utilizadas por meio de aulas de
campo, coletas, montagem e uso de cole¢cBes botanicas, para o ensino de sistematica
e morfologia vegetal, relacionando a sua aprendizagem.

Dos 76 estudantes que responderam o questionério pos-teste, apenas sete,
nao havia nenhuma declaracao e, dos 69 estudantes que fizeram alguma declaracao,
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61 avaliaram como positivas as intervengdes realizadas, considerando a
aprendizagem incorporada. Outros oito alunos, mostraram-se neutros em relagéo as

atividades. Alguns desses relatos estédo descritos, na integra, a seguir:

‘A aula prética ajuda a melhorar mais a aprendizagem sobre o estudo das
plantas. Teoria também ajuda, mas ndo muito como a pratica”
Estudante “A”

“Eu prefiro a aula pratica por que tenho contato com as plantas, me traz mais
conhecimento, por que vocé esta olhando a estrutura da planta”
Estudante “B”

“Pra mim, a aula pratica é bem melhor, o motivo eu nao sei, mas faz a gente
prestar mais atencéo, na sala de aula é muito chato, s6 escrever e escutar, iSS0O
todo dia cansa, ja quando saimos para coletar plantas da um interesse maior”

Estudante “C”

“Na aula pratica aprendemos todo o conteudo com mais facilidade, além de ao
mesmo tempo podemos relacionarmos com as coisas do nosso dia-a-dia”
Estudante “D”

“Seria muito melhor se tivéssemos mais aulas tendo contato com as plantas,
sendo aulas praticas e as vezes em sala de aula. As aulas em sala de aula sdo
bem explicadas, da pra entender bastante, s6 melhoraria a questao de termos
mais contato com as aulas praticas”

Estudante “E”

“Sinceramente eu acho que as aulas praticas sdao mais estimulantes e
extrovertidas, assim o aluno fica mais interessado e atento. As aulas praticas
despertam o interesse do aluno que so fica na teoria”

Estudante “F”

“Eu gosto bastante da aula pratica por que podemos ver de perto o elemento,

tocar e assim € muito melhor de aprender sobre”
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Estudante “G”

“Bom eu achei que coletas € bom para que a pessoa aprenda mais sobre as
flores, frutas e entre outras, como por exemplo do caju, eu ndo sabia que a
castanha é que é a fruta”

Estudante “H”

“As aulas praticas ajudaram no desenvolvimento e no conhecimento, com o
contato fisico, as aulas teoricas também séo importantes. Na minha opinido as
duas s&o necessarias”

Estudante “1”

“Eu prefiro a aula pratica porque na pratica o estudo fica mais aprofundado,
porque podemos ver cada parte de uma planta para identifica-la melhor”

Estudante “J”

De maneira geral, a avaliagcdo qualitativa para o ensino de sistematica e
morfologia vegetal, por meio do uso de cole¢cdes botanicas, foi satisfatoria
considerando os resultados numéricos dessa abordagem da pesquisa e as
manifestacdes relatadas pelos proprios estudantes ao avaliar o método de ensino
proposto.

A botanica esta intimamente relacionada com o cotidiano, necessitando,
portanto, ser abordada de forma que o estudante se sinta motivado e a vontade a
participar das aulas. Para tanto, ndo se faz necessario o uso de equipamentos ou
ambientes sofisticados [*°], considerando, obviamente, o ensino na a educacéo basica.

Nesse sentido, as cole¢cdes botéanicas, funcionam como ferramentas de ensino
gque conseguem satisfazer o aprendizado por aproximar teoria e vivéncia dos
estudantes, além de praticamente ndo apresentar nenhum custo para a sua
construgdo, pois utiliza um material vivo que esta a disposi¢cdo ao nosso redor, e um
material de montagem reutilizado (vidros, jornais, pedacdes de madeiras, etc), o que

permite ainda, uma contribuicdo para o meio ambiente.
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Analisando os resultados que quantificaram o grau de conhecimento basico dos
estudantes e aqueles que qualificaram o método de ensino em botanica, em relacéo
a sistematica e morfologia vegetal, péde-se concluir, de um modo geral, que as
propostas pedagodgicas desenvolvidas apenas por meio de aulas expositivas, que
obedecem apenas a sequéncia didatica proposta pelo livro e, realizadas sempre
dentro dos limites da sala de aula, ndo sdo satisfatérias para o aprendizado,
considerando que os estudantes do grupo controle dessa pesquisa ndo demostraram,
em média, conhecimentos basicos sobre a diversidade dos grandes grupos de plantas
e a morfologia das plantas angiospermas, e que manifestaram-se insatisfeitos quanto
a forma em que séo ensinados esses conteludos, fato que pode ter contribuido para o
baixo rendimento na aprendizagem e nivel de entusiasmo durantes as aulas de
botanica.

A grande maioria dos estudantes concorda que aliar as aulas teéricas a
atividades praticas que aproximem os conteudos da botanica em geral e em especial,
a sistematica vegetal alinhada ao estudo da morfologia das plantas com suas
vivéncias diarias, tornaram as aulas mais agradaveis e o aprendizado mais
significante, fato comprovado através dos excelentes resultados obtidos no
instrumental pés-teste, estatisticamente confirmados pelo teste de hipétese.

Por fim, conclui-se que o uso, através da construcédo de colecdes botanicas,
como ferramenta didatica para o ensino de sistematica e morfologia vegetal, mostrou-
se como uma excelente estratégia pedagogica para o ensino de botanica na educagéo
bésica, quando feitas as devidas adequag¢fes para esse nivel de ensino e a realidade
da regido, escola e dos estudantes. Além disso, a presenca permanente dessa
colecdo na escola, permitira contribui¢cdes futuras para novas estratégias de ensino

gue poderéo ser incorporadas aos produtos alcangados nessa pesquisa-acao.
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/7. PRODUTO

A verificagao das contribuigcdes do uso de colec¢des botanicas para o ensino de
sistematica e morfologia vegetal, gerou antes, durante e ap0s a pesquisa trés produtos
principais:

1) Roteiro pratico para a coleta dos diferentes grupos de plantas (Apéndice C)

2) Material de apoio didatico para o estudo da morfologia vegetal (Apéndice F)

3) Colecéo botanica da escola (Apéndice G)

7.1 Roteiro pratico para a coleta dos diferentes grupos de plantas

Objetivou-se com esse roteiro préatico, nortear os estudantes durante as suas
coletas, considerando que muitos destes residem em locais distantes da escola o que
dificultaria uma coleta coletiva. Além disso, o grande numero de estudantes por
turmas, dificultaria a logistica durantes essas aulas de campo.

Assim, procurou-se por meio desse roteiro caracterizar os quatro grandes
grupos de plantas por meio de descricfes simples e faceis de serem observadas na
pratica, além de orienta-los quanto aos seus principais habitats, formas de coleta e

conservacao do material até a culminancia da aula.

7.2 Material de apoio didatico para o estudo da morfologia vegetal

Esse material possui as descricdes e ilustragbes dos diferentes tipos
morfologicos dos Orgaos vegetativos e reprodutivos das plantas angiospermas, além
de suas adaptacOes. Tais descri¢des ilustrativas serviram para guiar os estudantes,
durantes as exposi¢cdes tedricas e, principalmente, durante as atividades praticas.

O material de apoio didatico conta ainda com os roteiros das atividades praticas

utilizadas para o estudo da morfologia vegetal alinhado ao ensino médio.



7.2

Colecéo botanica da escola

O principal produto gerado com a pesquisa foi, sem duvidas, a colecdo botanica

gue permanecera permanentemente na escola para fins didaticos, podendo ser usada

como ferramenta no ensino de botanica na escola. Esta € composta por:

e 35 exsicatas de diferentes espécies de plantas, registradas conforme a familia,

género, espécie e nome vulgar (Tabela 7.1)

Tabela 7.1 Lista de espécies registradas nas exsicatas

Registro Familia Género Nome cientifico Nome vulgar
001 Malpigiaceae Lophantera Lophantera lactescens Chuva de ouro
002 Meliaceae Azadirachta Azadirachta indica Nim

003 Musaceae Musa Musa violaceae Bananeira de jardim
004 Asphodelaceae Aloe Aloe vera Babosa

005 Leguminosae Tamarindus Tamarindus indica Tamarindo
006 Caryocaraceae Caryocar Caryocar brasiliense Pequi

007 Anacardiaceae Spondias Spondias purpurea Ciriguela

008 Malvaceae Hibiscus Hibiscus sabdariffa Vinagreira
009 Amaranthaceae Dysphania Dysphania ambrosioides Mastruz

010 Lauraceae Persea Persea americana Abacateiro
011 Leguminosae Cenostigma Cenostigma macrophyllum Caneleiro
012 Myrtaceae Campomanesia Campomanesia xanthocarpa Guabiraba
013 Apocynaceae Tabernaemontana Tabernaemontana fuchsiafolia  Leiteiro

014 Anacardiaceae Anacardium Anacardium occidentale Cajueiro

015 Rubiaceae Ixora Ixora sp Ixéria

016 Cycadophyta Cycas Cycas revoluta Cica

017 Davalliaceae Nephrolepis Nephrolepis exaltata Samambaia americana
018 Pteridaceae Pteris Pteris sp Samambaia
019 Asteraceae Gynura Gynura sp Veludo-roxo
020 Leguminosae Mimosa Mimosa caesalpiniifolia Sabia

021 Apocynaceae Calotropis Calotropis procera Cilime

022 Leguminosae * * *

023 Leguminosae * * *

024 * * * *

025 Poaceae Bambusa Bambusa Idhamii Bambu

**026 Nyctaginaceae Bougainville Bougainvillea sp Bougavile
**027 Clusiaceae Platonia Platonia insignis Bacuri

**028 Fabaceae Inga Inga edulis Inga

**029 Malvaceae Hibiscus Hibiscus rosa-sinensis Hibisco
**030 Euphorbiaceae Jatropha Jatropha gossypiifalia Pinh&o-roxo



**031 Euphorbiaceae Ricinus Ricinus communis Mamona
**032 Anacardiaceae Spondias Spondias tuberosa Umbu

**033 Combreataceae Terminalia Terminalia catappa Castanholeira
**034 Passifloraceae Turnera Turnera ulmifolia Chanana
**035 Convovulaceae Ipomoea Ipomoea asarifolia Salsa brava

* Amostras que ndo foram possiveis as descrigcdes taxonémicas
*Amostras ainda em processo de secagem para a montagem das exsicatas

Além das 35 espécies listadas, compondo ainda esta cole¢éo botanica, ha uma
espécie de musgo (Divisdo Bryophyta), que ndo foi possivel a identificacdo

taxondmica a nivel de familia, género e espécie (Registro 036).

e Uma Carpoteca, organizada em 10 recipientes com alcool 70% com 30 amostras

de frutos descritos em carnosos, Secos, partenocarpicos, geocarpicos e

pseudofrutos, listados conforme o nome vulgar, familia e espécie (Tabela 7.2).

Tabela 7.2 Lista das espécies registradas na carpoteca

Registro Nome vulgar Familia Nome cientifico
1. Manga Anacardiaceae Mangifera sp
2. Ameixa Rosaceae Prunus sp
037 3. Abacate Lauraceae Persea americana
4. Castanha de caju Anacardiaceae Anacardium occidentale
1. Roméa Lytharceae Punica granatum
2. Chuchu Cucurbitaceae Sechium edule
038 3. Quiabo Malvaceae Abelmoschus esculentus
4. Maxixe Cucurbitaceae Cucumis anguria
1. Maméo Caricaceae Carica papaya
039 2. Tomate Solanaceae Solanum lycopersicum
1. Abacaxi Bromeliaceae Ananas comosus
2. Maca Rosaceae Malus sp
040 3. Péra Rosaceae Pyrus sp
4. Morango Rosaceae Fragaria sp
5. Caju Anacardiaceae Anacardium occidentale
1. Amendoim Fabaceae Arachis hypogaea
2. Jucé (pau-ferro) Fabaceae Caesalpinia leiostachya
oat 3. Caneleiro Fabaceae Cenostigma macrophyllum
4. Senna Fabaceae Senna sp
1. Leiteiro Apocynaceae Tabernaemontana fuchsiafolia
042 2. Tamarindo Fabaceae Tamarindus indica
043 1. Ciime Apocynaceae Calotropis procera
044 1. Pequi Caryocaraceae Caryocar brasiliense



2. Bacuri Clusiaceae Platonia insignis

3. Umbu Anacardiaceae Spondias tuberosa

4. Caja Anacardiaceae Spondias mombin

5. Ciriguela Anacardiaceae Spondias purpurea

1. Jatobé Fabaceae Hymenaea courbaril
045 2. Mamona Euphorbiaceae Ricinus communis

3. Pimentéo Solanaceae Capsicum annum
046 1. Laranja Rutaceae Citrus

2. Maracuja Passifloraceae Passiflora edulis

¢ Uma espermatoteca contendo sementes de 30 espécies, organizadas conforme o

nome vulgar, a familia e a espécies (Tabela 7.3).

Tabela 7.3 Lista das espécies registradas na espermoteca

Registro Nome vulgar Familia Nome cientifico
1. Amendoim Fabaceae Arachis hypogaea
2. Juca (pau-ferro) Fabaceae Caesalpinia leiostachya
3. Caneleiro Fabaceae Cenostigma macrophyllum
4. Senna Fabaceae Senna sp
5. Feijao Fabaceae Phaseolus vulgaris
6. Quiabo Malvaceae Abelmoschus esculentus
7. Maxixe Cucurbitaceae Cucumis anguria
8. Abobora Cucurbitaceae Abobra tenuifolia
9. Babagu Arecacea Attalea speciosa
10. Abacate Lauraceae Persea americana
11. Roma Lytharceae Punica granatum
12. Maca Rosaceae Malus sp
13. Péra Rosaceae Pyrus sp

047 14.Caju Anacardiaceae Anacardium occidentale

15. Tomate Solanaceae Solanum lycopersicum
16. Chuchu Cucurbitaceae Sechium edule
17. Pimentéo Solanaceae Capsicum annum
18. Caja Anacardiaceae Spondias mombin
19. Pequi Caryocaraceae Caryocar brasilense
20. Bacuri Clusiaceae Platonia insignis
21. Melancia Curcubitaceae Citrullus lanatus
22. Laranja Rutaceae Citrus sp
23. Améndoa Combretaceae Terminalia catappa
24. Mamona Euphorbiaceae Ricinus communis
25. Pitomba Sapindaceae Talisia esculenta
26. Urucum Bixaceae Bixa orellana
27.Pepino Cucurbitaceae Cucumis sativus



28.Pimenta do reino Piperaceae Piper nigrum
29.Tamarindo Fabaceae Tamarindus indica

30.Jatoba Fabaceae Hymenaea courbaril

As amostras das colecfes tiveram suas descricdes taxondmicas auxiliadas
pelas informacdes registradas nas fichas de campo e as comparacdes feitas atraves
de pesquisa na internet, em herbarios virtuais, sites de busca e Wikipédia.

A permanéncia dessa colecdo na escola, permitird, um excelente recurso
didatico no estudo de botéanica, especialmente da sistematica e morfologia vegetal,
para outras turmas e professores, podendo ser constantemente alimentada por novos
exemplares de plantas, através do desenvolvimento de atividades apoiadas no

material de apoio didatico também gerado nessa pesquisa.



Apéndice A

QUESTIONARIO INSTRUMENTAL (PRE-TESTE)

APENDICE A - Questionario instrumental (pré-teste)

GOVERNO DO ESTADO DO PIAUT
(9 UNIVERSIDADE ESTADIAL DO PIAUL - UESPI
ERO FBIO PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
o MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSING DE BIOLOGIA

QU‘E.STGES DE A\_.:\LISI QU.{\"I'ITA"I'[\'A 4. Sobre oz grupos de plantas, & correto afimar que

DO ENSINO DE BOTANICA (a) o gmpo das gimpospermas reuns planmas gua possuem
sementes e vasos condutores de seiva.
1. Dos termos relacionados abaixe, qual (ais) deles se refere(m) (b) as britfitas apresentam vasos condutores de seiva apesar de
a grupos de plantas? 561l pequeno porte.
; (c) o grupo das pteridofitas abrange plantas avasculares que nio
(2) briofas posSuEm sementes.
(1) preridofitas (d) o gmpo das pteriddfitas apresenta  caracteristicas
(€) gimnospermas semelhantes &5 angiospermas, com excegdo do fato de as
(d) angiospermas preridofitas possnirem sementes & a5 angiospermas nio.
(g) todos (2) a5 angiospenmas sdo as repressntantes mais primitivas das
i plantas, desta forma, ainds Decessitam de agua pam
2. Qual das caracteristcas abaixo serviria para identificar wm reprodugio.

orzanismo pertencente ao reing das plantas?

@ de rai e & folhs 5. Ma figura @ seguir, estio esquematizadas wna sements 2 nma
3] Presenca de ralz, caule @ tolhas folha de nma plants angiosperma.

() capacidade de fotossintetizante

(c) capacidade de reprodugio

(d) pizmentagio verde devido a clorofila
(£) serem séssais (fixas)
3. Observe as charges a seguir.
e T Embiias
s

Sementes e folhas com essas caracteristicas sio encontradas em
angigspermsas

(2) monocotledineas.

(b) dicotiledoneas.

(c) aquaticas.

enanse | chanze | (d) de regides desérticas.
Sussbogistine e (&) parasitas.

E correto afirmar que 6. Musgos, samambaias, pinheiros e mangueiras comstituem,

(@ =5 duss se ref a plantss classificadss como respecivamente, exemplos dos seguintes grupos de plantas:

angiospermas, percebido pela presenca de flores na charge T
& denominagdes dadas as plantas da charge II (milho, trige e
uva).

(b) a charge I se refere a plantas gimnospermas, sendo evidents
a presenga de flores, enguanto na charge II & possival
encontrar Fimnospermas e briofitas.

(c) ndio é possival determinar o tipo de planta observando a
charge [, porém pode-se afirmar que ndo & do grupo das
ANZIospeTmas.

(d) as duass se referem = plantas classificadas como
gimnospermas, percebido pela presenga de flores na charge I
& denominagdes dadas as plantas da charge I (milho, trige &

(a) angiospermas, Fimnospermas, preridofitas e bridfitas.
(b) gimpospermas, peridéfitas, briéfitas e angiospermas.
(c) pteridofitas, briofitas, gimnospermas & angiospermas.
(d) bricfitas, pteridofitas, Fimnospemas e angiospermas.
(&) briofitas, gimnospermas, angiospermas e pteridofitas.

7. A batata-doce, o tomate, 8 cenoura, & alface e a batata-inglesa
5d0 respectivaments, exemplos da:

(a) caule, frate, raiz, folha e raiz.
(b} raiz, frute, raiz, folha e caule.
uva) (c) caule, frure, raiz, semente & raiz.
i d) raiz, fruto, raiz, fl mle.
(€) na charge II, verifica-se 3 presenga de plantss com vEsos ¢ )m.lz_ e, PO e Ca
Co . (&) raiz, fruto, raiz, folha & raiz.
condutores de seiva, ja que as arveres possuem grande porte, ! :

desta forma, ndo & possivel classifica-las como preridofitas. 3 Um es te levou para 2 aula de biologis wns série ds

vegetais que comprou na feira como sendo legumes. Os
vegetais listados @ comprados pelo esmdante foram: tomate,
cenoura, pepino, vagem de feljio = bernjela. Desta lista o
verdadeiro "legume biologice” &




(%) vagem da faijio
(o) cenoura

(<) berinjela

(d) pepine

() tomats

9. Uma pessoa vali 20 mercade e compra pepino, cenoura,
abobora, tomate, wva, feijie, beterraba, alfzce e milhe. Quantos
desses produtes sio fatos?

@1
(o) 2.
()3
(dy 4.
(&5

100 A conguists de diferentes ambiente: pelos seres vivos
depende de processos evolutives que, muitas vezes, resultam na
medificagio de orgios para adapiagic i mova condigio
ambiental. Nesse aspecio, as bracteas coloridas e oz aspinhos
s30 adapiagdes foliares que visam, respectivamente,

(%) muirir a planta e realizar a fotossintese.

(1) arair pelinizadores e fornecer protegio.

() dispersar zs semantes @ nuir a planta.

(d) economizar dgus e realizar fotossintess

(&) protegar contra insolagdo e realizar ranspiragio.

11. Uma raiz que possui um eixo principal de onde partem
raizes laterais & denominada:

(&) pivotante ou axial

(o) ramificada

() raiz em cabeleira

(d) fasciculada

(&) rastejante ou prostada

12 A batatinha ou batata inglesa, spesar de se desenvolver
dentro do sole, & classificada come wm caule & nio como uma
rziz, pois difsrents das raizes, pPossuem em suA SSRIMUE

(#) limbo, peciolo & nenuras.

() nodulos que seTvem para a fxacio da M.

(c) poneumatofores com fungio respiratoria.

(d) zonas de ramificagdo, pilifera e crescimento.

(&) imimeras gemas com capacidade de propazacio.

13_ As folhas podem ser classificadas de acorde come a formsa a
qual estio inseridas no caule, em:

(2) estaminadas, pistiladas e sésseis

(o) simples, compostas e bicompoestas

() pecioladas, invaginantes e sésseis

(d)y aclamideas, diclamidess e hateroclamideas
(&) hermafroditas, mondicas e dioicas

14. E muito comum nos alimentammos de estumras vegetais e
DPENSATNOS, Eoneaments, gue se trata de fatos. 4 pane
suculenta que consumimos do caju, por exemplo, na realidade,
ndo & um frate, sendo essa estrutura chamada de pseudofrute on
fruto acessoric. Por que a pare suculsnts & comestivel do caju
ndo & chamads de frota?

(&) Porque ela nio possul semente.

() Porguea ela € formada por wm unico ovarie.

(c) Porgue nio surge s partir do desenvolvimento de ovule.

(d) Porgue ndo surge a partir do desenvolvimento do ovario.

(&) Porque se desenvolve de ovarios que ndo foram fecundados.

15. Um frute simples, que possui sementes linTes 0o mesocapo
& classificado coman:

(a) baga

(o) dupa

({c) partenocarpico
(d) geocirpico

() deiscente

QUESTOES DE ANALISE QUALITATIVA
DO ENSINO DE BOTANICA

1. Durante as gulas sobre as plantas, o professor realizom
alguma atividade pratica (laboratério, anlas da campo, colstas,
por exemplo)?

(a) Sim, quais?

(b) Nio

2. Em sua opinific ¢ que tomaria o ensine de Biologia,
especial o das plantss, mais compreensivel?

(a) anlas expositivas, nas quais spenas o professor conduz o
aprendizado.

(b) O uso de ilustragBes desenhada: no guadre branco para
mostrar oz diferentss grupos e a5 estrumiras vegetais.

() Atividades priticas que proporcione aliar o conteado
esmdado em sals de suls & sua vivéncia diaris.

3. O gue dificults mais 2 sua compreensdo dos contendos
esmdados em botimica?

(a) O uso de muitos nomes de dificil compreensio e
memorizagio.

(b} A falta de atividades praticas que associe o gue € snsinado
com aguilo que & vivenciade.

(c) A ponca relagdio gue o homem tem com as plantas, em
relagfio a gque tem com os snimais.

4. Classifique na escala de 0 a 5, o zen gram de enmsizsmo

durante as mulzs de botinics, onde 0 represents nenhom & 3
mite.

@o Ml @2 @3 @4 @3

5 Qmal = area da Biologis vocéd tem maior facilidade de
compreensio.

(a) Botanica {estudo das plantas)

(b) Zoologia (estudo dos animais)

(c) Genética (estude da hereditariedada)

(d) Repredugio e desenveolvimento embrionsrio
(&) Omiras.

§. O quants vecé acha que melhoria, 2 implementagio de anlas
priticas (campo, laboratorio, colesas, exc), na sus compraensio
durante as aulas de botinica?

(a) nada
(b) pouco
{{c) muito




Apéndice B

PLANO DE ENSINO DE BIOLOGIA

APENDICE B - Plano de ensino de biologia do 2° periodo de 2019
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Apéndice C

ROTEIRO PRATICO PARA A COLETA DE PLANTAS

APENDICE C - Roteiro préatico para a coleta dos grupos de plantas

(3 ROTEIRO PARA COLETA E HERBORIZAGAO DOS

EROFBIO DIFERENTES GRUPOS DE PLANTAS

m EMSInG 0 BI0OG3

“_nm

As plantas sdo seres vivos pluricelulares, dotadas de tecidos e 6rgdo diferenciados. Possuem clorofilas “a
e “b”, reserva energética de amido e parede celular celuldsica. Além destas, uma caracteristica que serve para
identificar uma planta, € o fato destas reterem seus embries no interior do gametangio feminino, isto €, sdo
embridfitas, isso € possivel por elas terem seus gametangios revestidos por células estéreis, uma adaptacdo a vida
na terra, diferente das algas.

Em geral, as plantas encontram-se classificadas em quatro grandes grupos: bridfitas, pteriddfitas,
gimnospermas e angiospermas.

Diante dessas informacdes e das descricdes de cada um dos grupos de plantas a seguir, organizem-se em
quatro grupos e facam coletas de diferentes espécies de cada um dos grandes grupos, observando as caracteristicas
de cada um e as orientagdes dadas a seguir:

1. BRIOFITAS (GRUPO 1)

S&o plantas avasculares e de pequeno porte que vivem preferencialmente em locais imidos devido a sua
dependéncia da dgua para a fecundacdo.
Exemplos: musgos, hepéticas e antéceros

= Para a coleta de bridfitas, especialmente os musgos, procure locais sombrios e com umidade

= Antes da coleta, preencha a ficha de campo, enumerando o maior niimero de caracteristicas da planta em seu
ambiente natural

= Para a remocdo da planta do meio, utilize espatulas ou canivetes

= Apés a remocdo, deposite a amostra dentro de recipientes (vasilhas de plastico, latinhas vazias de margarina,
por exemplo)

= Guarde as amostras em locais arejados e sombreados até o dia de leva-las para a escola

= Utilize as fotos da Figura 1.1 (A, B, C, D, E e F) a seguir como referéncia durante a sua coleta

Figura 1.1: (A), (B) e (C) musgos; (D) e (E) hepaticas e (F) antoceros

Fonte: Google imagens




2. PTERIDOFITAS (GRUPO 2)

As pteriddfitas sdo plantas vasculares (traquedfitas), mas assim como as briéfitas, dependem da 4gua para
a fecundacdo, limitando-as a locais umidos. Diferente das bridfitas, esse grupo possui o corpo bem mais organizado,
podendo ser verificado os 6rgdos raiz, caule e folha.
Exemplos: samambaias, avencas, licopddios, selaginelas e cavalinhas

= Para a coleta de pteriddfitas, procure locais sombrios e com umidade, copas de palmeiras e jardins.

= Antes da coleta, preencha a ficha de campo, enumerando o maior niimero de caracteristicas da planta em seu
ambiente natural

= Apos a coletas, coloque as amostras entres jornais e estes dentro da prensa de madeira para desidratacéo e
posterior herborizacdo.

= Mantenhas as amostras dentro da prensa em locais arejados e com pouca umidade.

= Utilize as fotos da Figura 2.1 (A, B, C, D, E, F, G, H e I) a seguir como guia durante a sua coleta

Figura 2.1: (A), (B) e (C) samambaiais; (E) avencas; (F) licopédio; (G) Selaginella e (H) cavalinha
(B) }¥ . () ¢

Fonte: Google imagens

3. GIMNOSPERMAS (GRUPO 3)

As plantas gimnospermas foram as primeiras plantas dotadas de sementes (espermatéfitas), no entanto s&o
desprovidas de fruto, dai a origem do seu nome (sementes nuas). Em geral, as gimnospermas sio plantas adaptadas a
ambientes de clima temperado ou subtropical, n8o havendo espécies nativas no nordeste do Brasil, portanto as coleta das
amostras desse grupo devem ser realizadas em jardins de pragas, vias ou residéncias, onde elas costumam ser cultivadas como
plantas ornamentais, destacando-se as cicas e os ciprestes.

= Antes da coleta, preencha a ficha de campo, enumerando o maior nimero de caracteristicas da planta em seu local

= Apés a coletas, coloque as amostras entres jornais e estes dentro da prensa de madeira para desidrataco e posterior
herborizagdo

= Mantenhas as amostras dentro da prensa em locais arejados e com pouca umidade.

= Utilize as fotos da Figura 3.1 (A, B, C e D) a seguir como guia durante a sua coleta

Figura 3.1 (A e B) Cicas; (C e D) Ciprestes

(A)

Fonte: Google imagens




4. ANGIOSPERMAS (GRUPO 4)

As plantas angiospermas caracterizam-se por serem as mais diversificadas e dispersas dentre as outras. Essa grande
biodiversidade atribui-se 3 presen¢a de flores adaptadas a polinizagdo por animais (zoofilia), enquanto que sua ampla
distribuico geografica, deve-se a capacidade de formar frutos adaptados 4 dispersdo de sementes por animais (zoocoria). Para
esse grupo de plantas, procure coletar um maior nimero de amostras possiveis, pois essas amostrar servirdo para compor a
maior parte da colecdo botanica que serd montada na escola.

A maioria das plantas que veras ao seu redor serd, sem duvidas, pertencente a esse grupo, mas para se certificar
melhor na hora da coleta, procure investigar se o exemplar a ser coletado possui ou é capaz de desenvolver flores e frutos.

Para uma melhor descricdo, durante a identificagdo das amostras coletadas, dé preferéncia a ramos de planta que
contenham flores e/ou frutos.

= Dé preferéncia, na coleta, para plantas da flora nativa

= Antes da coleta, preencha a ficha de campo, enumerando o maior nimero de caracteristicas da planta em seu local

= Apés a coletas, prense as amostras para desidratag3o, alternando prensa - papeldo — jornal — amostra — jornal — jornal —
amostra — jornal — jornal - ... — papeldo — prensa, conforme o esquema a seguir:

ATENGAO!

Artes o prensr s plstasvericar
‘com wtiqueta

Bl il

e el

A i (ﬁ?

Apslinea asepive,

pha i amesin i

e b

LI

Fonte: Google imagens

= Em caso de duvidas sobre o procedimento de herborizag3o, acesse os links a seguir:

1) http://www.cienciaviva.pt/projectos/pulsar/herbario.asp
2) https://www.youtube.com/watch?v=reuCBWSIAEU

= Mantenha as amostras dentro da prensa em locais arejados, com pouca umidade e traga-a para a escola no dia da aula.
= Utilize as fotos da Figura 4.1 (A, B, C e D) a seguir como guia sugestivo durante a sua coleta porém colete amostras conforme
suas intui¢des, conhecimentos e disponibilidade.

Figura 4.1: (A) caju, (B) manga, (C) pequi, (D) bacuri, (E) ing3, (F) jatob3, (G) aroeira, (H) mamona, (1) juca, (J) chanana, (K)
jitirana, (L) sensitiva, (M) soja, (N) castanhola, (O) tamarindo, (P) graminea, (Q) mandioca, (R) feijdo.




Fonte: Google imagens




Apéndice D

FICHA DE CAMPO PARA A COLETA DE PLANTA

APENDICE D - Ficha de campo para a coleta de plantas

FICHA DE CAMPO PARA COLETA DE PLANTAS

Coletor: Data:
Nome vulgar do espécime: N2 do exemplar coletado:
Estado: Municipio: Local:

INFORMACOES GERAIS SOBRE A LOCALIZAGAO DO EXEMPLAR

Tipo de vegetacdo:
( ) rasteira ( ) arbustiva ( ) arborea

Descricdo de area:

() vegetacdo fechada

( ) vegetacdo aberta

( ) pouca luminosidade

() muita luminosidade

Habitat:

() terrestre; ) aquético; ( ) epifita

( ) encosta de rio ou riacho
( ) dreaurbana
( ) outras:

Habito:
( ) herbicea; ( ) arbusto; ( ) drvore

Frequéncia:
() baixa; ( ) média; ( ) elevada

Forma de uso pela populagdo:

Descrigdo do espécime:




QUESTIONARIO POS-TESTE

Apéndice E

APENDICE E - Questionéario pos-teste

GOVERNO DO ESTADO DO PIAUI
UNIVERSIDADE ESTADIAL DO PIAUI — UESPI
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAC A0
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

@
PROFBIO

Mestrado Pr
em Ensino

QUESTOES DE ANALISE QUANTITATIVA
DO ENSINO DE BOTANICA

1. Dos termos relacionados abaixo, qual (ais) deles se refere(m)
a grupos de plantas?

(a) bridfitas

(b) pteriddfitas
(c) gimnospermas
(d) angiospermas
(e) todos

2. Qual das caracteristicas abaixo serviria para idenfificar um
organismo pertencente ao reino das plantas?

(a) presenca de raiz. caule ¢ folhas

(b) capacidade de fotossintetizante

(c) capacidade de reproducao

(d) pigmentacdo verde devido & clorofila
(e) serem sésseis (fixas)

3. Observe as charges a seguir.

CHARGE |

CHARGE Il

werwierellingtonfiagg.tlogspotcom
E correto afirmar que

(@) as duas se referem a plantas classificadas como
angiospermas. percebido pela presenca de flores na charge I
e denominacdes dadas as plantas da charge II (milho. trigo e
uva).

(b) a charge I se refere a plantas gimnospermas. sendo evidente
a presenca de flores, enquanto na charge II ¢ possivel
encontrar ginmospermas ¢ bridfitas.

(c) ndo ¢ possivel determinar o tipo de planta observando a
charge I porém pode-se afirmar que ndo ¢ do grupo das
angiospermnas.

(d) as duas se referem a plantas classificadas como
gimnospermas. percebido pela presenca de flores na charge I
e denominagdes dadas as plantas da charge II (milho. trigo e
uva).

(e) na charge II, verifica-se a presenca de plantas com vasos
condutores de seiva. ja que as arvores possuem grande porte,
desta forma. nao ¢ possivel classifica-las como pteridofitas.

UESPI

4. Sobre os grupos de plantas, € correto afirmar que

(a) o grupo das gimmospermas retne plantas que possuem
sementes e vasos condutores de seiva.

(b) as briofitas apresentam vasos condutores de seiva apesar de
sell pequeno porte

(c) o grupo das pteridofitas abrange plantas avasculares que nio
possueI sementes.

(d) o gmpo das preridofitas apresenta caracterfsticas
semelhantes as angiospermas, com excecdo do fato de as
pteriddfitas possuirem sementes e as angiospermas ndo.

(e) as angiospermas sdo as representantes mais primitivas das
plantas. desta forma. ainda necessitam de é&gua para
reproducdo.

5. Na figura a seguir. estdo esquematizadas uma semente ¢ uma
folha de uma planta angiosperma.

Embrido

Sementes e folhas com essas caracteristicas sdo encontradas em
angiospermas

(a) monocotiledoneas.
(b) dicotiledoneas.

(c) aquéticas.

(d) de regides desérticas.
(e) parasitas.

6. Musgos. samambaias, pinheiros e mangueiras constituemn,
respectivamente. exemplos dos seguintes grupos de plantas:

(a) angiospermas, gimnospermas, pteridofitas e bridfitas.
(b) gimmospermas. pteridofitas. briéfitas e angiospermas.
(c) pteridofitas. briofitas. gimnospermas e angiospermas
(d) briofitas. pteridéfitas, gimnospermas € angiospermas.
(e) briofitas, gimnospermas. angiospermas e pteridofitas.

7. A batata-doce. o tomate. a cenoura. a alface e a batata-inglesa
sdo respectivamente, exemplos de:

(a) caule, fruto, raiz, folha ¢ raiz.
(b) raiz. fruto, raiz. folha e caule.
(¢) caule. fruto. raiz. semente e raiz.
(d) raiz, fruto, raiz. flor e caule.

(e) raiz, fruto, raiz, folha e raiz.

8. Um esmdante levou para a aula de biologia uma série de
vegetais que comprou na feira como sendo legumes. Os
vegetais listados e comprados pelo estudante foram: tomate,
cenoura. pepino. vagem de feijio e berinjela. Desta lista o

verdadeiro "legume biologico" é:




(a) vagem de feijéo
(b) cenoura

(c) berinjela

(d) pepino

(e) tomate

9. Uma pessoa vai ao mercado ¢ compra pepino. cenoura,
abobora. tomate. uva, feijdo. beterraba, alface e milho. Quantos
desses produtos sdo frutos?

(@) 1.
(b) 2.
(©3.
(d4.
(©5.

10. A conquista de diferentes ambientes pelos seres vivos
depende de processos evolutivos que. muitas vezes, resultam na
modificacio de orgdos para adaptacdo a nova condicdo
ambiental. Nesse aspecto, as bracteas coloridas e os espinhos
sdo adaptacoes foliares que visam, respectivamente.

(a) nutrir a planta e realizar a fotossintese

(b) atrair polinizadores ¢ fornecer protecio.

(c) dispersar as sementes ¢ nutrir a planta.

(d) economizar agua ¢ realizar fotossintese.

(e) proteger contra insolagdo ¢ realizar transpiragdo.

11. Uma raiz que possui um eixo principal de onde partem
raizes laterais ¢ denominada:

(a) pivotante ou axial

(b) ramificada

(c) raiz em cabeleira

(d) fasciculada

(e) rastejante ou prostada

12. A batatinha ou batata inglesa. apesar de se desenvolver
dentro do solo, € classificada como um caule e nédo como uma
raiz, pois diferente das raizes, possuem em sua estrutura

(a) limbo, peciolo e nervuras.

(b) nodulos que servem para a fixagdo de Na.

(c) pneumatoforos com fungdo respiratoria.

(d) zonas de ramificacdo. pilifera e crescimento.

(e) imimeras gemas com capacidade de propagacao.

13. As folhas podem ser classificadas de acordo como a forma a
qual estdo inseridas no caule, em:

(a) estaminadas. pistiladas e sésseis

(b) simples. compostas € bicompostas

(c) pecioladas. invaginantes ¢ sésseis

(d) aclamideas. diclamideas ¢ heteroclamideas
(e) hermafroditas. monédicas ¢ dioicas

14. E muito comum nos alimentarmos de estruturas vegetais e
pensarmos. erroneamente. que se frata de frutos. A parte
suculenta que consumimos do caju. por exemplo, na realidade.
ndo € um fruto, sendo essa estrutura chamada de pseudofruto ou
fruto acessorio. Por que a parte suculenta e comestivel do caju
ndo € chamada de fruto?

(a) Porque ela ndo possui semente.

(b) Porque ela ¢ formada por um tnico ovario.

(c) Porque néo surge a partir do desenvolvimento do dvulo.

(d) Porque ndo surge a partir do desenvolvimento do ovario.
() Porque se desenvolve de ovarios que ndo foram fecundados.

15. Um fruto simples. que possui sementes livies no mesocarpo
¢ classificado como:

(a) baga

(b) drupa

(¢) partenocarpico
(d) geocarpico

(&) deiscente

QUESTOES DE ANALISE QUALITATIVA
DO ENSINO DE BOTANICA

1. Em sua opinido. as aulas de campo, laboratorio e a
construcio da colecdo botdnica. melhorou a sua compreensio
sobre as plantas?

(a) ndo, em nada.
(b) razoavemente
(¢) sim. muito

2. A construgdo da colecdo botanica. contrubuiu para a
compreensdo da nomenclatura usada na botanica?

(a) ndo, em nada.
(b) razoavelmente
(c) sim., muito

3. Classifique numa escala de 0 a 5. o seu grau de entusiasmo
durante as aulas de botanica, onde O representa nenhum e 5
muito.

@0 M®1 (@2 @3 @4 @F

4. Qual a drea da Biologia vocé tem maior facilidade de
compreensio.

(a) Botanica (estudo das plantas)

(b) Zoologia (estudo dos animais)

(¢) Genética (estudo da hereditariedade)

(d) Reproducio e desenvolvimento embriondrio
(e) Outras.

5. As aulas de botanica, aliadas as atividades praticas propostas,
melhorou a sua percepcio acerca das plantas em seu dia-a-dia?

(a) ndo, em nada.
(b) razoavelmente
(¢) sim. bastante.

6. Faca algum comentario a respeito do ensino de botanica
realizado por meio de aulas de campo. coletas e montagem da
coleciio botanica, relacionando seu grau de aprendizagem
aprendizagem.
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1. APRESENTACAO

A morfologia vegetal, corresponde a uma subdivisao da botanica que se destina ao estudo
dos diferentes tipos morfoldgicos e adaptacdes dos orgdos vegetais. E uma area de suma
importancia dentro da botanica, pois fornece informagdes importantes para os dados sistematicos
dos vegetais, uma vez que as chaves de classificacdo apresentam dicotomias baseadas nessa
diversidade de formas destes drgdos. Assim, saber identificar essas formas varidveis é de
fundamental importancia para o enquadramento taxonémico das plantas.

Os orgdos vegetais encontram-se classificados em duas categorias principais, os drgaos
vegetativos, relacionados ao crescimento, desenvolvimento e manutencao da planta (raiz, caule e
folha) e os reprodutores, aqueles direta ou indiretamente envolvida em processos de reproducgao
(flor, fruto e semente).

O presente material de apoio didatico, tem como objetivo, fornecer informagdes basicas
sobre a morfologia das plantas angiospermas, através da descricdo de caracteristicas, classificacao
e ilustracdes das diferentes formas dos drgaos vegetativos e reprodutores, destinadas a educacao
basica. Foi elaborado a partir de uma sintese de fontes bibliograficas diversas (livros didaticos, guias
de campo, internet, apostilas, etc.), além de ilustracdes desenhadas. A sugestao é que, o uso desse
material sirva de suporte para aliar as aulas tedricas e praticas.

2. SISTEMAS RADICULARES

E um drgdo vegetativo que se forma a partir da radicula do embrido, no primeiro evento da
germinacao da semente, em suas formas basicas, atua na fixacdo, absorcao e reserva de substancias
da planta.

Estruturalmente a raiz é organizada em trés regides principais: zona de ramificacdo, formada
por raizes laterais, zona pilifera, formada por pelos absorventes e zona lisa ou de crescimento,
formadas por células meristematicas, protegidas por um capuz de células de parede celular espessa
e resistente, denominada coifa.

zona de ramificagio
raizes secundarias

pelos absorventes zona pilifera

zona de crescimento

coifa

Partes da raiz
2.1. Formas basicas de raizes

Existem duas formas basicas de sistemas radiculares: a raiz fasciculada ou em cabeleira,
formada por raizes adventicias, isto &, estruturas que se desenvolvem a partir da base caulinar e



exercem a funcdo de raiz, esta ndo possui uma raiz principal e a raiz pivotante ou axial, que é
formada por um eixo central (raiz principal) de onde partem raizes secundarias ou laterais.

(a) (b)

raizes adventiceas

raiz principal ) ,

(a) raiz fasciculada ou cabeleira (b) raiz pivotante ou axial

2.2. Principais adaptacgdes radiculares

Muitas raizes estdo adaptadas a diferentes condi¢des do meio, permitindo que estas
desempenhem outras funcdes diferentes daquelas principais, além de Ihes garantir a ocupagdo em
diferentes tipos de habitats.

As figuras a seguir, mostram alguns tipos dessas adaptacdes:




raizes respiratorias
(pneumatoforo)

raiz tuberosa principal

3. SISTEMAS CAULINARES

O caule é um drgado vegetativo organizado em nds, onde se localizam as gemas laterais e
entrend, regiao de alongamento caulinar. Por apresentar inimeras gemas em toda a sua extensao,



tem a capacidade de propagacdo vegetativa. Além dessas fun¢des, atua ainda, na sustentacao,
condugdo e reserva.

Estrutura basica de um caule
Assim com as raizes, podem estar adaptados aos mais diferentes tipos de ambiente,
podendo ser aéreos, subterraneos ou aquaticos, desenvolvendo func¢des diversas além daqueles

principais.

3.1. Principais tipos e modificagdes caulinares




4. FOLHA

A folha é o drgdo vegetativo sede da fotossintese, atua ainda nas fungdes de transpiragao,
trocas gasosas e gutacao, além de outras funcdes diversas, realizadas por suas mais variadas formas
e modifica¢des adaptativas.



1 | nervuras

peciolo | limbo

estipula

Estrutura de uma folha completa

4.1. Classificacdo das folhas

- Quanto a divisdo do limbo, podem ser: simples ou compostas

foliolos

/ﬁmposta

folha simples

- Quanto ao modo de inser¢ao no caule, podem ser: peciolada, invaginate ou séssil.

FOLHA INVAGINATE

FOLHA SESSIL

FOLHA PECIOLADA

peciolo

As folhas simples, podem ainda se classificar quanto a filotaxia, duracao, consisténcia,
forma, margem e nervuras do limbo.



- Filotaxia: disposi¢ao das folhas ao longo do ramo caulinar.

ALTERNA OPOSTA

VERTICILADA

- Duracdo do limbo

e Deciduos ou caducos: caem totalmente em uma época do ano.
e Persistentes: ocorrem quedas alternadas das folhas ao longo do ano.

- Consisténcia do limbo
e Suculentos: ricos em dgua e substdncias nutritivas. Ex: babosa
e Coridceos: tém textura de couro e sGo bem resistentes. Ex: Ficus

e Membranosos: textura ténue, flexivel e laminoso. Ex: Nim

- Forma do limbo

1-Eliptica; 2-Lanceolada; 3-Aciculada; 4-Peltada; 5-Filiforme; 6-Sagitada; 7-Cordiforme; 8-
Espatulada; 9-Obovada e 10-Oblonga.



- Margem do limbo

1-Lisa; 2-Serrilhada; 3-Denteada; 4-Crenada; 5-Incisa e 6-Lobada
- Nervuras do limbo
1 2 3

1-Enervada; 2-Uninérvea; 3-Paralelinérvea; 4-Peninérvea; 5-Curvinérvea e 6-Palminérvea

As folhas compostas, podem ser classificadas em: imparipenadas, paripenadas, bipinadas e
digitadas.

1-imparipenada; 2-paripenada; 3-bipenada e 4-digitada




4.2. Modificagdes foliares

1-Bractea; 2-Espinho; 3-Catafilos; 4-Folha coletora e 5-Gavinha
Fonte: Google imagens

4.0. FLOR

A flor é o drgao de reproducdo sexuada das angiospermas, Unico grupo de planta a

apresentar essa estrutura.
Uma flor completa é formada por dois conjuntos de estruturas denominadas verticilos

florais. Estes podem ser de protecado (pétalas e sépalas) ou de reproducao (estames ou pistilo).

antera 4 ! i
) estigma
androoeiu ou / &= gineceu ou
estame estilete pistilo
filete , ovario

ovulo
pétala
7 sépala

receptaculo floral
pedinculo ou
pedicelo

Estrutura de uma flor completa

4.1. Verticilos de protecgdo (estéreis)

- Célice: verticilo floral formado pelo conjunto de sépalas. Classifica-se de acordo com os
seguintes critérios:

=  Nudmero
- Bissépalo, trissépalo ou mutissépalo
= Fusdo ou ndo de suas bordas



- Gamossépalo: sépalas fundidas
- Dialissépalo: sépalas separadas
®*  Duracéo
- Caduco: quando cai logo apds a fecundagdo.
- Persistente: quando persiste verdes junto ao fruto.
- Marcescente: quando persiste no fruto, mesmo seco.

- Corola: verticilo floral formado pelo conjunto de pétalas. Classifica-se de acordo com os
seguintes critérios:

=  Nimero

- Dipétala, tripétala ou multipétala
= Fusdo ou ndo de suas bordas

- Gamopetala: pétalas fundidas

- Dialipétala: pétalas separadas

OBSERVACAO

O conjuto calice + corola, compde o perianto. No entanto, quando sépalas e pétalas tém a
mesma cor, estas passam a ser denominado tépalas e o conjunto destas perigénio.

4.2. Verticilos de reproducgdo (férteis)

- Gineceu ou pistilo: é formado pelo conjunto estigma, estilete e ovario, no interior do qual
situa(m)-se o(s) dvulo(s). O ovario, por sua vez, pode ser classificado de acordo com os seguintes
critérios:

= Fusdo ou ndo dos carpelos
- Dialicarpelar ou apocarpico: carpelos separados
- Gamocarpelar ou sincarpico: carpelos fundidos
=  Nimero de léculos
- Unilocular
- Plurilocular
= Posicdo do ovdrio

()

supero semi-infero infero

4.3. Classificagdo das flores

- Quanto a estrutura do perianto

= Aclamidea: ndo possui calice e corola
=  Monoclamidea: possui apenas um dos verticilos de protecao



= Diclamidea: possui calice e corola. Nesse caso, podem ainda ser classificadas em:
homoclamidea (formadas por tépalas) ou heteroclamideas (pétalas e sépalas de
cores distintas).

- Quanto aos verticilos de reproducao

= Flores monoclinas: possuem estame e pistilo.
= Flores diclinas: possuem apenas um dos verticilos de reproducao (estaminadas
ou pistilada).

OBSERVACAO

As espécies de plantas, quanto ao tipo de flores que possui, classificam-se ainda,
em: mondica, didica, hermarfroditas ou poligdmicas.

- Quanto a simetria

ACTINOMORFA ZIGOMORFA ASSIMETRICA

4.4, Diagrama floral

E uma representacdo grafica da estrutura de uma flor, mostrando o niimero de drgdos
florais, a sua disposicao espacial e a existéncia de fusao quando esta ocorra. As diferentes partes da
flor s3o representados por simbolos especificos.

sépala (K)
pétala (C)

estames (A)

pistilo (G)

Fonte: Google imagens



4.5 Férmula floral

E um modo de representar simbolicamente a estrutura de uma flor mediante o uso de letras,
numeros e outros sinais convencionais.

- Simbologia basica usada para representar uma férmula floral

d = Flor diclina estaminada.
Q = Flor diclina pistilada.

g' = Espécie monoclina, com flores estaminadas e pistiladas.
@ = Flor de simetria radiada (actinomorfa).

¥ = Flor de simetria bilateral (zigomorfa).

X = numero de carpelos.

X = Ovério infero.
X = Ovario supero.

Os verticilos florais calice (K), corola (C), estames (A) e pistilo (G), devem vir seguido
de numeros correspondentes a quantidade de pecas que os compdem. Em caso de haver
fusdo, esses numeros devem vim entre parénteses.

4.6 Inflorescéncias

Agrupamento de flores arranjadas de modos diferentes em um mesmo ramo caulinar.
Podendo ser classificadas, principalmente em: indefinidas, quando o eixo principal cresce
indefinidamente, sem terminar em flor, e definidas, quando o eixo principal sempre termina em
uma flor.

INFLORESCENCIAS INDEFINIDAS
Cacho Corimbo

Cacho Panicula Corimbo

Flores que partem de
Quando as flores partem de niveis niveis diferentes do
diferentes, geralmente por quase todo o | peddnculo, mas alcacam o

pedunculo. mesmo nivel no apice.

Flores sem pedicelo, inseridas inderidas
diretamente no peddnculo.




Espadice

Umbela

Capitulo

Umbela

’ | | Capitulo
Espadice Umbela simples composta
. Flores sem pedicelo,
Espiga com Flores que partem de um mesmo ponto e encerram num . .
. ., inseridas num
pedunculo carnoso. mesmo nivel.

receptaculo dilatado

Fonte das imagens: apostila SAS

INFLORESCENCIAS DEFINIDAS

Ripidio

Drepdnio Escorpidioide

Helicoide

Ripidio

Drepanio

(Vista de cima)

0—0—C—0—0—C Escorpioide
(Vista de cima)

Helicoide

Ramificacdes dicotdmicas
alternadas, mas que alcam o
mesmo nivel.

Todas as Ramificacdes que saem para
ramificactes um mesmo lado, porém
dispostas paraum | alternam no apice para a direita
mesmo lado. ou esquerda.

Flores que partem de
diferentes pontos e
terminam em niveis

diferentes.

5.0. FRUTO

Fonte das imagens: apostila SAS

E uma estrutura derivada da hipertrofia da parede do ovario, evento que ocorre geralmente

apos a fecundagao.

O fruto € um odrgdo que contribui para a protecao da semente, além de favorecer a sua
dispersdo, uma vez que é uma estrutura adaptada a zoocoria (dispersdo de sementes por animais).
Em geral, um fruto simples, é formado por trés partes basicas: epicarpo, mesocarpo e

endocarpo.



Fonte: Google imagens

5.1. Classificagdo dos frutos simples

Os frutos simples sdo aqueles que se desenvolvem a partir da hipertrofia de um unico ovario
de uma flor. Estes podem ser classificados, principalmente, pela consisténcia do pericarpo em, secos
€ carnosos.

- Frutos secos: sao aqueles que possuem um pericarpo seco. Podem ser:

= Deiscentes: abrem-se naturalmente quando maduros.
Exemplos: legume ou vagem (feijdo, soja, ervilha), capsula (algodao, castanha-do-para).
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Fonte: Google imagens

= Indeiscentes: mantem-se fechados apds a maturagao.
Exemplos: Cariopse ou grao (milho), aquénio (morango), samara (tipuana).



Fonte: Google imagens
- Frutos carnosos: sao aqueles que possuem um pericarpo suculento. Podem ser:

=  Drupas: sao formados, em geral, por uma sé semente envolvida por caroco.
Exemplos: manga, pequi, azeitona, abacate, ameixa, coco, ciriguela.

Fonte: Google imagens

=  Bagas: Derivam de um ou mais carpelos fundidos (gamocarpelar) e tém, em geral, varias
sementes livres.
Exemplos: laranja, tomate, pepino, uva, mamao, melancia, maracuja, goiaba.

Fonte: Google imagens

- Frutos partenocdrpicos: sdo aqueles que se desenvolvem a partir do ovario, quem que tenha
ocorrido fecundacao e, consequentemente, ndo desenvolvem sementes. Ex: banana




Fonte: Google imagens

- Frutos geocarpicos sdo aqueles que sofre maturacdo inseridos no solo.
Ex: amendoim

Fonte: Google imagens

5.2. Pseudofrutos

Sdo estruturas carnosas ou suculentas, semelhantes aos frutos, mas que se desenvolveram
de outras pecas florais, tais como: pedunculo, receptaculo floral ou ainda de brécteas. Classificam-
se conforme a sua estrutura e origem, em: simples, agregado ou composto e multiplos.

- Pseudofruto simples: desenvolvem-se a partir do pedinculo e/ou receptéaculo de uma tnica flor.
Ex: caju, maca e péra.




Caju

Flor da macieira

Parte comestivel

Pedunculo

Recepticulo
flordd

parte
comestivel)

Fruto do tipo drupa coridcea com semente
comestivel: 3 castanha-de-cajs Pseudofruto simples: maga

Fonte: Google imagens

- Pseudofruto agregados: desenvolvem-se a partir do receptaculo floral que se desenvolve
juntamente varios ovarios agregados a sua estrutura.
Ex: morango e framboesa.

Flor de morangueiro Aquénio
(fruto seco)

Gineceu

Antera

Pétala

Aquénio

Receptaculo
floral

Receptéculo floral
(parte comestivel)

Fonte: Google imagens
- Pseudofruto multiplo: desenvolvem-se a partir do crescimento simultdneo de varias bracteas e

ovarios de uma inflorescéncia.
Ex: abacaxi, amora e figo.




Apice
e Coracao ou
Frutiho Eixo Central
tipo baga” Polpa
Casca
" Base

Fonte: Google imagens

6.0. SEMENTE

Estrutura vegetal, presente nas gimnospermas e angiospermas, resultante do
desenvolvimento do évulo fecundado. E formada por trés partes basicas: tegumento (testa e
tégmen), endosperma e embrido.

Dicotileddnea Monocotileddnea
Cauliculo

Casca Cotilédone ~ CAsca

».  Pericarpo do

- Radicula

fruto seco

Coledptile Endosperma
Plimula ]

("folhas") Y Cauliculo

v  Radicula

Cotilédones Milho -Afrﬁto seco

Feijao - semente

Fonte: Google imagens

6.1. Classificacdo das sementes
- Quanto ao destino do endosperma ou albtimen

Albuminadas: quando o endosperma permanece durante todo o desenvolvimento
embrionario. Nesse caso, os cotilédones ndo absorvem as reservas nutritivas.
Ex: arroz, mamona, trigo.

Exalbuminadas: quando o endosperma € consumido no inicio do desenvolvimento
embrionarios e, assim, as reservas sao transferidas para os cotilédones.
Ex: feijdo e soja



- Quanto ao tipo de substancia do albiimen

®* Amildceas (Ex: arroz, aveia, cevada, trigo)
= Oleaginosas (Ex: girassol, gergelim, améndoas, mamona, linhaca)
= (Codrneas (Ex: café)

- Quanto ao tipo de germinagio

= Epigea: quando os cotilédones sobem, junto ao caule durante a germinacao da semente,
devido ao alongamento do hipocétilo. Ex: feijao (A).

= Hipégea: quando os cotilédones permanecem dentro do solo apds a germinacdo da
semente. Ex: milho (B).

Hiporfitin  Radicula

Cotiiédones
Tegumento da
semente

Fonte: Google imagens




ROTEIROS PARA AS ATIVIDADES
PRATICAS DE MORFOLOGIA VEGETAL



PRATICA N2 1
DESCRICAO E CLASSIFICACAO MORFOLOGICA DE RAIZ E CAULE

Objetivos:

1) Diferenciar raiz e caule através de suas caracteristicas morfoldgica;

2) Descrever e classificar os diferentes tipos morfoldgicos de raizes e caules coletados e/ou
fotografados.

Material e método:

Material

- Diferentes tipos de raizes e caules coletados
- Llupas de mdo

- Caderno para anotacdo e desenho

- Recipientes de vidro

- Alcool 70%

Procedimento

1} Colete amostras de estruturas que vocé considere ser, raiz ou caule. Aquelas que forem
grandes demais e dificeis para transporte, fotografe-as, apenas.

2) Durante a aula pratica, junto com seu grupo, separe as amostras em duas categorias: raiz e
caule.

3) Procure descrever cada umas das amostras de cada uma das categorias por meio de
observacoes diretas;

4) De posse das descricdes, classifique cada umas das amostras coletadas e/ou fotografadas,
conforme os tipos morfolégicos estudados.

5) Apds a atividade, coloque cada amostra nos recipientes de vidro contendo alcool 70%,
etiquete cada um deles de acordo com as descricdes realizadas na atividade.

6) Elabore um relatdrio da atividade pratica



PRATICA N2 2
DESCRICAO E CLASSIFICACAO MORFOLOGICA DE FOLHAS

Objetivos:
1) Descrever as caracteristicas morfologicas de cada uma das amostras de folhas coletadas
2) Classificar as amostras nos diferentes tipos morfolégicos de folhas

Material e método:

Material

- Cinco amostras de diferentes tipos de folhas

- Lupas de méo

- Caderno para anotacdo e desenho

- Prensa, papeldo , jornais e barbante

- Ficha para descricdio morfologica das folhas, conforme o modelo abaixo:

AMOSTRA N¥:
NOME POPULAR:

CLASSIFICACAO (FAMILIA, GENERO OU ESPECIE):

1. TIPO DE FOLHA

{ ) completa { ) gavinha { Jescama

i ) incompleta | | bractea | | filédio

| ) catafilo { ] espinho { | perfoliada
2. MODO DE INSERCAD AD CAULE

{ ) peciolada [ { Jirvaginante [{ ] séssil

3. FILOTAXIA

| Joposta ||: ] alterna |1 | verticilada

4. DIVISAO DO LIMBO
{ ) folha simples
5. CONSISTENCIA DO LIMBO

[ [ }folha composta

| ) suculenta [ 1) coridcea [ { ) membranosa
6. FORMA DO LIMBO

| ) eliptica | ) sagitada { |} reniforme

{ ) filiforme { ) lanceolada { }cordiforme

{ ) aciculada | ) espatulada | ] peltada

{ ) oblonga { ) abovada { ] lancealada
7. MARGEM DO LIMBO

[LEF] | { ) serrilhada | denteada

{ ) erenada

[ { Jincisa ou partida

} lobada ou fendida

[
[

&. NERVURAS DO LIMBO

{ )enervada { ) uninérvea { | paralelinérvea
| ) peninérvea { ) curvinérvea | | palminervea
9. DURACAQ

{ ) caduca ou decidua

[ [} persistente ou sempre-verdes

10. FOLHA COMPOSTA

{ ) paripenada [ 1 Jimparipenada [ 1 ) digitada
{ ) bipinada [ 1) wifoliada [ { } difcliada
OBSERVACOES:

Procedimento

1) Colete cinco amostras de ramos caulinares (cerca de 50 cm) contendo folhas e se possivel
flores.

2) Se preferir ndo prensar as amostras, colete-as na manha do dia da atividade pratica ou de
acordo com o que for mais conveniente.

3) Dé preferéncia para plantas que compdem a flora nativa de sua regido (evite as ornamentais)



4) Durante a coleta, utilize a ficha de campo abaixo para descrever algumas caracteristicas da

planta e seu modo de vida:
FICHA DE CAMPO PARA COLETA DE PLANTAS

coletar: Dratac
" Wema vulgar do sspdel e | 1o¥ o warn plar cotatade:
Estade: [ Municipic: [ Local:

INFORMAGOES GERAIS SOBRE A LOCALIZACAD DO EXEMPLAR

Tipo de vegetagio:
{ | rasteira | ) arbustiva | | arbérea

| Descricho de drea:
i | vegetagio fechada
{ | vegetagdo aberta
| | poucs luminosdade
| | muita luminoesidade
Habitat:
i | terrestre; [ ) aguatico; [ | epifita

| Jencosta de rio ou riacho
[ ) areaurbana
[ ) outras:

| Hébite:
i | herbdces; { ) arbusto; [ ) drvare

| Frequéncia:
{ | baixa; [ J media; [ } elevada

Forma de uso pela populagio:

[ Dascrido do espécime:

5) Procure, & primeira vista, observar aquelas plantas que apresente formas variadas em suas
folhas.

6) Durante a aula pratica, junto com o seu grupo, identifique as amostras para posterior
herborizacdo.

7) De posse das descricdes das amostras, classifique-as de acordo com os tipos morfolégicos
estudados no material de apoio didatico.

8) Apds as atividades descritivas, prense cada uma das amostras, intercalando-as com jornais e
papeldo, para a montagem das exsicatas apos a secagem.

9) Elabore um relatdrio da atividade pratica



PRATICA N2 3
DESCRICAO E CLASSIFICACAO MORFOLOGICA DE FLORES

Objetivo:
1) Descrever, através de observacao direta, as caracteristicas morfoldgicas da flor do hibiscus
rosa-sinensis e de outra escolhida pelo grupo.

Flor de hibiscus sp

Material e método:

Material

- Cinco amostras de diferentes tipos de flores

- Lupas de méo

- Microscopio digital acoplado no notebook

- Recipientes de vidro

- Alcool 70%

- Caderno para anotagdo e desenho

- Prensa, papeldo, jornais e barbante

- Ficha para descricdo morfoldgica das flores, conforme o modelo abaixo:



AMOSTRA NE:

NOME POPULAR:

CLASSIFICAGCAO (FAMILIA, GENERO QU ESPECIE):

1. ELEMENTOS FLORAIS

{ ) pedunculo [ ] petalas [ ] estames
{ ) receptaculo [ ) sépalas [ ) pistilo

{ ) zépalas [ }caliculo

2. CALICE

N° de sépalas

(2) (3) (4) (5) { JacimadeS

Fusdo ou nao dos

[ ) gamossépalo

bardos das sépalas [ ) dialissépalo
Duracdo [ ) caduco
[ ] persistente
[ ) marcescente
3. COROLA
N de pétalas (2) (3) (4) (5) ( Jacimade 5

Fusdo ou ndo dos
bordos das pétalas

[ ) gamossépalo
[ ) dialissépalo

4. SIMETRIA

{ ) assimétrica

| { }actinomorfa

| [ ] zigomarfa

5. CONSISTENCIA DO LIMBO

{ ) suculenta | [ ) coridcea | [ | membranosa
6. POSICAO DO OVARIO
{ ) stipero | [ Jinfero | [ ) semi-infero

7. NUMERO DE CARPELOS

{ ) unicarpelar

| { ) bicarpelar

| () tricarpelar

| { ) puricarpelar

8. FUSAO DOS CARPELOS

{ ) dialicarpelar ou apocarpico

| { ) gamacarpelar ou sincarpico

9. NUMERO DE LOCULOS DO CARPELO

{ ) unilecular

[ () bilocular

| () trilocular

| { ) plurilocular

10. VERTICILOS DO PERIANTO

{ ) flor aclamicea

| ) flor monoclamidea

) flor diclamidea

[ () homeoclamidea

| [ ) heteroclamidea

11, ELEMENTOS REPRODUTORES

| ) flor diclina ou unissexuada

| { ] flor monoclina ou bissexuada

12. INFLORESCENCIA -  } SIM [ ) NAD

{ ) cacho [ ] espadice [ ) drepanio
() panicula [ ) umbela simples [ ] escorpioide
{ ) corimbo [ ) umbela composta [ ] helicoide

{ ) espiga [ ) capitulo

{ ) amento { ) ripidin

13. FORMULA FLORAL

OBSERVACOES:

Procedimento

1) Colete quatro amostras de ramos caulinares (cerca de 50 cm) contendo flores (preserve
as folhas desse ramo) a quinta amostra sera coletada no momento da aula.

2} Colete as amostras durante a manha do dia da atividade pratica, o mais proximo do horario
da aula possivel, para evitar que as mesmas figuem muito murchas e dificulte a

observacao.

3) Dé preferéncia para plantas que compdem a flora nativa de sua regido (evite as

ornamentais).




4) Durante a coleta, utilize a ficha de campo abaixo para descrever algumas caracteristicas

5)
6)
7)
8)

9)

10) Elabore um relatério da atividade pratica

da planta e seu modo de vida:

FICHA DE CAMPO PARA COLETA DE PLANTAS

" Colator:
“Nems vulgar do aspécimae:

| Estada: [ Municipia:

Data:

N# do examplar colatade:

INFORMAGOES GERAIS SOBRE A LOCALIZACAO DO EXEMPLAR

Tipo de vegetagio:

{ ]rasteira | Jarbustiva { ] arbdrea

[ Descrigio de drea:
{ | vegetacao fechada
| ] vegetacio aberta
{ ] pouca luminosidade
) rrwita luminosidade
Habitat:
{ | terrestre; | ) aguatico; [ ) epifita

{ ) encosta de rio ou racho

| ) &rea urbana
{ ) outras:

Habito:
{ 1 herbdcea; [ barbusto; [ | drvore

' Frequéncia:
{ | bama; [ ) media; | | clevada

Farma de use pela populagio:

 Descrizac do espédime:

Pracure, & primeira vista, observar aquelas plantas que apresente formas variadas em suas

Durante a aula pratica, junto com o seu grupo, identifique as amostras para posterior
herborizacdo.
Descreva as caracteristicas morfoldgicas do Hibiscus rosa-sinensis e de uma das suas
amostras coletadas, conforme a ficha de descricdo das caracteristicas.

Apods as atividades descritivas, prense cada uma das amostras, intercalando-as com jornais
e papeldo, para a montagem das exsicatas apds a secagem.

Selecione algumas amostras de flores para conservacdo em alcool 70%



PRATICA N2 4
DESCRICAO E CLASSIFICACAO MORFOLOGICA DE FRUTOS E PSEUDOFRUTOS

Objetivo:
1) Diferenciar, por meio de observacao direta, fruto e pseudofruto;
2) Classificar, conforme os diferentes tipos morfologicos estudados, frutos e pseudofrutos.

Material e método

Material

- Cinco amostras de frutos e/ou pseudofrutos de espécies variadas
- Lupas de mdo

- Recipientes de vidro

- Alcool 70%

- Caderno para anotacdo e desenho

- Ficha para descricdio morfoldgica dos frutos e/ou pseudofrutos, conforme o modelo abaixo:
| AMOSTRA Ne: ]

| NDWE POPULAR:
| cLASSIFICACAD (FAMILLA, GENERD OU ESPECIE):

1. JFRUTO SIMPLES

[ | baga
{ )carnoso
[ ] drupa
[ 1 foliculs
[{ T legume ou vagem
[ ) deiscente
[ )aeca [ ) cdpsula
[ () siligua
[ ] indeiscente | (] cariopse ou grac
[ 1 aquénia
| { 1 s8mara
2. ) FRUTD AGREGADQ
3.( ) FRUTD MULTIPLO
4.( ) FRUTD PARTENDCARPICO
5.( ) FRUTD GEQCARPICO
6.( ) PSEUDOFRUTO

( )simples [ ) agregada { Y maltipla

| oBSERVACOES:

Procedimento:

1) Cada grupo, recebera quatro amostras de diferentes tipos de frutos e/ou pseudofrutos;

2) Separe as amostras, se necessario for, em duas categorias: fruto e pseudofruto;

3) Com base das caracteristicas observadas em cada uma das amostras, classifique-as com hase
nos aspectos considerados na ficha de descricdo de frutos e pseudofrutos.

4) Apds a descricdo e classificacdo de cada amostra, deposite-as em recipientes de vidro
contento alcool 70%, etiquetando cada um dos recipientes com os nomes das amostras ali
colocadas.

5) Elabore um relatério da atividade pratica.



PRATICA N2 5
TIPOS MORFOLOGICOS DE SEMENTES

Objetivo:
1) ldentificar e separar por semelhanca de formas, diferentes tipos de sementes

Material e método

Material

- Amostras de sementes de diferentes espécies;

- Recipientes de plastico, vidro ou caixas de papeldo;
- Caderno para anotacoes

Procedimento

1) Através de observacdo direta, organize as sementes coletada e/ou distribuidas em sala, de
acordo com suas semelhan¢as morfoldgicas

2) Se possivel, procure classifica-las ainda, em: amilaceas, oleaginosas ou cdrneas.

3) Coloque as sementes descritas e classificadas em recipientes etiguetados os nomes de
suas espécies (nome vulgar)



PRATICA N2 6
MONTAGEM DA COLECAO BOTANICA

Uma colegdo botdnica € um local onde se guardam espécies botanicas. O material pode ser
colecionado em exsicatas, carpoteca e espematotecas, por exemplo e serve para estudos e
pesquisas.

Objetivo
- Organizar a colecdo boténica da escola em trés categorias: hebario, carpoteca e espematoteca.

Material e método

Material

- Amostras de estruturas vegetais prensadas e desidratadas, coletadas durantes as atividades
praticas de morfologia vegetal;

- Papel peso 40 A3 ou catolina branca
- Papel madeira

-Cola

- Tesoura e estilete

- Régua

- Fita adesiva branca

- Etiquetas de identificacdo

Procedimento

1) Para a montagem das exsicatas:

= Retire as amostras das prensas com cuidado para que as pecas da planta ndo se
desprendam e as coloque sobre o papel peso 40 (tamanho 42x30 cm);

= Prenda-as ao papel utilizando a fita adesiva;

* Havendo necessidade, com a cola branca, cole algumas partes do vegetal que nao
se acomodarem bem sobre o papel;

» Cole a etiqueta “HERBARIO ESCOLAR” no canto inferior direito e acrescente as
informacoes necessarias.

HERBARIO ESCOLAR

Registro: (01
Familia: Malpigiaceas
Nome clentifico: Lophantera lactescens
Nome wuilgar: Lofanters ou chuva de aura
Local da col=ta: MatBes-MA
Coletor: Estudante
Data: 0BV, 2019

Observaghes:
Areare ormamental frequente no perimetro wrbano  do
municipéo de MatSes-MA,

" Apds a identificacdo de cada amostra nas exsicatas, colecione-as em envelopes de papel
madeira, e registre em um banco de dados.

2) Para a carpotecas, selecione as amostras conforme as seguintes categorias:
* Frutos carnosos tipo drupa
* Frutos carnosos tipo baga
* Frutos secos deiscentes
* Frutos secos indeiscentes
» Pseudofrutos simples
» Pseudofrutos agregados
* Pseudofrutos multiplos



* Frutos partenocarpicos
* Frutos geocarpicos

As amostras de frutos carnosos, partenocarpicos e pseudofrutos, devem estar conservads em alcool
70%, em recipientes de vidro e serem etiquetadas por recipiente conforme o modelo de etiqueta
exemplificada a seguir:

CARPOTECA
Registra: 001
flome vulgar Familia | Nome dientifica
j 1. Marga Anscardiacese | Marigiferis sp
| 2. Arneixa | Rosacese | PRI 35
| 3. Abacate | Lawacess | Persen americang |
4. Castanha de caju | Anacardiacese Ancard um accigentae

| Classificaio:
1,1, 3 @4 Frutos carnosos do tipo drupa

3) Para a espematoteca, colecione-as em recipientes de vidros ou plastico e as deposite em caixas
separadas e etiquetadas catalogando as amostras por caixa, conforme a etiqueta exemplificada

abaixo:
ESPERMATOTECA
Registra: 001

[ HNome vulgar Familia " Nome dentifico

1. Amendoim Fabaceag Arachis hypogeen
| 2. Jucd |pau-ferral | Fabacese Coesalpinia leiostachys
3. Caneleire | Fabaceae | Cenestigmo mocrophplem
: 4. 5enna Fabaceae SENNT 50
| 5. Feijio | Fabaceas | Phasenlus wuigarfs

L&

Para a descricdo das amostras de cada uma das categorias, consulte alguns sites de herbéarios
virtuais, onde poderd comparar com os espécimes tipos. Uma outra opcdo a consulta em sites de
busca, Wikipédia, por exemplo. Nestes, facam a busca utilizando o nome popular da amaostra,
compare-a as imagens e anote as descrigfes taxondmicas, como mostra a imagem a seguir:

Sites recomendados para as descricdes taxondmicas da colegdo:

1) Wikipédia: https://pt.wikipedia.org/wiki/Wikip%C3%A9dia:P%C3%Algina principal

2) Google imagens: https://www.google.com.br/imghp?hl=pt-BR&tab=wi&oghl

3) Herbario virtual reflora:
http://reflora.jbri.gov.br/reflora/herbarioVirtual/ConsultaPublicoHVUC/ResultadoDaConsultaNova
Consulta.do?modoConsulta=LISTAGEM&quantidadeResultado=20&nomeCientifico=musa+paradisi
aca




Apéndice G

COLECAO BOTANICA DA ESCOLA

APENDICE G - Fotos das exsicatas (001 a 025 e 036), da carpoteca (037 a 046)

e de parte da espermoteca (046)
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Anexo B

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

ANEXO B — Parecer consubstanciado do Comité de Etica na Pesquisa (CEP)

UFPI - UNIVERSIDADE
FEDERAL DO PIAUI - CAMPUS @“WM S
< MINISTRO PETRONIO

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa:COLE(}QES BOTANICAS E SUAS CONTRIBUICOES PARA O ENSINO DE
SISTEMATICA E MORFOLOGIA VEGETAL NO ENSINO MEDIO

Pesquisador: Francisco Soares Santos Filho

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 05196918.9.0000.5214

Instituicdo Proponente: FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Nuamero do Parecer: 3.169.570

Apresentacao do Projeto:

As informacdes elencadas nos campos “Apresentacdo do Projeto”, “Objetivo da Pesquisa” e “Avaliacdo dos
Riscos e Beneficios” foram retiradas do arquivo Informacdes Basicas da Pesquisa
(PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO_1159756.pdf, 19/02/2019); Termos de Consentimentos
Livres e Esclarecidos e Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (tclemaior.pdf, 18/02/2019; tcleresp.pdf,
18/02/2019; talemenor.pdf, 18/02/2019), Cronograma (cronograma.pdf, 17/12/2018); Projeto completo
(projetotcmbrochura.pdf, 19/02/2019), Cronograma (cronograma.pdf, 19/02/2019), Curriculo
(curriculalatesassistente.pdf, 18/02/2019).

Resumo:

Tradicionalmente, o estudo da botanica ndo costuma atrair apreciadores, tanto por parte dos estudantes
como também professores. Portanto, torna-se necessario a elaboragdo de estratégias pedagogicas visando
a aproximacédo dos alunos a esta area da biologia. A construcdo de colecdes botanicas, aliadas as aulas
tedricas podem contribuir significativamente para o ensino da botanica no ensino médio, especialmente no
gue se refere a sistematica e a morfologia vegetal. Nesse sentido, o projeto ohjetiva avaliar as contribuicbes
do uso de coleces boténicas no ensino de sistematica e morfologia vegetal no ensino médio. O projeto sera
executado em quatro turmas de ensino médio, sendo duas da 2° série e duas da 3? série de uma escola da
rede estadual de ensino do Estado do Maranh&o, cada uma delas composta por 40 estudantes.
Inicialmente, seréo

Enderego: Campus Universitario Ministro Petrénio Portella.

Bairro: Ininga CEP: 64.049-550
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aplicados questionarios diagnostico com os estudantes da 32 série, para avaliar seus conhecimentos em
boténica, adquiridos na série anterior. Na etapa seguinte, os estudantes da 22 série iniciardo os estudos com
os conteldos de botanica por meio de aulas expositivas, alternadas com atividades praticas que envolvera
coleta, herborizacéo e descricédo de material botanico. Nessas praticas, os alunos serdo organizados em
grupos e receberdo, previamente, orientagdes técnicas para a montagem da colecéo botanica, que sera
organizada em trés categorias: diversidade vegetal, érg@os vegetativos e drgaos reprodutivos. Ao final da
etapa experimental, os estudantes serdo avaliados por meio do mesmo questionario que serviu como
diagnostico para os alunos da 32 série. Ao final, os resultados seréo tabulados, comparados e discutidos.

Metodologia

A pesquisa sera realizada no municipio de Mat&es, cidade situada no leste maranhense. A coleta de dados
para a pesquisa ocorrera no Centro de Ensino Jodc Paulo |, escola da rede estadual de ensino, situada na
Av. Dr. José Firmino, 2784 — Centro. A escola conta com oito turmas de ensino médio em cada um dos
turnos. As turmas selecionadas para as amostras serdo duas da 27 série e outras duas da 3° série, ambhas
do periodo matutino, sendo que cada uma delas sdo formas por 40 estudantes, com idade variando entre 16
e 19 ancs. O trabalho iré quantificar o desempenho dos estudantes através da comparacéo entre duas
estratégias pedagdgicas utilizadas para o ensino de botanica na escola. Primeiramente, avaliando os
resultados dos estudantes quando estes séo submetidos a aulas meramente expositivas e posteriormente,
quando eles recebem além destas, aulas com atividades praticas. Para a comparacéo seréo considerados
apenas os conteldos de diversidade dos grandes grupos plantas (bridfitas, pteridofitas, gimnospermas e
angiospermas) e morfologia das angiospermas. Inicialmente, seréo aplicados 80 questionarios, apenas para
os estudantes da 3? série do ensino médio, considerando que estes ja estudaram e, em tese, conhecem os
conteldos de botanica e que os mesmos néo foram submetidos a nenhum tipo de intervencdo por meio de
atividades praticas durante a exposicdo desses assuntos, ficando apenas no método tradicional de aulas
expositivas. Essa etapa da pesquisa avaliara, quantitativamente, o desempenho dos estudantes através de
questdes objetivas sobre a diversidade dos grandes grupos de plantas e morfologia das angiospermas. A
partir dos resultados obtidos nessa etapa, sera possivel tracar um perfil qualitativo a respeito da estratégia
pedagogica utilizada com esses estudantes, no momento em que estes tiveram aulas de boténica no ano
letivo anterior, isso servira de referencial para as analises e discussdes das etapas seguintes da pesquisa.
Atividades préticas para o ensino de boténica. A segunda etapa da pesquisa conciliara a estratégia de aulas
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expositivas com atividades praticas por meio da construgéo de colegdes boténicas voltadas para o estudo
da diversidade e morfologia vegetal. Esta etapa sera executada com duas turmas da 2° série do ensino
médio do periodo matutino, contarad com a participacéo de 80 alunos e seré organizada em dois momentos:
primeiramente com o estudo da diversidade e posteriormente com o da morfologia das angiospermas,
conforme a distribuicdo destes conteudos no livro didatico e o plano de curso da disciplina previamente
elaborado para o ano letivo de 2018. Estratégias pedagdgicas para o estudo da diversidade dos grandes
grupos de plantas Amabis e Martho (2016), autores da colecdo Biologia moderna, colecéo esta adotada na
escola-alvo da pesquisa, aborda a diversidade das plantas em apenas um capitulo, onde discorre sobre a

origem, caracteristicas gerais, evolug@o e reproducéo dos quatro grupos de plantas.

Objetivo da Pesquisa:

1) Objetive Primario:

Avaliar as contribuicdes do uso de colegdes hotanicas para o ensino de sistematica e morfologia vegetal no
ensino médio.

2) Objetivo Secundario:

- Construir uma colecéo boténica composta por espécies de cada um dos grandes grupos de plantas,
orgéos vegetativos e reprodutivos;

- Comparar o rendimento dos alunos nos métodos tradicionais de ensine e quando se faz uso de atividades
praticas;

- Realizar um levantamento qualitativo de alguns espécimes de plantas que ocorrem no perimetro urbano do

municipio de MatGes-MA.

Avaliacéo dos Riscos e Beneficios:

1) TCLE (MAICR)

RISCOS

Os eventuais riscos dessa participagdo estéo relacionados, especialmente, as atividades descritas na 22
etapa da pesquisa, a saber:

1) Acidentes decorrentes do uso de material perfuro-cortante (tesouras de poda, estilete, agulhas, tesouras,
etc) durante a coleta e montagem da colecéo boténica;

2) Exposicao a radiacéo solar durante a coleta do material botanico;
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3) Acidentes com animais peconhentos ou néo (insetos, aracnideos, répteis, outros) durante a coleta do
material botanico;

4) Acidentes com produtos e materiais de laboratério (alcool, vidrarias, ldminas, etc) durante a montagem da
colegéo boténica;

A medida adotada para solucionar eventuais ocorréncias referentes as descrices dos riscos dos itens 1, 3 e
4, serd o de encaminhéa-los & Unidade de Pronto Atendimento (UPA) mais préximo. Quanto ao risco
apontado no item 2, sera orientado aos estudantes o uso de equipamentos de protecéo individual (protetor
solar, boné, camisas de manga longa) que os protejam da exposicéo solar durante as coletas. No entanto,
caso algum estudante néo adote esta medida e sofra alguma consequéncia decorrente dessa exposicéo, o
mesmo sera encaminhado para a Unidade de Pronto Atendimento (UPA) mais préxima.

BENEFICIOS DA PARTICIPAGAO

O beneficio relaciocnado com a colaboracéo nesta pesquisa é o de poder dispor, durante e ao final da
mesma, de metodologias de ensinc e aprendizagem em boténica, que aproximam a teoria da pratica da
realidade vivenciada pelos estudantes em seu dia a dia, além da possibilidade de inseri-los na construcéo
do conhecimento. Vocé nem o menor do qual vocé é responsavel, ndo recebera qualquer tipo de pagamento
por sua participacéo.

2) TCLE Responsavel

RISCCS

Os eventuais riscos dessa participac@o estéo relacionados, especialmente, as atividades descritas na 22
etapa da pesquisa, a saber:

1) Acidentes decorrentes do uso de material perfuro-cortante (tesouras de poda, estilete, agulhas, tesouras,
etc) durante a coleta e montagem da colecéo boténica;

2) Exposicéo a radiacdo solar durante a coleta do material boténico;

3) Acidentes com animais peconhentos ou nédo (insetos, aracnideos, répteis, outros) durante a coleta do
material botanico;

4) Acidentes com produtos e materiais de laboratério (alcool, vidrarias, ldminas, etc) durante a montagem da
colec@o boténica;

A medida adotada para solucionar eventuais ocorréncias referentes as descricdes dos riscos dos itens 1, 3 e
4, serd o de encaminhé-los & Unidade de Pronto Atendimento (UPA) mais préximo. Quanto ao risco
apontado no item 2, sera orientado aos estudantes o uso de equipamentos de
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protecédo individual (protetor solar, boné, camisas de manga longa) que os protejam da exposicdo solar
durante as coletas. No entanto, caso algum estudante ndo adote esta medida e sofra alguma consequéncia
decorrente dessa exposigdo, o mesmo sera encaminhado para a Unidade de Pronto Atendimento (UPA)
mais préxima.

BENEFICIOS DA PARTICIPAGAO

O beneficio relacionado com a colaboracéo nesta pesquisa é o de poder dispor, durante e ao final da
mesma, de metodologias de ensino e aprendizagem em boténica, que aproximam a teoria da pratica da
realidade vivenciada pelos estudantes em seu dia a dia, além da possibilidade de inseri-los na construcéo
do conhecimento. Vocé nem o menor do qual vocé é responsavel, ndo recebera qualquer tipo de pagamento
por sua participacéo.

3)TALE

RISCOS

Os eventuais riscos dessa participacdo estdo relacionados, especialmente, as atividades descritas na 2?2
etapa da pesquisa, a saber:

1) Acidentes decorrentes do uso de material perfuro-cortante (tesouras de poda, estilete, agulhas, tesouras,
etc) durante a coleta e montagem da colecéo boténica;

2) Exposicéo a radiagéo solar durante a coleta do material botanico;

3) Acidentes com animais peconhentos ou nao (insetos, aracnideos, répteis, outros) durante a coleta do
material boténico;

4) Acidentes com produtos e materiais de laboratdrio (alcool, vidrarias, ldaminas, etc) durante a montagem da
colec&o boténica;

A medida adotada para solucionar eventuais ocorréncias referentes as descricdes dos riscos dos itens 1, 3 e
4, serd o de encaminha-los a Unidade de Pronto Atendimento (UPA) mais préximo. Quanto ao risco
apontado no item 2, sera orientado aos estudantes o uso de equipamentos de prote¢éo individual (protetor
solar, boné, camisas de manga longa) que os protejam da exposicédo solar durante as coletas. No entanto,
caso algum estudante ndo adote esta medida e sofra alguma consequéncia decorrente dessa exposicéo, o

mesmo serd encaminhado para a Unidade de Pronto Atendimento (UPA) mais préxima.

BENEFICIOS DA PARTICIPAGAQ
O beneficio relacionado com a colaboracéo nesta pesquisa é o de poder dispor, durante e ao final
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da mesma, de metodologias de ensino e aprendizagem em boténica, que aproximam a teoria da pratica da
realidade vivenciada pelos estudantes em seu dia a dia, além da possibilidade de inseri-los na construcdo
do conhecimento. Vocé nem o menor do qual vocé é responsavel, ndo recebera qualquer tipo de pagamento
por sua participacéo.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Pesquisa relevante.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatéria:
Os Termos de apresentacéo obrigatoria foram anexados.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Aprovado. Solicita-se que seja enviado ao CEP/UFPI/CMPP o relatério parcial e o relatério final desta
pesguisa. Os modelos encontram-se disponiveis no site: http://leg.ufpi.br/cep/index/pagina/id/461.

Consideracgdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguivo Postagem Autor Situacéo
Informac&es Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 19/02/2019 Aceito
do Projeto ROJETO_1159756.pdf 00:24:48
Projeto Detalhado / | projetotembrochura.pdf 19/02/2019 |Francisco Soares Aceito
Brochura 00:24:17 | Santos Filho
Investigador
Cronograma cronograma.pdf 19/02/2019 |Francisco Soares Aceito

00:00:59 [Santos Filho
TCLE / Termos de  |tclemaior.pdf 18/02/2019 | Francisco Soares Aceito
Assentimento / 23:55:28 | Santos Filho
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de  |tcleresp.pdf 18/02/2019 | Francisco Soares Aceito
Assentimento / 23:54:53 | Santos Filho
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de  |talemenor.pdf 18/02/2019 |Francisco Soares Aceito
Assentimento / 23:53:47 [Santos Filho
Justificativa de
Auséncia
Outros curriculalatesassistente.pdf 18/02/2019 |Francisco Soares Aceito
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< Dlobo@orfrp
S

Outros curriculalatesassistente. pdf 19:27:29 | Santos Filho Aceito
Outros curriculolattespesquisador.pdf 28/12/2018 |FRANCISCO Aceito
12:24:46 |ALBERTO BATISTA
RODRIGUES
Outros termodeconfidencia.pdf 28/12/2018 | FRANCISCO Aceito
' 12:04:29 |ALBERTO BATISTA
RODRIGUES
Outros cartaaocep.pdf 28/12/2018 |FRANCISCO Aceito
12:01:48 |ALBERTO BATISTA
RODRIGUES
Declaragao de declarapesquisadores.pdf 28/12/2018 | FRANCISCO Aceito
Pesquisadores 12:00:01 |ALBERTO BATISTA
RODRIGUES
Orgamento orcamento.pdf 17/12/2018 [FRANCISCO Aceito
16:01:54 |ALBERTO BATISTA
RODRIGUES
Declaracao de declcomp.pdf 17/12/2018 [FRANCISCO Aceito
Pesquisadores 15:45:29 |ALBERTO BATISTA
RODRIGUES
Declaragéo de declainfra.pdf 17/12/2018 |FRANCISCO Aceito
Instituicéo e 15:44:19 |ALBERTO BATISTA
Infraestrutura RODRIGUES
Folha de Rosto folhaderosto.pdf 17/12/2018 |FRANCISCO Aceito
15:39:38 |ALBERTO BATISTA
RODRIGUES
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